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1. uvob
Pfedmétem studie je zpracovani technické koncepce chlazeni pro administrativni budovu Krajského ufadu
Jihomoravského kraje. Re$eny objekt se nachazi na Gzemi mésta Brna, Zerotinovo ndmésti 3.

Studie obsahuje navrh koncepce systému aktivniho chlazeni, a to véetné zakladnich bilanci energii a
odhadu nakladtli na pofizeni. Pasivni chlazeni objektu neni predmétem této studie.

V této studii budou predstaveny dvé mozné koncepce aktivniho chlazeni pro feSeny objekt:

- Aktivni chlazeni pomoci systému pfimého chlazeni.
- Aktivni chlazeni pomoci systému vodniho chlazeni (chladivo pouze v ramci vnitfniho okruhu zdroje
chladu) — tato varianta neni pfedmétem chystané projektové dokumentace.

V obou variantach se uvaZuje s chlazenim nékterych mistnosti (napf. strojovny, serverovny, mistnosti
s rozvadéci) pomoci samostatnych systému split chlazeni.

Vychozi podklady a udaje

Podkladem pro zpracovani objektu byly pozadavky objednatele, stavebni ¢ast PD a konzulta¢ni jednani.
Platné vyhlasky a normy.

2. VSTUPNi PARAMETRY

Ucel fe$eného objektu: Administrativni budova
Lokalita: Brno, Ceska republika
Nadmofrska vyska: 227 mn. m.
Venkovni vypoctova teplota:
- zima: -15 °C (dle CSN EN 12831)
- |éto: +35 °C
Vnitini vypoctova teplota:
- zima: +20 °C (Administrativa,
dle CSN EN 12 831 a TNI 73 03331)
- |éto: +26 °C
Trida prace zaméstnanci dle NV €.361/2007:
- administrativa: I (Kancelarska administrativni prace)

Pfedpokladany pocet zaméstnancti v chlazenych mistnostech:

- shizené pfizemi: 62 osob
- zvySené pfizemi: 139 osob
- 1.NP: 137 osob
- 2.NP: 158 osob
- 3.NP: 218 osob
- 4.NP: 176  osob
- celkem 890 osob
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Ochlazovana podlahova plocha feSeného objektu:

- snizené ptizemi: 446,6 m?
- zvy$ené pfizemi: 1297,6 m?
- 1.NP: 1421,7 m?
- 2.NP: 1415,5 m?
- 3.NP: 1573,9 m?
- 4.NP: 1352,1 m?
- celkem: 7507,4 m?
El. napajeci soustava: 230 V 50 Hz

400 V 50 Hz

3. TECHNICKY POPIS TECHNOLOGICKYCH CELKU

3.1 Chlazeni systémy VRV

3.1.1 Zakladni bilance

Navrhovy chladici vykon, cca:
- chlazené mistnosti feSeného objektu: 750 kw

Navrhovy instalovany chladici vykon ve vnitinich jednotkach, cca:

- administrativni budova VRV systém 790 kw

- samostatné split systémy: 30 kw
Vypoctova potieba chladu:

- max. hodinova 750  kWh

- ro¢ni 1104 MWh/rok

Skute¢né ndavrhové vykony chlazeni a potieba chladu bude stanovena v dalSich stupnich projektové
dokumentace.

3.1.2 Technicky popis

Technologie chlazeni

Je navrZzena kompletni rekonstrukce chlazeni vybranych mistnosti (kanceldre, zasedaci mistnosti atd.)
pomoci novych vétvenych systému primého chlazeni typu VRV. Chlazeni feSeného objektu bude rozdéleno
na nékolik samostatnych celkd pro zajisténi optimalniho chodu a minimalizaci provoznich nakladu.

Kazdy systém bude obsahovat venkovni jednotku a nékolik vnitfnich jednotek v nasténném provedeni.
Vzhledem k velikosti feSeného objektu se predpokladaji vicemodulové venkovni jednotky. Provoz vSech
systémU se predpoklada automaticky a nezavisly, bude zajisténa integrace do nadfazeného systému MaR.
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Chlazeni zasedaciho salu zastupitelstva bude nové feSeno vysokotlakymi kanalovymi jednotkami
(pfedpoklad samostatného systému), které budou napojeny na nové VZT rozvody (pfedpoklad kompletniho
prestrojeni).

Venkovni jednotky budou umistény do prostoru dvoru ve snizeném pfizemi na silentblocich proti pfenaseni
hluku a vibraci na ocelové konstrukci.

Od venkovnich jednotek budou vedeny vétvené rozvody chladiva k vnitfnim jednotkam. Spolu s rozvody
chladiva bude vedeno kabelové a komunikacni propojeni jednotek chlazeni (dod. elektro/MaR). Chladivovy
rozvod bude z médéného predizolovaného potrubi (vidy kapalna a plynna faze chladiva — dvoutrubkovy
rozvod). Dimenze potrubnich rozvodd bude specifikovana v dalsich stupnich PD.

Pfesna poloha a specifikace instalovanych zafizeni, déleni chlazeni na jednotlivé systémy, vedeni a vétveni
rozvodl bude upresnéna v dalSich stupnich PD.

Pfedpokladd se pouziti chladiva R410a. Cast chladiva bude dodana v instalovanych zafizenich, vzhledem
k rozsahu rozvodu bude nutno ¢ast chladiva doplnit.

Chlazeni strojoven, rozvadécu, serveroven atd. bude zajisténo samostatnymi split systémy pfimého chlazeni.
Venkovni jednotky budou osazeny u venkovnich jednotek VRV, nebo na stfese feSeného objektu. Chlazeni
jednotlivych mistnosti bude nezavislé, umoznujici celoro¢ni provoz. Rozvody a kabeldz budou fesSeny
analogicky s VRV systémy.

Stavebni prace

Budou zhotoveny zadkladové konstrukce pro venkovni jednotky chlazeni (hmotnost do cca 300 kg), betonové
patky (predpoklad C20/25) a ocelové ramy z nosnych profild (pfedpoklad 1120) vé. podstavch napt. z Jack
profild.

Prostupy stavebnimi konstrukcemi se predpokladaji pfevazné jadrovym vrtanim.

Pro potfeby vedeni rozvod( a osazeni jednotek bude v kanceldfich provedena kompletni rekonstrukce
sadrokartonového oplasténi, a to cca v rozsahu stavajiciho oplasténi rozvodu.

Rekonstrukce podlahy v zasedacim salu zastupitelstva neni soucasti této studie, bude reSeno samostatné
v koordinaci s rekonstrukci chlazeni.

Uprava rozvodu ZTI pro potieby odvodu kondenzatu

Odvod kondenzatu pro systém chlazeni feSeného objektu bude kompletné prestrojen. Stavajici nevyhovuijici
rozvody budou demontovany. Nové potrubi bude napojeno do stavajici splaSkové kanalizace. Pfedpoklada
se, ze novy odvod kondenzatu bude feSen prevaziné cerpanim (nova Cerpadla kondenzatu pro kazdou
jednotku), pokud bude mozZno, bude odvod kondenzatu feSen gravitacné. Rozvody se predpokladaji
z plastového potrubi PP-HT / tlakové PVC potrubi a budou vedeny v novém oplasténi, viz vySe. Rozvody
gravitacni kanalizace budou vedeny ve spadu 3 %, rozvody s ¢erpanym kondenzatem mohou byt vedeny
s mensim spadem.

Cerpadla kondenzétu nejsou souéasti dodavky vnitfnich jednotek, budou pouZita éerpadla externi.

Odvod kondenzatu od zdroje chladu se predpoklada vyhfivanym odtokovym potrubim do kacirkového loze.
Vyhtivani bude zajisténo termoregulaénim topnym kabelem.

Uprava napajeni a systému MaR
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Regulace a ovladani nového systému chlazeni bude zajisténo pomoci systémového reSeni dodavatele
chladicich jednotek.

Nové bude zajisténo pouze uzemnéni, napajeni a komunikacni kabelaz jednotlivych systému chlazeni.

3.1.3 Ovladani

Ovladani split systému bude zajisténo systémovym feSenim dodavatele jednotek, dalkové bezdratové
ovladace nebo nasténné ovladace pro kazdy samostatny systém.

Ovladani VRV systémU bude zajisténo systémovym feSenim dodavatele jednotek, systémové reseni bude
napojeno na nadfazeny systém MaR.

3.1.4 Odhad cenovych nakladd na pofizeni

Technologie chlazeni:

- rozvody, v¢€. izolace: 3 505 600 K¢
- venkovni a vnitini jednotky, refnety: 13395305 K¢
Samostatné split systémy:
- sety venkovnich + vnitfnich jednotek: 406 886 K¢
- rozvody V¢. izolace a kabeldze: 195 500 K¢
Ostatni naklady:
- stavebni Upravy, nosné konstrukce: 1252 000 K¢
- rozvody elektro, MaR: 950 000 K¢
- odvod kondenzatu: 1975 000 K¢
- ostatni naklady: 950 750 K¢
(pfesuny hmot, zkousky, kompletace, doprava materidlu, demontaz zdroje atd.)
- doplnéni chladiva do systému: 845 000 K¢
- demontaz vnitfnich rozvod: 500 000 K¢
Celkem: 23 976 041,- K¢

Pozn.:
Vsechny ceny jsou uvedeny bez DPH. Skutecna vyse nakladii na demontaz stavajiciho chlazeni bude
upresnéna pri realizaci po kompletnim zmapovani stavajiciho stavu.

3.1.5 Rekapitulace dodavky spolupracujicich profesi

Elektro/MaR:

- Provedeni uzemnéni vedkerého potrubi a zafizeni v souladu s CSN, kabeld? véetné& uzemnéni.
- Napajeni chladicich jednotek 230 V/50 Hz resp. 400 V/50 Hz.
- Ovladani chladicich jednotek, véetné komunikaéni kabelaze.
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ZTI:

- 0Odvod kondenzatu od vnitinich jednotek, véetné dodavky sifonu s kulickou.
- Odvod kondenzatu vznikajiciho provozem zdroje chladu, odvodni potrubi v exteriéru zajistit
s protizdmrazovou ochranou, napf. se samoregulacnim el. topnym kabelem.

Stavebni feseni:

- Demontaz sddrokartonového opldsténi stavajicich rozvodl VZT apod. (ddle jen ,instalacni Sachty”) v
mistnostech.

- Demonté? a likvidace celého stavajiciho nefunkéniho systému VZT v budové Zerotinovo nam. 3.

- Demontaz stavajicich jednotek a rozvodu chlazeni v¢. likvidace.

- Zfizeni nové prubézné ,instalacni Sachty” ze SDK pro rozvody chlazeni v¢. nosnych prvk( vnitfnich
jednotek a nosi¢u kabelovych rozvodu

- Zajisténi prostupl stavebnimi konstrukcemi dle pozadavkd, véetné protipozarnich ucpavek a
zapraveni.

- Osazeni vnitfnich jednotek v¢. demontaze a likvidace stavajicich.

- Zajisténi dodavky nosné konstrukce pro zdroj chladu (venkovni jednotky chlazeni).

- Stavebni prace vyvolané manipulaci a osazovanim venkovnich jednotek.

4. ZAVER

Ve studii byly zpracovany dva mozné zplsoby rekonstrukce stavajiciho nevyhovujiciho systému vodniho
chlazeni.

- Kompletni rekonstrukce a nahrada za nové systémy pfimého chlazeni s chladivem.
- Kompletni rekonstrukce stavajiciho systému vodniho chlazeni, prestrojeni, nové chladici jednotky a
rozvody — tato varianta neni pfedmétem chystané projektové dokumentace.

Je uvazovano s chlazenim vybranych mistnosti samostatnymi split systémy pfimého chlazeni (serverovny,
datacentrum, rozvadéce atd.). Studie je zpracovana véetné predpokldadanych ndklad( na stavebni Upravy,
Upravy elektro a MaR a na Upravy rozvod( zdravotechniky (pfedevsim odvod kondenzatu).

Projektova dokumentace bude resit kompletni rekonstrukci a ndhradu stavajiciho vodniho chlazeni za nové
systémy primého chlazeni typu VRV, a to predevsim z diivodu predpoklddanych nizsich investi¢nich ndklada,
nez byla varianta se systémem vodniho chlazeni.

Predpokladaji se taktéz nizsi realné provozni naklady (optimalizovany provoz pouze s chladivem, vyssi
ucinnost systému, absence strojovny).

Hruby odhad roénich nakladl na provoz (4,5 K¢ bez DPH / kWh elekttiny):
- Pfimé chlazeni VRV systémy: 187 755 kWh/rok elektfiny,
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844 898 K¢ bez DPH
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