Ing. Pavel Schmid, Ph.D.,
autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku,
zkouSeni a diagnostiku staveb,
tel. 603 307534, e-mail: schmid.p@fce.vutbr.cz,

ICO 473 95 923

PROTOKOL 10/1003372/07/01

o kontrolnich zkouSkéch pevnosti betonu v tlaku
dle CSN 73 1317 &SN ISO 13822

Akce: Kontrolni zkousky betonu na dodanych jadrovychrtgeh, pavilon D na BVV
Objednavatel: Bestex, spol. s r.o.,inova 42, Brno 602 00

Odpovédny zastupce 3

objednavatele pro ¥cna jednant Ing. Libor Svaicek

Metodika zkouSeni:Odbker jadrovych vyvrii [0 65 mm a 50 mm s naslednymi laboratornimi
zkouSkami

ZkuSebni télesa ze ti dodanych vyvi bylo vyrobeno celkemgb zkuSebnichdes (vélce o
pramérech podstav 65 mm)

Datum dodani jadrovych vyvrti objednavatelem 19.07.2010

Datum provadéni laboratornich zkouSek 20.07.2010

Datum vyhotoveni protokolu: 22.07.2010

Provedeni laboratornich Vysoke teni technické v Brrg, Fakulta stavebni
zkouSek na odebranych jadrovych Ustav stavebniho zkuSebnictvi
vyvrtech (subdodavka): Stredisko experimentalnich metod

Vevé 95, 602 00 Brno
tel. 541147491, fax. 543215642
Ing. Petr Datk, Ph.D., e-mail: danek.p@fce.vutbr.cz

M éfeni vyhodnotil: Ing. Pavel Schmid. Ph.D., tel. 541147491, e-nsaiimid.p@fce.vutbr.cz

Pouzita zaizeni: - digitalni posuvné wfidlo s gresnosti 0,01 mm,
- laboratorni vahy Sartorius (vazivost 30 kg, citiv0,1 g),
- diamantova okruzni pila gigluSenstvim,
- zkuSebni lis EDT 1600, ¢ien akreditovanou kalibéai laboratdi ¢. 2230 pod
kalibratnim listem¢. 3385-1-09 s platnosti do 22.09.2010.

Souvisejici gredpisy.

[1] CSN EN 206-1 — Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladakiitgria hodnoceni

[2] CSN 73 1317 - Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

[3] CSN EN 12504-1 — Zkouseni betonu v konstrukcééist 1: Vyvrty

[4] CSN EN 12390-3 — Pevnosti v tlaku zkuSebnidast

[5] CSN ISO 13822 — Zasady navrhovani konstrukci — ldoéni existujicich konstrukci

Prilohy protokolu:
Priloha P1 - Vysledky a vyhodnoceni zkouSek (tabélApnacovani)
Ptiloha P2 — Fotodokumentace
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Popis:

Na zaklad objednavky spolaosti Bestex, spol. s r.o. byly ve dnech 19. - 22010 realizovany
kontrolni laboratorni zkousky na dodanych jadrovygtrtech beton.

Objednavatelem byly dodany celkem 3 jadrové vywrtgimérech 65 mm, které byly odebrany
z nosnych prvi pavilonu D v areale BVV. Vzorky bylyipvzaty s nasledujicim ozfenim.

S41- sloup v mistnostiislo 41 (pfimér jadra 65 mm),

S48- sloup v mistnostiislo 48 (ptimér jadra 65 mm),

D — nosna deska stropni konstrukce kariskEho vestavku — beton nad trapézovym plechem
(pramér jadra 50 mm).

Toto ozn&eni je pouzito i pro popisn&ély predkladaného protokolu. Celkové délky dodanych
vyvrti jsou z@azeny v Tab. 1 vifloze P1 protokolu.

Na dodanych vyvrtecls41 a S48 byly provedeny kontrolni laboratorni zkousky valégevnosti
betonu v tlaku s naslednynigpaitem na krychelnou pevnostiiprava vzork, provaani zkouSek
i jejich vyhodnoceni jsou v souladu #edpisy vySe uvedenych statnich norem. Vysledky a
vyhodnoceni zkouSek jsou souhérrarazeny v tabelarni podsly priloze P1.

Dodany vyvrtD nebylo mozno vzhledem k nevyhovujicim geometrickyanametitm pouZzit ke
kontrolnim laboratornim zkousSkam (vySka vzorku wzy®amensSi nez @imér podstavy — nespém
zakladni pozadavek na Stihlostni o Navic @i manipulaci se vzorkem doSlo k jeho rozlomeni
v misg uloZeni hladké betonské vyztuze o mméru 6 mm. Pevnostni parametry betonu dodaného
vzorkuD byly stanoveny na zaklashedestruktivni vrypové zkousky.

Struktura dodanych jadrovych vyurje dokumentovana na FOTO 1 a 2filqze P2.

Zaveéry:

Q Struktura betonu odebranéfmrového vyvrtu S41je dokumentovana na FOTOvIptiloze P2.
Hodnoceny beton vykazuje v neporusSenyid@stech po délce vyvrtu afgzech ojedidlou
porozitu o ptmérech do 1 az 3 mm.

Pri koncovani neporuSenych vyirrtdiamantovou okruzni pilou nedochazelo na hrartézh
k vylamovani zrn kameniva — matrice na rozhraniemovy tmel — plnivo je kvalitni.

Barva cementového tmele vzorku po vySce texu s¥étleSedého odstinu bez vyraznych
barevnych pechodi. Odstin cementového tmele ¢eti 0 dostaténych davkach cementu
v pavodni receptte.

Ve struktde plniva je ¥ejmé zastoupeni frakci 0-4, 4-8 mm (kamenivo hutéigené —
ptirodni), 16-32 mm a ojedite i vySSi (kamenivo hutné, drcené #rpdni). Dle struktury
kameniva dodaného vzorku Ize beton hodnotit jakmetody s uspokojujicifkvkou zrnitosti.

Q Struktura betonu odebranéfmrového vyvrtu S48je dokumentovana na FOTOvXpiiloze P2.
Hodnoceny beton vykazuje v neporuSeny@stech po délce vyvrtu aigzech ojediélou
porozitu o pimérech do 1 mm.

P koncovani neporuSenych vyurtliamantovou okruzni pilou nedochazelo na hrartézh
k vylamovani zrn kameniva — matrice na rozhranie@vy tmel — plnivo je kvalitni.
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Barva cementového tmele vzorku po vySceréxu Sedého odstinu bez vyraznych barevnych
pirechodi. Odstin cementového tmele éelii o0 dostatenych davkach cementu wiyodni
receptie.

Ve struktde plniva je rejmé zastoupeni frakci 0-4, 4-8 mm (kamenivo hutéigenée -
piirodni). Dle struktury kameniva dodaného vzorku Izeton hodnotit jako stejnorody
s uspokojujici kivkou zrnitosti.

QO Struktura betonu odebranéf@mrového vyvrtu D je dokumentovana na FOTOvZiriloze P2.
Hodnoceny beton vykazuje v neporuSenyébtech po délce vyvrtu porozitu oip®rech do 1
az 3 mm.

P odbéru vzorku jadrovym vrtakem s diamantovymi segmerdystalého chlazeni vodou
dochéazelo na plasti jadra k vymilani jemnozrnnyretkdi kameniva. # manipulaci se vzorkem
doSlo k jeho rozlomeni v oblasti uloZeni hladkéobétské vyztuze o @iméru 6 mm. Uvadné
skute&nosti s\¥d¢i, Ze matrice na rozhrani cementovy tmel — pinevgglice nekvalitni.

Barva cementového tmele vzorku po vySce fewu ZlutoSedého odstinu bez vyraznych
barevnych pechodi. Odstin cementoveho tmele ¢géi 0 minimalnich davkach cementu
v pavodni receptte.

Ve struktde plniva je ¥ejmé zastoupeni frakci 0-4 mm ojedlen4-8 mm (kamenivo hutné,
t¢Zené — firodni). Dle struktury kameniva dodaného vzorkube¢on hodnotit jako stejnorody
S uspokojujici kivkou zrnitosti.

Dodany vyvrt D nebylo mozno vzhledem k nevyhovujicim geometriclgamametiim pouzit
ke kontrolnim laboratornim zkouskam (vySky eeych fragmerit vyvrtu vyraze mensi nez
pramér podstavy — nespém zakladni pozadavek na Stihlostni gom Pevnostni parametry
betonu dodaného vzorkD byly stanoveny na zakladnedestruktivni vrypové zkousky. Dle
struktury povrchu a odolnosti proti vrypuiiptvrdostnich nedestruktivnich zkousSkach
doporwujeme i statickém vypoétu uvazovat pro beton vyvrtuD pevnostni #idu maximalné
C9/12,5 (B12,5)

U Objemové hmotnosti zatvrdlého betonu vyvri S41 a S4&jisSttné nefenim a vazenimékes
pravidelnych tvar (zkuSebnich val9 jsou souhrn& uvedeny v Tab. A. Jednotlivé vysledky
jsou v Tab. 1 filohy P1.

Tab. A— Souhrnna tabulka objemovych hmotnosti posuzohanstoni

Objemova hmotnost o [kgm?]
hodnoceny beton Interval hodnot o Patet
: Pramer X
Min. Max. vzorkia
dodané jadrové vyvrty S41 a S48 2140 2250 2200 5

Q4 Krychelna pevnost zatvrdlého betonu v tlakuf. cune jadrovych vyvrii S41a S48byla zjiS€na
prepaitem z laborator zjistené valcové pevnosti v tlaku dle zas@8N 73 1317. Jednotlivé
vysledky jsou v Tab. 1. vifloze P1. V nasledujici Tab. B jsou uvedeny souénysledky.

Tab. B— Souhrnna tabulka krychelnych pevnosti posuzayabgtori

Krychelna pevnost fclcube[N.mm'z]
hodnoceny beton Interval hodnot oy Patet
. Pramer X
Min. Max. vzorka
dodané jadrové vyvrty S41 a S48 27,1 44,6 35,8 5
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O Statistické hodnoceni pevnostnich parameir zatvrdiého betonujadrovych vyvrit S41a S48
bylo provedeno vyhodnocenim charakteristické petwnostonu v tlaku & cube [MPa] podle
metodiky CSN 1SO 13822¢lanek NA.2.6. Sotinitel odhadu 5% kvantilu bylipvzat z tabulky
NA.2 zmirgné normy. Tabelarni zpracovani celkového hodnoeenvedeno v Tab. 2 ioze
P1. V nasledujici Tab. C jsou uvedeny souhrnnéedgsi. V hodnoceném souboru vyslédk
byly identifikovany dva pevnostni intervaly, ktespluji poZzadavek na stejnorodost betonu
z hlediska hodnoceni pevnostnich paraftett tohoto dvodu je statistické hodnoceni
provedeno pro dva identifikované pevnostni paraynetr

Tab. C— Souhrnna tabulka statistického hodnoceni posugmh betorh

. fek, cube Pevnostni ¥idy (znatky)
hodnoceny beton [MPa] | ¢SN 736206] CSN 731205 CSN EN 206
dodany jadrovy vyvre41 257 250 B25 C20/25
dodany jadrovy vyvr§48 34,1 330 B30 C25/30

+Q Informativni Statistické hodnoceni_pevnostnich parametr zatvrdlého betonu jadrovych
vyvrta S41 a S48 jako celku bylo provedeno vyhodnocenim charakiekié pevnosti betonu
v tlaku fx cuve [MPa] podle metodikyCSN 1SO 13822, obdoldnjako v gedchéazejicim bad
Jako informativni je ozri@no z divodu nespléni pozadavku na stejnorodost betonu z hlediska
hodnoceni pevnostnich paranietfvariatni koeficient ¥tSi nez 16). Tabelarni zpracovani
celkového hodnoceni je uvedeno v Tab. 2ilope P1. B hodnoceni V nasledujici Tab. D jsou
uvedeny souhrnné vysledky.

Tab. C— Souhrnna tabulka statistického hodnoceni posugmh betori
fek, cube Pevnostni ¥idy (znatky)
[MPa] | CSN 736206/ CSN 731205 CSN EN 206

hodnoceny beton

dodané jadrové vyvrt$41 a S48
(informativni hodnoceni — jako celek
beton vyraza nestejnorody z hlediska | 23,9 250 B20 C16/20
pevnostniho, varimi soginitel 18,5 >
16, viz Tab. 2 v filoze P1)

Ing. Pavel Schmid, Ph.D.
odpowdny zpracovatel

V Brng, 22.07.2010 Bet vyhotoveni: 4
Vyhotovertislo:
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Ing. Pavel Schmid, Ph.D.,
autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku,
zkouseni a diagnostiku staveb,
tel. 603 307534, e-mail: schmid.p@fce.vutbr.cz,

ICO 473 95 923

PROTOKOL 10/1003372/07/01

o kontrolnich zkouSkéch pevnosti betonu v tlaku
dle CSN 73 1317 &SN ISO 13822

Akce: Kontrolni zkousky betonu na dodanych jadrovychrtgeh, pavilon D na BVV
Objednavatel: Bestex, spol. s r.o.,i&nova 42, Brno 602 00

Odpovédny zastupce 3

objednavatele pro ¥cna jednant Ing. Libor Svdicek

Metodika zkouSeni:Odbker jadrovych vyvrii [0 65 mm s naslednymi laboratornimi zkouskami

ZkuSebni tlesa ze ti dodanych vyvit bylo vyrobeno celkemgb zkuSebnichées (valce o
pramérech podstav 65 mm)

Datum dodani jadrovych vyvrti objednavatelem 19.07.2010

Datum provadéni laboratornich zkouSek 20.07.2010

Datum vyhotoveni protokolu: 22.07.2010

PRILOHA P1
Vysledky a vyhodnoceni zkouSek




T/Td "i1S Td eyojiid

Tab. 1 - Souhrnné hodnoceni vyslédiaboratornich zkouSek

Valcovéa pevnost betonu v tlaku s fepostem na krychelnou pevnost <CSN EN 12390-3CSN 73 1317
beton dodanych jadrovych vyur641 a S48

ozn.avyska|  ozn. rozmsry  [mm] | Stihlost| hmotnost F | objem.hm [kgrif] | opravny| gevodni| f.., | prevodni|  fgcupe [N/mm]
. | konstrukni | odebraného X ¥ 5. "
p&. ; vzorku [a] [kN] SOLE. SOW. | [N/mm? | SOUW.
prvek vyvrtu ; ;
H (mm] d | A jedn. pam. Key Korim.cy Key.cu jedn. pam.
1 S[Otup Vt_ s41 S41 1| 634 | 774 | 1,221 5494 73,6 2250 0,904 0,9 21,7 1,25 27,1285 | &
mistnosti = S
2| g |HE230mm) g4 2| 635 | 770 | 1,212 547,4  91,2| 2250 2250 | 0,902 | 0,92 23,9 125 299 (@waf §
3 slou S48 1| 633 73,7 1,163 499,4 1154 2150 0,893 0,9 30/1 1,20 36,1
pv S48 = &
4 | mistnosti (H=290 mm S48 2| 634 80,5 | 1,270 5448 129,8 2140 2160 0,912 0,92 34,5 1,20 41,4 40,7 Q
5 ¢. 48 S48 3| 63,2 75,4 1,194 518,7 1471 2190 0,899 0,9 38/8 1,15 44,6 5)*3 ©
pramer: 220( pramer: 35,¢
Poznamky k Tab. 1 sm. odch 40 sm. odch 6,6
Opravny sotinitel, viz CSN 73 1317¢l. 2.2.4 min: | 214C min: 27,1
Prevodni sotinitel, vizCSN 73 1317¢l. 2.2.5., Tab. max:| 225C max:| 44,6

feey - VAlcova pevnost, €SN 73 1317 zngna F o, [MPa]
f. cune- Krychelnd pevnost, €SN 73 1317 zngna F. o, [MPa]
()* - smérodatna odchylk

19$N03z JuaooupoyAn e AipajsAA —Td eyolid
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Z/Td "i1s Td eyojiid

Tab. 2

Statistické hodnoceni zkousek €SN ISO 13822¢l. NA.2.6, NC.2
beton vyvrti S41 a S48

Hodnoceny celek

hodnoceni zkouSenych

hodnoceni zkouSenéhd

informativni hodnoceni

Velicina Jednotka VyVIti virtu zkouSenych vyvit jako
sa1 S48 celku
S41 a S48
Stredni hodnotaf . . e [MPa] 28,5 40,7 35,8
Smerodatna odchylka s, [MPa] 1,4 3,5 6,6
pocet vzorki n - 2 3 5
Sout. odhadu 5% kvantiluk - 2,01 1,89 1,80
Variaéni soinitel V, (v) [%] 4,8 8,6 18,5
Umax dleCSN 732011 [%] 16,0 16,0 16,0
Hodnoceni stejnorodosti diéSN 73 2011 stejnorody! (4,8<16,0) stejnorody! (8,6<16,0) nestejnorody! (18,5>16,0)
Char. pevnost betonu v tlakdl g cupe | [MPa] 25,7 34,1 23,9
Tiida betonlCSN EN 206-1 20/25 C25/30 C16/20
Tiida betonu’SN 73 1201, 1986 B25 B30 B20
Znatka betonu"SN 73 6206, 1971 250 330 250

Poznamky k Tab. 2:

Char. pevnost betonu v tlaky f.n, ¢I. NA.2.6 CSN 1SO 13822
Ttidy a znaky betonu - Tabulka NC.E] NC.2 CSN ISO 13822
Vysledky a vyhodnoceni jednotlivych zkouSek - Tab.
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Ing. Pavel Schmid, Ph.D.,
autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku,
zkouseni a diagnostiku staveb,
tel. 603 307534, e-mail: schmid.p@fce.vutbr.cz,

ICO 473 95 923

PROTOKOL 10/1003372/07/01

o kontrolnich zkouSkéch pevnosti betonu v tlaku
dle CSN 73 1317 &SN ISO 13822

Akce: Kontrolni zkousky betonu na dodanych jadrovychrtgeh, pavilon D na BVV
Objednavatel: Bestex, spol. s r.o.,i&nova 42, Brno 602 00

Odpovédny zastupce 3

objednavatele pro ¥cna jednant Ing. Libor Svdicek

Metodika zkouSeni:Odbker jadrovych vyvrii [0 65 mm s naslednymi laboratornimi zkouskami

ZkuSebni tlesa ze ti dodanych vyvit bylo vyrobeno celkemgb zkuSebnichées (valce o
pramérech podstav 65 mm)

Datum dodani jadrovych vyvrti objednavatelem 19.07.2010

Datum provadéni laboratornich zkouSek 20.07.2010

Datum vyhotoveni protokolu: 22.07.2010

PRILOHA P2
Fotodokumentace




Protokol 10/1003372/07/01
Priloha P2— Fotodokumentace

FOTO 1 —Celkovy pohled na dodané jadrové vy\Bg/la S48

Ke kontrolnim laboratornim zkouSkdm byly objednalei dodany celkem 2 jadrovych vyvity
0 primérech 65 mm ozn®enéS41a S48 Toto oznaeni je pouzito i pro popisn&eély predkladaného
protokolu. Celkové délky dodanych vyfrra vysledky laboratornich zkouSek jsodazaeny v Tab. 1

v ptiloze P1 protokolu.

Piiloha P2 str. P2/1



Protokol 10/1003372/07/01
Priloha P2— Fotodokumentace

FOTO 2 —Celkovy pohled na dodany jadrovy vybrt
Ke kontrolnim laboratornim zkouskam byly objednalein dodan jadrovy vyvrt o faméru 50 mm g
ozn&enimD. F¥i manipulaci se vzorkem doslo k jeho rozlomeni gtnulozeni hladké betonske
vyztuze o piméru 6 mm. Dodany vyvrtD tedy nebylo moZno vzhledem k nevyhovujic
geometrickym parameim pouzit ke kontrolnim laboratornim zkouskam (vy$iegment vyvrtu
vyrazre menSi nez mmeér podstavy — nespém zakladni pozadavek na Stihlostni gomPevnostn
parametry betonu dodaného vzoikuyly stanoveny na zaklaschedestruktivni vrypové zkousky.

—_—
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