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1. UVOD

Tato technick& zprava pro stavebni povoleni stavby popisuje navrzenou koncepci méfeni a regulace v
objektu ,Moravian Science Ceter,, v Brné.

2. ROZSAH PROJEKTU

Projekt mé&Feni a regulace fesi bezobsluzny provoz VZT a UT rekonstruovaného objektu, zejména:
- ovladani a fizeni teplovzduSného vytapéni, vétrani a chalzeni

- ovladani a fizeni bezobsluzného provozu vyménikove stanice

- ovladani a Fizeni jednotlivych vétvi UT a VZT (vodnich ohfivacl teplovzduSnych VZT jednotek)

Soucasti tohoto projektu je dale hlidani provoznich a poruchovych stava.
Projektova dokumentace je zpracovana na urovni dokumentace pro stavebni povoleni.

Projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s pfislusnymi normami platnymi v Ceské republice
v souladu s predpisy Evropské unie.

Podkladem pro zpracovani této PD byly pudorysy a fezy stavebni Casti objektu, pudorysy a technologicka
schémata profese VZT, UT, konzultaéni a koordinacni jednani se zpracovateli jednotlivych ¢asti této PD a se
zpracovateli ostatnich profesi.

3. POPIS RESENI

3.1VZT

3.1.1 ZARIZENi C. 01.1A — VETRANI EXPOZICE

Jedné se o vétraci jednotku s plynule regulovatelnym pomérem cirkulaéniho a ¢erstvého vzduchu. Podil
Cerstvého vzduchu je fizen podle aktualniho poc¢tu navstévnikd. Jednotka zajiStuje kryti tepelnych ztrat i
ziskl prostoru expozice. Slozeni jednotky je:

3.1.2 ZARIZENI C. 01.1B — VETRANI EXPOZICE

Jedna se o cirkulaéni jednotku, ktera spole¢né s jednotkou 01.1A zajiStuje kryti tepelnych ztrat i zisku
prostoru expozice.

Privadény vzduch je pomoci ¢tyfhranného potrubi veden do svislé Sachty, kterou je veden az do
konstrukce stfechy. V konstrukci stfechy je pak pomoci kruhového potrubi rozveden k distribuénim
prvkdm. Distribuci vzduchu do vétraného prostoru zajiStuji komfortni difuzory s nastavitelnym obrazem
proudéni vzduchu. Kazdy tento distribu¢ni prvek bude samostatné nastavitelny pomoci servopohonu.
Zména obrazu proudéni vzduchu z distribuéniho prvku bude ménéna v zavislosti na teploté pfivadéného
vzduchu. Samostatné ovladani kazdého distribuéniho prvku umozni pfizpasobeni pfivodu vzduchu
konkrétnimu rozlozeni expozice.

Odvod vzduchu z prostoru expozice bude zajiStén bodové pfes odvodni Zaluzii v prostoru galerie.

Zafizeni bude ovladano systémem MaR.
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3.1.3 ZARIZENI C. 02.1 - DETSKE SCIENCE CENTRUM
3.1.4 ZARIZENI C. 03.1 — CAFE — SNACK BAR

3.1.5 ZARIZENI C. 06.1 — DILNY 1PP

3.1.6 ZARIZENi C. 07.1 - DILNY 1NP

3.1.7 ZARIZENI C. 08.1 - PRODEJNA + SKLAD

3.1.8 ZARIZENI C. 09.1 — UCEBNA RELAX

3.1.9 ZARIZENI C. 10.1 — MULTIFUNKCNI SAL

3.1.10 ZARIZENi C. 11.1 - DISCOVERY ROOM

3.1.11 ZARIZENI C. 13.1 - VETRANI KANCELARI

3.1.12 ZARIZENI C. 14.1 — VETRANI VSTUPU

Jedna se funkéné i technicky o stejné zafizeni, slouzici k vétrani danych prostor, zajiStuji privod
Cerstvého vzduchu k zajisténi hygienického provétrani. Vzhledem k energetickym narokim jsou jednotky
vybaveny deskovymi rekuperatory pro zpétné ziskavani tepla z odpadniho vzduchu. Jednotky zajistuji
pouze kryti tepelnych ztrat pfipadné ziskl vétranim. Kryti tepelnych ztrat téchto prostor zajiStuje profese
vytapéni. Kryti tepelnych zisku je feSeno cirkulaénimi jednotkami fan-coil.

Zafizeni bude ovladano systémem MaR.

3.1.13 ZARIZENI C. 04.1 — CAFE — SNACK BAR — PRIPRAVNA

Jedna se o zafizeni pro vétrani prostor technického zazemi Cafe — Snack baru. Vétrany jsou pfipravny
jidel, vydejna jidel, skaldy potravin. MnoZstvi odvadéného vzduchu je Ffizeno na zékladé informace o
chodu digestore (zaf. . 34.4).

Zarizeni bude fizeno systémem MaR.

3.1.14 ZARIZENI C. 13.1 - VETRANI SCIENCE THEATRE

Jedna se o zafizeni pro vétrani, vytapéni i chlazeni prostor Science Theatre. Pfivadéno je konstantni
mnozstvi vzduchu potfebné k zajiSténi pozadovaného mikroklimatu a hygienického provétrani. Mnozstvi
odvadéného vzduchu je fizeno na zakladé poctu aktualné spusténych digestofi.

Zarizeni bude fizeno systémem MaR.

3.1.15 ZARIZENI C. 21.1 — VETRANI WC

Jedna se o zafizeni pro vétrani hygienického zazemi stavby. Jedna se o zafizeni slozené z potrubniho
ventilatoru a zpétné klapky. Vyfuk vzduchu je feSen pfes spoleénou Sachtu nad stfechu objektu. Odtahovy
ventilator bude spinan pohybovym ¢idlem, pfipadné spolec¢né s osvétlenim, vypnuti bude zpozdéné
¢asovym dobéhem.

Zafizeni bude fizeno ¢asovym programem nezavisle na systému MaR.

3.1.16 ZARIZENI C. 23.1 — VETRANI SATEN 1PP
3.1.17 ZARIZENI C. 24.1 — VETRANI SATEN 1PP

Jedna se o technicky i funkéné stejnd zafizeni pro vétrani Saten umisténych v 1PP v blizkosti Cafe-
Snack baru. PFivodni vzduch je ohfivan na teplotu mistnosti. Pfivod je realizovan do mistnosti se
skfinkami a odtah je z hygienického zazemi (sprchy, WC). Zafizeni bude spinano spole¢né s osvétlenim
Satny a vypnuti bude zpozdéno ¢asovym dobéhem.

Zarizeni bude fizeno systémem MaR.
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3.1.18 ZARIZENI C. 31.1 — VETRANI skladg 1PP
3.1.19 ZARIZENI C. 33.1 — VETRANI skladd 1PP

Jedné se o technicky i funkéné stejna zafizeni pro veétrani skladd umisténych v 1PP. Vétrani skladu je
podtlakové, realizované odvodnim ventilatorem, vétraci vzduch je nasavan protipozarnimi mfizkami pres
kolektor z prostoru expozic. Provoz ventilator(l je fizen ¢asovaCem, tak aby byla zajisténa vymeéna vzduchu
min 0.5 x/h. Na vyfuku ventilatoru je osazena tésna klapka spfazena s chodem ventilatoru.

Zafizeni bude fizeno systémem MaR.

3.1.20 ZARIZENI C. 32.1 — VETRANI skladd 1PP

Jedna se zafizeni pro vétrani technologickych mistnosti v 1PP (vyménikova stanice, rozvodna VN).
Zafizeni pracuje ve dvou rezimech. Pokud bude teplota v mistnosti na poZzadované Urovni, je zafizeni
provozovano ¢asovacem, tak aby byla zajiSténa vymeéna vzduchu min. 0,5 x/h. Pokud je pfekro¢ena povolena
teplota, zlistava ventilator v provozu, dokud teplota neklesne pod dovolenou mez. Na vyfuku ventilatoru je
osazena tésné klapka spfazena s chodem ventilatoru.

Zafizeni bude fizeno systémem MaR.

3.1.21 ZARIZENi C. 34.1 - ODSAVANI Z DIGESTORE PRIPRAVNY JIDEL

Jedna se o odtah vzduchu z digestofe v prostoru pfipravny jidel Cafe-Snack baru. Zafizeni bude spinano
tlacitkem. Chod zafizeni je spfazen se zafizenim ¢. 04.1. V pfipadé spusténi digestofe dojde k uzavreni
klapek na ¢asti odtahu zafizeni ¢. 04.1 a soucasné dojde ke sniZzeni otacek tohoto zafizeni.

Zafizeni bude fizeno nezavisle na systému MaR.

3.1.22 ZARIZENI C. 41.1 - ODSAVANi Z DEMONSTRACNI DIGESTORE
3.1.23 ZARIZENI C. 42.1 — ODSAVANIi Z LABORATORNI DIGESTORE
3.1.24 ZARIZENI C. 43.1 — LOKALNi ODTAH

V prostoru laboratofi budou umistény specialni laboratorni digestofe, které budou dodavkou
technologie. Pfedmétem dodavky VZT je napojeni digestofi a odvod znehodnoceného vzduchu mimo objekt.
Pro tento Gcel byl pro kazdou digestor navrzen samostatny chemicky odolny ventilator osazeny na stfeSe
objektu. Sani ventilatoru bude napojeno na chemicky odolny plastovy rozvod vedeny a napojeny na jednotlivé
digestore. Spousténi odsavani bude provedeno samostatnym tladitkem s vazbou na zafizeni €. 13.1.
PFipojeni digestofe na VZT bude do vzdalenosti 0,5 m dodavkou digestofe. Do odtahu z digestofi budou
vsazeny HEPA filtry popfipadé plynové filtry.

Zafizeni bude fizeno nezavisle na systému MaR, systém MaR budou pouze sledovat a hlasit zaneseni
HEPA filtrd.

3.1.25 ZARIZENi C. 44.1 — ODTAH ZE SKRINEK NA CHEMIKALIE

V prostoru skladu Science Theatre, budou mistény specialni samostatné skfinky, které budo dodavkou
technologie. Pro odvétrani téchto skfinék bude slouzit chemicky odolny ventilator osazeny na stfeSe objektu.
Sani ventilatoru bude napojeno na chemicky odolny plastovy rozvod vedeny k jednotlivym skfinkam.

Jednotlivé skfinky jsou sdruzeny do jednoho zafizeni. U zafizeni se pfedpoklada trvaly chod.

Zafizeni bude fizeno nezavisle na systému MaR.

Stuver Datum: 08/2010
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3.1.26 ZARIZENI C. 5X.X — CHLAZENI SLP — SPLIT

Jedné se o split jednotky uréené pro vétrani mistnosti SLP. Chladici vykon je dimenzovan dle poZzadavku
technologa a internich a externich tepelnych zatézi.

Zarizeni bude fizeno nezavisle na systému MaR.

3.1.27 ZARIZENI C. 60.1 — VETRANi CHUC TYPU A

Pro pretlakové vétrani CHUC je navrzen pfivodni ventilator umistény v prostoru pod schodistém
v 1PP. Pfivod vzduchu zajisti 10-ti nasobnou vyménu vzduchu v CHUC. V nejvy3sim misté chranéné
Unikové cesty bude umistén stfesni svétlik — zajisti stavba, ktery se samocinné otevre pfi dosazeni horni
meze pretlaku (max.100Pa). Vyhovuje pozadavku CSN 73 0802.

Zarizeni bude fizeno nezavisle na systému MaR.

3.1.28 ZARIZENI C. 70.1 — Vétrani vytahovych Sachet

Vétrani vytahové Sachty bude zajiSténo samotahovou hlavici osazenou na stfeSe nad vytahovou
Sachtou.
Zafizeni bude fizeno nezavisle na systému MaR.

Systém MaR bude zajistovat:

» ovladani chodu ventilatord
» servisni vypinace na centralnich klimatiza¢nich jednotkach fizenych MaR
» regulace teploty vzduchu Fizenim vykonu teplovodniho ohfivace v zimnim obdobi
» fFizeni G€innosti deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky
» regulace teploty vzduchu fizenim vykonu vodnich chladi€d v letnim obdobi
 Fizeni chodu zdroje chladu
e Ovladani regulaénich a uzaviracich klapek na jednotkach véetné dodani servopohoni
e protimrazova ochrana teplovodnich vymeénikd — méfeni na strané vzduchu i vody. PFi poklesnuti
teploty:
1. vypnuti ventilatoru
2. uzavieni klapek
3. otevfeni tficestného ventilu
4. spusténi Cerpadla
» signalizace bezporuchového chodu ventilatori pomoci diferenéniho snimace tlaku
e signalizace zaneseni filtrd
» poruchova signalizace

pfipojeni regulace a signalizace vSech zafizeni na velici centralizované stanovisté dle domluvy s
GP

» signalizace chodu a poruchového stavu zdroje chladu
» spousténi a signalizace polohy poZarnich klapek
» ovladani uzavirani klapek na odtazich pfi spusténi odtahu digestore

Stuver Datum: 08/2010
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3.20T

Zdrojem tepla pro objekt je vymeénikova stanice. Ze strany vyménikové stanice bude dodavana topna
voda o teplotnim spadu (80/60)T, v poZzadovaném mno Zstvi. Doplfiovani vody do systému a expanzni
zafizeni, feSi dodavatel vymeénikové stanice na zakladé pozadavk(i pfedanych profesi vytapéni.

Systém vytapéni je realizovan bez rozdélovace a sbérace. Na hranici dodavky profese vytapéni je
umisténo Cerpadlo s frekvenénim méni¢em, které zajiStuje obéh vody v primarnim okruhu budovy. Primarni
okruh je veden v kolektoru a znéj jsou vyvedeny odbocky k jednotlivym zafizenim. V objektu budou
realizovany dva typy odbocek, v zavislosti na pfipojenych spotfebicich:

1. neregulovana topna voda (80/60) T — napojeni VZT jednotek, kazda VZT jednotka je navrzena se
sméSovacim uzlem. Smé3Sovaci uzel je navrzen jako vstfikovaci s dvoucestnym regula¢nim ventilem
a zkratem s obéhovym Cerpadlem. Servopohon regula¢niho ventilu, ovladani obéhového Cerpadla,
protirazova ochrana je dodavkou profese MaR.

2. ekvitermné regulovana na teplotni spad (70/55) T — napojeni radiatord, na kazdé ekvitermné fizené
vétvi je navrzena trojcestna regulacni armatura.

Otopny systém dvoutrubkovy protiproudy. Otopna télesa, jsou navrZzena deskova, ocelova se spodnim
a bo¢nim napojeni. V mistnostech s prosklenim pfes celou vysku jsou navrzeny konvektory. Otopna télesa
budou osazena regula¢nim radidtorovym ventilem a regulac¢nim Sroubenim s vypousténim. Regulace téchto
armatur bude nastavena dle projektu. Otopna télesa v mistnostech s chladicim zafizenim jsou navrzena
s elektrohlavici. Hlavice a jejich fizeni je dodavkou MaR.

Hlavni rozvody k otopnym télesdm, i VZT jsou navrzeny z trubek ocelovych bezeSvych zavitovych jak.
Mat. 11 353.0 do DN50 a z ocelovych trubek bezeSvych hladkych od DN65 spojovanych svafovanim. Ocelové
rozvody jsou vedeny pod stropem a v Sachtach.

Odbocky pro napojeni otopnych téles v patrech budou opatfeny regulaéni vyvazovaci armaturou a
regulatorem tlakové diference.

Armatury budou zavitové pro PN6, PN16. Zafizeni budou chranény pred moznym poskozenim &i
zanesenim filtry pro zachyceni necistot z rozsahlych potrubnich rozvoda.

Systém MaR bude zajiStovat:

« Sledovat vSechny havarijni stavy / zaplaveni, teplota, tlak / odstavuji havarijni ventil na pfivodu horké
vody a signalizace zavady.

« Monitorovat teplotu a tlak na pfivodu horké vody i vystupni a zpétné vody z vymeéniku tepla.

« ohfev TV- regulovat pratok topné vody do vyméniku TV

« Na vétvich pro otopné télesa a konvektory zajistit ekvitemni regulaci (dodat servopohon).

e v mistnostech kde je chlazeni kancelafich kde je no¢ni Gtlum na 16, jsou navrZzeny na otopnych
télesech hlavice s el.pohonem ovladané MaR.

e Zapojeni dvoucestné regulacni armatury do sméSovaciho okruhu VZT jednotky, napojeni obéhového
Cerpadla ve sméSovacim uzlu, protimrazové ochrana

3.3 VYMENIKOVE STANICE PARA-VODA

Vyménikova stanice (dale VS) para-voda bude umisténa v upraveném prostoru stavajici vyménikové
stanice v 1.PP.

3.3.1 Primarni €ast

Para o pretlaku 0,8 MPa je do prostoru vyménikové stanice pfivedena novou parovodni pfipojkou (fesi IS
09), ktera bude pfivedena do prostoru vymeénikové stavajicim kanalem v podlaze. Pfipojka bude nad
podlahou ukonéena uzaviraci armaturou. Za uzaviraci armaturou bude osazena filtraéni armatura a nezbytné
méfici armatury a navarky. Para bude pokraCovat pfes uzaviraci armatury a regulaéni armatury s havarijni
funkci (dod. MaR) ke spiralovym vyménikum tepla. Po odstavce parniho potrubi bude na pfivodu pfed
vyméniky osazena odvodnovaci fada s odvadééem kondenzatu.
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Kondenzat z vymeéniku bude pfiveden pfes uzaviraci a zpétné armatury, filtry a regulaéni ventily do
kondenzatniho kalniku a nasledné pfes trubni smycku a ultrazvukovy pritokomér (dod. Teplarny Brno a.s.)
bude sveden do kondenzatni nadrze sobjemem 700 I. Dle poZadavku Teplarny Brno, a.s., je nad
odluGovacem pary osazeno odvzdusfiovaci potrubi ukonéené odvzdusinovaci nddobkou. Pfepad z nadobky je
sveden do kondenzatni nadrZze. Kondenzat bude z kondenzatni nadrze pfes uzaviraci , filtraéni, zpétné
armatury a Cerpadla ¢erpan do kondenzatni sité.

3.3.2 Sekundarni ¢ast

Topné voda bude z vyménik( pokraCovat pfes uzaviraci a méfici armatury az po pfirubu uzaviraci
armatury pfed obéhovym cerpadlem topné vody. Uzaviraci armatur je hranici dodavky mezi vyménikovou
stanici a Casti F1.1.4 A vytapéni. Vratna vétev bude opét zacinat na pfirubé uzaviraci armatury (dod.
vytapéni) a bude pokraCovat pfes uzaviraci armatury se servopohonem do vyménikd. Armatury se
servopohonem zabezpec&i moznost automatického odstaveni vybraného vyméniku.

4. ROZVODNA SOUSTAVA

napétova soustava: TN-S, 3N+PE, 3x400 / 230V, 50Hz
ovladaci napéti: IN+PE, 230V AC, 50 Hz
24V AC, 50 Hz, SELV
24V DC, PELV

Ochrana pred Grazem el. proudem dle CSN 33 2000-4-41, ed.2:
Zé&kladni (ochrana pred dotykem Zzivych ¢asti):
* lzolaci dle ¢l. 411.2 (Pfiloha A.1)
e Kryty dle ¢l. 411.2 (Pfiloha A.2) a 412.2.2
PFi poruSe (ochrana pred dotykem nezivych &asti):
e Samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje dle v soustavé TN, ¢l. 411.3
e Malym napétim SELV a PELV dle ¢l. 414

Prostfedi dle CSN 33 2000-3, CSN 33 2000-5-31 - prostory normalini

Do jednotlivych rozvadécu MaR, ozn. DT1, DT2, DT3 budou pfivedeny pfivody z hlavniho silového rozvadéce
objektu. Pfivodni kabely jsou v dodavce silovych instalaci a budou pfivedeny do jednotlivych rozvadécu
s ohledem na spotfebu el. energie.

Zafizeni VZT a UT budou napojena a fizena z jednotlivych rozvadést MaR, ozn. DT1, DT2 a DT3. Umisténi

jednotlivych rozvadécl je patrné z dispozice. Pfikony energii jsou uvedeny v tabulce vykon( zafizeni — viz
priloha technické zpravy VZT a na dispozici u pfislusnych rozvadécu.

6. PROTIPOZARNI OPATRENI

V trasach budou vlozeny protipoZarni klapky monitorované systémem MaR a napojené na EPS. Mfizky ve
sténach vtéchto hranicich budou taktéz opatfené protipoZzarnim opatfenim napojenym na EPS
S monitoringem u systému MaR.

V pfipadé pozarniho poplachu (pfi aktivaci kteréhokoli hlasice EPS) dojde kvypnuti vSech
vzduchotechnickych systému( VZT.
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7. RIDICi SYSTEM MAR

Pro ovladani technologickych zafizeni, napojenych z jednotlivych rozvadécl MaR, budou navrzeny DDC
podstanice dle pozadovaného poé&tu vstupti a vystupd (dale jen RS).

RS zpracovava signaly snimacu teplot, tlakd, hladin a dalSich veligin a podle zadaného programu ovlada
akeni ¢leny. Poruchy jsou signalizovany na displeji, signalkou na dvefich rozvadéce a soucasné systém
provede akéni zasah k zamezeni pfipadnych Skod.

RS umoZzfiuje podle potfeby propojeni s nadfazenym RS. Presnéd specifikace RS véetné& eventuélniho
propojeni s nadfazenym RS bude feSena v dal$im stupni projektové dokumentace.

Pomoci terminalu pfipojeného k RS Ize monitorovat aktudlni stav v&ech pfipojenych technologickych zafizeni

vcetné moznosti zasahu do fizené technologie.

Provoz RS klade minimalni naroky na obsluzny i servisni personal, systém ptitom poskytuje dokonaly prehled

o funkci fizené technologie.

Modulova koncepce systému umozni v pfipadé potfeby jeho pribézné rozSifovani, pficemz muze byt
postupné zabezpeceno Fizeni dalSich provoznich celkll. Dale je mozno sledovat provozni stavy jednotlivych
technologickych zafizeni. U vybranych technologickych zafizeni je mozno sledovat pocet provoznich hodin a
pfi dosazeni stanoveného poctu signalizovat potfebu provozni Gdrzby.

RS zabezpedi provoz zaFizeni proti vyskytu havarijnich a poruchovych stava.

Rozvadéce MaR budou umistény v blizkosti regulovanych technologii.

Z rozvadéce bude mozné volit rezim chodu jednotlivych zafizeni (0-R-A.) pomoci pfepinacl. V poloze
pfepinace ,automat‘ je chod zafizeni ovladan z fidiciho systému véetné vSech ochran jednotky, v poloze
Juka“ slouzi pouze k odzkou$eni a ovéfeni funkénosti zafizeni pod kontrolou RS.

Do rozvadéce MaR bude pfiveden poruchovy signal pozarni signalizace EPS.

V objektu budou navrzeny silové kabely podle CSN 730802 kap.12.9 (viz poZarni zprava).

Kabely zajistujici napajeni zafizeni, ktera maji byt pfi pozaru funkéni, musi byt napojeny na hlavni rozvadéc¢
PO (umistény v samostatném pozarnim Useku - v samostatné mistnosti nebo v elektrorozvodné pozarné
oddéleny od ostatnich rozvadécu). Kabely napdjejici tato zafizeni vedou samostatnymi trasami (nikoli
spole¢né s ostatnimi kabely). V pfipadé zavéSenych konstrukci pro vedeni kabell je nutno zajistit, aby
konstrukce, na kterych jsou kabely uloZeny, neztratily Unosnost a stabilitu po dobu pozadované funkénosti
kabeld.

9. POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

ELEKTRO:
- silové napéjeni, jiSténi rozvadécu MaR
- silové napdjeni, jisténi kondenzaéni jednotek
- silové napdjeni, jiSténi a ovlddani dalSich zafizeni VZT dle tabulky vykond - viz pfiloha technické
zpravy VZT

UT:
- montaZ ventildl u sméSovacich uzlt VZT a UT
- néavarky pro ¢idla MaR

Vypracoval, dne 2.8.2010

Ing. Zdené&k Tulis
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