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TECHNICKY POPIS RESENI

1. UvoD

Pfedmétem FeSeni této dokumentace jsou rozvody vodniho chlazeni pro chlazeni a vzduchotechniku na akci
Moravian Science Center tak, aby byly zajiStény potfebné chladici vykony pro vzduchotechniku k pokryti
tepelnych ziskd a chlazeni danych prostor.

11 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani této dokumentace byla stavebni dokumentace s pldorysy a fezy stavebni ¢asti
objektu, dokumentace pro Uzemni fizeni a investorem dané pozadavky na obsluhu jednotlivych mistnosti
spolu s konzultaénimi jednanimi se zpracovateli ostatnich profesi. Dimenzovani systému bylo provedeno
podle poZadavku profese VZT, tj. profese chlazeni zajiStuje potfebné chladici vykony.

12 Vypo €tové hodnoty klimatickych pom  érd

Nadmorska vyska: 227 mn. m.

Normalni tlak vzduchu: 98,5 kPa

Vypoctova teplota vzduchu: léto +32C

Entalpie vzduchu léto +58,2 kJ.kg.s.v. -1

2. SEZNAM PQUZITYCH NOREM A PREDPISU

Navrh, montdz a provoz systému chlazeni je v souladu s pfislusnymi bezpe¢nostnimi a protipozarnimi
pFedpisy a normami platnymi na Gzemi Ceské republiky, pfitom implicitni hodnoty Gdaji ve vypoétech dale
uvazovanych, jakoz i pfedmétné vypoctové metody jsou prevzaty zejména z obecné zavaznych predpist a
norem;
« Nafizeni vlady 361/2007 Sb. ze dne 12. prosince 2007, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zameéstnancu pfi praci.
e Hygienické predpisy sv.39/1978, Smeérnice ¢. 46 o hygienickych pozadavcich na pracovni prostredi
* Hygienické predpisy sv.58/1985, Smérnice €. 66, kterou se méni Smérnice €.46/1978
¢ Nafizeni vlady z 27. 11. 2000 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci Sh. 502/2000
Céastka 146
e Vyhlaska €. 246/2001 Sb. O pozarni prevenci
« CSN 73 0548 - Vypocet tepelné zatéZe klimatizovanych prostor( (1986)
« CSN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatiza&nich zafizeni (1988)
« CSN 730802 - Pozarni bezpeé&nost staveb (12/2000)
« CSN 06 0310 — Usttedni vytapéni, projektovani, montaz
« CSN 06 0830 — Zabezpe&ovaci zafizeni pro teplovodni soustavy
« CSN 13 0020 — Potrubi. Technické predpisy.
« CSN EN 378-1 — Chladici zafizeni a tepelna &erpadla: PoZzadavky na bezpe&nost a ochranu Zivotniho
prostiedi. Cast 1: Zakladni pozadavky, definice, klasifikace a kritéria vybé&ru
« CSN EN 378-2 — Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla: Pozadavky na bezpe&nost a ochranu Zivotniho
prostredi. Cast 2: Néavrh, vyroba, zkoueni, znaceni a dokumentace
« CSN EN 378-3 — Chladici zafizeni a tepelna erpadla: Pozadavky na bezpe¢nost a ochranu Zivotniho
prostiedi. C4st 3: Instalace a ochrana personalu
« CSN EN 378-4 — Chladici zafizeni a tepelna &erpadla: PoZzadavky na bezpeénost a ochranu Zivotniho
prostiedi. C4st 4: Provoz, Gdrzba, opravy a regenerace+
* Evropské smérnice pro kontrolu a prevenci legionarské nemoci: United Chemistry 2006
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3. ZAKLADNI KONCEP ENi RESENI, ZDROJ CHLADU

Zdrojem chladu je stavajici chladici jednotka s kompresorem a vodou chlazenym kondenzatorem umisténa ve
strojovné chlazeni SO 03 Zdroj chladu . Teplotni spad chladné vody je 6/12C (médium uprav ena voda) a je
vyrdbéna ve vyparniku zdroje chladu, po ochlazeni z 12C na 6T ve vyparniku, je distribuovana
jednostupriovym c&erpadlem do hydraulického vyrovnavac¢e dynamickych tlaka (dale HVDT) — tento okruh
vyroby chladu a jeho distribuci k anuloidu tvofi tzv. sekundarni okruh. Z anuloidu je chladnid voda déle
distribuovana pomoci Cerpadel ke koncovym spotfebi¢im, systém je veden jednou vétvi, vétev chlazeni pro
VZT jednotky a FC je osazena Cerpadlem s frekvenénim meéniéem ma proménny prutok a teplotni spad
6/12<C. Chladna voda pojme tepelnou energii z FC a VZT jednotek z chlazeného vzduchu a pfi vystupni
teploté 12 T je p fivedena zpét do anuloidu a do vyparniku zdroje chladu. Pfes chladivovy okruh zdroje chladu
je odejmuté teplo chladici vodé z vyparniku dopravené pomoci kompresoru do kondenzéatoru, kde dochazi ke
kondenzaci chladiva (chladivo R-717) pfi odvadéni tepla pres teplosménnou plochu kondenzatoru do vodniho
okruhu priméru. Teplonosné médium primarniho okruhu je pomoci Cerpadla dopraveno do chladici véze
(umisténé na stfeSe objektu), po ochlazeni je dopraveno zpét do zdroje chladu. Odvedenim tepla v chladici
vézi do okolniho vzduchu se uzavira systém chlazeni pro tento objekt.

Druhy stavajici zdroj chladu, umistény u najezdni rampy, ktery slouZil k chlazeni kancelafi. Nebude do
systému chlazeni zapojen.

Hranici dodavky profese CHL bude HVDT, ktery je jeSté soucasti dodavky.

4. DEMONTAZE

Vzhledem k rozsahu rekonstrukce budou demontovéany veSkeré potrubni rozvody v budové v€. izolaci a
zavésll. Demontovan bude i stavajici rozdélovac. Misto rozdélovace bude potrubi napojeno na novy HVDT.

5. POPIS FUNKCE, OVLADANI A PROVOZNICH STAV U SYSTEMU CHLAZENI

Primamni okruh (kondenzator — suchy chladi  €):

Zdroj chladu je chladici jednotka svodou chlazenym kondenzatorem o celkovém chladicim vykonu
1100 kW, kterd je umisténa v samostatném objektu - SO 03 Zdroj chladu. Jedna se o stavajici zafizeni, které
je v provozu od roku 1998. Zafizeni bylo provozovano pouze v dobé konani veletrhu. Vzhledem k Cetnosti
pouzivani je pfedpoklad, ze bude bez problémd i nadale pInit svou funkci. Proto bude pIné zachovano i pro
novy provoz Moravian Science Center Brno (dale MSCB). Chladici vykon 1100 kW, je dostacéujici pro
planované vyuziti budovy.

Propojeni objektu SO 03 Zdroj chladu a objektu SO 01 MSCB, kterym je vedena chladna voda, bylo dle
informaci byvalého provozovatele cca pfed 2. roky rekonstruovano. PFi rekonstrukci bylo do zemniho kanalu
uloZeno nové tepelné izolované potrubi. Toto vedeni bude tedy také zachovano az na hranici HVDT, kterym
od sebe budou oba objekty hydraulicky oddéleny.

okruh HVDT — koncové spot  Febice:

Hlavni rozvody chladné vody v objektu v dimenzich DN200 az DN20 jsou navrzeny z ocelovych trubek
bezeSvych hladnych. Pfipojky ke spotfebi¢lim jsou navrzeny z ocelovych trubek bezeSvych zavitovych a
bezesvych hladkych. Vlastni napojeni koncovych fan-coild bude pruznymi velkopramérovymi hadicemi (min.
svétlost 19mm). Potrubi bude upevnéno na sténéch a ke stropu pomoci kluznych tepelné izola¢nich podlozek
a konzol. Maximalni rozte¢ zavésu viz kapitola 6. 1zolované potrubi z ocelovych trubek je opatfeno zékladnim

natérem. Rozvod potrubi je v nejvy§Sim misté a ve sméru toku vody osazen odvzduSnovacimi armaturami a v
nejniz§im misté vypoustécimi armaturami.

S ohledem na problematickou tésnost automatickych odvzduSfiovacu budou nad sadrokartonovymi
podhledy umisténa zafizeni se zaru€enou tésnosti bez rizika Ukapu (odvzduSrnovaci nadoby s tésnymi
odvzdusiovacimi ventilky budou svedeny nad montazné dostupnou kazetu v blizkosti umyvadia ¢&i vylevky).

Pro regulaci pritoku do jednotlivych spotfebi€l je v potrubnim rozvodu u kazdé FC jednotky umistén
regulator pratoku, vSechny osazeny meéficimi koncovkami. Na téchto armaturach bude pfedem nastaven
poZadovany pratok v procentech a po jejich zabudovani do soustavy jiz neni nutno provadeét dalsi sefizeni. Na
kaZzdé odbocce do podlazi jsou instalovany kulovy uzaviraci ventil a vyvazovaci ventil s moZnosti méfeni a
nastaveni pritoku. V tomto misté se da pfi problémech prekontrolovat pritok vétvi. VSechny regulaéni
armatury s méficimi vyvody budou pfistupné pro moznou kontrolu provoznich parametr( pfes demontovatelné
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cislo:

kryty otvort (dvifka, vyjimatelné kazety,...) v dodavce stavby. Na hlavnim filtru u ¢erpadla bude po dobu
zkouSek umisténa filtraéni tkanina do Uplného vycisténi vody.

Rizeni provozu jednotek je Fe$eno regulaci otadek ventilatoru a Skrcenim média na reguladni
armature se servopohonem (servopohon doda ¢ast MaR) s Gpravou pracovniho bodu regulovaného ¢erpadia.
VSechny VZT jednotky jsou Fizeny dvoucestnou Skrtici armaturou spojitou regulaci (servopohon dodavka
MaR).

6. TECHNICKE PARAMETRY.

Okruh zdroje chladu

Teplotni spad chladné vody (6/12)
Stfedni teplota chladné vody 90<C
Hustota vody pfi 10 T 999,7 kg.m-3
Mérna tepelna kapacita pfi 10C 4197,0 J/kg.K
Instalované vykony

Chladici vykon koncovych spotfebicd — FC 255,1 kW
Chladici vykon koncovych spotfebi¢t — VZT jednotky 775,1 kW
Celkovy chladici vykon koncovych spotrebici 1030,2 kW
Instalovany chladici vykon zdroje chladu 1100,0 kW
Souc¢asnost systému chlazeni 0,9

7.

Pro rozvod chladné vody bude pouzito ocelovych trubek bezeSvych hladkych a ocelovych trubek zavitovych,
jakost materidlu 11 353.1 a 11373.1. Potrubi bude vedeno pfevazné pod stropem, v podhledech. Systém
rozvodu dvoutrubkovy protiproudy. V nejvysSich bodech jsou osazeny automatické odvzduShovaci ventily

fvw s

Potrubi je uloZzené na izola¢nich zavésech tfrmeny pro posuvné ulozeni nebo konzolami z L profilG (typové
prvky zavésu). Dilatace potrubi je pfirozené vytvofenymi kompenzatory tvaru U, L, Z, na trasach potrubi jsou
instalovany pevné body. Spad potrubi min. 0,2%. Potrubni rozvody v exteriéru budou omotany odporovym
dratem (dodavka MaR).

Dopojeni fan-coild a VZT jednotek je pomoci plnopritoénych ohebnych ocelovych hadic v provedeni nerez
oplet.

Potrubi je osazeno navarky a odbéry pro teploméry, tlakomeéry a pfistroje MaR.

Spojovani potrubi je zavitovymi spoji nebo svafovanim (vie dle CSN) pfipadné systémem spojek. Konce
potrubi byly pfed svafovanim upraveny, zabrouSeny a bylo dbano na dodrzeni predepsanych odchylek
pfilozeni obou koncl potrubi, je nepfipustné ponechani okuji od déleni potrubi ve svaru.

Veskeré napojeni, odbocky a rozbocky budou zhotoveny z kolen nebo opatfeny nabéhem.

Pro zménu sméru byly pouZzity varna kolena a oblouky s polomérem ohybu R=1,5xD u potrubi DN 32-200 a
R=1,0xD.

Potrubi bylo vodivé propojeno v souladu s technickymi normami.

Ocelové potrubi je zavéSeno na izola¢nich zavésech do stropu nebo uloZzeno na konzolach, vzdalenosti
jednotlivych zavésu dle dimenzi viz tabulka.

Dimenze potrubi |15 |20 |25 |32 |40 |50 |65 |80 |[100 |125 150

Vzdalenost
zavésl v m

15|20 |23 |26 |28 |33 |3,7 |41 |45 |45 |45

Pfi pfechodu izolovaného potrubi pfes stavebni konstrukce oddélujici pozarni Useky v budové je prostup
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potrubi opatfen pozarni ucpavkou.

Armatury jsou pfirubové a zavitové pro PN16, tésnici plochy pfirubovych armatur jsou s hrubou tésnici listou.
Drobné armatury jsou zavitové. Jednotlivé prostory maji potrubni rozvod osazeny kulovym kohoutem a
vyvazovacim ventilem s uzaviraci funkci a ozna¢enim nastaveni ventilu na jeho Stitku.

Proti pfenosu chvéni do potrubi budou na vstupu a vystupu z chladicich jednotek a na ¢erpadlech osazeny
gumové kompenzatory. Gumové kompenzatory neni dovoleno zatézovat potrubnim systémem ¢&i jinym
zatizenim, proto musi byt potrubi v misté gumového kompenzatoru peclivé vyvésené na zavés.

Gumovy kompenzator umoznuje stlaceni, prodlouZzeni, osovou a Uhlovou odchylku — v3e vSak dle max.
dovolenych deformaci vyrobce.

Zarizeni (tj. Cerpadla a vyméniky) jsou chranény pfed moznym poSkozenim &i zanesenim filtry pro zachyceni
necistot z rozsahlych potrubnich rozvodu. Proti prvotnimu poSkozeni vyménikl, armatur a ¢erpadel bylo pred
spusténim Cerpadel potrubi dukladné proplachnuto, poté jsou jednotliva zafizeni chranéna filtry. Filtry se
standardnim sitem jsou osazeny na vratnych potrubich na sbéraci a pfed Cerpadlem primérniho okruhu, kazdy
filtr obsahuje vypoustéci Sroub a mimo to je osazen pod télesem filtru vypoustéci kohout pro odvodnéni filtru
b&hem ¢isténi. Pro zachyceni drobnych nedistot vrozvodu slouzi filtry sjemnym sitem osazené pred
Cerpadlem na vstupu do vyparniku zdroje chladu, tyto filtry jsou dobfe pfistupné, instalované ve vySce cca.
1200mm, u téchto filtrd se predpoklada pravidelné a casté Cisténi. Pro dukladné a ,civilizované“ cisténi
filtracnich sit filtrd je ve strojovné instalovan nerezovy dfez s vytokem studené vody. Pred nékterymi
regulaénimi armaturami jsou osazeny navic zavitoveé filtry.

8. REGULACE SPOTREBICU, VYVAZENI SYSTEMU

Regulace chladi¢u VZT jednotek je pomoci dvojcestnych ventild se spojitou regulaci (servopohon dodavka
MaR), regulace fan-coill je pomoci dvojcestnych tlakové nezavislych vyvazovacich ventill (termoelektricky
pohon fizeny ,spojité“ pferuSovanym signalem z MaR, ventily jsou dodavkou CHL) a zmény otaéek ventilatora.
Zdroj chladu a ¢erpadla na sekundarni a primarni strané jsou regulovany autonomné z regulace zdroje dle
teploty vratného potrubi, MaR s regulaci zdroji ovlada chod zdroje chladu a signalizuje poruchu.

Vyregulovani soustavy je provedeno vyvaZzovacimi armaturami. Kazdy fan-coil je napojen pfes uzaviraci
armatury automatické omezovace pfednastaveného pritoku. VyvaZzovaci armatury jsou osazeny v potrubi a je

k nim umoznén pfistup. Méfici mista vyvazovacich ventilll musi byt pfistupné i po tepelné izolaci rozvodd,
pokud by tepelna izolace zakryla méfici vsuvky je nutné jejich prodlouzeni pfes izolaci.

Hydraulické vyvazeni systému v strojovné chlazeni a pfeméfeni pratokd na hlavnich vétvich koncovych
spotfebi€u je zajiSténo pomoci armatur s moznosti méfeni pritoku.

9. TEPELNE IZOLACE

Potrubni rozvody jsou izolované. Jako izolaéni material potrubi chlazeni vedeném v interiéru je navrZzena
izolace z pénového syntetického elastomeru tl.19-26mm spole¢né se systémem specialnich izola¢nich
zavésl. Tento systém izolaci je uréen pro chladici okruhy.

Na lezatych rozvodech v objektu je pouzit systém izolace pomoci samolepicich hadic s umisténim spoje
smérem dolt pro kontrolu montaze a provozni kontroly stavu izolace. Zmény sméru jsou navic prelepeny
samolepici paskou.

Pravidla a pokyny k montézi systému izolace :

« Povrch izolace musi byt €isty a suchy. Jestlize je to nezbytné, povrch je nutno vycistit pomoci
Armaflex Cistidla, aby se odstranil prach, Spina, olej ¢i mastnota.

e Nastroje uzivané pro praci s izolacemi musi byt udrzovany v dobrém stavu, t.j. noZe dostate¢né
ostré, lepidlo "Cerstvé" a Stétce Cisté.

» Vzdy dbejte na to, aby spoje jednotlivych ¢asti izolace byly pod "tlakem", nikdy ne pod "tahem". To
je obzvlasté dulezité v koncovych spojich a pfi instalaci deskového materialu na zakfivenych
plochéach.

* Veskeré instalatni prdce na rozvodech a armaturdch musi probihat za teploty zafizeni
odpovidajici teploté okolniho prostfedi, tj. zafizeni by nemélo byt v provozu.

« Po dokongeni izolaéni prace s lepenim je nutno ponechat izolované rozvody 36 hodin bez provozu
z divodu celkového vytvrzeni lepidla.

» Ocelové potrubi a ocelové nadrze je nutné nejdfive ocistit a odstranit rez z povrchu a poté natfit
vhodnym antikoroznim natérem.

Stuver Datum: 01.02. 2010
Pe" | Dokumentace pro stavebni povoleni Cislo dokumentu: | 01
projektu:
Strana: Strana 5 (celkem 6)




MORAVIAN SCIENCE CENTER Zpracovatel: | Ing. Jit{ Sima

Profese/ ¢dst Zakdzka

DSP Chlazeni - Technicka zprava sslo: 1082163

« U kazdé hadice pfilepte oba konce k trubnimu rozvodu pomoci lepidla. Plocha kazdé pfilepené
Casti by méla byt pfiblizné stejné Siroka jako je tloustka izolace. U potrubi velkych priméru
(obecné nad 219 mm) provadime izolovani pomoci deskovych izolaci, které doporucujeme lepit
na potrubi celoplo$né, kde doporuéujeme pouziti samolepicich provedeni desek ¢i pasu.

* Mezi izolovanymi povrchy trubnich rozvodd pro chladici a klimatizaéni systémy musi byt
zachovana mezera alesponn 25 mm. Tento volny prostor dovoluje vhodnou cirkulaci vzduchu a
zabranuje kondenzaci.

«  PFi venkovnim pouZiti je nezbytna povrchova Uprava (Al plech) do 3 dnl po instalaci.

10. NATERY

Potrubi z oceli je pod tepelnou izolaci opatfeno dvojndsobnym zékladnim natérem. Neizolované potrubi,
ocelové podpérné konstrukce a ostatni neupravené povrchy jsou opatfeny dvojnasobnym zakladnim a
dvojnasobnym syntetickym vrchnim natérem. Pouzity odstin (napf. RAL 7005, pfed provadénim natéru
odsouhlasit s architektem) vrchniho natéru je shodny na vSech natfenych plochach, vyjimku tvofi potrubi, kde
norma predepisuje jiné znaceni.

11. ZABEZPE COVACI ZARIZENI

Zabezpecovaci zafizeni tvofi expanzni a pojistné zafizeni chladiciho systému a zabezpecuji pokryti zmén
objemu vody v soustavé a zamezeni néarGstu tlaku nad dovolenou mez. Jisténi teplovodni soustavy je
pojistnym ventilem, ktery bude osazen na vystupnim potrubi z kazdého zdroje.

12.

Stavba:
e stavebni a vypomocné prace
e otvory pro prostupy vcetné zapraveni
e energie pro montaz, el. napéti 3/400V/50Hz, 1/230V/50Hz

MaR + elektro:
e ovladani zdroje chladu, prodratovani
« regulaci, ovladani, silové pfipojeni, hldSeni poruchy od vSech Cerpadel a ostatnich zafizeni
» regulaci chladiciho vykonu chladi¢t VZT pomoci Skrticich armatur (servopohon dodavka MaR)
e regulaci chladiciho vykonu fan-coil pomoci Skrticich armatur (servopohon dodavka MaR)
e signalizaci min. tlaku v systému

13. ZAVER

Navrzené chladici zafizeni splfiuje naroky kladené na provoz budovy daného typu a charakteru.
Celoro¢éné zabezpecuje v danych mistnostech optimalni pohodu prostfedi pfi zabezpeceni maximalni
hospodarnosti provozu téchto zafizeni.

Ing. Jifi Sima
V Brné, 30. 07. 2010
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