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MORAVIAN SCIENCE CENTRE BRNO

F1.1.4 —-Technika prostredi staveb

F1.1.4e-Zdravotechnika

STAVAJICI STAV

Objekt je napojen na arealovou kanalizaci a vodovod. Plynovod byl odpojen.
Kanalizace

Venkovni sité

Kolem celého objektu je provedena jednotna kanalizace, do které jsou postupné zalstovany
jednotlivé diléi svody. Technicky stav kanalizace vedené pod terasou byl provéfen
kamerovou. Stav je celkem uspokoijivy, v jednom misté je pfekazka, kterou je nutné
odstranit.

Vnitfni kanalizace se déli do Ctyf kategorii.

1
2
3
4

destova kanalizace

splaskové kanalizace

puvodni tukova kanalizace

kanalizace od Sachti¢ek umisténych v hlavnim vystavnim prostoru

—_— — ~— ~—

ad 1) odpady jsou umistény v osmi hlavnich sloupech vedenych v ocelové chraniéce
uprostfed ocelovych svafenych nosnikd, tudiz zcela nepfistupné. Svody jsou dle dostupné
projektové dokumentace napojeny samostatné na kanalizaci vedenou kolem budovy. Mimo
stfechu nad hlavnim objektem je odvodnén také objekt snack baru a terasa, ze které je jeden
ze vstupl do objektu. Na arealovou kanalizaci jsou také napojeny dvorni vpusti umisténé v
obsluznych dvorech, orientovanych do ulice Kfizkovského,.

Ad 2) na splaskovou kanalizaci je napojeno veskeré vybaveni v pavilonu. Jsou zde
stoupacky umisténé v ¢étyfpodlaznim pfistavku , stoupacky umisténé po obvodu pavilonu u
sloupt, do kterych jsou napojeny Sachti¢ky z galerie na Urovni 3.NP a z ¢asti prostoru 1.NP,
ktera je podsklepena.Na spole¢né svody umisténé pod rovni 1.PP se napojuje jesté dalsi
zafizeni jako jsou vpusti ze strojoven, odvod kondenzatu, odpady od jednotlivych zafizeni,
umyvadla , dfezy a pod. Stejné jako kanalizace deStova také kanalizace splaskovéa se do
venkovni jednotné kanalizace zaustuje diléimi svody .

Ad3) V pavilonu ,, D* byla provozovana restaurace, pro kterou se provedla tukova kanalizace
s predcisténim v odlu€ovadi tukl umisténém mimo objekt. Restaurace se zrusila, odlu¢ovaé
tukl je mimo provoz. V suterénu v prostorach pavodniho zazemi restaurace se v roce 2002
provedla rekonstrukce pro provoz tiskarny. Vybudovalo se zazemi pro zaméstnance a to
Satny pro muZze a pro, zeny, kuchyrka s Uklidovou komorou. Pro napojeni jednotlivych
zafizovacich pfedmétd se provedla nova lezata kanalizace s napojenim ve dvou mistech na
stavajici tukovou kanalizaci. Odlu¢ovac tukl byl zruSen. Na puvodni tukové kanalizaci byl
proveden systém reviznich Sachet, které umozriuji kontrolu a pfipadné vycisténi potrubi.



Ad4) Sachticky umisté&né na plose 1.NP, v prostoru ktery neni podsklepen , ale vedou zde
kolektory a obsluzné chodby,jsou napojeny dil¢imi stokami ulozenymi pod podliahou do
stoupacek umisténych v kolektoru a chodbach a nasledné zaustény do Ctyf hlavnich svodu
vedenych pod urovni 1.PP s napojenim do stoky vedené mezi pavilonem a stavajicim snack
barem(science theater).

Technicky stav vnitfni kanalizace neni znadm, pfipadné poruchy jsou feSeny jednotlivé.
V ramci vystavby tiskarny byla provedena novéa kanalizace, pro napojeni péti odpadu

z Sachtiéek umisténych v podlaze 1.NP nad tiskarnou, vzhledem k nevyhovujicimu stavu
puvodniho odkanalizovani. Jaky je stav ostatnich odpadu, se zjisti, az bude provedeno
odstrojeni pohledovych prvki a odpady budou vidét.

Zatim se uvaZzuje s vyuzitim splaskové kanalizace od Sachti¢ek umisténych na hlavni ploSe.
UvaZuje se i s vyuzitim stavajicich svodl pod celym objektem. Také je navrzeno nadale
pouzivat stavajici Satny se socialnim zazemim v prostoru tiskarny z roku 2002 .

Vodovod

Objekt je napojen na arealovy rozvod vody pitné a uzitkové vedeny v kolektoru vystavisteé.
Pavilon je na tento rozvod napojen ve dvou mistech, s tim, ze potrubi je zaokruhovano. Na
jednom pfivodu je osazena vodomérna sestava, na druhém konci jsou umisténa Soupatka,
kter& jsou trvale uzaviena. Z hlavniho rozvodu jsou provedeny odbocky s uzaviracimi
armaturami. Provoz tiskarny byl podruzné méfen vodomérnou sestavou umisténou

v kolektoru. Z pozarniho rozvodu jsou odbocky pro napojeni hydrantd. Stavajici hydranty
jsou jesté s plvodni vyzbroji. V objektu je umisténo celkem 16 hydrantovych skfini. V 1.PP,
v 1.NP a ve 3.NP po ¢&tyfech ve 2.NP a ve 3.NP po dvou. Rozvod pitné vody je mimo jiné
pfiveden ke stavajicim zafizovacim pfedmétdm, do vyménikové stanice a ke véem
Sachtickam. Vzhledem ke stafi a materialu vodovodu, je z pozinkovanych trub, je navrzeno
vesSkery rozvod vody demontovat , mimo hlavniho potrubi pitné a uzitkové vody v kolektoru ,
pFivodu vody pro Sachticky umisténé v hlavni ploSe na Grovni 1.NP a potrubi SV a TV

k Satnam realizovanych v ramci rekonstrukce ¢asti objektu na tiskarnu .Také pfivod vody
provedeny v ramci rekonstrukce tiskarny, pro nékteré Sachti¢ky na drovni 1.NP, které se urci
k vyhledovému pouziti, neni nutné demontovat.

Ptiprava teplé vody je centralni s ohfivaéem ve vyménikové stanici. Ohfev slouzil pro
pavilony D a B. Tepla voda v prostoru tiskarny je ohfivana v elektrickych zasobnicich
umisténych individualné u zdroje odbéru. Rozvod teplé vody a cirkulace, mimo Saten
v prostoru tiskarny, které se budou nadale vyuzivat, je navrzen k demontazi.

Strojovna chlazeni umisténa u objektu B je uréena pro oba pavilony. Je zde provedeno
napojeni na vodovod z hlavniho Fadu. Odebrana voda, ktera bude vyuzita pro pavilon D, se
bude méfit.

NAVRH
Zruseni stavajiciho NTL plynovodu DN 200 v arealu BVV

V ramci rekonstrukce pavilonu D, je navrzeno i zruSeni ¢asti stavajiciho rozvodu NTL
plynovodu v aredlu vystavisté, ze kterého byl pavilon dfive napojen, véetné odbocky pro
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pavilon D. Vyhledové se nepocita s vyuzitim plynu v pavilonu D. Pfesna mista, kde se
plynovod pferusi, uréi na misté samém zastupce BVV. Je navrzeno stavajici plynovod
prerusit ve dvou mistech, zde provést zaslepeni a nevyuzité potrubi vyplnit
popilkocementovou smési. Plynovod pro pavilon D byl jiz dfive odstaven, potrubi v zemi
zlstalo. V ramci budovani améby pfi provadéni zaklad(, je mozné toto potrubi demontovat.

KANALIZACE
Dest'ova

Stavajici systém odvodnéni objektu bude zachovan. V ramci rekonstrukce stfechy budou
osazeny i nové destové vtoky s elektroohfevem. Nové vtoky doplnéné o bezpecnostni
prepady jsou soudasti dodavky ASR vykres 128.

Splaskova

Stavajici svody splaskové kanalizace jsou navrzeny k vyuziti i po rekonstrukci objektu. Ty
stoky, které se budou i nadale vyuzivat je tfeba vycistit tlakovou vodou provést kamerovou
prohlidku a v pfipadé zjisténi jakéhokoli poSkozeni opravit. Vzhledem k fadé dispozi¢nich
zmeén, bude proveden i zcela novy systém odvodu splaskovych vod od zafizovacich
predmétu i s ¢asteénym polozenim novych svodu. Nové svody je nutné vybudovat pod
budoucim socialnim zafizenim pro vefejnost umisténého v hlavni budové v 1.PP, 1.NP a
3.NP . Dal$i ¢ast novych svodu je navrzena pod budoucim provozem snack baru. V
pristavku budou nové svody také hlavné pod socialnim zafizenim. Vzhledem k provadéni
novych svodu pod stavajicimi podlahami, bude nutné tyto v misté vedeni kanalizace rozbit a
po provedeni pokladky potrubi opét zapravit. Rozbiti a obnoveni podlahy vé. izolace provede
stavba. Vykopy, loze, obsyp a zasyp potrubi je v ¢asti ZTI.

DalS§im mistem, kde je navrzen vétsi rozsah novych svodi je budouci prostor science thetre.
Zde, v pripravné, bude umisténa fada pfedmétu s napojenim na odpad. Novy hlavni svod je
navrzeno vést v prostoru kréku mezi pavilonem a science theatre. Pro vstup do science
theatre se bude osazovat nové schodisté, stavajici bude demontovano a tim se umozni
provést vykop pro kanalizaci. Kanalizace se privede do stavajiciho bo¢niho kolektoru. Zde
povede podél stény nad podlahou az do prostoru hlavniho kolektoru, kde je pod podlahou
umistén svod pro odvedeni splaskovych vod z Sachti¢ek. Ve spodni ¢asti kolektoru bude
umisténa nova vpust pod vodomérnou sestavou a bude do téchto mist pfiveden i novy
odpad ,S15“ odvod kondenzatu. Na stavajicim svodu se vysadi dvé nové odbocky. Nova
vpust bude umisténa i v kolektoru na protilehlé strané, kde je také vodomérna sestava
véetné filtru s manualnim proplachem, jehoz odpad je nutné také napoijit na kanalizaci.

S vyuzitim stavajicich stoupacek se neuvazuje. V celém pavilonu budou provedeny
stoupacky nové, jak pro odvedeni splaskovych vod od socialniho zafizeni, tak i pro
odvodnéni dfezl v kuchynskych linkach v pfistavku a pro odvod kondenzatu od
vzduchotechnickych jednotek. Také pfivod kanalizace do Sachtiek, které jsou uréeny

k dalsimu vyuziti, bude proveden novy. To se ovSem netyka Sachti¢ek na hlavni ploSe na
urovni +-0,0, kde se stavajici podlaha rozebirat nebude a ke stavajicimu potrubi
umisténému pod podlahou nebude pfistup. Nové rozvody budou pro Sachti¢ky umisténé na
urovni +1,05 (12 Sachticek)



Pro napojeni novych stoupacek na svody je navrzeno vyuzit v co nejvy$si mife stavajici
prostupy podlahou od nynéjsich odpadu. Veskeré stavajici odpady a pFipojovaci potrubi
vedené volné se demontuje., Potrubi schované ve sténach a v obezdivkach sloupl se
ponecha. V pfipadé, Ze se pro napojeni splaskovych vod na stavajici svody bude vyuzivat
nékterd z téchto stoupacek, obezdéni nebo obloZeni sloupu se v misté napojeni odhali,
provede se napojeni nového odpadu a sloup nebo pficka se uvede do plvodniho stavu.

Pro odvod kondenzatu od VZT jednotek umisténych na podlaze v 1.PP je preferovano vyuzit
stavajici odpady.Pro odvod kondenzatu je navrzeno osadit vpusti s bo¢nimi vyvody, kam se
napoji potrubi kondenzatu. Vpust se osadi v podlaze tak hluboko, aby se do ni mohl vloZit
nastavec s vlozkou typu ,Prymus”, kter4 zabezpeci, ze po vyschnuti vpusti v zimnim obdobi
se nebude Sifit zdpach z kanalizace. Souc¢asti dodavky ZTI je také osazeni sifond napf.
HL136.2 na kazdy vyvod kondenzatu z VZT jednotek.

Také ve strojovné UT se osadi nové vpusti misto stavajicich. Snizeny prostor ve strojovné
UT se zasype a vpust se osadi na novou Uroveri. Pro napojeni odpadu je uvazovano

s vyuzitim stavajiciho svodu, proto je nutné prace zkoordinovat se stavbou a v¢éas odstranit
stavajici vpust ve snizeném prostoru a provést napojeni svislého potrubi. Na svislém potrubi
bude odbocka pro napojeni odpadu z umyvadla a prepadu tpravny UT. Umyvadio je
stavajici, ale odpad je nyni vyustén volné na podlahu. Novy odpad je navrzeno vést podél
stény nad podlahou az k mistu, kde bude osazena vpust a kratkym svodem pod podlahou se
napoji na novou ¢ast odpadu.

Dal$i umyvadlo v prostoru 1.PP je navrzeno umistit do strojovny VZT. Také zde je navrzeno
vést ¢ast odpadu podél stény za sloup a zde se napojit na stavajici svod. Pfesné misto
svodu je nutné zjistit na stavbé. To plati o vS§ech svodech, které je navrzeno vyuzit i po
rekonstrukci. V projektu je zakresleno pouze orientaéni umisténi, skute¢nost se zjisti az na
stavbé. Také profily jednotlivych svodu nejsou znamy, presny rozmér odbocky se uréi az po
odhaleni mista, kde se bude osazovat nova odbocka.

Po demontézi stavajicich odpadui je nutné provést v Urovni podlahy zaslepeni. To se tyka
pfevazné pristavku, kde je nyni v suterénu fada umyvadel, ktera budou zruSena. Také v ¢asti
prostru stavajici tiskarny se rusi kuchyrika a vylevka.

V pfipravné science theatre je nutné se pro umisténi odpad(i pfednostné fidit specielni
projektovou dokumentaci, kde jsou pfesné vykresleny jednotlivé vyvody v&etné profild. Pro
prostor snack baru se provede pfiprava dle dokumentace ZTI.

Vzhledem k tomu, Ze se bude provadét nova stfeSni konstrukce, jsou vyvedeny stoupacky
nad stfechu pfimo a neni nutné vyuzivat stavajicich prostupu. Ukonéeni bude vétraci hlavici
osazenou cca 0,5 m nad Urovni stfechy. Diléi stoupacky budou ukonéeny pfivétravacim
ventilem. Odvétranim nad stfechou bude ukonéen i hlavni svod kanalizace v science theatre.

Hlavni svod kanalizace, na kterou jsou napojeny odpady z Saten a snack baru je navrzeno
odvétrat. Stavajici odvétrani bude rekonstrukci zruSeno. Odvétraci potrubi se umisti do nové
instalacni Sachty a nad Urovni 1.NP se spoji s odvétranim stoupacky ,S1a"“.

Na odpadech je navrzeno umistit istici kusy a to na vSech stoupackach DN 100 a vice
cca 1,0 m nad urovni podlahy 1.PP, dale na stoupackach nad odskokem a ve 3. respektive
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4.NP. DviFka jsou sou¢asti dodavky ASR. V dokumentaci ZTI jsou zakresleny polohy dvifek
jak pro Cistici kusy na stoupackach, tak dvirka ke kondenzaénim sifondm umisténych pod
podhledem .

Odvod kondenzatu od jednotek umisténych jak pod stropem, tak na sténé, bude
kanalizaénim potrubim DN 32, na které se pred napojenim na odpad umisti kondenzacni
sifon s kuliGkou zabrariujici Sifeni zapachu pfi vyschnuti sifonu. VétSina téchto sifont bude
umisténa v podhledu, pfistupné oddélavacim dilem, nékteré je nutné umisti do niky v pficce.

Odvodnéni prepadu poijistovacich ventilll u zasobnikovych ohfivaci bude pres sifony. Ty
budou bud soucasti kompletu spole¢né s pojistovacim ventilem a zpétnou klapkou - ohfivace
20-30 I, nebo u ohfivacl 50 | pfes nalevku napf. HL 21 opét s kuli¢kou.

Na kanalizaci bude napojen také odpad od atypické nerezové vany umisténé v 1.PP
m.¢. 011, kde bude vypousténi uklizecich stroji. Soucasti dodavky vany je i sifon se svislym
odpadem DN 100.

V ramci rekonstrukce objektu bude provedena také vymeéna stavajicich dvornich vpusti vné
objektu a osazena jedna nova v prostoru s popelnicemi. Také se provede osazeni tfi novych
podélnych Zlabu. Dva nerezové s vySkou 50 mm budou umistény pfed vstupy na drovni 1.NP
z prostoru z Kfizkovského ulice, dalsi typ Flat v.75 mm bude osazen pod schodistém-novy
vstup pro zaméstnance do 1.PP.

Sachticky

Ve vykresové dokumentaci jsou rozliseny Sachti¢ky, které se ponechaji beze zmény, uréené
ke zruSeni a rekonstruované. Ukoné&eni kanaliza¢niho potrubi v rekonstruovanych
Sachtickach bude sifonem DN 50 se zatkou.

Bilance odtoku odpadnich vod

Splaskova voda

Pramérny denni odtok splaskové vody 10740.00 l/den
Maximalni denni odtok splaskové vody 16110.00 l/den
Maximalni hodinovy odtok splaskové vody 0.39 I/'s
Maximalni odtok splaskové vody 0.79 I/s
Maximalni odtok vody podle CSN 6.66 I/s

Ro¢ni odtok splaskové vody 3007.20 m3/rok

Venkovni kanalizace

Je navrzen novy vjezd z ulice KFizkovského , kde budou osazeny tfi nové uliéni vpusti . Uliéni
vpusti jsou dodavkou ZTI. Jedna nahradi stavajici vpust, jde o ,, UV3", jedna se 0 0,5 m
posune to je ,UV2“ a pouze jedna bude s novym napojenim na stavajici stoku. Je ozna¢ena
,UV1“. Pro odvodnéni UV2 a UV 3 se vyuzije stavajiciho potrubi s prodlouzenim 0 0,5 m u
vpusti UV2. Nové napojeni na stavajici stoku 1200 je tfeba provést pro UV 1. Viastni
napojeni je mozné napf.pomoci tvarovky AWADOCK s gumovym tésnénim.



V prostoru nové améby budou umistény tfi podéiné zlaby. Ty jsou dodavkou ¢asti
dopravniho Fe$eni. Na kanalizaci se podélné Zlaby napoji v misté, kde budou umistény
vpusti. Na kanalizaci je nutné napojit také destové vody z vlastni améby. Do betonové
podlahy do pfipravenych otvord se osadi vpusti se suchou klapkou . Je navrzeno celkem 13
vpusti D 75. Odpadni potrubi umisténé tésné pod betonovou deskou se pospojuje do celkem
Sesti odpad(l. ZavéSené potrubi bude prochazet ocelovou podplrnou konstrukci, ve které
budou pfipraveny prachodky. Potrubi bude zavéSeno ve spadu a to min 1%. Na stoupackach
budou cca 1,0 m nad terénem umistény Cistici kusy bud volné pfistupné nebo pfistupné
dvitky osazené do oplasténi. Pfesné umisténi Cisticich kusl je nutné domluvit pfimo na
stavbé. Veskeré odpadni potrubi bude schované v oplasténi. Jedna stoupacka oznacena

» AD7" bude vytazena az pod strop améby. Zde se do ni zalsti okapni¢ka. VSechny odpady
konéi nad zakladovou deskou. Horni hrana zakladovych pasu je 20 cm pod terénem. V tomto
prostoru je nutné, aby odpad zaklad obeSel a do nezamrzné hloubky s krytim cca 0,8 m se
dostal az vedle zakladu. Kanalizaéni svody jsou navrzeny v profilech DN100-DN150 ve
spadu min 1%. Destové svody od dvou podélnych Zlabl umisténych pod amébou spolu

s kanalizaci odvodriujici vlastni amébu se pospojuji a ve ¢tyfech mistech se napoji na
stavajici kanalizaci. Ve tfech pfipadech se uvazuje s vyuzitim stavajicich pfipojek od destaku
z terasy, jednou je navrzeno se napojit do revizni $achty. Na svod zadstény do stavajici RS
jsou napojeny také odpadni vody pfivedené drenazi do Cistici revizni Sachty DN 1000.
Odpad z Sachty bude umistén cca 0,5 m nade dnem Sachty, aby se vytvofil kalovy prostor.
Drenazni systém vcéetné Sachet je soucasti stavebniho FeSeni. Vzhledem k vystavbé novych
zakladu pod amébu-piloty a pasy, se az pfi vlastni realizaci zjisti, které svody zlistanou
neporuseny a vhodné k dalSimu vyuziti a které ne. Kratky podélny zlab umistény u vstupu
na rampu se zausti pfimo do stavajici revizni Sachty.

P¥i vystavbé nového vstupu dojde ke konfliktu stavajicich reviznich Sachet s novymi zaklady.
Jede o zaklad pod rampou a opérnou zidkou. U téchto dvou Sachet je nutné uvazovat

s odstranénim horni ¢asti a s pfekrytim zbyvajiciho prostoru betonovou deskou, nad kterou
bude vlastni zaklad. Revizni Sachty nebudou pfistupné. Revize potrubi bude mozna pouze
ze sousednich 8achet, které zustanou funkéni. Stavajici lomovou revizni $achtu ,RS*,
umisténou mezi Sachtami, ke kterym nebude pfistup, je nutné rekonstruovat. Je navrzeno ji
rozebrat az na spodni dil s kynetou. Jde o to, aby vstup do nové Sachty byl osazen na
opacné strané, nez budou nové zakladové pasy a aby se celkové zmensil obvod Sachty,
ktera je v konfliktu s novymi pasy pod amebou, Zestihleni Sachty se provede osazenim
prefabrikovanych dild DN 800 . Na stavajici spodni dil se osadi pfechodovy kus 1000/800,
nad néj se osadi rovny dil, do kterého se provede vyfez pro napojeni nového potrubi a nad
tento dil se osadi dalsi pfechodovy kus 800/600. Vyrovnani po budouci upraveny terén se
provede podkladnimi vénci. Osadi se novy poklop s ramem. Pfesné seskladani i napojeni
nového potrubi je nutno provadét pfimo na stavbé a pfed zahajenim praci musi byt postup
odsouhlasen projektantem ZTI i statikem.

Soucasti projektu je také navrh odpadu z podélného zlabku u nového schodisté —vstup pro
zaméstnance a od odpadu kondenzatu od VZT jednotky umisténé v science teatru.
Kanalizaci je navrzeno vyustit do vsakovaciho prostoru. Vsakovaci prostor musi byt min.
3,0 m od objektu. Jama s objemem cca 1,0 m3 se vypIni vymytym Stérkem fr. 34-64 mm a
shora a z boku se ochrani geotextilii.. Nad timto vsakovacim prostorem se provede zasyp
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zeminou v nosnosti 0,800 m, aby nedochazelo k zamrzani. Na horni vrstvu zasypu se
pouzije ornice a provede se zatravnéni.

Vzhledem k tomu, Ze nova vozovka bude mit trochu jinou niveletu nez stavajici, kde jsou
umistény stavajici poklopy reviznich Sachet a poklopy vodovodnich Soupatek, je nutné je
osadit do nové nivelety. Pfevedenim ¢€asti aredlu BVV jinému vlastniku se stane , ze bude
¢ast pozarniho vodovodu s jednim nadzemnim a dvéma podzemnimi hydranty pfistupny

z verejného prostoru , proto je nutné odstranit nadzemni hydrant a poklopy podzemnich
hydrantl a tak zamezit éernému odbéru vody. Pozarni zabezpeceni objektu bude z hydrant(
umisténych na vodovodu DN 300 v ul. Kfizkovského v dostate¢né vzdalenosti pfedepsané
pro zasabh.

Vzhledem k vyuziti arealové kanalizace i po rekonstrukci objektu byl proveden kamerovy
prizkum kanalizace umisténé pod budouci amébou. Kanalizace je ve vyhovujicim stavu,
pouze je nutné odstranit jednu prekazku.

Bilance odtoku destovych vod stavajici

velikost souc.C
Redukovana plocha stfechy Fs 5995 m2 1.00 stfecha 5995.0 m2
Redukovana zpevnéna plocha Fz 595m2 0.70 terasa 416.5 m2
1086 m2 0.80 dvar 868.8 m2
Redukovana plocha celkem Fc 7676 m2 7280.3 m2
Odtok ze stfechy (plocha stfechy) 95.92 I/s
Odtok ze zpevnénych ploch 20,69 I/s
Odtok z nezpevnénych ploch 0.00 I/s
Celkovy max. odtok destové vody 116.53 I/s
Max. intenzita denni srazky 70 mm
Ro¢ni srazka 460 mm
Ro¢ni odtok destové vody 3321.57 m3/rok

Bilance odtoku destovych vod vyhledovych

velikost souc.C
Redukovana plocha stfechy Fs 5995 m2 1.00 stfecha 5995.0 m2
Redukovana zpevnénd plocha Fz 595m2 0.60 kryty vstup 357.0 m2
215 m2 0.80 dvar 172,0 m2
992 m2 0.80 novavoz 793.6 m2
295 m2 0.50 novy chod 147,5 m2
Redukovana plocha celkem Fc 8092 m2 7483.1 m2
Intenzita 15min. srazky 0.016 I/s.m2
Odtok ze stfechy (plocha stfechy) 95.92 I/s
Odtok ze zpevnénych ploch 24.55 |/s
Odtok z nezpevnénych ploch 0.00 I/s
Celkovy max. odtok destové vody 120.47 /s
Max. intenzita denni srazky 70 mm
Ro¢ni srazka 460 mm
Ro¢ni odtok destové vody 3419.23 m3/rok



Material kanalizace

Kanalizaéni stoupacky i pfipojovaci potrubi a odvod kondenzatu je navrzeno provést

z potrubi z plastu PP-HT, kanalizaéni svody i ty umisténé mimo objekt jsou navrzeny z PVC-
KG s pfechody na kameninu pfi napojeni na stavajici svody. Odvodnéni améby je
vzhledem k venkovnimu prostfedi, kde budou jak vysoké tak nizké teploty provézt ze
svafovaného polyetylénu.

Ulozeni potrubi z PVC-KG bude na upravené dno do piskového loze 100 mm vySky, obsyp
potrubi se provede STP fr. 0-20 mm a zasyp zeminou z vykopku. Upravu podiah v objektu
provede stavba, mimo objekt je nutné stavajici povrchy po polozeni kanalizace uvést do
puvodniho stavu. Jde pfedevsim o povrchy znehodnocené vymeénou stavajicich dvornich
vpusti za nové, napojenim nové vpusti na kanalizaci a napojenim dvou novych nerezovych
Zlabt na kanalizaci . Uprava povrchu u vsaku viz vy$e. Tam, kde se budou délat povrchy
nové-vozovka, zpevnéna plocha u améby ,chodniky, tam se zasyp ukoné&i v Urovni
upraveného terénu.

Po provedeni instalace kanalizace je nutné provést tlakovou zkousku. U svodl vodou,
odpady a pfipojovaci potrubi inertnim plynem. Dle normy CSN 75 6760 a CSN 75 6909-
zkousky vodotésnosti stok.

VODOVOD

Dle pozadavku investora zlGstanou dva pfivody vody do prostoru pavilonu D. Oba je nutné
meéfit, takze se provedou dvé nové vodomérné sestavy, s tim, Ze jedna bude pouze jako
rezerva a bude trvale uzaviena. Zde nebude osazen filir. Do vodomérné sestavy je navrzeno
umistit mechanicky filtr se zpétnych proplachem ( odpad napojen pres sifon na kanalizaci) .
Vodomérna sestava bude umisténa cca 0.6 m nad podlahou na betonovych soklech.

Pozarni rozvod je mozné napojit az za méfenou ¢asti. Potrubi bude od pitného vodovodu
oddéleno zpétnym ventilem typu ,BA". Zpétny ventil se osazuje mezi uzavéry, aby byl
demontovatelny. Takto bude potrubi zabezpeceno na obou koncich. Také u pozarniho
vodovodu bude jeden konec trvale uzavien.pfepad ze zpétného ventilu bude napojen na
kanalizaci.

Stavajici pfipojovaci potrubi je az na vyjimky navrzeno k demontazi. Zistane hlavni rozvod
v kolektoru s demontazi ¢asti rozvodu za uzavéry po napojeni na pitny vodovod, dale se
nebude demontovat vodovod v §atnach a novy rozvod pro Sachti¢ky provedeny v roce 2002
a to v Useku, kde se stavajici Sachticky budou vyuzivat i po rekonstrukci, pfipadné ta ¢ast
potrubi, ze které je navrzeno napojeni novych zafizeni. K vyméné je navrzeno i veSkeré
potrubi pozarni. Bude provedena vyména hydrantovych systému za systém D25 s tvarové
stalou 30 m dlouhou hadici @ 25 .

Stejné jako je to i nyni budou na odbockach z hlavniho fadu v kolektoru osazeny uzaveéry
s vypousténim DalSi armatury budou na nejnizsich mistech stoupacek a pfed kazdym
socialnim zafizenim, aby bylo mozné v pfipadé poruchy odstavit pouze jednotlivé skupiny.
DalSi armatury budou pfed napojenim pisoaru. Jde o uzavér, filtr a zpétny ventil.



Z hlavniho rozvodu v kolektoru bude napojen na vodu i science theater. Pfivod vody se
povede nejdfive v kolektoru déle se vyuZije stavajiciho VZT kandlu a pfivod se ukonci

v pfi¢ce oddélujici ¢ast pro vefejnost se zazemim. Zde se v nice umisti hlavni uzavér a na
odbocce uzavér pro pitko. Pfivod vody pro pitko je navrzeno vést opét ve VZT kanale.
Rozvod vody v pfipravné bude pfevazné v podlaze, pfipadné v kanale propojujicim
pFipravnu s pfedvadécim pultem spoleéné s ostatnimi medii. Zasobnikovy ohfiva¢ bude
umistén nad podhledem a pritokovy ohfivaé v pfedvadécim pultu u dfezu.

Ukonéeni vodovodniho potrubi v prostoru snack baru je v dokumentaci ZTI, pro prostor
science theater je pfesné definovano v samostatné dokumentaci a je pro provedeni
koncovych prvkd, jak prostorového, tak vySkového uréujici. V této dokumentaci je také
specifikovano, jak ma byt vodovodni potrubi ukonéeno.

V 1.PP je mimo do prostoru snack baru, science teatru a sociélniho zafizeni navrzeno
pivést vodu i do prostoru strojovny UT, kde se osadi novy vytok na studenou vodu nad
stavajicim umyvadlem a provede se pfivod pro napojeni Upravny vody . Pfivod se ukonéi
uzavérem. Zpétny ventil je sougasti dodavky UT. Dale se zde umisti vytok na hadici. Dal§im
mistem, kde bude umyvadlo a vytok na hadici je strojovna VZT. Vytok na hadici bude také
v m.€.0.11-pro napojeni myciho stroje a také ve vSech prostorach s pisoary. Specialni vytok
na hadici se umisti do prostoru pro popelnice. Jde o0 nezamrzajici armaturu osazenou ve
sténé.

Priprava teplé vody :

Je navrzena decentralni pfiprava TV s elektrickymi ohfivaci zasobnikovymi nebo
pratokovymi umisténymi v podhledu, nad vylevkami, pfipadné pod kuchyriskymi deskami. U
pratokovych ohfivacu se rozliSuje, zda bude pro jeden nebo vice odbérnych mist. Pro
pFipravu teplé vody v 1.PP u Saten personélu a snack baru bude vyuZito stavajicich el.
zasobnikovych ohfivact s objemem 200 I. Pro Satny zaméstnancl se necha rozvod vody
beze zmény, pouze se provede pfepojeni na neméreny pFivod. Méfena ¢ast bude slouzit
snack baru a je nutné oddélit nyni propojeny vodovod pitné vody na dva subjekty. V zazemi
snack baru se provede novy rozvod vody SV, TV a cirkulace. Hlavni rozvod bude umistény
v podhledu, pfipojovaci potrubi povede v pfi¢kach. Cirkulaéni potrubi se pfed ohfivatem
napoji do rozvodu studené vody. Na potrubi bude osazeno cirkulaéni ¢erpadio DN 20

s uzavéry a zpétnym ventilem. Cerpadlo bude dodano s éasovym spinaéem. Pro regulaci
pritoku v cirkulaci, se na potrubi v misté odbocky osadi termoregulaéni ventil pro teplotni
spad 55-50 °C.

Sachti¢ky

V projektové dokumentaci jsou vyznaceny Sachticky, které se rusi, které zGstavaji beze
zmeény a ty které se rekonstruuji. Pfivod vody v rekonstruovanych Sachti¢kach bude ukoncen
uzavérem V2"

Izolace potrubi :

Potrubi teplé vody a cirkulace bude izolované v souladu s vyhlaskou Ministerstva pramyslu
a obchodu €. 151/2001 Sb, § 6 ¢1.8,9,10 izolaci majici soucinitel tepelné vodivosti A 0,040
W/m.K. Potrubi teplé vody vedené v podlahach a pfickach bude izolované navlekovymi
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trubicemi v poloviénich tloustkach dle § 11 zminéné vyhlasky (vypocet na zakladé tepelné
ztraty potrubi).

Pozarni zabezpeceni objektu :

V kazdém podlazi budu umistény hydrantové skiiné s vyzbroji D25 Q=<1,1 I/'s g hadice 25
mm. Délka tvarové stalé hadice 30 m. Pocita se se soucasnosti dvou hydrantl na
stoupacce, celkem se soucasnosti tfi hydrantovych systémda.

Material vodovodu

Rozvod vody je navrzen z plastového vicevrstvého materidlu s kovovou vlozkou Pozarni
rozvod je navrzen z uhlikové pozinkované ocele typu mapress. Armatury se pouziji kovové
zavitové. VesSkeré pouzité armatury musi byt vyrobeny z korozivzdornych material( (mosaz,
¢erveny bronz, nerezova ocel, litina s ochrannou vrstvou z praskového epoxidu).

Dodavatel je povinen seznamit se s montaznimi predpisy vyrobce dodavanych komponent a
fidit se pokyny vyrobce. Zejména pokud jde o uchyceni potrubi a kompenzace délkové
roztaznosti.

Trasy a kotveni vodovodu

Trasy vodovodu budou vedeny s ohledem na umisténi zafizovacich pfedmétu, ¢i dalSich
napojovacich mist, a to bud volné pod stropem, v podhledech, v pultech nebo v pFickach.
Potrubi bude kotveno do stropnich konstrukci.pomoci tahel a objimek Uchyceni potrubi se
provede vyhradné pomoci zavésu s pryzovou vlozkou. PFi uloZzeni v SDK pfickach budou
pouzity systémové kotvy. Umisténi podparnych prvkd neni soucasti této dokumentace.

Méreni spotieby vody — vodoméry

V kolektoru budou osazeny dva nové lopatkové vodoméry DN 50, pro méfeni odbéru v snack
baru se vyuzije stavajici podruzné méfeni pro tiskarnu umisténého v kolektoru. Nové méreni
bude také na vodovodu pro chladici jednotku umisténou mimo pavilon D. Misto, kde bude
vodomeér osazen, urci zastupce BVV

Znaceni potrubi

Pro snadnou orientaci je vhodné oznadit jak potrubi, tak uzavéry. Na potrubi se mohou
nalepit samolepky. Takto Ize oznacit potrubi a uzavéry umisténé v kolektoru i vedené nad
podhledy.

Bilance potreby vody :

snac bar-kafé-zaméstnanci 3 osoby 90.00 l/osoba.den 270.00
I/den

navstévnici café 102 osob 10.00 l/osob.den 1020.00
I/den

zaméstnanci MCB 10 osob 60.00 l/osob.den 600.00 I/den
zaméstnanci MCB-kancelare 27 osoib 50.00 l/osoib.den 1350.00
I/den
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navstévnici MCB 750 osob(1/2 z celku) 10.00 l/osob.den 7500.00
I/den

Celkem 10740.00 I/den
Odpocet na ztraty v siti (€. Il, odst.2) 20 % 2148.00 l/den
Primérna denni potfeba vody 8592.00 I/den
Maximalni denni potfeba vody koef.d=1.5 12888.00 l/den
Maximalni hodinova potfeba vody koef.h = 2.1 0.311/s
Maximalni potfeba vody podle CSN 4.70 /s

Roéni potfeba vody 2405.76 m3/rok
Potfeba pozarni vody (vnitfni) 2.501/s

Tlakova zkouska

Postup provedeni tlakové zkousky vnitiniho vodovodu
Po skonéeni montaznich praci se musi vnitfni vodovod prohlédnout a tlakové odzkouset. ZkousSeni
vnitfniho vodovodu se provadi ve tfech krocich.

Prvnim krokem je prohlidka potrubi. Druhym krokem je tlakova zkouska potrubi, pri které se
zkouseji trubni rozvody (bez vytokovych a pojistnych armatur). Prohlidka i tlakova zkouska se provadi
pfi nezakrytych drazkach, podhledech a instalacnich kanalech, potrubi ma byt bez tepelné izolace.
Pokud je pouzita navlekova tepelna izolace (osazovana pfi montazi potrubi), musi do Uspésného
provedeni tlakové zkousSky potrubi zlstat pFistupné vSechny spoje. Pfed pfedanim vnitfniho vodovodu
se provadi kone¢na tlakova zkouska po osazeni vSech armatur a zafizovacich pfedmétd (vodovodni
potrubi je pfi této zkouSce uz nepfistupné pro vizudlni kontrolu). V Pravidle praxe W 660-1 je
podrobné uveden postup pfi zkouseni vnitfniho vodovodu jednak podle rozsahu vnitfniho vodovodu a
podle pouzitého materiélu.

Prohlidkou potrubi se zjiStuje, zda je kontrolovand ¢€ast vodovodu provedena podle projektové
dokumentace, smlouvy a v souladu s technickymi normami a podminkami stanovenymi ve stavebnim
povoleni. Prohlidka potrubi se mlze provadét po ¢astech stanovenych ve smlouvé. Zavady zjisténé
pfi prohlidce se musi odstranit pfed zacatkem tlakové zkousSky potrubi (nebo konecné tlakové
zkousky).

Tlakova zkouska potrubi se provadi bud vodou, nebo suchym vzduchem, pfipadné inertnim plynem
(napf. dusikem) podle podminek smluvniho vztahu. Pokud se bude provadét tlakova zkouska vodou,
musi se pred provedenim zkousky provést proplachnuti potrubi pfes odkalovaci uzavéry, které by
mély byt ve vnitfnim vodovodu navrzeny. ZkouSend ¢ast potrubi musi byt opatfena kulovymi kohouty,
které zUstanou na potrubi osazeny, i kdyz se s nimi po uvedeni do provozu nebude manipulovat a
zlistanou v oteviené poloze. Veskeré vyvody musi byt fadné zaslepeny. ZkuSebni pretlak pfi tlakové
zkouSce vodou je uveden v tabulce 2, pfi provoznim pretlaku vnitfniho vodovodu vy$Sim nez 1 MPa je
zkuSebni pretlak 1,5 nasobkem provozniho pretlaku. ZkuSebni pretlak pfi tlakové zkouSce vzduchem
je 250 kPa (bez ohledu na provozni pretlak), maximalné vSak 300 kPa (z divodu bezpecnosti prace).

Trida maximalniho povoleného ZkusSebni pretlak
provozniho pretlaku [kPa]
PMA 1,0 1500
PMA 0,6 900
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PMA 0,25 400

Tab. 2

Konecna tlakova zkouska se provadi zasadné vodou. Pfed zahgjenim takové zkousSky musi byt
potrubi fadné proplachnuto Cistou nezavadnou vodou. Provadi se po montazi vSech zafizovacich
predmétl, vytokovych a pojistnych armatur a pfisluSenstvi vnitfniho vodovodu. Potrubi se napousti

vodou nesmi zlstat v potrubi vzduch.

Vodovod se ponecha pod provoznim pretlakem vody nejméné 24 hodin. (Béhem této doby se
vyskytne s nejvétsi pravdépodobnosti i maximalni hydrostaticky tlak - tlak pfi plném vodojemu v noci
nebo vypinaci tlak automatické vodarny.) Tlakova zkousSka se provadi provoznim pretlakem
dosazenym v okamziku zahdjeni zkouSky. Po zahajeni zkousky se uzavrie oddélovaci uzavér (napf.
hlavni domovni uzavér) a odecte se hodnota pretlaku. ZkuSebni pretlak nesmi po dobu jedné hodiny
od zahgjeni zkousky klesnout o vice nez 20 kPa. Pfi vétSim poklesu je nutno odstranit pfi¢inu poklesu
tlaku a tlakovou zkouSku provést znovu.

Formulafe pro provedeni zapisu o jednotlivych zkouSkach jsou uvedeny v pfilohach pravidla.
Formulare jsou doporu¢ené, umoznuji zapsat nejdilezitéjSi udaje o prabéhu a vysledku zkousky.

Zavérem bych chtél upozornit na to, ze kazdy predavaci protokol, ktery byl montaznimi firmami vydan
a obsahuje formulaci typu: "Tlakova zkouska vnitiniho vodovodu byla provedena podle platné CSN 73
6660", je Izivy. Pravidlo praxe bylo vytvofeno jako pomucka pro projektanty a montazni firmy. Bude se
pouzivat i po dokon&eni a schvaleni evropské i eské normy pro feSeni, provadéni a provozovani
vnitfnich vodovodu, protoZze normy nebudou provadéni tlakovych zkousek vnitfniho vodovodu fesit tak
podrobné.

Pfed uvedenim vodovodu do provozu se provede desinfekce potrubi .

ZARIZOVACi PREDMETY:

V objektu budou osazeny zafizovaci pfedméty dle vybéru architektll. Klozety se uvazuji
zavésené s instalaénim prvkem do sadrokartonu typu“ Duofix,” s dvojim splachovanim ,
tlaéitko matny chrom. Pisoary budou s automatickym ovladanim na senzor nebo teplotni
¢idlo. Soucasti dodavky ZTl je i ZAC s prodratovanim. Klozety pro imobilni jsou navrzeny
také zavésené. Dodaji se v€. pevného a sklopného madla. Umyvadio pro imobilni bude
dodano od stejného vyrobce jako klozet, doplnéno madlem a sklopnym zrcadlem.
Zapachova uzavérka bude podmitkova s pfipojovaci soupravou zchromu. Baterie
senzorova.

Umyvadla zapusténa do parapetni desky budou se senzorovymi bateriemi, umyvadia
samostatna s pakovymi bateriemi Zapachové uzavérky k umyvadlim budou chromové. Dvé
sprchy pro zaméstnance centra jsou stavajici, dalsSi kabinky budou mit vani¢ku s rozméry
900x900. Vylevky jsou navrzeny zavéSené diturvitové s mfizi, s ukotvenim do systému
sadrokartonu, s nasténnou baterii s prodlouzenym ramenem 30 cm, a s vysokopolozenou
nadrzkou na splachovani.

Umyvadla ve strojovnach budou mit pouze nasténny vytok na studenou vodu a plastovy
sifon.
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Drezy jsou soucasti dodavky kuchyriské linky. Baterie pakové, sifon plastovy. Ve snack baru
budou baterie a sifony soucasti gastroprovozu u typovych nerezovych vyrobkul. U atypickych
vyrobk( je dodavka sifonu a baterie souc¢asti ZTIl. To se tyka i atypického umyvadla. Pocita
se i spfipravou pro napojeni mycky a dalSich zafizeni technologie ukonéenych dle
pozadavku projektu gastro.

V mistech socialniho zafizeni pro vefejnost bude z chodby pfistupné nerezové zavésné
pitko. DalSi pitka jsou v prostoru picnik area (zde stojaci s nohou) a u sience theatre..

Soucasti dodavky ZTI je také dodavka mydlenek, nasténnych kosu, drzaku toaletniho papiru,
a WC souprav.

Podlahové vpusti

Jsou navrzeny podlahové vpusti s uzavérem typu ,Primus® zabranujicimu unikani zapachu
pfi vyschnuti vpusti. V kolektoru budou osazeny vpusti s vy§§im pratokem. Pro napojeni
odpadu kondenzatu u jednotek umisténych na zemi je navrzeno osadit vpust s odbockami a
doplnénou uzavérkou typu ,Primus”. Vpusti musi byt osazeny hloubéji, aby se tam uzavirka
vesla.

Mimo objekt budou umistény dvorni vpusti se suchou klapkou. Také nerezové zlaby
napojené na jednotnou kanalizaci musi byt doplnény sifonem.

Ohfivace.

Jsou navrzeny ohfivace 20l, 30l a 50 |. Pfed ohfiva¢i budou osazeny armatury, vcetné
pojistovaciho ventilu, zpétného ventilu a sifonu pro odvod prepadu z PV. Tato sestava muze
byt dodana v kompletu. U vétSich ohfivacl je mozné umistit pro napojeni pfepadu z PV
nalevku s kulickou.

ZAVER :

POZARNi UCPAVKY

Prostupy rozvodd a instalaci pozarné deélicimi konstrukcemi musi byt pozarné utésnény
v souladu s CSN 73 0810 kapitola 6.2.

Prostupy elektrickych rozvodd, rozvodl plynd a pfipadné kanalizace musi byt utésnény
v souladu s CSN 73 0810 &l. 6.2.1 tak, aby se zamezilo §ifeni poZaru témito rozvody.

Je-li ve zdéné, betonové, sendviové Ci jiné pozarni konstrukci vynechan pfi stavbé montazni
otvor pro prostup potrubi, musi byt po instalaci potrubi otvor dozdén, dobetonovan, &i jinak
zaplnén az k povrchu potrubi tak, aby byla zajiSténa celistvost konstrukce a jeji pozarni
odolnost az k vnéjSimu povrchu potrubi.

Mimo to musi byt provedeno i nasledujici utésnéni pozarni odolnosti EI (manzetami):
a) kanaliza¢ni potrubi tfidy reakce na ohefi B az F (tj. vSechna kromé nehoflavého
potrubi tfidy reakce na ohef A) svétlého priifezu > 8000 mm? (@ > 100 mm). jde — i

o vertikéIni polohu potrubi nebo pies 12500 mm? jde-li o horizontalni potrubi
s odchylkou do 15°.
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b) potrubi s trvalou napini vody tfidy reakce na ohen B az F (tj. vSechna kromé
nehoflavého potrubi ttidy reakce na oheri A) svétlého prafezu > 15000 mm? (@ > 138
mm).

c) potrubi slouzici k rozvodu vzduchu tfidy reakce na ohen B az F (tj. vSechna kromé
nehoFlavého potrubi tFidy reakce na ohef A) svétlého prafezu > 12000 mm? (@ > 123
mm).

d) Kabelové a jiné elekirické rozvody tvofené svazkem vodi€h (prostupujici jednim
otvorem) s izolaci Sifici pozar o celkové hmotnosti vétsi nez 1kg/m.

Bez ohledu na prifezové plochy potrubi, musi byt vSechna potrubi prostupujici do
chranéné unikové cesty vybavena manzetami.

Pokud pozarné délici konstrukci prostupuje vedle sebe vice potrubi a jsou vétsiho svétlého
prafezu nez 2000mm?, pficemz jejich vzajemna osova vzdalenost je mensi nez 300mm,
musi byt véechna potrubi utésnéna manzetami podle CSN EN 13501-2:2008.

Nehoflavé potrubi (ifida reakce na ohen A) a potrubi menSich prifezi mize prochazet
pozarné délicimi konstrukcemi bez dalSich opatfeni, av8ak prostupy pozarné délicimi
konstrukcemi musi byt zaplnény az k vnéjSimu povrchu potrubi a vykazovat pozarni odolnost
shodnou s pozarni odolnosti konstrukce, kterou prochazeji.

Pro utésnéni lze pouzit protipozarni tmely, zpeviujici protipozarni tmely, protipozarni
polStafe a protipozarni manzety.

Dodavatel casti ZTl provede prostupy dle vyse jmenovanych norem atestovanym
pozarnim tésnénim napf. dle podkladii a pozadavk( specializovanych firem Promat,
Hilti apod., které budou garantovat pozarni funkci navrzeného reseni. Jednotlivé
pozadované pozarni odolnosti a useky viz zprava a vykresova cast specialisty pozarni
casti projektu.

Po provedeni instalace kanalizace a vodovodu je nutné provést tlakovou zkousku, pred
predanim vodovodu do uzivani se provede desinfekce.

Pfi navrhu byly pouzity normy a pfepisy platné v dobé zpracovani navrhu podle
nasledujiciho vymezeni:

Ceské technické normy

CSN 73 0873 Zasobovani pozarni vodou

CSN 736655  Vypoéty vnitfnich vodovodd

CSN 736660  Vnitfni vodovody

CSN 06 0320 Ohfivani uzitkové vody. Navrhovani a projektovani

CSN EN 1717 (75 5462) Ochrana proti znegisténi pitné vody ve vnitfnich rozvodech a
vSeobecné pozadavky na zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym pritokem
CSN 01 3450 Vykresy ve stavebnictvi. Vykresy zdravotnich instalaci

CSN 06 0830 Zabezpecovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohfivani uzitkové vody
CSN 736639  Zdroje pozarni vody

TPW W 660-1  Tlakové zkouSky vnitfnich vodovodd, technicky pfedpis Cech
instalatérd CR

CSN 73 6655 Vypocty vnitfnich vodovodu

CSN EN 12056 — 1 — -6 (75 6760) Vnitini kanalizace — gravitaéni systémy
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CSN 756760  Vnitini kanalizace
CSN 75 6101 Stokové sité a kanaliza¢ni pfipojky.

V Brné, kvéten 2011 Vypracovala Katefina Stratilova
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