SMLOUVA 0 DiLO
uzaviend dle ustanoveni § 2586 a nasl. zékona ¢. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik

Cislo smlouvy zhotovitele: ....
Cislo smlouvy objednatele: ....

Moravian Science Centre Brno, pfispévkova organizace
IC: 29319498

DIC €Z29319498, platce DPH

se sidlem: Kfizkovského 554/12, 603 00 Brno

jednajici:  Mgr. Lukasem Richterem, feditelem
bankovni spojeni: CSOB

¢islo Gctu: 267960828/0300

tel.: +420725 078 997 (Mgr. Lukas Richter)

(déle jen ,Objednatel” nebo , Zadavatel”)

Muzea Servis, spol. s r.o.

IC: 03570762

se sidlem: Svédskd 324/5, Brno, 620 00

zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném KS v Brné, oddil C, viozka 85487
jednajici: Bc. Radkou Duroriovou, jednatelem

bankovni spojeni: UniCredit Bank

dislo 0¢tu: 2110937194/2700

(déle jen ,Zhotovitel” nebo ,Uchaze&”)

uzavreli nize uvedeného dne, mésice a roku tuto Smlouvu o dilo (déle jen ,,Smlouva“)

Preambule

* Smluvni strany uzaviraji tuto Smlouvu jako vysledek zadévaciho fizeni na vefejnou zakazku
Dodavka novych exponatl do expozice VIDA! science centra v¢. instalace (déle jen ,Vefejna
zakézka“), zaddvanou v otevieném fizeni dle ustanoveni § 21 odst. 1 pism. a) zdkona &.
137/2006 Sb., o vefejnych zakazkéch, v platném znéni;
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l.
Predmét smlouvy

Pfedmétem této Smlouvy je zdvazek Zhotovitele na svij néklad, nebezpedi a ve sjednané dobé
pro Objednatele: dodat nové exponaty do VIDA! science centra v¢. zajisténi souvisejicich
sluZeb, prevést vlastnické pravo, poskytnout uZivatelské licence k doddvanému software,
provést zkusebni provoz, dodat pfedmét plnéni do mista dodani v€. jeho montéze, instalace a
zprovoznéni, zaskolit obsluhujici personal v rozsahu a kvalité dle technické specifikace, kteréd je
pfilohou €. 1 a nedilnou soucasti této Smlouvy (dale jen ,Dilo”).

Dilo zahrnuje zejména nasledujici dodavky a sluzby:

doddni 19 exponat( véetné fundusu, nabytku, technologie;

poskytnuti veskerych potfebnych licenci k exponatlim na dobu min. 10 let;

poskytnuti veskerého HW a SW v¢. poskytnuti licenci na dobu min. 10 let, multimedidlniho
obsahu;

dodani osvétleni exponatll a provedeni jejich instalace sFadnym napojenim na stavajici
inzenyrské sité (technické FeSeni dodavky a instalace véetné souladu s normativnimi naroky
kladenymi v Ceské republice na exponaty provozovanymi bez stalého dohledu obsluhy); fadné
napojeni zahrnuje také Upravu stavajici infrastruktury dle platnych norem a obvyklého uzZivani
expozice ze strany provozovatele (vypinani/zapinani, technickd sprava, pravidelnd udriba,
apod. - zejména se jednad o zplsoby zapinani a vypinani centralizovanym zplsobem, napojeni
na rozvody elektro a Zdravotné technickou instalaci (ZTl), realizaci preventivni pravidelné
Gdrzby, atp.),

dodani certifikacni zpravy k exponatim od nezavislé certifikacni autority, kterd posoudi
(autorizuje) nezdvadnost a provozuschopnost exponatd v danych podminkach VIDA! science
centra;

dopravu do mista plnéni;

uvedeni do provozu;

komplexni testovani funkénosti exponatd;

dodéni a instalaci potfebnych pfivod( a rozvodd, nezbytnych pro zabezpeceni funkénosti a
provozu Dila;

vyklizeni a uklid mista pInéni;

zaskoleni obsluhy Objednatele v misté predani;

doddani dokumentace veskerého nastaveni dodanych a nainstalovanych systémui v elektronické
(editovatelné) podobé;

grafické zpracovani popisk(l 19 exponat(i ve tfech jazykovych mutacich (text popiski ve viech
tfech jazykovych mutacich doda Objednatel), dodéni popisk( 19 exponatt v éeském, anglickém
a némeckém jazyce (tisk a laminace) véetné doddni drzak( na popisky.

Soudasti predmétu této Smlouvy je rovné? poskytovani zaruéniho servisu za podminek dle
ustanoveni ¢l. VIII. a IX. této Smlouvy.

Zhotovitel se zavazuje provést Dilo vrozsahu, kvalité a sparametry stanovenymi touto
Smlouvou, zadévacimi podminkami Vefejné zakdzky a nabidkou Zhotovitele podanou ve
Verejné zakazce.
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Dilo bude realizovano v nasledujicich fazich:
1. faze - diskuze a odsouhlaseni mezi Objednatelem a Zhotovitelem detailii exponatd.
Komunikace bude probihat pisemnou diskusi pfes online systém Wiki, ktery mé Objednatel ve
své spravé a ke kterému da Objednatel Zhotoviteli pfistupovd préava. Diskuse se predpoklads
v rozsahu max. 30 dni od uzavieni smlouvy.

2. faze - schvalovaci/ptipominkovaci proces vyrobenych exponatl pfimo ve vyrobnich
prostorach Zhotovitele tak, aby bylo zjisténo maximum pFipadnych nedostatkl pied vlastni
instalaci exponatl ve VIDA! science centru. Zhotovitel je povinen zaslat Objednateli navrh
terminu osobniho setkani v misté vyroby Zhotovitele minimalné 14 dni pfedem. Toto setkani
musi probé&hnout minimalné 14 dni pfed zapo&etim instalace.

3. faze - instalace. Vzhledem k7 dennimu provozu VIDA! science centra je nutné instalovat
exponaty mimo aktudlni oteviraci dobu expozice. Zhotovitel je povinen zaslat Objednateli
detailni harmonogram instalace exponatl minimalné 14 dni pfed zapocetim instalace.

.
Dokonéeni a prevzeti dila Objednatelem

Zhotovitel se zavazuje dokonéené Dilo, bez vad a nedodélk v souladu s touto Smlouvou
pfedat Objednateli do 4 mésict od podpisu Smlouvy ob&ma smluvnimi stranami.

Zhotovitel se zavazuje realizovat dilo v souladu s detailnim ¢asovym harmonogramem. Detailni
Casovy harmonogram je pfilohou €. 4 jako nedilna soucast této Smlouvy.

Detailni asovy harmonogram je pro Zhotovitele zavazny a v ramci provadéni Dila je povinen
dodrZovat terminy stanovené v detailnim ¢asovém harmonogramu.

Zdrzi-li se provadéni pfedmétu této Smlouvy prokazatelné z dlivodu na strané Objednatele,
nebo z divodu neposkytnuti soutinnosti Objednatelem, méa Zhotovitel prévo na pfiméiené
odpovidajici prodlouZeni doby plnéni té jeho povinnosti, kterd byla nékterym z téchto davodd
dotcena.

Zhotovitel je povinen pisemné vyzvat Objednatele k pfedéni a prevzeti Dila (¢asti Dila).
K zavéreCnému pfeddni dila jako celku je Zhotovitel povinen vyzvat Objednatele nejméné 10
kalendéfnich dnli pfed terminem, kdy bude Dilo pfipraveno k pfedani a prevzeti. K predani
¢asti Dila je Zhotovitel povinen vyzvat Objednatele nejméné 5 kalendéainich dni pted
terminem, kdy bude pfisluSna ¢ast Dila pfipravena k piedani a prevzeti. Pfedavani jednotlivych
asti Dila bude probihat v blocich dle poloZkového rozpoétu, ktery je ptilohou &. 2 této
smiouvy.
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2.6  Objednatel je opravnén pfizvat k pfedani a prevzeti Dila (¢asti Dila) i jiné osoby, jejichZ u¢ast
poklddd za nezbytnou. Zhotovitel je povinen k pfedani a prevzeti Dila (€asti Dila) pFizvat své
subdodavatele.

2.7 O prabé&hu predavaciho a piejimaciho Fizeni pofidi Zhotovitel pfedévaci protokol vidy ve dvou
stejnopisech. Kazdy stejnopis bude podepsan obéma stranami. Povinnym obsahem protokolu
jsou ndsledujici naleZitosti:

a) udaje o Zhotoviteli, subdodavatelich a Objednateli;
b) popis Dila (¢4sti Dila), které je pfedmétem pFedani a prevzeti;

¢) dohoda o zplsobu a terminu vyklizeni mista pInéni (jedna-li se o kone¢né pfedani Dila jako
celku);

d) termin, od kterého pocing bé&zet zaruéni lhiita (jlednd-li se o kone¢né predani Dila jako
celku);

e) prohlaseni Objednatele, zda Dilo (¢ast Dila) pFejima nebo nepfejima.

2.8  Bude-li Dilo (¢ast Dila), které bude pfedmétem preddni a prevzeti, obsahovat vady nebo
nedodélky, musi pfedavaci protokol dale obsahovat:

a) soupis zjisténych vad a nedodélka;
b) dohodu o zpiisobu a terminech jejich odstranéni, popfipadé o jiném zplsobu narovnani;

¢) dohodu o zpfistupnéni Dila nebo jeho &asti Zhotoviteli za u¢elem odstranéni vad nebo
nedodélky.

2.9  Vpfipadg, se Objednatel odmitne Dilo (&ast Dila) pfevzit, uvede v predavacim protokolu i
divody, pro které odmita Dilo (Cast Dila) pfevzit. Objednatel je opravnén prevzit Dilo, které
Vykazuje drobné vady a nedodélky, které samy o sobé, ani ve spojeni s jinymi nebrani fadnému
uZivéni Dila. Objednatel je opravnén odmitnout pfevzeti Dila (¢4sti Dila), nebude-li mit
pfedévaci Protokol pfedloZenych Zhotovitelem vSechny souédsti a nalefitosti dle této Smiouvy.

2.10 Nedojde-li meg;i smluvnimi stranami k dohodé o terminu odstranéni vad a nedodé&lkii, pak plati,

I-{g_vgdy a nedodéiky muysi byt odstranény nejpozdéji do 30 kalendafnich dni ode dne predani a
PFevzeti D),

Ovitel j}“— Povinen ve stanovené |hits odstranit vady nebo nedodélky i v pfipadé, kdy podle
F ru z_a vady a nedodélky neodpovids. Naklady na odstranéni v téchto spornych
" Nese aj do rozhodnuti soudu Zhotovitel,

e Z;lotovitel 0zndmi Objednateli, 7e Dilo (¢4st Dila) je pfipraveno k predéni a
- Ri€davacim , Pfejimacim fizeni se prokdze, Ze Dilo (¢ast Dila) neni dokon&eno
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nebo e neni ve stavu zpGsobilém pro pfedani a prevzeti, je Zhotovitel povinen uhradit
Objednateli veskeré ndklady jemu vzniklé pii nedspé3ném preddvacim a pfejimacim fizeni.
Zhotovitel nese i naklady na organizaci opakovaného fizeni.

V pfipadé, Ze se Objednatel pfes fadné vyzvani a bez zavazného dlivodu nedostavi k prevzeti a
piedéni Dila (¢asti Dila), nebo pfedavaci a pfejimaci fizeni jinym zptsobem zmafi, je Objednatel
povinen uhradit Zhotoviteli veSkeré naklady jemu vzniklé pfi neuspé€$ném predavacim a
prejimacim Fizeni. Objednatel pak nese i ndklady na organizaci opakovaného Fizeni.

Il.
Cena Dila

Cena Dila dle této Smlouvy je smluvnimi stranami stanovena dohodou jako maximaini a
nepfekroditelna ve vysi

7.344.000,- K¢
(slovy: sedmmilionGtfistactyFicetétyfi korun éeskych)

bez dané z pfidané hodnoty s tim, Ze zékonna dari z pfidané hodnoty bude u&tovana k cené za
dilo podle pravnich predpist platnych k okamziku poskytnuti zdanitelného plnéni.

Cena Dila je stanovena na zakladé poloZkového rozpoctu, ktery je pfilohou €. 2 této smlouvy.
Cena Dila zahrnuje hodnotu vech praci, sluZeb, materialu, jinych doddvek apod., nutnych pro
realizaci Dila, véetn& v3ech praci a vykoni spojenych s dodédvkou potiebnych materialt a
vyrobkl do mista pInéni a jejich sloZzenim z dopravnich prostfedkd.

ZvySeni materidlovych, mzdovych a ostatnich naklad(i a rovnéZ i eventudlni zména celnich
poplatkli, dovoznich pfirdzek nebo sménného kursu ¢eské koruny, zména dafiové povinnosti,
inflace a rovnéz pfipadné jiné vlivy, ke kterym dojde po uzavfeni této Smlouvy, nemaji Zadny
vliv na cenu Dila.

Cena Dila zahrnuje veskeré naklady na fddné provedeni Dila, zejména:

a) dodani 19 expondtd vcéetné fundusu, ndbytku, technologie, poskytnuti veskerych
potiebnych licenci k exponatlim na dobu min. 10 let, ve3kerého HW a SW v&. poskytnuti
licenci na dobu min. 10 let, multimedidlniho obsahu, osvétleni exponatl a jejich instalace
s fadnym napojenim na stavajici inZenyrské sité (technické feseni dodavky a instalace
véetné souladu s normativnimi ndroky kladenymi v Ceské republice na exponaty
provozovanymi bez stalého dohledu obsluhy); Fadné napojeni zahrnuje také GUpravu stavajici
infrastruktury dle platnych norem a obvyklého uZivani expozice ze strany provozovatele
(vypindni/zapinéni, technickd sprava, pravidelnd Udriba, apod. - zejména se jednd o
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d)

f)

g)

h)

i)

k)

1)

zplsoby zapinani a vypinani centralizovanym zpiisobem, napojeni na rozvody elektro a
Zdravotné technickou instalaci (ZT1), realizaci preventivni pravidelné adriby, atp.).

dodani certifikacni zpravy k expondtdm od nezavislé certifikaéni autority, kterd posoudi
(autorizuje) nezavadnost a provozuschopnost exponatd vdanych podminkdch VIDA!
science centra;

dopravu do mista pinéni;

implementaci do stdvajici infrastruktury Objednatele;
uvedeni do provozuy;

komplexni vyzkouseni;

dodani a instalaci potfebnych pfivod( a rozvodi, nezbytnych pro zabezpeleni funkénosti a
provozu Dila;

vyklizeni a dklid mista pInéni;
zaSkoleni obsluhy Objednatele v misté pfedani;

dokumentaci veSkerého nastaveni dodanych a nainstalovanych systém@ v elektronické
(editovatelné) podobé;

grafické zpracovani popiskli 19 exponatt ve tiech jazykovych mutacich (text popisk( ve
viech tfech jazykovych mutacich dodd Objednatel), dodani popisk( 19 exponat v ¢eském,
anglickém a némeckém jazyce (tisk a laminace) véetné drzakd na popisky

pojisténi dle ustanoveni ¢l. VIl odst. 7.4 a 7.5 této Smlouvy;

m) vedkeré ostatni naklady a néleZitosti nutné k realizaci predmétu Smlouvy.

Objednatel neodpovida za jakékoliv naklady na zhotoveni Dila pfesahujici ¢dstku stanovenou
smluvnimi stranami v ustanoveni odst. 3.1 tohoto ¢lanku. Naklady na zhotoveni Dila pfesahujici
¢astku dle ustanoveni odst. 3.1 tohoto &lanku nese Zhotovitel.

Objednatel prohladuje, Ze zdanitelné pInéni nepofizuje k ekonomické &innosti, a proto nebude
aplikovan rezim prenesené dariové povinnosti dle § 92a zdkona €. 235/2004 Sb., O dani
z pfidané hodnoty, v platném znéni.

v.
Platebni podminky
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Objednatel uhradi cenu Dila po ¢astech dle skuteéné realizovanych dodavek a sluZeb dle
ptilohy &. 2 této smlouvy - polozkovy rozpocet (doloZeny Zhotovitelem v ramci nabidky).

Uhrada ceny Dila a/nebo Odmény bude provedena bezhotovostnim pfevodem na bankovni
u¢et Zhotovitele uvedeny v zahlavi této Smlouvy na zakladé dafiového dokladu (dale jen
faktura“) vystaveného Zhotovitelem za podminek stanovenych v tomto Clanku.

Ptilohou kaZdé faktury musi byt Objednatelem odsouhlaseny a potvrzeny vykaz provedenych
praci, realizovanych dodavek a pouZitého materidlu. Faktura vystavena Zhotovitelem je splatna
do 30 kalendarnich dni od jejiho doruceni Objednateli.

Zhotovitel je opravnén vystavit fakturu na cenu Casti Dila nejdfive den ndsledujici po
protokoldrnim prevzeti ¢asti Dila a v pfipadé zavérecného predani Dila jako celku nejdfive den
nésledujici po protokolarnim prevzeti Dila bez vad a nedodélkl nebranicich fadnému uzivani
Dila.

Faktury adresované Objednateli musi byt vystavovény v souladu s poZzadavky prévnich
pfedpisG na danové doklady. Faktury plati jako doslé v den, kdy byly v origindle s pfilohami
prokazatelné doruceny Objednateli. Objednatel je opravnén fakturu vratit do 10 kalendarnich
dnd od doruceni s pisemnym odlvodnénim, neodpovida-li Smlouvé nebo neni-li moiné ji
zkontrolovat. Byla-li faktura takto vracena, neni Objednatel v prodleni s placenim ceny Dila.
Splatnost je urcena dle ustanoveni odst. 4.3 tohoto clanku, pfiéemz |hita splatnosti se pocitd
ode dne doruceni opravené faktury Objednateli. Neni-li faktura ve Ih(té 10 pracovnich dni
vracend, plati, Ze s ni Objednatel souhlasi.

V.
Misto pInéni

Mistem pInéni je budova VIDA! science centra, K¥izkovského 554/12, 603 00 Brno.

6.1

6.2

VI.
Soucinnost smluvnich stran

Smluvni strany se zavazuji vyvinout veskeré usili k vytvoreni potfebnych podminek pro realizaci
Dila dle podminek stanovenych touto smlouvou, které vyplyvaji z jejich smluvniho postaveni.
To plati i v pfipadech, kde to neni vyslovné stanoveno ustanovenim této smlouvy.

Pokud jsou kterékoli ze smluvnich stran znamy skute¢nosti, které ji budou branit, aby dostala

svym smluvnim povinnostem, sdéli tuto skute¢nost neprodlené pisemné druhé smluvni strané.
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7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

Smluvni strany se dale zavazuji neprodlené odstranit v ramci svych moznosti vSechny okolnosti,
brénici z jeji strany spInéni jejich smluvnich povinnosti.

Zhotovitel se zavazuje, Ze na zakladé skuteénosti zjisténych v pribéhu pinéni povinnosti dle
této smlouvy navrhne a provede opatifeni sméftujici k dodrzeni podminek stanovenych touto
smlouvou pro napInéni smlouvy, k ochrané Objednatele pfed Skodami, ztratami a zbytecnymi
vydaji a Ze poskytne Objednateli, zastupci Objednatele jednajicimu ve vécech technickych a
jinym osobdm zGc¢astnénym na provadéni Dila veskeré potfebné doklady, konzultace, pomoc a
jinou soucinnost.

VII.
Pfechod vlastnictvi a nebezpeci Skody

Vlastnické pravo ke zhotovovanému Dilu prechazi na Objednatele okamzikem uGplného
protokolarniho pfedani Dila Objednateli.

Zhotovitel nese plnou odpovédnost za $kody na Dile vietné praci a doddvek provedenych
subdodavatelem a za material a zafizeni, které tvofi nebo budou tvofit soucast Dila, a to od
terminu zahdjeni Dila aZ do Uplného protokolarniho predani Dila Objednateli, kdy odpovédnost
pfechazi na Objednatele. Zhotovitel nese pinou odpovédnost za skody na Dile zplsobené
nevhodnym nebo nespravnym technologickym postupem, i kdyZz byl odsouhlasen
Objednatelem.

Zhotovitel odSkodni Objednatele a pravné ho na své ndklady ochrani pfed veskerymi naroky,
poZzadavky, Skodami, ztratami a jinymi naklady v pfipadé opravnénych poZadavkl vznesenych
tfetimi stranami, které vzniknou z ¢innosti Zhotovitele pfi pInéni této Smlouvy, nebo jsou z této
¢innosti odvoditelné.

Zhotovitel se zavazuje sjednat a po celou dobu provadéni Dila udriovat pojisténi Dila, jeZ je
predmétem této Smlouvy na vSechna rizika, a to na vysi pojistného plnéni v cené Dila a dale
toto pojisténi praibé&iné zvysovat s ohledem na pfipadnou zménu predmétu Dila. Pojistné
pinéni se Zhotovitel zavazuje vinkulovat ve prospéch Objednatele, nebo ve prospéch treti
osoby, kterou urci Objednatel.

Zhotovitel se dale zavazuje mit sjednano po celou dobu trvani této Smlouvy pojisténi
odpovédnosti za $kodu zplisobenou Zhotovitelem nebo jeho subdodavateli Objednateli nebo
tfetim osobam, a to na ¢astku ve vysi alespori 9 mil. KE.

Zhotovitel je povinen predloZit doklady o pojisténi dle ustanoveni odst. 7.4 a 7.5 tohoto ¢lanku
nejpozdéji pfi podpisu této Smlouvy. Dojde-li k uzavieni dodatku k této Smlouvé zvysujici cenu
Dila, je Zhotovitel povinen predloZit Objednateli doklad o zvySeni pojistné &astky v ramci
pojisténi dle ustanoveni odst. 7.4 tohoto ¢lanku nejpozdéji do 7 dnii ode dne podpisu
prislusného dodatku Zhotovitelem.
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8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

Kopie dokladu o pojisténi dle ustanoveni odst. 7.4 a 7.5 tohoto €lanku tvofi pfilohu €. 3 této
Smlouvy.

VIIL.
Zaruka za jakost

Zhotovitel odpovida za to, Ze Dilo bude zhotoveno Uplné a nezdvadné podle této Smlouvy a
viech jejich pfiloh a v zaru¢ni dobé bude mit viastnosti ve Smlouvé dohodnuté, vlastnosti
uvedené v manudlech a technickych dokumentacich k jednotlivym soucddstem Dila, popf.
vlastnosti v praxi obvyklé.

Zaruc¢ni doba je sjedndna v délce 24 mésicl

U nékterych technologii ¢i ¢asti Dila specifikovanych v priloze ¢. 1 této smlouvy jsou zarucéni
podminky stanoveny odlisné. Jsou-li u konkrétnich technologii Ci ¢asti Dila odlisné zaruéni
podminky, maji tyto specifické podminky prednost pred odst. 8.2. tohoto ¢lanku.

Po dobu sjednané zaruéni doby odpovidd Zhotovitel za bezvadny provoz a fungovani Dila a
vSech jeho (asti.

Zaruéni doba zacind plynout dnem nasledujicim po uplném piedani a prevzeti Dila
Objednatelem.

Nedohodnou-li se smluvni strany jinak, vady Dila ozndmené Objednatelem na adresu Svédska
324/5, Brno, 620 00 nebo e-mail info@muzeaservis.cz v ramci poskytnuté zaruky za jakost se
Zhotovitel zavazuje odstranit s ohledem na jejich povahu ve |hitach uvedenych v ¢l. IX. této
Smlouvy. Zhotovitel je povinen za stejnych podminek jako reklamované vady odstranovat
rovnéZ vSechny ostatni vady, jeZ po dobu zaru¢ni doby vzniknou na Dile a které mu budou
oznameny Objednatelem, a to bez ohledu na to, zda za tyto vady zodpovida, ¢i nikoliv.

Bude-li v pribéhu odstraniovani vady prokazano, Ze za vznik vady oznamené Objednatelem dle
tohoto ustanoveni neodpovidd Zhotovitel v rdmci poskytnuté zdruky za jakost, pak budou
naklady na odstranéni ozndmené vady Dila uhrazeny Zhotoviteli Objednatelem na zékladé
dafiového dokladu vystaveného Zhotovitelem v souladu s ustanovenim ¢l lIl. a IV. této
Smiouvy.

Po dobu trvani zaruéni doby se Zhotovitel zaroven zavazuje vést evidenci vSech Objednatelem
oznamenych vad a tyto v mési¢nich intervalech vyhodnocovat a vysledky vyhodnoceni
vidy do 10 dne mésice nasledujiciho predat v pisemné podobé prostiednictvim e-mailu
Objednateli.
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9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

Reakcni doba a doba odstranéni vad Dila

Zhotovitel se na zdkladé této Smlouvy zavazuje pfi feSeni zadru€nich vad oznamenych
Objednatelem dodrzovat nasledujici reakéni dobu:

a) 1 pracovni den od ozndmeni vady pro fe$eni vad kategorie A;

b) 10 pracovnich dnii od ozndmeni vady pro fe$eni vad kategorie B;

¢) 15 pracovnich dnil od oznameni vady pro fe$eni vad kategorie C.

O povaze oznamené vady a jejiho zafazeni do pfisluiné kategorie rozhoduje Objednatel, ktery
kategorii vady uvede v oznameni dle ustanoveni ¢l. VI odst. 8.6 této Smlouvy.

Zhotovitel se zavazuje vidy po pfijeti oznameni dle ustanoveni €l. VIIl odst. 8.6 této Smlouvy
pisemné potvrdit pfijeti tohoto oznameni Objednateli a zarovert Objednateli sdélit osobu
odpovédnou za odstranéni oznamené vady spolu s jejimi kontaktnimi udaji.

Reakéni dobou se pro ulely této Smlouvy rozumi doba mezi okamiikem, kdy bude
Objednatelem oznamen Zhotoviteli vznik vady a okamiZikem, kdy Zhotovitel zapoéne
s odstranovanim oznamené vady.

Nedodrzi-li Zhotovitel reakéni dobu dle ustanoveni odst. 9.1 tohoto ¢lanku je povinen uhradit
Objednateli smluvni pokutu za kaZdé jednotlivé nedodrZeni reakéni doby ve vysi:

a) 1.000,- K¢ za kaZzdy zapocaty den nedodrzeni reakéni doby pro feseni vad kategorie A;

b) 1.000,- K¢ za kaZdé zapocaté dva dny nedodrieni reak¢ni doby pro feSeni vad kategorie B a
C.

Smluvni pokuta dle tohoto ustanoveni je splatna do 14 kalendéinich dni od doruéeni pisemné
vyzvy Objednatele k Ghradé smluvni pokuty Zhotoviteli. Smluvni pokutou dle tohoto
ustanoveni neni dotéeno pripadné pravo Objednatele na nahradu vzniklé Skody.

Vadou kategorie A se pro ucely této Smlouvy rozumi situace, kdy exponat nebo ¢ast exponatu
neni zcela funkéni, neumoZiuje praci uZivatell. Vztahuje se na pfipady, kdy je expondt zcela
nefunkéni z divod( na strané exponatu nebo jeho casti, na niZ je poskytovatel povinen
poskytovat servisni sluzby.

Vadou kategorie B se pro ucely této Smlouvy rozumi situace, kdy expondat nebo &ast exponatu
je Castectné funkéni, umoziiuje ¢astecné poskytovani sluzeb, po pfechodnou dobu se sniZenym
komfortem uZivatel(i, pfipadné provizornim zpiisobem z diivoddi na strané exponatu nebo jeho
¢asti, na niZ je poskytovatel povinen poskytovat servisni sluzby.

Vadou kategorie C se pro Uéely této Smlouvy rozumi ostatni Nedostatky a vady drobného
rozsahu, které nebrani uZivani exponatu nebo jeho (C&sti, nicméné nejsou v souladu
s pfedanym a dokumentovanym stavem Dila nebo jeho &3sti.
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9.10

9.11

10.1

Zhotovitel je na zékladé této Smlouvy vrdmci oznamenych vad Dila povinen dodriovat
nasledujici dobu odstranéni vad:

a) 10 pracovnich dnd od ozndmeni vady pro odstranéni vad kategorie A;

b) 14 pracovnich dni od oznameni vady pro odstranéni vad kategorie B;

c) pro odstranéni vad kategorie C bude stanovena Ihita po dohodé mezi objednatelem a
zhotovitelem, nejpozdéji do 30 pracovnich dni.

Odstranénim vady se pro uely této Smlouvy rozumi obnoveni funkénosti tak, ze je mozné
ugivani produktu a/nebo systému a/nebo dat v plvodnim rozsahu bé&Zznym Ci nahradnim
zptisobem. V pfipadé odstranéni zdvady nahradnim fedenim je Zhotovitel povinen bezodkladné
proskolit uivatele o ndhradnim zptsobu uZivani produktu a/nebo systému a/nebo dat.

Nedodrzi-li Zhotovitel lhity dle odst. 9.9 tohoto €lanku je povinen uhradit Objednateli smluvni

pokutu za kazdé jednotlivé nedodrieni ve vysi:

a) 10.000,- K& za kaZdy zapotaty pracovni den nedodrzeni doby pro odstranéni vad kategorie
A;

b) 5.000,- K& za kady zapolaty pracovni den nedodrZeni doby pro odstranéni vad kategorie B;

¢) 1.000,- K& za kazdy zapocaty pracovni den nedodrZeni doby pro odstranéni vad kategorie C.

Smluvni pokuta dle tohoto ustanoveni je splatna do 14 kalendarnich dnli od dorugeni pisemné
vyzvy Objednatele k Ghradé smluvni pokuty Zhotoviteli. Smluvni pokutou dle tohoto
ustanoveni neni dotéeno pfipadné pravo Objednatele na ndhradu vzniklé Skody.

X.
Smiuvni pokuty

Zhotovitel je povinen na vyzvu Objednatele zaplatit smluvni pokuty, které jsou sjednany
pro pfipad nasledujicich poruseni povinnosti Zhotovitele sjednanych touto Smlouvou:

a) v pripadé prodleni s dodanim dokon&eného a tplného Dila nebo jeho provadénim v souladu
s harmonogramem je Zhotovitel povinen zaplatit objednateli smluvni pokutu ve vy3i 0,2 %
z ceny Dila za kaZdy i zapocaty den prodleni;

b) v p¥ipadé, 7e Objednatel pfevezme Dilo nebo jeho ¢ast s vadami nebo nedodélky nebrénici
Fadnému uZivani Dila nebo jeho &asti a Zhotovitel neodstrani pfislusné vady a nedodélky
v terminech stanovenych Objednatelem v piedadvacim protokolu, je Objednatel opravnén
uplatnit a Zhotovitel povinen zaplatit smluvni pokutu ve vysi 10.000,- KE za kaZdy den
prodleni schvalenych termin( k odstranéni vad nebo nedodélkd, a to ve vztahu ke kazdému
sjednanému terminu zvla$t; Neprevzeti Dila nebo jeho ¢asti zddvodu vad a/nebo
nedodélkd branicich Fadnému uzivani Dila nebo jeho ¢asti z dlivodu na strané Zhotovitele,
nezaklada tento stav pro Zhotovitele narok na posun navazujicich terminy;
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c)

d)

v pfipadé, ze Zhotovitel opakované poruiuje kteroukoliv svou smluvni povinnost (vCetné
smluvnich povinnosti, pro které jsou sjednany zvldstni smluvni pokuty), uniz byl jiZ
v prib&hu plnéni této Smlouvy na jeji porusovani opakované pisemné upozornén, z toho
nejméné jednou s vyslovnym poukazem na moznost uloZeni smluvni pokuty podle tohoto
ustanoveni Smlouvy, je Objednatel oprdvnén uplatnit a Zhotovitel povinen zaplatit smluvni
pokutu ve vy3i aZ do 1 % z ceny Dila za kaZdy takovy pfipad porusovani smluvni povinnosti,
pti¢em? konkrétni vysi pFislusné smiuvni pokuty stanovi Objednatel v pisemném upozornéni
na moznost uloZeni smluvni pokuty podle zdvainosti postihovaného porudeni smluvni
povinnosti; pokraduje-li Zhotovitel v poruSovani téZze smluvni povinnosti navzdory
pfedchozimu uloZeni smluvni pokuty podle tohoto ustanoveni Smlouvy, Ize smluvni pokutu
uloZit i opakované za porudovani stejné smluvni povinnosti, pficemZ v3ak souhrn vSech
smluvnich pokut uloZenych za porusovani stejnych nebo rtznych smluvnich povinnosti
podle tohoto ustanoveni Smlouvy nesmi pfekrocit 5 % z ceny Dila;

v pfipadé, Ze Zhotovite! porusi své smluvni povinnosti, pro jejichz porudeni je Objednatel
opravnén od této Smlouvy odstoupit, a Objednatel z diivodu poruseni téchto povinnosti od
Smlouvy odstoupi, je Objednatel oprdvnén uplatnit a Zhotovitel povinen zaplatit smluvni
pokutu ve vy3i 1 % z ceny Dila, a to bez ohledu na to, zda jiz byla smluvni pokuta za stejné
porudeni smluvnich povinnosti uloZena podie jiného ustanoveni této Smlouvy.

Smluvni pokuty dle tohoto &lanku jsou splatné do 14 kalendarnich dnil od doruceni pisemné

vyzvy Objednatele Zhotoviteli. Zaplacenim smluvni pokuty nezanika pfisludiny nérok
Objednatele na splnéni povinnosti smluvni pokutou zajisténé.

Xl.
Odstoupeni od smlouvy

Objednatel je opravnén od této Smlouvy odstoupit, pokud Zhotovitel naplni néktery
z nasledujicich divod tim, Ze:

a)
b)
c)

d)
e)
f)

je proti nému zahajeno insolvenéni fizeni;

vstoupi do likvidace;

prerusil (zastavil) prace na dile v rozporu s touto Smlouvou, nebo postupuje pfi provadéni
Dila zptisobem, ktery zjevné neodpovida dohodnutému rozsahu Dila a terminu pfedani Dila
Objednateli;

je v prodleni s provadénim Dila;

oznamil Objednateli, Ze nesplni své povinnosti z této Smlouvy fddné a véas;

pies pisemnou vyzvu k ndpravé opakované neplni nebo poruduje jinou povinnost danou mu
touto Smlouvou.

Xil.
Komunikace smluvnich stran
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12.2

12.3

12.4

Zhotovitel komunikuje s Objednatelem pisemné prostfednictvim osob uvedenych

‘v nasledujicim ustanoveni, pokud neni uvedenymi osobami zvolen pro vzdjemnou komunikaci

2astupce.

Diskuze a odsouhlaseni mezi Objednatelem a Zhotovitelem detaill exponatd bude probihat
pisemnou formou pfes on-line systém Wiki, ktery ma Objednatel ve své spravé a ke kterému

da Objednatel Zhotoviteli pfistupova prava.

smluvni strany se dohodly, Ze pro doru€ovani budou pouZivany adresy a kontaktni Udaje
uvedené v tomto €lanku Smlouvy, pfipadné jiné adresy a kontaktni udaje sdélené si vzajemné
smluvnimi stranami zdvaznym zpUsobem. Jakdkoliv ozndmeni a sdéleni nebo dotazy podle této
Smlouvy, které maji vliv na terminy realizace Dila nebo na cenu Dila, musi byt soucasné
s dorucenim elektronickou postou doruceny také osobné nebo doporucenou postovni zasilkou
s dorucenkou na niZe uvedené adresy smluvnich stran:

Objednatel:

Moravian Science Centre Brno, pfispévkova organizace
se sidlem Brno, K¥izkovského 554/12, 603 00

Kontaktni osoba: Mgr. Luka$ Richter,
lukas.richter@vida.cz, tel: 725 078 997

Kontaktni osoba ve vécech technickych: Ondrej Hlousa,
ondrej.hlousa@vida.cz, tel: 730 896 541

Zhotovitel:

Muzea Servis, spol. s r.o., se sidlem Svédska 324/5, Brno, 620 00

Kontaktni osoba: Kontaktni osoba ve vécech technickych:
Ji¥i Meduna Jifi Meduna
tel: +420 724 838 788 tel: +420 724 838 788

e-mail: jirka@muzeaservis.cz

e-mail: jirka@muzeaservis.cz

Pfeddva-li se oznameni, sdéleni nebo dotaz osobné, poklada se za fadné doruceny potvrzenim
kopie oznameni pfijemcem doruciteli v dobé, kdy bylo doruc¢eno na adresatovu adresu.
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XIIL.
Soucasti smlouvy
13.1 Vale smluvnich stran je vyjédiena téZ v dale uvedenych dokumentech a podkladech, které tvofi
nedilnou soudast této Smlouvy:
Ptiloha ¢&. 1 - Technicka specifikace Dila
a) Technicka specifikace pfedmétu pinéni
b) Technickd specifikace zhotovitele (pfedkladano uchazeCem v nabidce);
Pfiloha &. 2 — Polozkovy rozpotet — vykaz vymér (pFedkladano uchaze¢em v nabidce)
Piloha &. 3 — Kopie dokladu o pojiténi (predkladano pfi podpisu smlouvy vitéznym uchazecem)
P¥iloha €. 4 — Detailni ¢asovy harmonogram (pfedkladano uchaze¢em v nabidce)
Ptiloha €. 5 — Souginnost Objednatele poZadovand Zhotovitelem (pfedkladano uchazetem v
nabidce)
Piloha & 6 - Seznam subdodavateld, jimiz byla prokazovana kvalifikace (pfedkladano
uchazeem v nabidce)
13.2 Jestlize si vyée uvedené smiuvni dokumenty, resp. podklady vzajemné odporuji, plati vidy ten,
ktery je v poradi uveden na misté pfedchazejicim.

XIV.
Prava k dusevnhimu vlastnictvi

14.1. V pfipadé, 7e je vysledkem €innosti Zhotovitele dle této Smlouvy dilo, které podléhda ochrané
podle autorského zdkona, ziskd Objednatel k takto vytvotenému dilu jako celku i k jeho
jednotlivym &astem opravnéni kvykonu prava jej uZit (licenci) a to viemi zplsoby uZiti.
Objednatel neni povinen tato prava vyuZit. Objednatel bude mit k takto vytvofenému dilu
tasové neomezené, bezplatné a nevyluéné uzivaci pravo. UZivani materiald a jakychkoliv jejich
kopii jedné strany druhou stranou je moZné pouze pro ucely, za jakymi byly tyto materidly
obdrieny na zakladé této smlouvy, pokud se strany nedohodnou jinak. Cena za tuto licenci je
piné kryta v cené doddvek, tato licence ziistane v platnosti b&hem celé doby trvani ochrany
autorskych prav dle pfislugnych pravnich predpisd.

14.2 Veskera data zpracovévana pfi poskytovani dodavek dle této smlouvy jsou ve vlastnictvi
Objednatele; tedy Objednatel je dle dohody stran pofizovatelem pfisluSnych databézi ve
smyslu § 89 autorského zakona.

14.3 Zhotoviteli nebo ptvodci softwaru (pokud je odlidny od Zhotovitele — tedy u licencovanych
program{ tietich stran) naleZi autorska prava a dalsi préva dudevniho vlastnictvi k softwaru.

14.4 Objednatel nabyva préva uZivat pfedmét licence okamzikem predani té &asti Dila, jejiz soucasti
pfislusné programove produkty jsou.

14.5 Pokud Zhotovitel v prib&hu pinéni pfedmétu smlouvy nebo doby platnosti smlouvy o
zabezpedeni servisni podpory provozu nahradi programové produkty podle novéjsimi, zavazuje

se poskytnout Objednateli opravnéni k vykonu prava uiit tyto nové programové produkty za
podminek obdobnych plvodnimu opravnéni.
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14.

15.1
15.2

15.3

154

15.5

15.6

15.7

6 V pripadé, Ze treti strana uplatni narok z dlivodu poruseni patentu nebo autorského prava

produktem, jenz Zhotovitel dodal Objednateli, bude Zhotovitel hdjit Objednatele pred takovym
narokem na své naklady. Zhotovitel uhradi veskeré naklady, skody a poplatky uloZené soudem
&i nahradu zahrnutou v dohodé o vyrovnani schvalené, a to za pfedpokladu, Ze objednatel:

(a) bezodkladné pfeda Zhotoviteli pisemné ozndmeni o takovém naroku; a
(b) umozni Zhotoviteli fidit obhajobu a jednani o vyrovnani a bude se Zhotovitelem pfi
obhajobé a jednanich o vyrovnani spolupracovat.

XV.
Zavérecna ustanoveni

Tato Smlouva nabyva platnosti a G¢innosti dnem jejiho podpisu ob&ma smluvnimi stranami.
Zanikem této Smlouvy nezanikaji prdva na majetkové sankce podle této Smlouvy.

Tato Smlouva maZe byt ménéna pouze formou pisemnych ocislovanych dodatkl podepsanych
opravnénymi zastupci obou smluvnich stran (tj. pouze statutdrnimi zastupci podle jejich
opravnéni vyplyvajiciho z obchodniho rejstfiku nebo osobami, které jsou oprdvnény jednat ve
vécech smluvnich a jsou uvedeny v zahlavi Smlouvy).

Objednatel a Zhotovitel se zavazuji, Ze obchodni a technické informace, které jim byly
smluvnim partnerem svéreny, nezpfistupni bez pisemného souhlasu tfetim osobam a tyto
informace nepouZiji'k jinym Gi¢eliim ne? pro plnéni této Smlouvy.

Situace neupravené touto Smlouvou se Fidi zdkonem ¢&. 89/2012 Sbh., obfansky zdkonik, a
dal$imi obecné zavaznymi pravnimi predpisy Ceské republiky.

Zhotovitel se zavazuje:

a) poskytovat nezbytné informace tykajici se zhotovitelskych cinnosti pfislusSnym organim
provadéjicim audit a kontrolu realizace Dila;

b) uchovavat dokumentaci souvisejici s realizaci Dila a veskeré Gcetni a daflové doklady po
dobu stanovenou platnou a Gcinnou legislativou, po tuto dobu je dodavatel povinen
umoznit osobdam opravnénym kvykonu kontroly projektl provést kontrolu dokladi
souvisejicich s plnénim této smlouvy;

c) poskytovat Objednateli veskerou potfebnou soucinnost.

Zhotovitel je oprdvnén zménit subdodavatele, kterymi prokazoval kvalifikaci v zadavacim fizeni
Vefejné zakazky pouze ze zavainych davod(, pficemz musi byt novymi subdodavateli spinény
pivodni poZadavky na takového subdodavatele. Tato zména subdodavatele miZe byt
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15.8

15.9

provedena pouze s pfedchozim pisemnym souhlasem Objednatele. Seznam subdodavaté‘.
nimiZ byla prokazovana kvalifikace, je pfilohou této smlouvy. ;

Zhotovitel se zavazuje, Ze po splnéni pfedmétu dle této Smlouvy poskytne objednateli
soucinnost, aby objednatel mohl dostat svym povinnostem dle § 147a ZVZ, zejména mu na
jeho Zadost poskytne seznam subdodavatel podilejicich se na plnéni dle této smlouvy.

Jestlize se nékteré ustanoveni této Smlouvy ukdZe jako neplatné, neGinné nebo
nevymahatelné, nebude tim dotfena platnost ani ucinnost Smlouvy jako celku ani jejich
zbyvajicich ustanoveni. V takovém pfipadé smluvni strany zméni nebo pfFizplsobi takové
neplatné, neucinné nebo nevymahatelné ustanoveni pisemnou formou tak, aby bylo dosazeno
Upravy, které odpovidd Gcelu a Umyslu stran v dobé uzavieni této Smlouvy, kterd je
hospodéFsky nejblizSi neplatnému, nedéinnému nebo nevymahatelnému ustanoveni,
popfipadé podniknou jakékoliv dalsi pravni kroky vedouci k realizaci ptivodniho Géelu takového
ustanoveni.

15.10 Smiuvni strany prohlasuji, Ze tato Smlouva byla uzavfena podle jejich pravé a svobodné viile,

vainé a srozumitelné, nikoli v tisni a za ndpadné nevyhodnych podminek, a Ze souhlasi s jejim
obsahem, coz stvrzuji svymi podpisy.

15.11Tato Smlouva je zhotovena ve &tyfech vyhotovenich. Kazda ze smluvnich stran obdrZi po dvou

vyhotovenich.

o L A2 .
Y, ‘1"“0 dne 204 ¢ V Brné dne 19.10.2015
Muzea Servis, spol. s r.o.

# [ IEO: 03570762 Q,\_/
DIC: CZ203570762 j

Objednatel Zhotovitel

Moravian Science Centre Brno, Muzea Servis,
pfispévkova organizace spol. s r.o.

Mgr. Lukas Richter, Feditel Bc. Radka Durofiova, jednatel

Moravian Science Cenire Brno

piispévkova organizace

Kiizkovského 554/12, 603 00 Bmo
IC: 29319498

Reg. Krajskym soudem v Brné oddil Pr, vioZka 1779

Stranka 16 z 27




PRILOHA €. 1

TECHNICKA SPECIFIKACE DILA

a) Technicka specifikace pfedmétu pinéni
b) Technicka specifikace zhotovitele

Stranka 17 z 27




q‘Dl\\

sciencelntrum

Technicka specifikace

Verejna zakazka ,,doplnéni expozice VIDA! science
centra interaktivnimi exponaty”
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1. Koncepce a pravodni text

Technicka specifiakce (dale také ,, dokument”) je nedilnou soucasti zadavaci dokumentace verejné
zakazky ,Dodavka exponatl véetné instalace v rdmci projektu Moravian Science Centre Brno Il.
etapa”“. Hlavnim cilem doddvky je rozsifeni expozice ve VIDA! science centru o nové exponaty,
véetné veskeré instalace a prvk( nutnych k bezproblémovému desetiletému provozu exponatl ve
VIDA! science centru na Kfizkovského 554/12, 603 00, Brno.

Dokument je ¢lenén do 5 kapitol.:

- Prvni kapitola obsahuje zakladni informace a uvadi zakladni ¢lenéni dokumentu.

-V druhé kapitole je obecné popsano fungovani expozice z architektonického pohledu véetné
ideovych souvislosti a presah( expozice.

- Treti kapitola popisuje hlavni cil dodavky s nastinénym pribéhem a hlavnimi milniky. Kapitola
technicky specifikuje 23 exponat(, z nichZ je 18 povinnych. Dale je popsano prostiedi instalace a
esencialni pozadavky kladané na exponaty.

- Ve Ctvrté kapitole je uveden vykaz vymér.

-V paté kapitole jsou uvedeny ptilohy dokumentu.
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2. Architektonické reseni expozice

2.1. Koncepce navrhu

Navriené feSeni expozice ve VIDA! science centru vychazi z hlavni myslenky vtahnout navstévnika do
procesu badani, principu pfirodnich a védeckych postupd, vynalezi. Cela expozice se tak stava velkym
exponatem, prostorem pro hru, objevovéani a uceni. Bezbariérovost/pristupnost expozice je jednim
z hlavnich témat ndvrhu, proto je feSeni navrzeno v jedné Urovni. Volnost pohybu a prolnuti témat je
dlleZitym momentem expozice. Je tu nabidnuta logicka cesta mezi exponaty, ale neni zavrZena cesta
pocitovd — nahodna. Podporujeme tim moZnost vytvoreni si vlastni cesty expozici — vlastniho
myslenkového postupu.

2.2. Vytvarné architektonické a dispozi¢ni reseni expozice

Navstévnik vstupuje do mnohovrstevnaté oteviené krajiny, z které vyrUstaji nebo nad ni levituji
geometrické objekty, pfistroje, trubice, konstrukce, lana, pruziny, balédny, kolo na lané, mraky, viry.
Prohlédneme krajinou a citime jeji barevnou proménlivost (jednotlivym tématlm v expozici jsou
pfifazeny barvy). Na zacatku expozice nas upouta objekt mrak, ze kterého prsi. Dést pada do vodniho
koryta. Reka je hlavnim prvkem expozice stejné jako podstatou slova Morava. V Planeté je amorfnim
tokem s vodnimi exponaty a hrou. V Civilizaci regulovanou fekou slouzici k prepravé nakladu, lidi a
energie. V Clovéku je cévnim tokem slozenym z €ervenych a bilych krvinek. V Mikrosvété se tok
krvinek méni v proud elementdrnich ¢astic a nakonec se tekutina vyparuje zpét do vzduchu. Cyklus se
uzavira. Koncept vystavy tak v riznych méfitcich symbolizuje kolobéh vody na Zemi.

Barvy v expozici hraji dalezitou roli. Jak jiz bylo feceno, jednotlivym tematickym okruhlm jsou
pfifazeny barevné odstiny:

- Planeta — modry,

- Civilizace — oranzovy,

- Clovék — &erveny,

- Mikrosvét - fialovy,

- Détské science centrum — nékolik rtiznych barev.

Pro identifikaci zafazeni exponatu do daného tematického okruhu je vidy hrana fundusu/soklu
exponatu vybavena barevnym pasem s prislusnou tematickou barvou zvyraziujici geometrii tvaru
fundusu/soklu.

Jednotlivé expondty jsou vtematickych okruzich fazeny logicky dle podtémat. Na hranicich
tematickych C€asti se snazime k sobé vzdy pfiradit exponaty, které maji z téchto dvou tematickych
okruht k sobé nejblize.

Moravian Science Centre Brno, prispévkova organizace | KFizkovského 554/12 603 Brno | 1CO: 29319498
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Na konci expozice mlzZe navstévnik vyjet po eskaldtoru na ochoz (galerii). Z néj se nabizi celkovy
pohled na krajinu exponatll. U interaktivniho panelu je moZné si virtualné projit celou expozici jesté
jednou, pfipadné si vybrat detaily a informace o jednotlivych exponatech i koncepci, zamyslet se nad
smyslem jevu a déje. Také je mozné prehrat si svoje data, vyhodnotit je a rovnou odeslat na svoji e-
mailovou adresu nebo facebook.

Expozice ve VIDA! science centru je plsobiva, funkéni, interaktivni, vizionarska a tvoriva. Zakladnim
poslanim pro navstévnika je kontakt s prirodnim fenoménem za pomoci interakce s exponatem. To
znamena, ze kazdy exponat ma presné definovany jev, ktery ma navstévnik moznost zkoumat za
pomoci vlastni interakce s exponatem. Interakci vsak neni mysleno ¢teni/poslech doprovodnych textl
(popiskll) nebo studium v klasickém slova smyslu. Expozice predava primou zkusenost nikoliv
teoretické informace o jevech a zakonitostech.

2.3. Zakladni idea expozice

Cilem provozovatele VIDA! science centra je nekonvencnim zplsobem predavat praktickou zkuSenost
s pfirodnimi jevy a jejich aplikacemi. K tomu slouZzi takzvané interaktivni exponaty. Slovo interaktivni
je v prostredi muzei a science center mnohokrat sklofiovano, proto je vhodné uvést, co v naSem
kontextu interaktivnim expondtem rozumime. Bohuzel kratka definice nevystihuje podstatu, a proto
nasleduje vycet vlastnosti, co neshledavame jako interaktivni:

- Moderni grafika

- Faktické informace

- Multimedialni animace

- Dotykova obrazovka (sama o sobé nebo s programem ve stylu prohlizec)

- Simulace procesl

- Historické predméty

- Posterové vystavy

- Makety véci

- Vitriny s pfredméty.

Do expozice nepatti véci a objekty, se kterymi se navstévnik mlze bézné potkat jinde jako napftiklad
internetovy prohlizec, knihy, animace, videa, Wikipedia, apod. Chceme nechat navstévniky zaZit pouze
to, co jinde zazZit nemohou, aby k ndm znovu mohli pfijit spokojené objevovat.

Exponaty by tedy mély nabizet variabilni zpUsob fyzické interakce (angl. Hands-on) diky kterému
navstévnik ziskava praktickou zkusenost (pfic¢ina -> nasledek, zména podminek -> rozdilny vysledek).
Samotné ovladaci prvky slozZitych elektronickych zatizeni jako napf. klavesnice, dotykovy panel,
joystick, tlacitka nejsou apriori interaktivni. AZ jejich rliznorody smysl a moznost kombinace pouZiti
mUze v pravém slova smyslu napliiovat poZadavek na interaktivitu exponata.
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3. Exponaty a jejich technické reseni

3.1. Zakladni vychodiska dodavky

- Dodavatel je plné zodpovédny za technické feseni dodavky a instalace exponati véetné souladu
s normativnimi naroky kladenymi v Ceské republice na exponaty provozovanymi bez stalého
dohledu obsluhy.

- Soucasti dodavky je i certifikacni zprava od nezavislé certifikacni autority, kterd posoudi
(autorizuje) nezavadnost a provozuschopnost exponatl v danych podminkach VIDA! science
centra.

- Soucasti nabidkové ceny musi byt uvazovdno vie potfebné k funkénimu exponatu — vyvoj,
testovani, veskeré komponenty, grafické prace, trojjazyény popisek, drzdk na popisek,
multimedialni a IT obsah (HW i SW véetné licenci na dobu min. 10 let), sedaci nabytek, osvétleni
exponatu, doprava, instalace ve VIDA! science centru s fadnym napojenim na stavajici inZenyrské
sité. Radné napojeni zahrnuje takté? Upravu stavajici infrastruktury dle platnych norem a
obvyklého uZivani expozice ze strany provozovatele (vypinani/zapinani, technicka sprava,
pravidelna udrzba, apod.). Zejména se jedna o zplsoby zapinani a vypinani centralizovanym
zpUsobem, napojeni na rozvody elektro a Zdravotné technickou instalaci (ZTIl), realizaci
preventivni pravidelné udrzby, atp.

- Dodavatel je zodpovédny za poskozeni ¢i naruseni funkcnosti stavajiciho vybaveni VIDA! science
centra zpUsobené jakkoliv touto dodavkou.

- Technicka ¢ast zadavaci dokumentace pro exponaty neni vyrobni dokumentaci, seznamy nutnych
soucasti u jednotlivych expondatl nejsou kompletnim a vSezahrnujicim vykazem vymér, pouze
upozornuji na zdsadni komponenty, které napomahaji odhadnout technickou naroénost a tedy
cenu plnéni.

- Dokumentace exponatll je technickym zamérem — zhotovitel je povinen dodrZet tento ideovy
koncept v€etné designového reseni.

Rocni navstévnost se podle predpokladl pohybuje okolo 250 000 navstévnikd rocné. Za
Zivotnost exponatu tedy dojde k témér 2 500 000 interakci, na které musi byt exponat
pfipraven svym kvalitnim a velmi peclivym technickym fesenim

3.2. Technicka specifikace prostredi

3.2.1. Podlaha a stropni konstrukce

Exponaty budou umistovany na dva typy povrchd. Povrch dvojité podlahy s dnosnosti
5kN/m? a vy$kou 106 cm dorovndava prostor hlavni vystavy (INP) do jedné roviny. Dvoijita
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podlaha se nachazi v prostoru hlavnich &asti expozice (sekce Planeta, Civilizace, Clovék a
Mikrosvét). Detailné na vykresu 1.B.1.5Vliv_expozice_na_stavbu.pdf vymezeni dle
obdélniku B-E x 7-17). Mimo tento prostor je Détské science centrum, kde je pfimo betonova
stérka a kaucukovy povrch. Pfesna pozice exponatl bude urcena v priibéhu dodavky dle
aktudini situace v rozmisténi.
Kotveni exponatll do stropni konstrukce je moZno pouze v souladu s vykresem s pfilohou
1.B.4Koordinacni_vykres_stropu.pdf

3.2.2. Slabo/silnoproud, ZTI, VZT

V prostorach dvojité podlahy jsou pravidelné rozmisténa pfipojnd mista se zdsuvkami na 230V AC
jisténymi po tfech na jednom okruhu 16A jisticem a slaboproudymi zasuvky LAN RJ45 (pfipadné
s technologii Power over Ethernet). Potencidlni pfikon pro celou expozici je 250 kW.

Vice viz pfiloha Technické specifikace — Vliv expozice na stavbu.

Zdravotné technicka instalace ( ddle jen ZTl) je v expozici ptipraveno pouze v mistech vodnich koryt,
ktera jsou umisténa v sekci Planeté a Détském science centru. Vzduchotechnika je za u¢elem provozu
exponatl navrzena dostatecné.

3.2.3. Osvétleni

Expozice je provozovana s minimalnim slunecnim osvétlenim (expozice je zatemnéna pomoci rolet).
Z tohoto dlvodu je nutné nasvitit funkcni ¢asti exponatli bodovymi svétly ze stropu, protoze svételna
atmosféra hraje velmi dlleZitou roli v expozici.

Pro osvétleni je vyuZito variabilniho liStového systému zavéseného ve vySce 11 m nad podlahou.
Svitidla jsou v listdch umisténa tak, aby osvétlovala jednotlivé exponaty a zaroven nepresvécovala
projekce. Jsou vybrana svitidla s velice Uzkou vyzarovaci charakteristikou ,,narow spot”, kterd zaruci
osvétleni jen danych funkcnich ¢asti exponatll. Opticky systém je tvorfen predsazenou kolimatickou
¢ockou. Je tak zajiSténo pfimé lokalni svétlo pro dané exponaty bez nezadoucich svétlenych stop mimo
distribuce pfimo pfi sefizovani vystavy, vyménou sferolitické ¢ocky.

Pro osvétleni jsou pouzity efektivni svétlené zdroje LED s teple bilym odstinem bilé barvy (TC 3000K).
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[F 'rétovy svétiomet rotaéné soumerna LED smérovatelnost horizontalni 360°,
thel poloviéni svitivosti 5° az 7° max 20W vertikalni 90°
3000 K potenciometr pro plynulé nastaveni
@ referencni kfivka svitivosti: Ra 90+ svételneho toku v rozsahu 1-100%
/ 80Im/1W moinfzs{ regulace_ svétel_nér!o toku
také predfazenym stmivacem
bez UV a IR zareni ve sméru sviceni
Eflx) ."\IAE_ moznost zmén}/ kiivky svitivosti »
79! ato v rozsahu kfivek spot, flood, wide flood.
14488 021 bez rusivého rozptylu svétla
-4 e
|S2_|r§tovy svétiomet rotacné soumerna LED [smérovatelnost horizontalni 360°,
uhel poloviéni svitivosti 14° az 16° gga;ozsw . ;ee::zzlr:; io;m i neibveri
;0‘ A —— BomW  [metnostreqiace svlaného ok
/ také pfedfazvevnyr'n stmiv.aéem o
5 bez UV a IR zafeni ve sméru sviceni
him)  Efx) “‘"f,‘ moznost zmény kiivky svitivosti
17475 026 v rozsahu kiivek spot, flood, wide flood,
438 053 bez rusivého rozptylu svétia
= i e 20
3.3. Seznam exponatl
ID NAZEV (CZ) NAME (EN) SEKCE POVINNY
009 Baldnkova pumpa Ballon pumps PLANETA ANO
016 Bublinkovy zdvod Bubble race PLANETA ANO
018 Podmorské duny Submarine dunes PLANETA NE
026 Cykodn Cyklone PLANETA ANO
040 Lavina Avalanche PLANETA ANO
122 Opticky zdznam Optical record CLOVEK ANO
129 Dfevénad s¢itacka Murble adding machine CLOVEK ANO
133 Vyska skoku Jump height CLOVEK ANO
150 Tekuté zrcadlo Liquid mirror CLOVEK NE
163 Stfeva Intestines CLOVEK ANO
164 Skelet Clovéka Human skeleton CLOVEK ANO
194 Elektricky motor Electric engine MIKROSVET | ANO
246 Zavod kapek vody Water drop race MIKROSVET | ANO
278 Efekty na tenkych vrstvach Thin film effects MIKROSVET | ANO
279 Srdeéni pumpa Heart pump CLOVEK ANO
280 Kapacita plic Lung capacity CLOVEK NE
286 Coriolisova fontana Coriolis fountain PLANETA ANO
288 Duha Rainbow PLANETA ANO
290 Mraky Clouds PLANETA ANO
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3.4, Faze dodavky exponatl

Dodavka exponatl bude probihat ve tfech fazich:

1. faze - diskuze a odsouhlaseni mezi Objednatelem a Zhotovitelem nad detaily exponatd.
Komunikace bude probihat formou pisemné diskuse pres online systém Wiki, ktery ma zakaznik
ve své spravé a ke kterému dd Objednatel Zhotoviteli pfistupova prava.

2. faze - schvalovaci/pfipominkovaci proces vyrobenych exponatl pfimo ve vyrobnich prostorach
zhotovitele tak, aby bylo zjisténo maximum pripadnych nedostatkl pred vlastni instalaci ve VIDA!
science centru. Zhotovitel je povinen zaslat Objednateli navrh terminu osobniho setkani v misté
vyroby Zhotovitele minimalné 14 dni pfedem. Toto setkani musi probéhnout minimalné 14 dni
pred zapocetim instalace.

3. faze - instalace. Vzhledem k 7 dennimu provozu je nutné instalovat exponaty mimo aktudlni
oteviraci dobu expozice. Zhotovitel bude povinen zaslat Objednateli detailni harmonogram
instalace exponat( alespon 14 dni pfed zapocetim instalace.

3.5. Specifikace exponat(

Vlastni expondty jsou navrzeny v souladu s jejich funkénosti, sdélnosti, odolnosti a intuitivnim
ovladanim. V souladu s celkovym designem budou vSechny exponaty koncipovany v podobé
nepravidelnych tvar(. Veskery design a grafika musi odpovidat soucasné podobé expozice. Investor
schvaluje designovou podobu exponatu.

Specifikace exponatl je rozdélena do 5 azZ 6 ¢asti.
e Jev —strucny popis pfirodniho jevu, ktery je expondtem prezentovan
e Cil —vystihuje cil interakce navstévnika s exponatem
e Popis — hruby popis toho, jak ma exponat fungovat
e Legenda — popisky vztahujici se k vykresové ¢asti 2.1.exponaty_vykresy2015.pdf
e Storyboard — popis o¢ekdvané interakce navstévnika s exponatem
e Multimedialni specifikace — hruby popis funkcionality v pfipadé dotykové obrazovky

Exponaty jsou umistény a instalovany na rlGznych stolnich jednotkach (taktéz mezi vykresy
2.1.exponaty_vykresy2015.pdf) nebo volné stojici, pfipevnéné na zed ¢i strop nebo umistény ve
vodnich korytech. Panely s instrukcemi (nebo graficky display prlivodcovského a navstévnického
systému) jsou primarné integrovany do zafizeni expozice — umistujeme je na samostatné stojici panely
v pfihodné vzdalenosti.
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Vsechny exponaty jsou kapotovany nebo umistovany na stoly/sokly jednotného materialu (MDF ¢ernd
lakovana). Hrany objekt( ¢i sokll jsou zaobleny a opatieny reflexni barvou odstinu daného sektoru
expozice. Toto barevné rozliSeni skupin exponatl napomize lepsi orientaci v expozici (graficky manual
v souboru 3.BGRFVykresy.pdf). Textové Casti popisek exponatl bude dodavat investor. Grafické
zpracovani, sazbu a tisk véetné matné laminace dodavatel. Ukazka soucasnych popisek v pfilozeném
souboru 3.A.Popisky_ukazka.pdf. Format popisky (graficky manudl — 3.BGRFVykresy.pdf. str. 35-36).
Popisek je umistén na drzak popisky, ktery je soucdsti vtomto dokumentu.

Findlni osazeni bude upresnéné na misté, dle redlnych prostorovych vztah(.
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009 Baldnkova pumpa

JEV

Precerpavani vody

CciL

Navstévnik si vyzkousi netradicni zplQsob transportu kapalin.

POPIS

Trubkou je veden retéz baldnku. Ve spodni kadi jsou balonky vedeny rourou, kterd je ponofena
ve vodé. Ve vstupni ¢asti je roura perforovana. Prlichodem baldnku je voda tlacena rourou do
vrchni kadé.

LEGENDA

LN WNPE

I N Y = Y Sy oY
U WNERO

Ram, nerezova ocel, rozvrzeni definovano az po vytvoreni prototypu.
Kolecko, nerezova ocel

Balonek, plastovy, soucdsti dodavky je testovani

Lano, nylon, soucéasti dodavky je testovani

Trubice, akrylatové prihledné sklo, soucdsti dodavky je testovani
Nadrz, prahledné akrylatové sklo

Priruba loZiska, loZiska z nerezové oceli

Kryt kol, PVC Cervené, soucasti dodavky je testovani

Kolo, z nerezové oceli, soucasti dodavky je testovani

. Kolo fetézu, nerezova ocel

. Retéz, nerezova ocel

. OblozZeni, akrylatové prahledné sklo

. Kuzel, akrylatové prahledné sklo,soucasti dodavky je testovani

. Potrubi, akrylatové prihledné sklo, pfipojeno k Pumpovani vody do vysky (1D 006)
. Graficky panel, nerezova ocel, predni kryt z akrylatového prihledného skla,

pfiSroubovdn k Vodnimu korytu

STORYBOARD

Navstévnik otodi s klikou, ktera je pfipojena ke kolu.

Kolo pohani lano, ke kterému jsou pfipevnény micky.

Cestou nahoru micky prochazi prihlednou trubkou, kterd ma vniténi primér stejny jako
je primér micku.

To zpUsobuje, Ze voda stoupd spolecné s micky.
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016 Bublinkovy zavod

JEV

Viskozita kapalin

ciL

Navstévnik pozoruje viskozitu kapalin na rychloti pohybu bublin.
POPIS

Navstévnik pupmpuje vzduch do trubic s rdznymi kapalinami (voda, voda/glycerin, glycerin,...).
Viskozita se projevi na rychlosti stoupani bublin.

LEGENDA

1. Samostatné stojici graficky panel

2. Stolni jednotka 5b, materidl: voskovana ocel (5235JR), uvnitf jsou ventilové mechanismy
slouzici k vyméné kapalin.Okraje RAL 5015.

3. 3 xvalec, material, Ciré akrylatové sklo. Naplnéné destilovanou vodou, destilovanou
vodou/glycerinem, glycerinem.1 x 20% RAL 5015, 1 x 60% RAL 5015, 1 x 100% RAL 5015.
Pod valci LED sveétla, k osvétleni bublin.

4. Vlozka s prachovym filtrem

Obruba, material: ¢erny praskové lakovany plech.

6. Vzduchova pumpa s madlem, material: praskové lakovany hlinik RAL 5015.

o

STORYBOARD

e Navstévnici vyuzivaji ru¢nich pump k vytvoreni bublinek ve velkych akrylatovych valcich.

e Vidlce jsou naplnény kapalinami s riznou viskozitou.

e Pozoruji,jak bublinky ve valci naplnéném kapalinou s nejnizsi viskozitou stoupaji vzhlru
nejrychleji.

e Pokud budou navstévnici pumpovat rychle, mohou vytvofit bublinky ve viech tfech
valcich a poté porovnavat rychlosti stoupani bublinek.

e Exponat je osvétlen zespodu valcu.
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018 Podmorské duny

JEV

Tvorba dun

ciL

Ukdzat, jak se formuje morské dno nebo krajina ze sypkého materialu
POPIS

Sklenéna koule, na dné je pisek, zbytek je vyplnén vodou. Koule je na otocném podstavci.
Navstévnik otdci kouli, ¢imz vznikaji podvodni duny podobné jako v pfirodé.

LEGENDA
1. samostatné stojici graficky panel
2. zakladni deska, ¢ernd ocel voskovana (S235JR), okraje RAL 5015, pfipevnéna k podlaze
3. kryt, ¢ernd ocel voskovana (S235JR), revizni dvifka, uvnitt: kuleckova loziska, ventily
4. rukojet, ocel, praskové lakovano RAL 5015
5. koule ze skla vhodné tloustky naplnéna destilovanou vodu a piskem (velikost zrnek bude

prototypizovana), na dné koule je ventil umoziujici vyménu vody a pisku
STORYBOARD

e NAavstévnik vidi kouli naplnénou kapalinou a jemnymi sedimenty.
e Toci diskem s kolem riznymi sméry a pozoruji pohyb sedimentd.
e Kdyz toli dostatecné rychle, voda odnasi pisek.

o Kdyz zpomali, pisek se usadi a vytvari duny.
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026 Cyklén

JEV

Vzdusny vir

CiL

Nazorné ukazat vzdusny vir

POPIS

Valcova

nadoba. Na dné je otacejici se pumpa, kterd rozvituje bublinky vznasejici se ve vodé do

spirdlového viru. Jedna se o stejny jev, ktery probiha v cyklénu pohlcujicim okolni vzduch.

LEGENDA

Stolni jednotka 6a, materidl. voskovana ocel (S235JR), okraje RAL 5015. Uvnitf:
femenovy pohon s napinaci jednotkou a kulickovymi loZisky, bezpeénostni zapadka.

2. Integrovany graficky panel.
3. Kolo s madlem, material: praskové lakovany hlinik RAL 5015
4. Madlo, materidl: praskové lakovana ocel RAL 5015.
5. Tubus, materidl: akrylatové sklo, naplnény destilovanou vodou.
6. Kryt, materidl: Ciré akrylatové sklo
7. Zakladni deska, material: praskové lakovany hlinik RAL 9006.
8. Micek, materidl: modry plast RAL 5015.
STORYBOARD

Navstévnici otaceji klikou, kterd je napojené na femenovy pohon uvnitf stolu
S tim spojend turbina na spodu tubusu se za¢ne otacet.

Vznikd proudéni, které vytvari vir.

Cim rychleji se toéi s klikou, tim vétsi vir vznika.

Micek, ktery se vzndsi uvnitf viru ukazuje jeho hloubku.
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062 Chladici stroj

JEV

Funkce tepelného stroje - chladnicka a tepelné cerpaldlo

ciL

Navstévnik nahradi motor kompresoru a vyzkousi si tak princip chladnicky
POPIS

Zakladem je okruh s chladicim médiem (kapalina s teplotou varu, kterd se méni's tlakem v
rozsahu nékolika desitek stupriti kolem 0 °C) a kompresor, ktery je realizovan to¢enim
navstévnika.Tocenim se vtlacuje chladici médium v plynném stavu do vymeéniku, ktery je tvoren
dlouhou tlustosténnou kovovou trubici (Cerna mfizka na zadni strané lednicky). Ve vyméniku se
plyn ochladi a zméni na kapalinu. Pfebytecné teplo odevzddava kapalina okoli. Pak se kapalina
dostava do vyparniku, ktery ma ve svych sténach trubici s vétsim prirezem nez byl ve vyméniku.
V tomto prostoru se pro kapalinu prudce snizi tlak, tim i teplota varu, a kapalina se za¢ne
vyparovat. Potfebné skupenské teplo odebird z vnitiku lednicky. Pak je plyn privddén zpét ke
kompresoru a cyklus se opakuje. Tento stroj je realizovany po ¢astech na stole, aby navstévnik
pochopil funkce jednotlivych ¢asti.

Technicka Data

e R134a, CFC-free

e objem rezervoaru 5l

e Manometr-1to+ 10 bar, - 60 to + 50 °C
e Manometr-1to+ 30 bar, 230V, 50 Hz
e Spotreba: approx. 130 VA

e Rozméry: 70cm x 82 cm x 50 cm

e Hmotnost: 30 kg

LEGENDA

graficky panel

maly kompresor

manometr vysokotlaky v ¢ervené barvé
tlakova trubka z médi

mérici nddoba z médi

médéna civka vysoky tlak - teplo

boky z ¢erného plechu voskovaného

Nou,srwne
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8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Slapaci ergometr, barva ¢erna

disk, nerez ocel, RAL 1028

plast z cerné voskované oceli

kryt z cerné voskované oceli

sedatko RAL 1028

paka z oceli, praskové lakovdno RAL 1028
médéna civka nizky tlak - chlad.

ram z ocelové trubky, praskové lakovano RAL 1028
kryt z prlihledného akrylatového skla
vzduchovy ventil

manometr nizkotlaky v modré barvé

STORYBOARD

Navstévnik pohani kompresor tepelného cerpadla jizdou na rotopedu, aby zkapalnil
specialni plyn (freon).

Kdyz je tlak obou métidel v zeleném rozmezi, navstévnik opatrné otevie ventil.

Citi rozdilné teploty ve dvou médénych civkach.

Plyn uvnitf pravé civky je stlacen a ohreje civku.

Zkapalnény plyn v levé civce se odpati a ochladi civku.
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063 Panvicky
JEV
Tepelna vodivost
ciL
Ukazat, jak se Siti teplo v riznych (kovovych) materidlech
POPIS

Exponat je tvoren plotynkami, na néz nivstévnik umistuje panvicky z rdznych (v kuchyni bézné
pouzivanych) materialQ. Panvicky jsou pokryté filmem, ktery méni barvu v zavislosti na teploté.
Navstévnik tak mlize sledovat, ktery material je tepelné vodivéjsi.

LEGENDA

Stolni jednotka 1-B, material: voskovand ocel(S235JR),okraje lakované RAL 1028.
Integrovany graficky panel vyrobeny z ¢erného voskovaného plechu.

4 panve vyrobené z riznych materiala.

Samolepici folie, ktera méni barvu v zavislosti na teploté, bude prototypizovana.
2 plotynky, s maximalni teplotou 55°C s vystraznymi cedulemi.

Teplu odolna deska, material: praskovana ocel RAL 9006.

ok whE

STORYBOARD

e Navstévnici prozkoumavaji tepelné vlastnosti rliznych panvi.

e Kazda ze ¢tyrech panvi ma na svém dné vrstvu z tekutych krystali citlivou na teplo.

e KdyZ ndvstévnik poloZi panev na plotynku, tekuté krystaly zméni barvu.

e Navstévnik pozoruje, Ze nékteré panve se zahfivaji déle nez ostatni, a Ze nékteré
distribuuji teplo rovnomérnéji nez druhé.
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040 Lavina

JEV

Vznik lavin

ciL

Prezentovat krajinotvorné procesy - laviny, sesuvy pudy, erozi
POPIS

Koule rozdélena na poloviny, v pfepazce diry, kterymi mlze propadavat jemny pisek. Navstévnici
mohou manipulovat kouli. Tim vznikaji laviny jak v horni ¢asti, odkud pisek propad3, tak v dolni
¢asti, kam se pisek sype.

LEGENDA

Konstrukce, material: voskovana ocel(S235JR)

Samostatné stojici graficky panel.

Prevodova sktin, materidl: praskoveé lakovana ocel (5235JR)

Klika, material: praskové lakovany hlinik RAL 5015.

Obvodova kostra misy, material: prahledné akrylatové sklo.

Drzadlo, material: praskové lakovany hlinik RAL 5015.

Misa, materidl: prlihledné akrylatové sklo, uvnitf: cca 10kg granuldtu. Findlni mnoZstvi a

sloZzeni bude prototypizovano.

8. Podpérna deska: material: Cisty hlinik, véetné 11 ventilovych mechanisma spojenych s
drzadly.

9. Ventilové mechanismy budou otevirat otvory v podpérné desce.

NouswheE

STORYBOARD

e Exponat Lavina zve navstévniky k tomu aby si zahrali se sloZité kaskadujici krajinou z
pisku.

e NAavstévnici pouzivaji drzadlo k tomu, aby pomalu roztocili plexisklovou kouli, ktera je
hutné naplnéna piskem.

e Koule musi setrvat v pozici bez zasahu externich sil.

e Pohyb drzadla je prenasen uhlovou prevodovkou, ktera je vybavena bezpecnostni
spojkou. Prilomova sila bude prototypizovana.

e Pisek je v polokoulich oddélen platem hliniku, ktery diky malym otvor(im umoznuje
propadavani pisku.

e Otvory mohou byt otevirdny a zavirany pomoci malych pak.
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e Efekty eroze znazornéné piskem propaddvajicim otvory jsou v takto malém méfritku
velmi dobfe viditelné.
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122 Opticky zdznam
JEV
Opticky zapis informaci
ciL
Ukdzat princip fungovani optického zdéznamu pouzivaného na discich CD, DVD ¢i Blu-ray.

Navstévnici maji moznost otacet velkym CD diskem s priimérem 1m. Na jeho povrchu je nékolik
stop s viditelnym zdznamem v podobé prohlubni sahajicich az k spodni reflexivni vrstvé, resp.
plnou vrstvou bez prohlubni. Nad témito stopami jsou ¢teci hlavy, které snimaji odraz paprsku a
Ctou tak jednotlivé bity.

Exponat je zaméren na hustotu zaznamu - rlizné stopy s velikosti prohlubni odpovidajici hustoté
CD, DVD, Blu-ray, ¢teci sondy mohou mit barevné osvétleni v barvé pouzivanych laser(i a s
danou velikosti.

Efekt viditelného zaznamu bude zdlraznén zvukovym signalem, ktery soubézné se ¢tenim dat a
zobrazovanim na obrazovce (Cernobily obrazek) dava jasnou zpétnou vazbu o ¢teni a
interpretaci zaznamu.

Disk by mél byt otocny obéma sméry, pfi otaceni proti sméru zdpisu dat se obrazek na
obrazovce umazava.

Vnitfni stopa umoznuje navstévnikim zaznam vlastnich bitovych dat pomoci kresleni ¢ernou
mazatelnou fixou.

LEGENDA

1. All-in-one PC, dotykovy monitor

Cteci hlava, material. plech RAL 9006

3. Reflexivni disk se 3 fadami o rizné hustoté(CD, DVD, BR),dalsi fada pro vytvoreni vlastni
stopy pomoci tuzek

4. Modely bit(, material: plast, ¢erné lakovano.

6995 stolni jednotka 6-A_ce, material Cerny plech s transparentnim lakem

6. Zasobnik, material: plast(RAL 3028), s cernou fixou, vodni baze

N

o

STORYBOARD
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e NAavstévnici mohou vytvofit vlastni pisen tak, Ze otdceji velky CD disk, ktery je pokryt
stfibrnou vrstvou, na jejimzZ povrchu je nakreslena spirala.

e Vlastni pisen vytvofi tak, Ze na spirdlu kresli kratké a delsi linie cernym fixem, ktery je
mozné hadfikem smazat.

e Poté otaceji diskem ( otacet je mozné v obou smérech).

e Disk je propojen se senzorem a pohybuje se po spirale.

e Jakmile na povrchu senzor zaznamena ¢ernou diru, aktivuje zvukovy signal a rozsviti LED
diodu.

e NAavstévnici pak mohou na obrazovce pozorovat vystup ze senzoru a naleznou zde také
instrukce.
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129 Drevéna scitacka
JEV
Mechanické binarni pocitani
ciL
Ukdzat jak funguje zafizeni na s¢itani binarnich Cisel zaloZzené na mechanickych principech.
POPIS

Navstévnik mlze scitat binarni Cisla na dfevéné scitacce se sklenénymi kulickami, pfi pohledu
zezadu navstévnik mize prozkoumat tuto dimyslnou konstrukci.

Na podobném principu funguji také elektrické logické obvody uvnitf mikroprocesor(, az na to, Ze
bity jsou misto sklenénych kuli¢ek v podobé elektrickych signald.

LEGENDA

C7 (soucast fundusu vystavy)

Zakladni deska, material: ocel (5235JR) RAL 3028

Panel s instrukcemi, material: ¢erny plech

Struktura, RAL 9006

Ocelova trubka zabranujici tomu, aby kulicky vypadavaly ven.
Kryt, material: plexisklo

Kolébka, material: plexisklo

Kulicky

LiSta k uvolnéni kulicek, RAL 9006

WO N WNRE

STORYBOARD

e Na zacdtku ndvstévnici resetuji exponat tak, Ze uvedou vsechny kolébky do stejné
plGvodni pozice.

e Poté vlozi kulicky do otvor( scitacky.

e Kulicka propadne a zméni pozici kolébky.

e Dalsi kulicka propadne niz a vrchni kolébka se vrati do plvodni pozice.

e Pozice kolébky symbolizuiji Cislice 1 a 0 binarniho systému.

e Po skombinovani hodnot kulicek vhozenych do scitacky ziskame ciselny udaj v binarnim
systému.
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133 Vyska skoku

JEV

Vyska vyskoku

ciL

Umoznit zméreni Cisté vysky vyskoku.

POPIS

Na panelu na zdi je nad sebou sada tlacitek, nejprve navstévnik stiskne to nejvyssi na které

dosahne ze zemé, poté zkusi vyskocit co nejvys a stisknout dalsi tlacitko. Rozdil ve vysce
stisknutych tlacitek se ukaze na displeji, je to Cista vyska vyskoku.

LEGENDA
1. Na zed pfipevnény interaktivni panel.
2. Kryci deska, material: voskovana ocel (S235JR). Okraje RAL 3028.
3. Tlacitka, barva: cervend, jako RAL 3028.
4. Konstrukce, material: voskovana ocel (5235JR).

STORYBOARD

e NAvstévnici maji mozZnost zjistit jak vysoko dokaZou vyskocit.

e Nejdfive navstévnik stoji na zemi a ma stisknout tlacitko v co nejvyssi vysce.
e Poté vyskodi a znovu se snazi stisknout co nejvyse umisténé tlacitko.

e Vyska skoku se pak zobrazi pomoci rozsvicenych tlacitek.

e Konecnou vysku je pak moZné porovnat s ostatnimi.

MULTIMEDIALNI SPECIFIKACE

Jakmile navstévnik stiskne tlacitko, je pofizena fotografie. Tento snimek s vysSkou skoku muze
navstévnik umistit na svou osobni internetovou stranku a na socialni zed. Navic je mozZné sbirat
fitness body, které spolecné s body ziskanymi na dalSich exponatech vytvofri navstévnikovu
statistiku télesné kondice.
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150 Tekuté zrcadlo

JEV

Totalni odraz

ciL

Ukdzat princip vzniku tohoto optického jevu
POPIS

Navstévnici mohou ponofit ruce do prihledné pal-kulovité misy naplnéné vodou a vidét ze
shora v zrcadle odraz jen té Casti, ktera je ponofena diky Uplnému vnitfnimu odrazu svétla.

LEGENDA

Instrukce na stojanu.

Stolni jednotka 6 - B

Polokoule, material: cerné akrylatové sklo.
Zrcadlo, material: transparentni akrylatové sklo.
Odtok vody, konfigurovan jako kulovy ventil.

ok wnN e

STORYBOARD

e Navstévnici vloZi ruce do prihledné nadrze s vodou.

e Podivaji se dolli do zrcadel a naskytne se jim tak pohled zespodu pod vodni hladinu.

e Mohou vidét jen ¢ast svych rukou, které jsou pod vodou (kvili Gplnému odrazu na
hladiné).
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163 Strevo

JEV

Délka lidského zazivaciho traktu

ciL

Seznamit s nezvyklou délkou, plochou a vlastnostmi traviciho organu

POPIS

Zaftizeni z obrazku, navstévnik vytahuje $iliru - jako od vysavacde Tenké stfevo ¢lovéka je asi 5-6
metrl dlouhé a 3-3,5 cm Siroké. Diky ¢lenitému povrchu ma plochu az 300 m2 (jako tenisové
hristé).

LEGENDA

Graficky panel, ¢erny.

Sténa, material: MDF, okraje cerné lakované RAL 3028.
Kryci material panelu: MDF lakovana RAL 3028.
Silueta, material: MDF, ¢erna.

Otvor pro lano, materal: POM RAL 3028.

Lano.

Hadice, material: Nylon.

Balonek, materal: PE bily.

Upinadlo, materidl: POM cerny.

LN WNPE

STORYBOARD

e NAavstévnici vytahnou lano, které je stejné tak dlouhé jako lidské strevo.

e Pozoruji jakou vzdalenost jidlo urazi v lidském téle.

e Lano se poté automaticky navine zpét.

e Druhy experiment spocivd v manipulaci s nylonovou hadici tak, aby byl zvednut tézky
balonek.

e NAavstévnici zjisti, Ze to jak pohybuji s hadici, odpovida pohyblm sval( vnitfnosti.
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164 Lidska kostra

JEV

Anatomie lidské kostry

CciL

Znazornit hlavni anatomické poméry v lidském téle pfi pohybu.

POPIS

UvnitF vitriny s poloprihlednym povrchem je lidska kostra upevnéna k veslovacimu trenazéru.
Vedle vitriny je tentyZ trenaZzér na kterém mohou ndvstévnici veslovat. Kdyz zacnou veslovat,
uvnitf vitriny se rozsviti ¢imz dojde k zviditelnéni kostry uvnitf, ta se pohybuje synchronné s
pohybem navstévnika.

LEGENDA
1. Graficky panel, ¢erny.
2. Materidl krytu: MDF Cerné lakované. Okraje RAL 3028.
3. Laminované bezpecnostni sklo (z poloviny postfibfené zrcadlo). Podsviceni se ztlumi,
kdyz zac¢ne navstévnik padlovat.
4. Zakladna, (schématicky diagram).
5. Navstévnici.
6. Modifikovana kostra, ktera je propojena s veslovaci lavici. Nohy a ruce jsou napevno
pfipevnéné k pedalliim, takze kostra déla stejné pohyby jako navstévnik.
7. sedadlo, material: MDF lakované RAL 3028.
8. Veslovaci lavice, material: praskové lakovana ocel, ¢erna.
9. Madlo, materidl: praskoveé lakovana ocel RAL 3028.
STORYBOARD

Navstévnici vidi veslovaci lavici pfipojenou ke kostfe na dalsi veslovaci lavici, ktera je
uzaviena ve sklenéném krytu.

Sklenény panel je polopropustnym zrcadlem, takZe kostlivec neni vidét.

Jakmile za¢ne navstévnik veslovat, uvnitf krytu se rozsviti svétlo a jeho vnitifek je nahle
viditelny.

Navstévnik je prekvapen, Ze ve svém odrazu vidi obraz kostry.

Jak vesluje, vidi, Ze se kostra hybe stejné jako on a miZe pozorovat, jak se jeho kosti
pohybuiji, kdyZ vesluje.
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194 Elektricky motor

JEV

Krokovy motor

ciL

Rozodit co nejrychleji krokovy motor.

POPIS

Elektricky motor realizovany pomoci tifi civek (selenoidy), které navstévnici postupné aktivuji
tlacitky. Ukolem ndvstévnika je roztocit motor co nejryhleji. Exponat nazorné ukazuje funkci
krokového motoru.

LEGENDA

1. stll (typ 3a), material: ocel (S235JR) voskovana, uzamykatelna revizni dvitka, véetné
zabudovaného privodu elekfiny

2. samostatné stojici panel s instrukcemi

3. solenoid v pouzdre z Cirého plexiskla

4, tlacitko ,start”

5. rotacni magnet, pouzdro z Cirého plexiskla
STORYBOARD

e Navstévnici ovladaji elektro motor postupnym zapinanim tfech solenoidd.
e Pokud zplsob spindni odpovida sméru otaceni magnetu (¢.4), miZe byt dosazeno velmi
vysokych rychlosti.
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229 Kulickova draha
JEV
Gravitace
ciL
Poustét a pozorovat chovani mice v kulickové draze
POPIS

Déti maji moznost spustit vétrak uvnitf exponatu, ktery vystreli micky do kulickové drahy. Ta se
sklada z plastovych trubek spojovanych plastovymi ,jezky“ - kulickami s nékolika ,,bodlinami“, na
néz Ize nasouvat trubky. Je tak mozné pozorovat jak tlak vzduchu, gravitace a tfeni ovliviiuje
ucinnost vétraku.

LEGENDA

sténa z ¢erného plechu, praskoveé lakovano RAL 4005
potrubi z ¢irého akrylatového skla

uchytky z hliniku, praskové lakovano RAL 1028 a RAL 5015
tlacitko z oceli

panel s instrukcemi

ukhwnNR

STORYBOARD

e Navstévnik spusti vétrak uvnitf exponatu, ktery vystreli micky do priahlednych trubek.
e Je tak moZné pozorovat jak tlak vzduchu, gravitace a tfeni ovliviiuje Ucinnost vétraku.
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230 Krasohled

JEV

Krasohled.

ciL

Zkoumat pomoci riznych smysla - zrak.

POPIS

Zrak - krasohled (kaleidoskop). Déti se divaji dovnitf a pomoci otaceni krasohledu pozoruji rizné
tvary.

LEGENDA

1. schranka z MDF, praskovy lak RAL 1028
2. kaleidoskop

STORYBOARD

e déti se divaji do kukatek a otaceji jimi.
e pozoruji krasné ménici se vzory
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246 Zavod kapek vody
JEV
Hydrofobicita a kapky
ciL
Pozorovani kulového tvaru vodni kapky a vlastnosti hydrofobickych povrch.

POPIS

Navstévnici pomoci pipety kapnou kapku vody na superhydrofobickou zavodni drahu. To jim
umozni pozorovat témér dokonaly kulovy tvar kapky zatimco se pohybuje podél drahy.

LEGENDA

Stolni jednotka 3a, materidl: voskovana ocel(S235JR), uzamykatelnd servisni dvirka.
Samostatné stojici interaktivni graficky panel.

Kryt, material: ¢iré akrylatové sklo, navrchu je otvor pro vypusténi kapky vody na drahu.
Draha pro kapky vody, material: plast se specialnim povrchem ( bude prototypizovan.)
Stojan na lahve, material: Sedé PVC

Lahve, naplnéné vodou.

ok wnE

STORYBOARD

e  NAavstévnici maji k dispozici malou Idhev s vodou, ze které vypusti na drahu kapku vody.
e Kapku poté pozoruiji.

e Vidi, Ze si kapka, kdyzZ se pohybuje po draze, udrzuje kulovity tvar.

o  Zkousi vétsi ¢i mensi kapky a zjistuji co se s nimi na draze déje.
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278 Efekty na tenkych vrstvach
JEV
Interference a polarizace na tenkych vrstvach
ciL
Predstavit jevy, ke kterym dochazi na tenkych vrstvach - interferenci a polarizaci
POPIS

Navstévnici pozoruji obraz skrz polarizacni filtr. Zménou Ghlu natoceni polarizacniho filtru
pomoci kola vidi, jak se obraz méni.

LEGENDA

graficky panel, ¢erna ocel voskovana

ram z ¢erné oceli, voskovano, okraje prdskové lakovano RAL 4008
sloupek z ¢erné voskované oceli

kruh z voskované oceli, polarizacni filtr uvnitf

klika pro zménu uhlu polarizaéniho diltru, RAL 4008

obrazy Efekty tenké vrstvy budou prototypizovany

ok wnE

STORYBOARD

Otocenim Cocek polariza¢niho filmu pred obrazem vyrobenym z rGznych foliovych materiald,
navstévnici vytvari razné svételné paprsky, které jsou filtrovany, a r(izné tvary se objevu;ji v
rGznych barvach.
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279 Srdecni pumpa

JEV
Prace vykonana srdcem pfi pumpovani krve
ciL

Umoznit navstévnikam zazit vysilujici praci, kterou musi jejich srdce stale vykonavat pfi
pumpovani krve.

POPIS

Opakovanym tisknutim a uvolfiovanim gumové nadrzky simuluje navstévnik prace srdce, kterou
musi vykonavat, kdyZ pumpuje krev do celého téla.

Cervené zbarvena tekutina stéka do nadrzky vlastni tihou. Chloperi zabrariuje vodé, aby se
vracela do hlavni nadrzZe a nuti ji stoupat do trubice predstavujici vysku ¢lovék a hydrostaticky
tlak, ktery pohybu kapaliny odporuje.

Navstévnik je motivovan, aby pumpoval/a 1 minutu (hodiny umoZniuji méfit presny cas), a
vidél/a zda zvladne napumpovat tolik, kolik jeho/jeji srdce. Napumpovana krev je odmérovana
ve valci nad hlavni nadrzi.

Po interakci je valec vyprazdnén otevienim jeho spodku do hlavni nadrze a exponat je pfipraven
pro dalSiho navstévnika.

Doprovodny text podava dalsi informace. Grafika umoZiiuje porovnat objemy krve pumpované
srdcem pfi rliznych ¢innostech pro déti, Zeny a muze.

LEGENDA

Sténa material MDF, oplasténa cernym voskovanym plechem
Tlacitko pro resetovani exponatu.

Graficky panel, pfipevnény na sténu.

Trubka, Material: akrylat

Nabrz, Material: akrylat

Pumpa, Material: guma

ok wNRE

STORYBOARD
e Navstévnici mackaji gumovy micek a tim pumpuji umélou krev do prihledné nadrze.
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eV nadrii je stupnice, kterd ukazuje kolik krve do ni bylo jiZ napumpovano.

e  Kdyz ndvstévnici mackaji micek pro pumpovani, musi, tak jako srdce, kdyZ pumpuje krev
do hlavy, prekonavat gravitacni silu a cévy.

e Po nékolika zapumpovanich zacne byt jasné, jak tvrdé musi srdce pracovat.

e Po skonceni experimentu zmacknou ndvstévnici tlacitko a vypusti kapalinu do
akumulaéni nadrze.
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280 Srdecni pumpa

JEV

Kapacita lidskych plic

CiL

UmozZnit navstévnikim zméfit si vlastni kapacitu plic.

POPIS

Navstévnici nafouknou balének jednim vydechem. Poté zméfi jeho primér a dohromady se
svym vékem a pohlavim ziskaji odhadovany objem jejich plic.

LEGENDA

1. Integrované all-in-one PC.

2. Sténa C15.

3. Front plate material: aluminum powder coated, black, edges RAL 3028.

4. Prvni disk k nastaveni véku.

5. Druhy disk k nastaveni vysky.

6. Hodnoty jsou porovnavany s priimérnou hodnotou.

7. Clona, material: ¢erné PVC ( k pfeméreni priaméru balénku)

8. Zasobnik na baldnky, material: praskové lakovany hlinik RAL 3028.
STORYBOARD

Navstévnici pomoci vnéjsiho disku vlozi svij vék.

Pomoci vnitfniho disku pak svou vysku.

Vezmou si balének a nafouknou ho jak nejvic je to mozné jednim dechem.

Poté si pomoci clony pfeméfi primér baldnku.

Zmérenou hodnotu vloZi do pocitace a potom si mohou svij vysledek porovnat s
pramérnou hodnotou.

Baldnek si mohou odnést domt jako suvenyr.

MULTIMEDIALN{ SPECIFIKACE

Mérenim systémem clony, je méreno mnozstvi vzduchu, které je schopen navstévnik pojmout
na jeden nadech. Naméfenou hodnotu ndvstévnik zadd na displeji. U exponatu navstévnik
nasbira fitness body, které spolu s body s ostatnich exponatd umozni vyhodnotit jeho fyzickou
zdatnost.
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286 Coriolisova fontana

JEV
Coriolisova sila
ciL
Ukazat pUsobeni Coriolisovy sily na proudu vody
POPIS
Kruhova fontdna s vodou rozstrkavanou vodorovné (na oba sméry — dostfedu a odstiedu).
Navstévnik ma mozZnost otacet celou fontanou. Otaceni zpUsobuje Coriolisovu silu, kterou mize
navstévnik ndzorné vidét na tvaru vodniho proudu.
LEGENDA
1. stal (typ 6b), material: ocel (S235JR) voskovana, hrany praskové lakoany RAL 5015,

uzamykatelna revizni dvitka, vétené zabudovaného vodniho cerpadla a elektrické
jednotky

2. samostatné stojici panel s instrukcemi

3. viko, material: sklo

4, kulové oto¢né madlo, barva blizka RAL 5015

5. limec

6. prstenec s tryskami, materidl: nerez

7. zpétné trysky, materidl: nerez
STORYBOARD

e ndvstévnici toci kolem s pFichycenymi vodnimi tryskami

o  dvé trysky stfikaji vodu dostfedné, dalsi dvé trysky ji stfikaji od stfedu ke kraji

e jakmile se kolo roztoci, ndvstévnici mohou pozorovat tryskani vody v necekanych
smérech
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288 Duha

JEV

Svételné spektrum
ciL

Ukdzat vznik duhy.
POPIS

Expondt sestava z vrstvy reflexnich sklenénych kulicek (podobné jako jsou pouzity pro dopravni
znaceni) a zdroje svétla. Rozklad svétla na sklenénych kulickach a jeho odraz zpét vytvari duhu.
Tvar duhy se méni v zavislosti na relativni pozici svételného zdroje (kterym navstévnik pohybuje)
a pozorovatele.

LEGENDA

panel s instrukcemi

zakladni deska, material: cerna voskovana ocel

ram, material: ¢erna voskovana ocel

LED svitilna, 2ks, pfipevnéno lankem nebo provdzkem, barva blizka RAL 5015

tac, material: ¢erna voskovana ocel

dvojité sklo, dutina vyplnéna sklenénymi koralky, ram praskoveé lakovan RAL 5015

ok wnE

STORYBOARD

e Navstévnik posviti lampickou na sklenénou desku ze vzdalenosti cca 30cm.
e Pohybem lampicky pak vytvafi duhu.
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290 Mraky

JEV

Formovani mrak

ciL

Ukdzat, jak mlha sestupuje z hor do udoli.

POPIS

Model hory s generdtorem mlhy nahote - mlha sestupuje doll do udoli. V nddobé na mlhu

nahofe je mozné sledovat nestabilni rozhrani mezi mlhou a okolnim vzduchem zplsobené
vzdusnymi proudy v okoli exponatu.

LEGENDA
1. stal, material: ocel (S235JR) voskovana, hrany praskoveé lakovany RAL 5015
2. samostatné stojici panel s instrukcemi
3. naklonéna rovina, material: PVC, barva ¢erna
4. volné rozmistitelné makety dom(, material: plast barva blizkd RAL 5015, véetné gumové

podlozky na spodku makety
vypust mlhy, material: PVC barva ¢erna, napojeno na zabudovany vyvije¢ mlhy
6. odkladaci prostor pro nepouzité makety

o

STORYBOARD

e NAavstévnici mohou pozorovat Sifeni mlhy na maketé kopcovitého terénu s domy.
e Mlha zakryva nékteré domy a vybizi navstévniky k tomu, aby prozkoumali co se pod ni
skryva.
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Ukazka drzaku realizovaného v science centru:

Jedna se o graficky panel na popisku (Cerny lakovany kov), ktery je umistén, bud pfimo na fundus
exponatu viz foto 1-3, pripadné stojici panel vedle exponatu viz foto 4-6.

Velikost/rozméry drzaku umisténého na fundus je: vySka 34cm, Sitka 45cm, hloubka horni ¢ast 4cm,
hloubka dolni ¢ast 12,5cm;

Velikost/rozméry drzaku umisténého vedle exponatu: vyska 144cm, Sitka 45cm, hloubka horni ¢ast
5,5cm, hloubka dolni ¢ast 25cm

Na tento panel je pevnym mechanickym zplsobem pfipevnén trojjazycny popisek.
Obr: 1-3:
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4. Vykaz vymeér

interaktivnimi exponaty

Vykaz vymér dodavky na doplnéni expozice VIDA! science centra

Pocet
Cislo mérnych Mérna | Jednotkova cena | Celkova cena
polozky | ID Nazev polozky jednotek jednotka v K¢ bez DPH v K¢ bez DPH
EXPONATY POVINNE (véetné
fundusu, nabytku, technologie,
licenci a veskerého SW a
multimedidlniho obsahu)
1| 009 Balénkova pumpa 1 kpl
2| 016 Bublinkovy zavod 1 kpl
3| 026 Cykdn 1 kpl
4 | 040 Lavina 1 kpl
5| 062 Chladici stroj 1 kpl
6| 122 Opticky zdznam 1 kpl
71129 Drevéna scitacka 1 kpl
8| 133 Vyska skoku 1 kpl
9| 163 Stifeva 1 kpl
10 | 164 Skelet Clovéka 1 kpl
11 | 194 Elektricky motor 1 kpl
12 | 229 Kulickova draha 1 kpl
13 | 246 Zavod kapek vody 1 kpl
14 | 278 Efekty na tenkych vrstvach 1 kpl
15| 279 Srdecni pumpa 1 kpl
16 | 286 Coriolisova fontana 1 kpl
17 | 288 Duha 1 kpl
18 | 290 Mraky 1 kpl
EXPONATY VOLITELNE (véetné
fundusu, nabytku, technologie,
licenci a veskerého SW a
multimedialniho obsahu)
19 | 018 Podmofské duny kpl
20 | 063 Panvicky kpl

Moravian Science Centre Brno, prispévkova organizace | KFizkovského 554/12 603 Brno | 1CO: 29319498
DIC: CZ29319498 | ID datové schranky: 2jyregu |
PFispévkova organizace je zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném u Krajského soudu v Bré v oddilu Pr, vioZce Cislo 1779.
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sciencelntrum
21 | 150 Tekuté zrcadlo 1 kpl
22 | 230 Krasohled 1 kpl
23 | 280 Kapacita plic 1 kpl
OSTATNI POVINNE POLOZKY
24 - Testovani funkénosti exponatl 1 kpl
25 - Doprava a instalace exponat( 1 kpl
Osvétleni exponat( véetné
26 - kabelaze a instalace 1 kpl
27 - Certifika¢ni zprava k exponatiim 1 kpl
Popisky ke kazdému exponatu v 3
jazykovych (CZ, EN, DE) mutacich s
28 - nazornou grafikou 1 kpl

Celkem bez DPH

Moravian Science Centre Brno, prispévkova organizace | KFizkovského 554/12 603 Brno | 1CO: 29319498
DIC: CZ29319498 | ID datové schranky: 2jyregu |
PFispévkova organizace je zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném u Krajského soudu v Bré v oddilu Pr, vioZce Cislo 1779.
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sciencentrum

5. Prilohy

o 1.B.4Koordinacni_vykres_stropu.pdf
e 1.B.1.5Vliv_expozice_na_stavbu.pdf
e 2.1.exponaty_vykresy2015

o 3.APopisky_ukazka.pdf

o 3.BGRFVykresy.pdf

o 4.vykaz_vymer.xlsx

Moravian Science Centre Brno, prispévkova organizace | KFizkovského 554/12 603 Brno | 1CO: 29319498
DIC: CZ29319498 | ID datové schranky: 2jyregu |
Prispévkova organizace je zapsana v obchodnim rejstfiku vedeném u Krajského soudu v Brné v oddilu Pr, vioZce Cislo 1779.



FUDARTS + AEE FOC ATRSSEE BALSSRG Y «8 10

O T T W N I VI T S Vet Wl Lo ] e e T 2 W Rl T

c 51 57 o €1 82 7 8 81 9 L 22 10

PODORYS - RIZ POD STANCHOU V 413,40




PUDORYS 1HP BALKON

g
-
‘a

|

SR e 10

$
m
E
E
i e
I
¥

B
SAirh

=
CiL

:

l;pﬂ

g

L]
mi

g-n:
]
'k
|
:l
g
i

m
—t— e,

¥

%'

= , .
] =
1 w7 a5 ] _ 1 e i
TS i ! S :
_ _ TN Tpazicy s
IH — i — ST [

PODORYS 1 NP PATZEM) @
| ' " ' .



0L8

‘uone
& op morag.;;; Ynos pypIp __Ww_._&oin
BMYOS 125060 ‘06 ISH | ©) COTHWS JeBument uny
oulg U B3UsIRS UelreIop OM OOTHQWO YJeBURBNH UMY UL WIARINSEIA WjuASsNp
Poford :80BJUBLITIOP ASFR JUEPiefald of soBuEWMIOP YESAO
Anejsfa Juapanosd piefosd Hjoiuyos | ‘oIS ‘AL BJY| BURUEZ jUpejSOg
ezg3 | DX '0QBHIWD 1ebugienH uny| 17 wmeq |
_ “0'1'S ‘PiSpyE piefosd EL0Z LY L wmeg |
exjoupal Jujols ey TU9[1eI8 jueZnps | ez
— | JOSUY o =
_ B39 ‘ €V Jpuuoy
3SOWOWH Juepiefoid Shil ‘ORNIN
[T i) o 2 OO i
e e [} [ [ [ [ 3
3 w W - - - [ = -
L S A - o 2] L1 = |
[ =t [ [ [ et R W |
s J...Il!..l!!:!-.sl.. __ﬁ-llltlu?rﬂ.uﬂn.il
¢ U nmt i - i ) v S gL AL 8 e iy
€
-
14
S

0s.

€90}

G881

621

veL

118

- =

8o




ouwg 81jua?) S0UIOS UBIARION

‘ueyne
opusdugiony mwn | nseiyncs pugped nEnod cysl e

& 1.£506-0'06 BomBOgIBIIN D) COVHIWSD sebuniany Ly

Y 'ODTHIWS oBUmenK Lny AUl WIAIIRISTIA W{LABEND

0P 11589 ueprEfaid of {07 YESGO

OIS ‘AL BIY BUGULZ JUPOISO
ONOOBHQWOUSBUNH Y [ e

*0°J's ‘Pjepyose jpiefosd

uplele [aznips ‘epAey

‘°m§ oud a P

€vaguuogd

awepislald | ShiLopEN |

Pefaig
Aneysha juapanosd pialosd Hotuyoa |
82y
exjoupal jujols qi
mguodxe gj
6599
JsoumowH
2 e P O . S [T ST
[ i | W [T | oos | ade [ - 1)
- - 1 B .l .N. 4 I' - - .'|
= w_| o |t - . L)
e e - [ [ . [
>. (9D PRI MY P Oumg) Ay P il Lipunat Dy
T ALY O e R i

002ZL &
Jlﬂ
T ——— H=
-
=
il e ]
1 |
1 __ P— |
0.0}
€ %
0 3 — - — — -
052!
gooL 1

gegy !




‘uojne
op’ I Ty ipod penod oye{e
B 12506-Q ‘06 BomBnqIoIN | O3 0DFHIWD Jebument uny
oug 8Jus) USRS UBIABION O '00FHQWD “eBumenH Uy | Auuy wiAdRISEIA WjuASENp
Pefaid {op 459 foid of yesqo
AnejsAn Juapanoid pjafoad Lpiuyoa | ‘0'1°S ‘AL BYY ‘euguEz Jupeysod
ezgy | ONODPHIWDJebumyeny uny " —
= “0'I'S ‘Pieyose efoid SL0Z L)L wimeq
exgoupal Jujois ez g(Iele Juezrips ezneY
:mguodxe q| umg odd | euels 65l
By gsy “ £V Jpuuod
JsOUowH Juepiefold 0Z:1 ‘ORHEN
& Fra = i [ S T AN N S O e
[ | = e o wn 3 [
o m | m - o ] [ = -
e o [0 sar [ 3 [} i
L .Ix. = | _ .’I- - e L L - S
iy L S e | o2
Bl il Ll " = : = w -

Zrsl

sel
&vl
0SZ _

S L/?i
L

Gesl -



‘uome |
apuebuglany mww | nsejynos gugipod iznod oyef @

125060 ‘06 BemBoaisn . ©) 00FHAWO seBumen uny
oulg ajua3 S0ULloS UBINBION | O "0DFHqWD “JeBumeny uny Auuy WIAPILGSBIA WuAe$ND
Pafaud | re0BjUSWIMOP A9 JuEpefaid f eoBUBWINYOP YESGO
Anejshn Juapanoid piafoid Apiuyos | ‘ors ‘ALEAY| “BUQUEZ JUpBISOd
o293 | OM'OQBHAWD oBuMaNH UNY | e
*0°S'S ‘Piejyase yefoid-
exjoupal jujols a2 TuplIE JUSZTUPS | wzmey |
:mypucdxe q| 2 01&1 | ;euByS
w ev s | 0002
uepefoid | 0T:H ‘ORI _ T p—
e
o — — | —
m (=]
SR
—— ——
0481
0 — —

IR

688l -



epeBugieny' s nseiunos gugipod pznod oyef e

Blemuds 12506-Q ‘06 BomBOAISIIN| DX 0OBHAWD sebumenH umy
OLg 84uUsD SIUBPSG UEIAEION O) "0OPHIWS “JeBumeny uny| Auuy WIADRISBIA WiABEND
Plefoid 0P 1892 Juapefud of fop 4esqo

Anejsfa Juspanoad pjefosd Aouyoe ‘oIS ‘AL BV uguz jupasog |

wzgd | ON'00PHqWe1ebumany uny

| 1
_ “0'r's ‘DY ieloid el0TLLLwmed |
_ exgoupal jujols eg Wsile fusznps ey |
mjpuadxe q) umg odd | RURNS
byzL “ _ v Jguuoy
Jsouowy Juepiefoig | Skl ORHeN
- R = S O N < (3 1] [ = _
e .=~— L3 [ IE— - i = »
T N— o S = v ]
i [ s o~ - .. - -
g e e [t g Ll hawn
i Pt ¢ Al bt st Mimimind R i S T S e
MR T T |y T sy .
€
S
866
-> 0
123
&
o
_ 0s.
—
(8]
€901

ge8l

998

€601
¥98




owlg 81jus?) S0UBIOS UBIABION
Plejod

‘Hone

epsebugeny'smm  nsejunos gypipod znod oysf &
Biemyos 1.2506-0 ‘06 DamBOGIOIN | O 0DBHAW JeBumienH uny
) '0OFHQWD JeBUMENH WNY | ALl WAJORASEIA WIUASSNP

“BOBUBWIMOP 155 UBPIS(oI |

of e0BIUBWIIOP YESAO

AaejsAn Juspanoid piafosd Hpouyda | ‘0'rs ‘AL ey ‘BUQUEZ |UpBISOd
o795 | OMOOBHAWD'J8BUMBNH LNy | o
— = -0'r'S 'plenyase efold. EL0Z11Lneg
_ exjoupaf JulolS q¢ nugijele jusznups | ozmey
‘mpguodxe q) omg odd | | :eueng
B 0L ‘ £V Jpuuod
JsouowH Juepjefaid SLiL OpeIN |
T R o N it [ < 1] W |
o — R —
- = o e e
(e U gy U ousgg) au [ ey, Ui gl

866

696
cLL

ce |

0.€

0s.

€90}

S88l




Siie
681

1113
¥66

4921

‘Tuopne
5 ap e Y 1ynos Byo|p wﬂ:& oyele
1emLOS |2506-0 ‘06 BomBOAISHIN we sabuf n
oulg 8jus) USRS UeIAeIoN O "00FHWD “8BUmenH Ny wv_.ao:wmﬁaum_usunsﬂagum::: w
PRlosg ase2 faig o iOP YESqO
AnejsAa Juapanoid piafoud Hpiuyoa | 0TS ‘AL BYIY| ‘euguz Jupefsod
ezgy | OXOORHAWD sebumenH Uny | i,
—— "0'r'S ‘Ipepyae pieloid | elozl’z umea
exjoups( Jujols ep Hg|jele jueznips ezney
impuoces a1 ASIAY ¥ omas |
63 oL “ o £V jpunog _
Jsouowy quepiefald | 0Z:h OndeN |
Ty oy - E (3] L 8 [0 Wi
lew =% a.. e L = &L - 1]
- - » - = - [ [ -
e i o @ = [3 W ¥i
i [l [ [ -~ [ - -
oty v G ] - e pureras 'Lopajal et
il g i R =
m_
_q 000} _
0
0(
N
0S.
—
[4)]
1 €901

Gesl -




owg a1juar) SoUdI0S UBIABION

‘quojne

epsebuglany mmw | NSBIUNOS BugIPod IZNod oyef e

Biemyos 1506-0 ‘06 BemBNqieMIN | OX 00FHAWS JebumenH uny
OM "00BHAWS eBugeny LNy ALl UNAZIILISE(A LWIUABSND

Plafaid :e0ejusWIMiOP §SgP juapiefaid | f eo|uUBLINYOP YBSqO
Anesin 1uspanoid piaford Hpiuyos | ‘0'r's ‘AL By “BUQLZ |UPBISOd
ezpy | OMOQBHQWOUBBUmENH MY T
‘'S ‘Dielyae pjelold e
exjoupal Jujoig ap | Tiplele uszrups| sezaey
mguodxe q| | ° m g oxd | :euBAg
3 Lyl ‘ . £ Aguliod
JSOUWOUsH uepiajold . 0z} ‘ol
[ I [ [ W .
W | e | e | = 3
e |1 - " -
e il = " 5U
Ll - i L [
- (o s il Dops)

L0}

144

8661

seel

052

€901

G88l -




“uoIne

epJebumeny mwa | nsejynos gygipod _wm:oa wzo_‘ ]
5 12506-Q ‘06 BemBOGIOTIN| D 0OPHGWS seBugiany 1y
Olug 8uUs) 3JUIG UBIABION 9 "00%HAWD “sBumenH BNy | AUl WIADIGSEIA LUASSND
Pofosd “00BjUSINYOP 4553 JuBPiefold of evmUBLINYOP YESGO
Anelsia Juspanold pisfosd Sjo1uyos | -0r's ‘AL BYY | "BugwZ Jupsjsog
ezgy | OM'0DTHWO sebumaniy uny| 1o
— “0r's ‘Pieyyale yefosd - e W
exjoupsf Jujols eg TglIeIe JusZrps ‘8zmey 1€02
‘mguodxe g um z oud| | eueng
By 5gl “ | €V Aguuod

T i
Juepjefald 02Z:1 ‘ol
R PR R T e T Sl Al L = 1

|
0zl

7. 0001 ; 000}

0
se "
K %
0S.

T /;C
V

ag) !




none
N epeBugieny mwm | nse(ynos eyg|pod _mﬂb& oyef e
BAMYOS 12506-T ‘06 BemBOqIOmIN | O3 0DFHAWS JeBument Lny
| owg 3JUsD S0USIS UBIAEION O "00FHWIO eBumenH Uy | AuLIl WAJORISEIA WjUARSNP
| Pafoid 180BUSWINYOP §SB7 JuERefald of somUBWINYOP YBSqO
| AnesAa Juspanoid piafoid Louyos ) ‘01 ‘AL BV | {eURUZ upejsoy
azpg | DX 0DPHAWD JabunienH Ny | e
_— -0'1's ‘Ijenyase [jefold | £102°LL°L ‘wniBg
exjoupal JujolS 45 TUg|ie}e JueZIps ezmney
mguodve q| umg,f oud | euens 1661
_ 6% 0v1 ‘ | €V Jpuliod
3s0WoWH Jueppefaid | 0Z:1 :oREN
o - N i TE_ | moE i Wi T )
QI wh L] | ui [ i - - -I.
w = L ] " - = = =
BT i Wy | 3 D [
s L L e Laed P R [
(TS JUADS [ U L) WAL e g, Lt ta|
VAT OV e i £ !
3z -.
—
G |@
]
e
ﬁ
0001
; 0
se
- WQ | / A1L
€901 qfﬁ

S88l -




‘uone

epuebumenymww | nselynos pypipod znod oyef

12506-0 ‘06 BoMBOQISNIN| - D3 0OTHWIS 196UMaNKH LN
OLIg 8JUSJ SIUSS UBIABION | O ‘0OBHQWO JeBURISNH UNY| AUy WAPAGSBIA WjUASSND
Pafasd “QOEJUBWMIOP ASBY uepisfold | of eamuswWNOp Yesqo
Ane)sfa Juspanoud pisfosd Aouyoa) | 0U's ‘AL BYY “BUGUEZ JupeIsod
wzpy | DX 0DRHQWS JabumenH uNy — _
-01'S "PISHYOE 1NOf0Id £40Z44°L Wmeg
expoupaf Jujols eg THSIIe}E JuSZrUps wzney
:mpuodxe | omg od | eueng
B 18 . “ £V U0
= .
Jeouow Juepisfald| SL:L OMHeN
L - T > Wi i W - m
sy | ch % | _ia.llﬁ.'.llﬁ 0 0
I . # . = = |
Ce & w | S S |
T T N [T T O O 7,
1) g s by e _ - s e, il el
—— 0.7 OB o0 uiiegn 78 REiP — o
i
S66 ‘
- 0

0S.

€901

0001

8e01

009




epsebumiony mw | nsejynos pugipod jiznod oyef @

none |

12506-01 °06 BomBOQIOIIN | O ODFHQWO JeBument unjy
ouig 8/UY UG UBIABION O "e0THAWD YeBumenH N3 ® ALy UAPIUSEIA WjuASSNP
Pefaid :808UBWINIOP §572 JuEpefald | of soguUBWINYOP YBSA0
Anesfa Juspanosd pieford Hiouyos | ‘0''S ‘AL BIY ‘USUEZ |UpsISod
wzpy | OM'OOBHQWD sebumien Uy | N .
— 'S ‘TENYOIE IIioloI A
exjoupal Jujols 49 up|(ele Juszrups ozl
‘nygucdxe Q| umg Ou_n_v | teuang
6u98 “ _ v aguod
asogowy | u:s,_u_en__ Shi) oMK
BT Ed (] ST S -
R‘ |nh_ = o Wl Ll 1 _ﬁ—l " 1. ! .m...l_
—= = = - T == e
e e - . o
(0 P gy wu CoRpw) Al | {octw paoueTZA *Aspunyai ‘Axigp)
— et T s e —
L
[4 -

0s.

€901

G881

0001

I\I 4




op1ebugiany mwa

‘nuojne
nsejynos gysipod piznod oysl e

Blemuos |2506-0 ‘06 BamBIqIeuN | OX 00FHAWS J8BumenH uny
owlg a.ud?) AJUBIOS UBIARION O “COFHILIO “SoBUNISTH LY | - AUy WINOISEIA WiAeEnD
Dlafoid 0P S92 fosd of 1o 4esqo
AneysAA uapanosd piafosd Apiuyoa ‘0rs ‘AL BAY “BUQUIZ |UPBISOA
wzgy | OM'0DRHAWS JebumenH uny| 1o
-0 ‘DIONY0IE eloid £10Z'14°L wimeg
eyjoupa| Jujo)s e/ TgIIelE JueZrups ogrey
nygucdxe gy omz odd | ;BURYS
6% 66 “ €V Jpuliod
Jsoumow Juepiefaig 0 OUEN
Tur W | te | ww
- @ | =« )
an W | w | 0w
uz o . o
T
RSP rspror gy e
0z8
&
o
og

0002

186
0.6

St

L1191

089
S0L
0S. -

€901

00S1L

0S

G881 -




‘uojne

ep-iebumieny'sww | nsejynos eygipod jyznod oyef e

12506-0 ‘06 DN | D 0OFHAWS JebumenH
oulg 8jjusy aduddg UBIABION O ‘0OFHAWO YOBUMENH LINY| | AuLIl WJAJUISBIA W]UASSND
Pefoid SORUBIMIOP §5¥R JuBpislalg of soBqUBWINYOP LESGO
AnejsAa Juapanosd piafosd Hdtuyos | ‘0'r's ‘AL BNY “BUWZ |UPeISOd
ozp4 | OM'ODPHGWS Jebumen Uny| o
f *0''S ‘pjeuYyose jpyefoid Lo avE L
exjoups jujols q/ Tugele Juazrups oznoy
_ :nyguodxe | umg OI&.. | ‘BURNS S
7 6% 88 ‘ £V J8uLod * 6581
JsouowH Juepisfaid 02Z:1 ‘OB .
I o o | ook i [ FuE | mod | am W 1 a
[ [ 2] ) (=0 wr | e | 0= 0
= W W w ] £ ® | w - o
E=1= 1
P 10 g [ Wi g WAL F.Ii:.%..r!..o-..i 6
: — w
-
: xS
=0
<z
0sel
0ze 0s

089 __I/

0G. -

€901 L




— ..

ep-iebumeny mww | nsejynos eygjpoad juznod oysl e

12506-Q ‘06 SembBngieniN | ©M 0oBHqWD sebuieny Uy

Olig 8UsJ SJUBS UEIAEION O 0OTHGWO ‘UeBumenH LNy | Aulil WIAIORASEIA WjUAeSNP
Paload :0BUBLLINYOP 6Y7 Juepjefalgd o edejuaWwMiop Yesqo

AaejsAn Juapanoid pjafoird Hpo1uyda | ‘oIS ‘AL BAY “BUGWIZ |UpBISOd

ozpd | OM'OOBHqWD 18bumany uny

exjoups| [UjOIS 9/
:rgguodxe Q|

6% 88
JsoujowH

0'I'S ‘Plelyoie ppjefosd |

[ug|jele |usZrups

” “umg O¥d

Juepjefoud

€10Z° 1L L wmeq
:8zja0y

| ‘BUBYS

£V JpuLod

Skl ORHeN

SoLl

00LL

089 1
S04 1
052 -

\|/

€901

U

G881




“fucne

ap-RBulny M | nsejynos eygipod iiznod oyel e

LAB06-Q ‘06 Damb 9) 0OFHWE) JoBumeny uny

oulg 8USD SJUBPS UBIAEION O CHRHILD "eBuman uny Auuy wiApILSEA Wjuresnp

Peloid BDEUBWINYOP (15T JUEpRad | ol eogUBWINYOP Yesqo

Aneysfa 1uaspanosd pafoud Hpoiuyos) OIS ‘AL ENY ‘euguiz jupsjsod

zs | OYOOBHQWO UeBuUMENH LNy croms L]

"or's ‘pyapyole pppelold

o)Au0) JUQlL SMIBA LOO Tuglele juaZrIpS ozmey |
:njguodxe @ 0 ME Oodd zez| eueng |
“ £V Jguuog
“ISouoWH uEpploly 08} O
_mE | weE | ae T S T . |
o L) o 3 [l e o [ ] "
- - - - w | W | W - -
=l # ) e i} 3 * =
- - - P i i L Lo L
(PRI PURLY I BU OURHL) uau (Podm grouepmza Agunad Anpp)
A (1BOUIBRZA AT A AipPO MMOKD RIBRAG L A SCUMTFZA URZTI  AWA2P0 PLIIOACH _




ruone
spsbumeny mww | nse|ynos gug(ped juznod oyel e
owlg anuan 32UADS UBIABION Glemuas 1/506-0 ‘06 BemBGIONN | D) 0QFHIWS Jebugeny Uy

OY '0QTHAWS “1e6umanH BNy | ALy WIADIISE}A WUABSNP
pielosg ‘oIUBLINNGP (5T EpE(oid of soRjuBLUINYOP Yesqo
[ AnejsAa Juapanoid pafoid LpIuyss) ors'ALeny euguiz jupeisog
ezey | OMOORHQWOUSBUReNH WNY [
—ous ‘o prefoid ==
o0y JuRl BNIBA LOO 9Nl Juezups ‘ozney
‘mguodxe Q| -l,.ﬂ. odd| o 26z g euens
.||||| ‘°m - L evapuog
Jsoujou uepefoid| 08:1 0N m.
= <
o5 - —_ - - 4 o
® | wm .—_| il _..“ _ a
i T s < O
T 828
T T o 2N
I o 5= 22 o &~ w - o
5 3 38% 238 s 2 g 2
® & 2% ] 2 N oS ©
(lunsnda 1wiuye)so Apoa =~ 18L¥
NYOMA NWBUIRAZ JusZaLWEZ I|NAY)
TUIBW G QUIBWIUIW QUIBISOWeS
ouapan Jgrujod |sjep eu wjusfodeu
paid 14q Jsnw jugniod jupedpO { (011 NQ)29gZ
‘9HzaIng 00 y [ 0002
- 0281
e @ (euupiae ‘Apon ponarid)
; (0riNa) O
_toest
/ 1 vozz
~!(011NQ) 1852
! (443
x
Sor— 1
artd

wauoys as
(0oL NG} OLL NG

einoJ eaojseld 1upedpo

0001 — = =
_

0
006 - ==l

099+ = 5] T ™ S|
619 \i
0z6 ]

ez ]
er'gelel—=

v081

009
cs9
0G.
0S8
ocLy




“uojne

opebugleny mmm | nseynos gygiped znod oysl e
B 11506-0 06 NQIEMN | ON OOFHQWS Jebumany uny
oulg auag 20U UBIABION OM "09RHAWSD “ebumenH uny Auuy WiAPIOSBIA WjUABEND
Melolg 1922UBWINYOP §9YY juepelold of soejuawINyop Yesqo
Aaeysfa Juspanoid piafosd Ayoluyoal _ 0r'S AL BINY ‘euQUIZ JUPBISOd
vzg3 | OM'ODBHGWS 1eBUmMSBNH Uy~ TR
_—— ‘0°J's ‘Ipjepyose peloid
edwnd eAoyugleg 600 TUpIIe18 JueZNups ‘eziney
mguodxe g| umg Oo¥d | ;euegg
B SE'E9 “  E— Ll
Jsoujowy auepjelosd SZ'1 oRlen
o | (5] TOF | wmwy | wom | weok | o
w | en (=0 v | o | o |
- = = ] = w | w | w W
[T - T ™ [ L | o= 0 wu
= s [ e e ] L = [
gy Y e oueygul) W o gsnsmmnas ‘At Tum
A [MUD(FFZA PUZIL A ARAERO RAOL ueEAGY Ul A FEOUMYRZA IERIO) A ApdiEas ammsle)

e ke

e s S

3415

088
008

ran
S

L
L

L
S

001

%)

X
L i

008 ~
s
0 I
0 .
oig! |®
0022
ootz —
orez !




“Tuoine

ep-1efumeny'mww | nselynos eygipod prznod oyel &
1506-Q ‘06 b i 5
oulg a4juag 23uskdS UBINBIoN o OTHILD SeBumant uy oz%:ww Hqﬁwhanaﬁﬂhnw
Malosg :80BUBWINYOP ST Juepjelold of BogusWNYOP Yesqo |
Anejsfa juspano.d pralold Ajoiuyos) ‘ors ALeny. reuguz jupersod |
w294 | OWOOBHAWOSLBUmENH UNY . _
e ‘0'1's 'PepyoIe yelold. __eoeineg |
poAez faouligng 910 fugliele juezrups ozney
‘mguodxe af odd . | ©
B Y Y- N — of
B3 29'v6E | € Hpuuod
S SOUjoWH auepefoid 021 ‘opnen
0S¥y
8801 7 000¢
Z
S 4
i S
—
L 6
© ~
= [(]
<
o
1
1 <G
—
£x |
1 —
= 8 3 RS R
— © =)
i
|
i
T
= |
8 |
i
e
@ _ €
T AE
(- |
|

/co)

|
=
=
L]
_—é._

009 009



oulg a4jua) souslog UeIABION
eloid

ap-JeBugiany mwm

T ‘fuone
nsejynos gygipod iznod oyel e

Aneyshn 1uspanoid pafoid Apouyds)

ozed | OY'ODPHWS IRBUMANH LN
_ "0’ ‘pleyyoIe pelosd |

Gremyos 1,506-0 '06 BemBnaielin | OM 00BHQWO Jebumeny Uy

OM "0OBHIWD “1eBumany uny Auuy WjARILGSBIA WjuAsENp

| 180BIUBWINYOP 583 Jueplelold of soguBWIMOp Yesqo
oIS .>._. m&( JBUGLLZ JUpB|SCd

TUIEI [UZIPS

mpwoscear | ‘um-li- oud

Juepjelolg .

Aunp gysjouwipod 810
B L'y
1JSoujoWH
T I g
0 o | o "
L. L, S . L.

sl o« + |
- L [ "

T T T
o et e

[
LT O S P T -

€102 L4 wmeg

:e2amney

| ‘eueng
£V Jeulod

(7 P E

6.'6VEL

02

00¥

€6l1

005 @



oulg a1ua)) 90USIg UBIABION

epebumeny mwn | nsejynos gygjpod jignod oysel &
12506-0 ‘06 BombBoqiem | ©) 0OBHGWS JebumienH Ly
O "0QFHIWS “JebumenH Wny| Auuy wiapLgsen wiuaesnp

“008)UBWIMNOP ASEY JuEPBI0Id of soBIUBWINYOP USGO

T ..

Maloid
AnBlSAA Juapanoud pielfoid Ao1uydal 0rs ‘AL £_<w ‘euguiz jupejsod
ezgy | ON0ORHqWO sebuanH uny | PP TE—
— — —— '0°1°s ‘Pisjiyode ppelosd | i
uopiAD 920 NIGIeNE Juszrups eznon
‘meuodxe Q| um-.‘ . o¥d| | ieuens
Brosoie “ S fviped |
Jsoujowy Juepeloid 0Z:1 ‘OHeN
i o & F [ S < T = = —
=3 = LJ L m— i wEL e = ¥
m c - - - = - -
] L || o o | - !.._ MI

L T pppp— — [t IS Al o
A IMOUORPZA TR § AAIESH! W] Pisbirinf s s i g b,

ALt tr e T T

-

& L
/
/M

=

\r

€6¢

002 @

6€01

<001 @

(37

G8¢€

Se

Zel

oe

oocl

I 0)



‘uone
aprabuany'mwn | nsejynos eysipod jgnod oyel e

AneysAn 1uapanosd pisfoid Ayoluyosy ors ALENY| ‘eURUE JUPBISOd
o O e mston| S0z 12 unisg Z: L OMLNIN
eulAe] 010 9oL uBZILPE ‘eaney g7ivi3aa
‘mguodxe | um_*‘_ o¥d E
63 62'€61 ‘ S €V guLod
‘JsoujowH quepaloig 0Z:1 “onHeN
v _ .W T ...._..m.ql ) - | 6

0L OMLYMIN
VvIlvi3aa

LE8

c9sl

008 .. 007}

)

656

8.¢1




o ‘e |
o OB MM | ngejynos pygipod pgnod oyef e
OEMWL«COOOQCQ_QwCN_>N._OE mgﬁmwhmom.ndmmniman_m:_—.‘Gv_oodInthmmch:Ic:v_ "

O 'eRHAWD ebumany Ny | Auug WIADIGSBIA WiuASSND

- Ieforg FHBUINAOP fol0sc) of 0P Uesqo
AnE)sAA Juapanoid pjalosd Ajoiuyoa) |

|
‘0US ‘AL BV euguiz jupejsod |
ozsd | OMODBHIWOJebumenH uny|

1 |
wi
=—— | ‘0''s ‘pyelyase ppjefold LT Sk ]
fosis joIPEIYD 290 olele TS azmoy
‘nyguodxe QI om-)‘ odd | :BuRDS
| > A
By 61°2L) “ _ Eviguued |
‘juepefosd 0S°| ‘ORI
Fid i o t —
ooe o ® | n
- - -t 1 -
. )
) Cvpr e | vy ot |

8i8

T

e

vol

981

0S'2¥2

08121

veEQ

1601

89'cel

gl'sze




“ruone
epseBumenymmw  nsejynos eysjpod znod oysi e

145060 ‘06 WA OX 0OPHJWS JeBumenH LNy

owsg Q._ucwo 8C®_Qw C0_>EO§ O "0DBHQWIS ‘eBumenH uny AUl WIARIASBIA WjuAegNp

Piefaid 180BIUBLINYOP ASYY JUEpefold f SoBUBWNOP YesqO
AnejsAn Juspanoud piefoisd Ajoluyos) ‘oIS ‘AL ESY| Bugwz upeisod |
e29d | OYOQRHAWDISBURleNH Uy T o

oS ‘pyapye plefoid -—
Aiginued £90 TueNee Juezrups ‘ozmey
:mypuodxe Q|

gISHL —

€v jpuuoy “

quepiefoid | 0T | ‘onpnaiN

ot westiangs " Lnpasiil “hgmeh
T T A Sl S Uk I IRRLLL A A Biispiodng
r = ) LR O g R T

=0 O

ww 1/

ww e6¢ ww 19

WwzLe'L

W zo¢




‘done |
ov.._omc_ugg.;;;_ nsejynos gysipod pgnod oys{ e

B18myog 1/506-0 ‘06 Bamboaiemin e seBumeny un

ouig 8Jus) SoUBIS UBIABION O “0DZHIWD ‘SebumenH un) ov_%:n.vw H.E_s&s E__sx:u
Pieford “e0EUBLINOP RSER JUEPiefold of POBIUBLINYOP YBSGD |
Anejsha yuapanoud pialosd Louyos) ‘0TS ‘AL BV ‘euguez jupoisog |
TR e L s —

0'I's ‘Plepyose [pyefosd

Em:NmN Londo NNv rugljele Juezrups ‘ozney

:mjeuodxe Q| 0 m- _‘ ] ON—& | ;8uBng

_ “ £V tjpuuoy

ISOWoWH Juepiefald _ 0Z:1 OneN |

—

600'L

|<413 >

2jl<

[4°14



owlg a)us) 92UdIOS UBIABION

“uane

apsbugieny'sww | nsejynos eygipod piznod oysf e
Biemuos 125060 ‘06 BamboqieN | DX 0DFHAWSD 186ument uny
©) "0OFHQWS JGBURIGNH LNy | AuLy WIADIISBIA LJUASSNP

“ppalosd “90mUBLINYOP 0852 f of Yesq0
AnejsAn Juspanoid pyafoid Hpdiuyoa ) OIS AL BJIY ‘BUGUEZ JupBISOd
o294 | D) 0OPHqWD JebugenH Ny T
r "0 ‘Prelyose ipreloid R
XIS eudAalq 621 rupele juszZrups | oamey |
‘meuadxe Q| umz odd| | ‘eueng _
“ £V Jpuuoy _
JsoowH Juepielald €} ‘ORI _
1] 3] = Wi i - |
Ll W .3 .0 3 -. 1 _
- T w = = W s
. [} i 1 1]
B - i - i Ll

" e e e memig i | Bty Aapuisa] S
S TR g B Py nli 4 i e s
(R TG P

Ak zv

< €41

EET’L

> _nv:

—> 356

1,178 —>

[E—

—{ 355 |«

1,461

J=——

s—— 2,180 —>

€0S

<— L€TL

< 0S8 -

—




‘nuayne

ep-iebugeny »wwm | nsejynos pygjpod _mm_._oa oyefe
[ 115060 ‘06 SOMBNQIBHIN| 9| 0DFHAWD J6BURENH BN
| owig apua) 30Usiog UBlABION 9 "0OFHQWO JOBURBNH MM | AULIY WIAIIIUISBIA WUAGSNP
Msfaig :80BjUGLIM{OP §SE2 WEDiefald of OBIUBLLINYOP YeSGO
AneysAn Juspanoid piafoid Afoiuyos | 0U'S ‘AL BYY ‘euguzz Jupejsog
ezey | ONOPRHAWS 1ebumeny uny g
“0's "PiElyae pjefold Eloz 1L e
moYs BNSAA €S1 Tugiele juezrups | ezney
:yguodxe g °m§ oud | evens
Bygg ‘ £V iguniod
souowH ucmv_o—o_n__ 0z} “oéhms_|
i e iE T T EN i W
= ot W ow oL 3 e = 0
TR S e @ L3 ' bl
bt L. ] [ -— "
g e o e ]

0L : 1 ATvOS
v ivli3da

00S

ooee

/

0oy

Siy

A




oulg e5us)) S0UBDSG UBlABION

| ‘uone

ep.ebumeny mwwn | nsejynos gygipod pnod oyel B
125060 ‘06 BemBqiemiy | ©) 0OFHAWS seBumeny uny

O "0OFHQWD JeBUmeNH LY | Auly WIAIIGSEIA WjuASENP

“pafosd “80QIUBWINYOP A58 uspefald | of eaBUBLUIMOP Y8Sq0
AaejsAn Juapanoid piafosd Houyos | -0rs ‘AL ey ‘BUBWZ |UPajSOd
i ov_.oow_.._mfw.._omcﬁwz_._ el 102142 wirgeq
- —— 0'J's ‘Ielyole Ijefod |
ojpediz inye L 0S| rugiieje jusznips | ezney
‘njeuodxe q| 0 m JAR oud| | euesng
Bx 59 “ A | £V Tguloy
JsomowH Juepisfoid | 0Z:) oplN
! 4 L o mw | jo | W ]
- ik e o nr I "
P e e o L s s s »
[ or e w . 4h
L [ - Ll Ll -
i'ee !!-..!L._-_ﬂ" - - R T T e
= VTR —
I 4

069
08L0

865 ®

-

c06¥ElL

_l

194

68'LS0}




‘uone

6 ep Jebunteny mww | nselynes eyelpod iznod oyel e
[BMLOS |2506-0 ‘06 SamBaiemn | O) 00BHAWS JeBugleny uny
oug ajjua) adualdg UBIABRION 931 -OHTHIWD “16BumenH ny, ULl WIAONISE WiuASSNp
prefoid top 0892 foid of eoBy. yesqo
Anejshn Juspanoid piafoad Aoiuyoal oS ‘AL BV ‘euswz Jupejsod
754 | OM'0QBHAWD JebumanH Uny| "~y
— | -0'I'S ‘Plenyore |pjefold £L0Z'LL'L wnie@
OABNIS €91 | 1ug|j8le Juezrups :ezIAGY
mene| JOSIY o
B ¥5° 161 ‘ £V Jeuuo
jsoujowy ‘Juepjelosd 0T:1 -OMON
- — D
L = e na.ll wn
= w1 = ] -
.’ I} X u.—.. L wu
D i - -
(040 I R SU oVAIL) ury DR pn e ot by
A FROUSPRZA METZRI A TR0 BAOMY PUeIBAaY WU A i PRI 4 A0 B
— _$»~3_sw§!_5||‘||h_.

08'62

L

OLLL

000c

881

oc'elee



‘nuone
ep-ebugieny mmw | nsejynos gysg|pod iignod oyef 8

Blemuos 12506-0 ‘06 BomBNGIeIIN| DN 0DFHQWD JeBumeny Liny
ouwig U3 VUSRS UBIABION O 'ODFHAWD J0BUKBNH MY | AuLll WIADISEIA WIUASENP
Plafaid “B0EUBUIMIOP 9892 faid | of yesqo
— - =
AneysAn Juaspaaoid piafoid AHpoiuysa | 08 ‘AL By ‘BUGUEZ UpeISOd
ezes | ONOOPHIWO1ebugienH uny| . oE ] bt 1
- '0'1's ‘gyeyyose myeloid El0z11'L iniea m | i ! 4
EXRAOIQ 1919)S V9L u(ele uazrups ‘ezAeY 2 Wy i
‘mpuodxe a| om g&& odd | ;euagg
61296 I ‘ £V Jpuvioy
Jsougowy Juepiefoid 0S4 ‘RN
_Em [ == AT uw T o Vo o -
[ .n\— o _.:.. L o _m— [ u
e - - - - - W ] ] -
=T = SES-==== (3
N (O guRDe TR B ouagw) ual 4 (pods ey ‘Aiguigad ‘Angp) (%]
el =
o

ol

ocel

12 ich 1 11 & il

0se

2%

V[0} 4%

0502
00tL |

00v

0se



uojne
ap iebumeny’ mwm | nsejynos eygipoed iznod oyel &

Biemyog 12506-Q ‘06 BembnalelI | O3 0D FHqWD Jabuneny uny
OLg 8JUd3 SJUBRS UEIABION OM "0OFHaWD ‘Jebumeny uny Auuy wiapiusels wiuregnp
Palold :B0B)UBLINYOP AT JuBpefaiy of eoEUBLINYOP YESGO
Anejsfa Juapanoud piefoud Adiuyoa | ‘oS ‘AL BYY ‘eupusz jupajsod |
ezed | OWODPHIWSD 1ebumenH uny| el0ziL 2 wmeg |
= *0''s ‘e Epjeloid m
Jojow AoupiRI3 ¥61 nyjsle juezrups ozmey
:meuodxe Q| 0 m I omﬁ [ | :euens _
6406 ‘ S £V fgusioy
Jsoujow Juepefalg 021 oMl
L L |
=
.“._ i1

D e oy
i e g bt s |

¥ OL:1L

Vv lvi3a

L0EL 6€01

0S.

146




‘uone
epieBumeny'mwi | nsejynos gygiped pEnod oys| e

6, 12506-0 '06 BemBogleliN| O 09FHqWD Jebument uny
OLIg 8JU7 SJUBRE UBINBION | O '00BHIWO JebumenH ..é__ Auuy WiARKSB}A WjuABSNp
Deford | 10p 6599 | of yesqo

{BUWZ |UpPSjSOd

AnejsAA Juapanoid pialold Hpoluyos] | OIS AL e_<_
754 | OX'0OBHOUID JabUmaNH Lnyj|

" ‘0's's ‘Bepyale yefoid |
BUEIP BAOYQIINY 62C | gl Jusznps | ezrey

€10z}, e |

‘mguodxe g1 um-*: Odd| | reuRlg
‘ = £V Jpusod
Juepiefald | 021 OO |
—aE i i | e | W - |
bl . L]
L 3 [T
{re ma ymn
—= Pl

fill

Ak 5o

—>{223 (=

_ PN H

M.Mﬂ

u..J,ﬂ.MJBI_

=

0C0’e

98s

LYl ——=

|<533 -]

= 707 —>f

2,522




ouwlg a.jus?) S0UANS UBIARION
Ppofosd

AnEysfA uapanold piafosd fjoiuyoa) |

S IOBULEIL M

Bremys 25060 '06 ¢ QISR

D) "COFHIWE JnBUaNH UMy
IIUBUINROP G5V IUEPefold

0U's ‘AL BV

w0294 | OH'OOBHQWSD sebumieny Uny|

pejyosely :AisAws 9as A8lqO 0gZ |

‘meuodxe g| _
By |
Jsouowy |
CAW e T T 5] e e T TE [ Tew |
g | OB ] L. or | o6 | 96 1 b
» s > - = AV Ind ind w» |
(=] * w .. . . L3 [] k2]
s I L . L - - -
17l AT (e o st U PO G LAl A et

"0°r's ‘Plejiyae piefold
TU(9)e juagrisps

‘umgw o¥d

JuEiyeioigy

“piojne

nsejynos gyeipod fznod oyef e
O 09FHqWO JebumenH Lny
Kuuy wyapLSBIA Wjusegnp

of esguswmiop Yesq0o

“BugUZ Jupaisod

€021, (wmeg

‘egAey

| ‘BUBLS

£V guuod

011 ‘opHeN

198

066

£99
008




T uome |

ep I MW 1Ynos gusip nnod oys| e
12506-0 06 BomBNAGIIN | O 0DFHAWS sebument uny
oulg 8)ua) a3uskds UBIAEION O ‘00FHQWO ‘JeBUFenH Uny| AUy WiALGSBIA WjLASSND
Pafoud @0RjUBLUIMOP ST Juepsfaig of BEUBWINYOP YESAO _
AnejsfA Juapanoud pjafosd Aouyos ‘01 ‘AL By BuguZ upaisog |
o254 | OM'OQFHAWS JabugienH uny — I
-0'r'S ‘BYeNYAIE IpjRlold €L0T'LL L Wmeg
Apoa yadey poAeZ 912 il juszrups ezMeY
:meuodxe q| om - a‘f, o¥d _ s |
L A N +
6% g0 ‘ _ £V :guuod |
ASOUowH Juepiefald | 0Z:1L :ofNeN
e — |
™

oroged o
LT O] e i ] AP

JOE} _

195

—

lce=a

|

—

0G4

6011

090

6E0L



| ‘uojne |
ou.‘_wm:_seac.zii,:mn.z:omw:o_von_ﬁ_._oao.._o_m

Biemuyos 12506 ‘06 BemBNqieliN | ©) SOBHAWD JeBumeny Lny
owlg 3Judy SauBldS UeIABION O '00PHAWS JBUMENH LN | Aully WARILISBIA WjUASRNP
2yafosd ‘e0RjUBWINYOP 4SB) Juspjefald of eoguBLINop Yesqo
Aneysfa juspanold piafoud Apdiuyos | 0Us ‘AL BIV ‘BUQUE |upejsod 50z
o294 | ON'0ORHIWD 1e6uUgeNH LN 10711 L wrieq
"0°r's ‘pjejyoe Iefold
YoeASIA YofOjus) eu ANar /2 nigyele juszrups ‘ezney ]
njguodxe Q| °m_w,ﬂl oud | ‘euang
‘ T oV Jpuod
JSOWoWH Juepjefaid 0Z:} ‘OO
< 8z >

099

ELL'L

1,580 ——>

’(— 931 —>
| -

]_L

|

1,000 ——>

T

—




‘uoyne
ep‘iebugieny mwn | nsepynos gygipad pgnod oyel e

6 12506-Q ‘06 BomBnqientiy | O 00BHGWS seBumeny uny
ouig 8uey SJUBIDS UBINEION ) "0OFHIWO teBuen BNy ALl WARASBIA WjuASsNp
Pelosd ‘eoEjueWINOp AP Juepiefald of evgjueIN}Op Yesqo
Anejsha Juapanoud piefoid Aoluyosl -0 r's ‘AL BV “BUGWZ |UPSISOd
ezgy | OM0ORHqWHsebumeny LUny| o
-0°J'S ‘PlalydLe =«x0§& €102° 1L ‘wmBeq
edwnd Jugepis 6.2 TIpIIEE JueZrups . omey |
e -1 AN
“ £V JpuLo4
SOUOWH quepefoud _ SLL onenN
o [ _ T i W |

vaL e [ - [

- w | w | 0™ -

=3 ek “w 1 . e

- - [ [

T ety Al S

—acp) |

00¢€

41

0.0t

)

096¢

00t

[ |

13:748

098

oLe

0c0L

00s

oovl



. ‘mane |
[

op ! gyoIpod znod oys{ e
By 12506-0 ‘06 BamBOaISHIN| - D) 0DFHAUWS JeBuieny uny
Oulg 34udg Sousfog UBIABION O "00FHqWO ‘JeBumenH :3._ Auuy UyAD|SEIA WiuASENp
Pefaig :20BUSINYOP G5B JUEPSfald of somuBWMOp YBsqo
AneISAA Juspanold piafosd Aouyos | -0'rs ‘AL BYY ‘euguzz Jupetsod
w284 | OM'0DBHAWS'J8BUMANH Ny pop—pp— 0S¢
"0°'s ‘pjejyae pjefoid .
olid eyoedey 0gz TugIele juezrups ozn0y ;
“mguodxe qi umﬁ Oud | eeng | 4
“ £V Jgunog ._\ ._\
Jsououry Juepiefoid 0ZL oM \ \
o ik _
I \
A}
\__
g g
| )
|
001 000S
i 1
\ i
\ |
| 1
i i
\ H =)
[T 3 oy
A i o
r ! o
\__
A\
—d —
©
8 8
5 o
o
33

» _-__-———_————_-_--_

e ———————

—— e ———

|

008




TuoinE

ap selugieny s | nseynos puspod ignod oysl B

Eir 14506~ 06 BomBnaieiy | O coTHGWS selurmany umy
ouwig a5uag sousios uelreIlon 9 ‘COFHIWO UsBupand Lmy | ALy winpiuIseA Wiusagnp
wefod | Teoen nseg i o 0P UESTO
?Nw%? _C®U0>O._Q uv—O.—OhQ %V_O_CEO@.P ‘0SS ‘AL B :BUQULZ JUpe[SOd
ezpy | DY 0DPHqWO sBUMmBNH Ny -
_— — S ‘0'J'S “‘Plepyose _.ﬂv—o_.oh& L €102} L wmeq
BUBJUO} BAOS||OUOD 982 998 juaZLpS wozney
:mpuodxe g) om - ‘;ﬂ 0dd | ‘euRgS
63 0v'c6 “ . L £V gusiod
ISOUuoWH uepaloig 0Z:1 ‘OfseN

Ol - | OMLRIFAN
8923y

¢s0l _AI

LGL
8v8

<001

osel

0sy



“ruone
aprisbumeny'mmm | nsejynos gygipod jgnod oys| e

0og

! 1£506-0 ‘06 Bambnajelyn | ©) 00BHWS Jebument Ly
ou.g a4us) 32UsI0S UeINelON | O "00BHGWO “JebumenH Uy | AUl WIAPILISEIA WiuABSNP
palosd | :30BJUSINOP N1SED JuEP|eloly of esejuBWINiOp YesqO
AnelsAn Juspanoud ppafoud Axoiuyoa| _ ‘0rs ‘AL BV :BUgWZ Jupelsod
ezed | OWOQBHQWIQabumenH uny
0'I'S ‘IBUYDIE [BfoloId SOy £ e
eyng ggc 1ugIeIe JUSZIUPS ‘ezney
_ ‘njguodxe g 0 mg.,ﬂf Odd | euens
| 6402'08 “ - Ox 00
‘}SoujoWH Juepelold 0S'L o | @\
P O . - B )P ! ;w
. = { o | Docs L (o o L)
- - - | - - " - L O
| | poy o [ [ w0 e
T - - -~ - -
{0 PUON ITIAN BU OUMJp) ey | { pod yeousrza 'Ampusd ‘Aayp) ﬂ. j
A NIGLE{YHZA TUSZ0I A AGALDPO SAQUN JUMOAD] | AU A IBOUSFEZA MU A ARALIDO SUBIDAGY —F

S WICT O] ) Ly

oLLo

00¢

00¢|

T

0

0L

090

0€si
Svol

02

0E'09® 006
0901




OWIg 21)USD SOUSIIS UBIABION |

‘Pefoud

uome

epuebueny mmm  nsejynos eygipod piznod oyl e
Biemyog 12506-0 ‘06 GamBnaiom | ©) 00BHqWO JeBumeny uny

O 'cOFHqWY ‘1ebuieny uny
‘ecBjUBWINYOP 05T Juepeiold

Ane)sfa Juapanoid piafoud Ayoiuyoal
wzpy | DY OQPHWO Jabumeny Uny|

"'0U's ‘AL BYY

'0'J'S ‘pfeyIyoLe [gyefold

Auy winpgSe|A wjuregnp
of @EUBWNYOP YesqO

BURWZ JUPBISO4

(O PR TR U ousp) sl
A IFOUSAYIZA g2l A ARALDRO SR PUSADG

T (D S f R by
THALE O o e e Y

€L0Z°LL L swumeq

ASeIn 062 | ruglele Juszrups | ozney |
:njguodxe Q| um- B Odd| | eueqs
| - N +

6% 12's2L _ “ £V puuo

asoujowy | quepiefod 0Z:L OMIeN
T o T | IJ.» L L e

o o ow i [
= - =3 = = a
= o [ 3 " e
Ld Ll - el o
| yune prasdeiiils daparind ' et

-

000l

frd v

!

000

NGe|



ZDYMADLA en de -

Proti sméru vodniho Po sméru vodniho toku:
toku: Lodkou vplujte spodnimi Zatahnéte za paku (2), ktera
dvefmi (1) do spodni ¢asti dopusti spodni ¢ast zdymadila
zdymadla, zaviete dvefe (1) vodou do vyse horni hladiny. Ote-
a zatahnéte za paku (2), ktera viete horni dvere (3) a lodickou
pripusti vodu do vy3e horni hia- vplujte do napusténé spodni casti
diny. Otevrete horni dvere (3) zdymadla. Zavrete horni dvefe
a lodkou odplujte. (3) a zatahnéte za paku (4), které

odpusti vodu az na vy3ku spodni
hladiny vody. Oteviete spodni
dvere (1) a odplujte lodic¢kou pry€.

\ _/
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@ Zdymadla miZeme najit jak ve svété

(napf. Suezsky priplav) tak u nas v Ceské repub-
lice, kde se vyuZivaji predevdim na velkych tocich
Labe a Vitavy.

Dnes jsou témér vSechna zdymadla fizena
elektronicky. Dfive bylo kazdé zdymadlo obsluho-
vano vratnymi, ktefi bydleli na misté a Cekali na
projizdéjici lodé.

Zdymadla jsou stavby, které zvySuji Védéli jste, Zze prvni zdymadlo na svété
(neboli zdymaiji) a snizuji vodni hladinu. Slouzi bylo vybudovano v Ciné pfed 2000 lety? Sou-
k prekonavéani rozdilné vysky vodni hladiny na ¢asné nejvétsi zdymadio na svété nalezneme
fekach, plavebnich kanalech a v priplavech. rovnéz v Cin&. Bylo vybudovano jako sougast
Reku se zdymadlem spojuje potrubi, které vyrov- prehrady TTi soutésky, jeho vySka dosahuje 113

navéa hladinu vody tak, aby lod mohla proplout. metra a tvori ho 5 vyskovych stupiid.



PENSTOCK

Upstream On your
boat, sail through the bottom
gate (1) to the bottom part of the
lock, close the gate (1) and pull
the lever (2), which lets in water
until the upper level is reached.
Open the top gate (3) and sail

de -»

Downstream Pull the lever (2)
to fill the bottom part of the lock
with water up to the upper level.
Open the top gate (3) and sail
your boat into the bottom part of
the lock that is filled with water.
Close the top gate (3) and pull

off. the lever (4) to discharge water
until the bottom water level is
reached. Open the bottom gate

Locks are structures that raise and lower
water levels. They are used to overcome dif-
ferences in water levels on rivers, canals and
navigable canals. Locks are connected to rivers
via pipelines that adjust the water level in order
to allow boats through.

(1) and sail off.

\ __/
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Locks can be found all over the world

(e.g. the Suez Canal), including in the Czech
Republic, where they are primarily used on large
rivers like the Elbe River and the Vitava River.
Today, almost all locks are controlled electroni-
cally. In the past, each lock was operated by a
gatekeeper who lived there and waited for boats
to pass through. Did you know that the world's
first lock was built in China 2000 years ago?
The current largest lock in the world is also lo-
cated in China. Built as part of the Three Gorges
Dam, the lock is 113 metres high and consists of
5 stages.



SCHLEUSEN

In Richtung des Wasser-
laufs: Zieht am Hebel (2), der
den unteren Teil der Schleuse bis
zur Héhe des oberen Pegels mit
Wasser fiillt. Offnet das obere
Tor (3) und fahrt mit dem Boot in
den unteren, mit Wasser gefillten
Teil der Schleuse. Schlieft das

Gegen die Richtung
des Wasserlaufs: Fahrt mit
dem Boot durch das untere
Tor (1) in den unteren Teil der
Schleuse, schlieBt das Tor (1)
und zieht am Hebel (2), das
Wasser bis zur Héhe des obe-
ren Pegels zulasst. Offnet das
obere Tor (3) und fahrt mit dem
Boot davon.

obere Tor (3) und zieht am He-
bel (4), der das Wasser bis zur
Hohe des unteren Wasserpegels
ablasst. Offnet das untere Tor (1)
“und fahrt mit dem Boot davon.

NP
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Schleusen kdnnen wir sowohl weltweit

(z. B. Suezkanal), als auch bei uns in der Tsche-
chischen Republik finden, wo sie vor allem auf
den groBen Stromen Elbe und Moldau genutzt
werden. Heutzutage werden fast alle Schleu-
sen elektronisch gesteuert. Friher wurde jede
Schleuse durch Warter bedient, die vor Ort

Schleusen sind Objekte, die einen Was- wohnten und auf durchfahrende Schiffe warte-

serpegel erhohen (oder stauen) und senken. Sie
dienen zum Uberwinden einer unterschiedlichen
Héhe des Wasserpegels auf Flissen, Kandlen
und WasserstraBen. Den Fluss verbindet eine
Rohrleitung mit der Schleuse, die den Wasser-
pegel so ausgleicht, dass ein Schiff durchfahren
kann.

ten. Wusstet ihr, dass die erste Schleuse der
Welt vor 2000 Jahren in China gebaut wurde?
Die derzeit groBte Schleuse der Welt finden wir
ebenfalls in China. Sie wurde als Bestandteil des
Drei-Schluchten-Staudamms gebaut, ihre Héhe
erreicht 113 Meter und sie besteht aus 5 Hohen-
stufen.



ARCHIMEDUV SROUB en de -

Za pomoci kulatého madla
(1) otacejte hrideli (3), ktera
rozpohybuje cely Sroub. Mlzete
sledovat, jak se voda, zachycené
v zévitech (2) pomoci gravitace,
¢erpa nahoru.

é A~
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Archimédiv Sroub je jednim z nejstarSich
zplusobu Eerpani vody. Toto Eerpadlo sestrojil
a popsal Archimédés (287-212 p¥. n. L.). Inspiroval
se ve starovékém Egypté, kde podobnym zpisobem
pumpovali vodu.

Drive byl Archimédiv Sroub dulezitym
prvkem na lodich, kde bylo jeho Gkolem odstranéni
odpadni vody.

7
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Védéli jste, Ze se princip Archimédova

Sroubu u nas vyuZziva dodnes? Podobné Snekové
Cerpadlo najdeme v brnénské Cistirné odpadnich
vod. SlouZi také k transportu zrni v kombajnech.

V 19. stoleti Archimédiv Sroub poslouzil
jako predloha panu losefu Resselovi. Cesky
vynalezce vyuZil princip spiraly otacejici se okolo
hridele k tvorbé& prvnich lodnich Sroubu.



ARCHIMEDES’ SCREW de -

Use the round handle (1)
to turn the shaft (3) that moves
the entire screw. You can see
water, which is trapped between
the threads (2) by gravity, being
pumped up.

Archimedes’ screw is one of the oldest
methods of pumping water. This pump was inven-
ted and built by Archimedes (287-212 BC).

He was inspired by ancient Egyptians, who used
to pump water in a similar way.

In the past, Archimedes' screw used to
be an important part of boats and ships, where
it was used to remove waste water.

N
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@ Did you know that the principle of Archi-

medes’ screw is still used in the Czech Republic
even today? A similar screw pump is located in
the Brno waste water treatment plant. It is also
used in combine harvesters to transport grain.

In the 19th century, Archimedes' screw
inspired Mr Josef Ressel. The Czech inventor
applied the principle of a spiral revolving around
a shaft to manufacture the first screw propellers.



ARCHIMEDISCHE
SCHRAUBE

Dreht mit Hilfe des run-
den Griffs (1) die Welle (3), die
die gesamte Schraube in Bewe-
gung setzt. [hr kdnnt verfolgen,
wie das in den Windungen (2)
aufgefangene Wasser nach
oben gepumpt wird.

Die Archimedische Schraube ist eine
der aitesten Methoden des Wasserpumpens.
Diese Pumpe baute und beschrieb Archimedes
(287-212 v. u. Z)). Er inspirierte sich im altertim-
lichen Agypten, wo man Wasser auf dhnliche
Weise pumpte.

Friher war die Archimedische Schraube
ein wichtiges Element auf Schiffen, wo ihre Auf-
gabe die Entsorgung des Abwassers war.

\
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@ Wousstet ihr, dass das Prinzip der Archi-

medischen Schraube bei uns bis heute genutzt
wird? Eine dhnliche Schneckenpumpe finden wir
in der Klaranlage der Stadt Briinn. Sie dient auch
zum Transport von Kérnern in Mahdreschern.

Im 19. Jahrhundert diente die Archimedi-
sche Schraube Herrn Josef Ressel als Vorlage.
Der tschechische Erfinder nutzte das Prinzip der
sich um eine Welle drehenden Spirale zur Schaf-
fung der ersten Schiffsschrauben.



PUMPOVANI VODY

en de -

DO VYSKY

Pomoci paky (1) napum-
pujte vodu z feky do nadrze (2)
umisténé nad vami. Kdyz se vam
podafi nadrz naplinit, otevie se
klapka a voda je vypusténa
trubicemi (3) do vodnich turbin.
Sledujte, ktera z turbin se toci
rychleji 2 kudy se voda pfivadi
do turbiny.

Abychom nacerpali vodu do vysky, je
treba vynaloZzit velké asili. Smérem dold vodé
pomaha gravitacni sila, kterou jsme pfi erpani
museli prekonavat. Vypusténi vody z nadrze
probiha diky pisobeni hydrostatického tlaku, jenz
v kapaliné vznika diky jeji tize. Proud vody potom
roztaci dvé turbiny. Turbina na vrchni vodu (4)
se otaci rychleji nez turbina na spodni vodu (5).

oo

\ __/

-
- ~ - . . . .
Vodni preCerpavaci elektrarna Dlouhé

strané pracuje na podobném principu. V noci,
kdyz je prebytek energie v siti, se voda Cerpa

ze spodni nadrze do horni. Ve dne, kdy je v siti
naopak nedostatek elektfiny, se voda vypousti
pres turbiny z horni nadrze do spodni, které méni
polohovou energii vody na elektricky proud.



WATER PUMPING

de -

TO A HEIGH

Use the lever (1) to pump
water from the river to the tank
(2) above you. Once you have
filled the tank, a flap opens and
the water is released through
the pipes (3) into water turbines.
Observe which turbine rotates
faster and how the water is fed
into the turbine.

To pump water to a height, you need to
exert a lot of force. Downwards, water is as-
sisted by the force of gravity, the same force we
had to overcome while pumping. Water is re-
leased from the tank thanks to hydrostatic pres-
sure that builds up in the liquid due to its weight.
The flow of water then spins the two turbines.
The turbine that uses top water (4) rotates faster
than the turbine that uses bottom water (S).

0o .
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@ The Dlouhé strané pumped-storage

power plant works under a similar principle. At
night, when there is excess energy in the grid,
water is pumped from the lower tank to the up-
per tank. During the day, when there is a lack of
energy in the grid, water is discharged through
turbines from the upper tank into the lower tank,
thus changing the water’s potential energy into
electricity.



WASSER IN DIE HOHE
PUMPEN

Pumpt mit Hilfe des He-
bels (1) Wasser aus dem Fluss
in das (ber euch platzierte Be-

cken (2). Wenn es euch gelingt,
das Becken zu fillen, 6ffnet die
Klappe und das Wasser wird 2

durch die Rohren (3) in die Was-
serturbinen ausgelassen. Beob-
achtet, welche der Turbinen sich
schneller dreht und wo entiang
das Wasser in die Turbine zuge-
fuhrt wird.

\ __/
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Um Wasser in die Héhe zu pumpen, /@\
bedarf es einer groBen Anstrengung. Nach unten Das Pumpspeicherkraftwerk Dlouhé

hilft dem Wasser die Schwerkraft, die wir beim stréné arbeitet nach einem ahnlichen Prinzip. In
Pumpen iberwinden mussten. Das Auslassen der Nacht, wenn im Netz ein Energieliberschuss
des Wassers aus dem Becken erfolgt dank des herrscht, wird Wasser aus dem unteren Becken
Wirkens des hydrostatischen Drucks, der in in das obere gepumpt. Am Tage, wenn im Netz
einer Flussigkeit dank ihrer Schwere entsteht. wiederum Strommangel herrscht, wird das Was-
Der Wasserstrom setzt dann die zwei Turbinen ser Uber die Turbinen aus dem oberen Becken
in Bewegung. Die Turbine fiir das Oberwasser in das untere ausgelassen, welche die potenti-
(4) dreht sich schneller als die Turbine fiir das elle Energie des Wassers in elektrischen Strom

Unterwasser (5). umwandeln.



OCEAN V LAHVI én de =

Na obou stranach dlouhé
nadrze jsou madla, kterymi ji ma-
Zete naklapét a vytvaret uvnitf
vinéni podobné mofskému.

(1) vyska vin, (2) vinova délka,
(3) droveii vodni hladiny v kliduy,
{4) sedlo, (5) hfeben.

Morské viny jsou nejCastéji zplisobené
treci silou vétru na hladinu. V disledku této sily
vznika rotaéni pohyb &astic vody. Castice vody
rotuji na misté, zatimco tvar viny se pfesouva ve
sméru vétru. To znamena, Ze voda neni unasena
ve sméru vétru, viceméné se pouze koléba nahoru
a dold. VySka a rychlost viny zévisi zejména
na sile a rychlosti vétru, celkové ploSe hladiny,
hloubce vody a stabilité sméru vétru. VInéni muze
byt vyvolano také morskymi proudy, pfilivem
a odlivem, podmorskym zemétfesenim, sesuvem
pudy nebo pohybem lodi po hladiné.

./
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@ Védéli jste, Ze se viny diky velké setrvac-

nosti mohou S§iTit i po ustani vétru aZz do vzdale-
nosti tisicd kilometra?

Morské viny pfi naradZeni na strmy bfeh
uvoliiuji vykon 15 aZ 30 kW na kazdy metr délky
pobreZi. Predstavuji potencial pro obnovitelny
a ekologicky Cisty zdroj energie. Vhodna pobrezi
v Evropé najdeme napfiklad ve Velké Britanii,
Portugalsku, §panélsku nebo Norsku.



OCEAN IN A BOTTLE

Use the handles on both
sides of the long tank to tilt it
and create waves inside the
tank similar to those on the sea.
(1) wave height, (2) wavelength,
(3) still-water line, (4) wave
trough, (5) wave crest.

Ocean waves are most often caused by
the frictional force of wind against the surface of
the water. The force causes a rotational move-
ment of water particles. While the water par-
ticles rotate in one place, the waveform moves
in the direction of the wind. This means that
rather than being carried in the direction of the
wind, water only goes up and down in a seesaw
cycle. The height and speed of the waves pri-
marily depend on the wind's strength and speed,
total water surface area, water depth and the
stability of the wind direction. Waves can also
be caused by ocean currents, tides, underwater
earthquakes, landslides or the movement of ships
through the water.

de -
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@ Did you know that due to their high in-

ertia, waves can travel thousands of kilometres,
even after the wind has died down?

When they hit a steep shore, ocean
waves release power amounting to 15 to 30 kW
per each metre of coastline. This represents
the potential for a renewable and environmen-
tally clean source of energy. In Europe, suitable
coastlines can be found in the UK, Portugal,
Spain and Norway.



EIN OZEAN IN EINER
FLASCHE

Auf beiden Seiten des
langen Behalters sind Griffe, mit
denen ihr diesen ankippen und
so im Innern einen Wellengang
ahnlich dem im Meer schaffen
konnt. (1w) die Wellenhohe, (2)
die Wellenlange, (3) das Niveau
des ruhiges Wasserstands, (4) g
das Wellental, (5) der Wellen- o -
berg. - :

Meereswellen werden am haufigsten
durch die Reibungskraft des Windes auf der
Wasseroberflache verursacht. Infolge dieser
Kraft entsteht eine Rotationsbewegung der
Wasserteilchen. Die Wasserteilchen rotieren auf
der Stelle, wahrend sich die Form der Welle in
Richtung des Windes verschiebt. Das bedeutet,
dass das Wasser nicht in Richtung des Windes
fortgetragen wird, es schaukelt mehr oder we-
niger nur nach oben und nach unten. Die Héhe
und die Geschwindigkeit einer Welle hangen
insbesondere von der Starke und der Geschwin-
digkeit des Windes, von der Gesamtflache des
Wasserspiegels, der Tiefe des Wassers und der
Stabilitat der Windrichtung ab. Wellengang kann
auch durch Meeresstrémungen, durch Ebbe und
Flut, durch ein Seebeben, durch einen Erdrutsch
oder durch die Bewegung von Schiffen auf der
Wasseroberflache hervorgerufen sein.

\__/
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Wousstet ihr, dass sich Wellen dank der
groBen Tragheit auch nach Aufhéren des Windes

bis zu einer Entfernung von Tausenden Kilometern
ausbreiten kénnen?

Meereswellen setzen beim Aufprall auf
ein Steilufer eine Leistung von 15 bis 30 kW pro
Meter Kiistenlange frei. Sie stellen ein Potential
fiir eine erneuerbare und dkologisch saubere
Energiequelle dar. Geeignete Kiisten in Europa
finden wir zum Beispiel in GroBbritannien, Portugal,
Spanien oder Norwegen.



PONORKA en de -

Pro zanofeni ponorky
stisknéte mensi tlacitka. K vyno-
feni stisknéte tlacitka vétsi.

K vynofovani (1) a zanofovani {2) vyuziva
ponorka tzv. balastnich nadrzi (3). P¥i vynorovani
je do nich pod velkym tlakem vhanén vzduch (4),
ktery zaroven vytlacuje vodu (5). Tim dojde ke
snizeni hmotnosti ponorky, ktera poté stoupa nad
hladinu. PTi zanofovani se oteviou ventily (6), kte-
rymi voda natéka dovnitf (7) a naopak vzduch je
vytlacovan ven (8). Po zvySeni hmotnosti ponorky
dojde k jejimu ponoreni.

\ __/

7
-~ ~
Kromé velkych balastnich nadrzi ma po-

norka jeSt& mensi nadrze k udrZovani rovnovahy.
Tyto nadrze zarovei umoZiiuji rychlé vynofeni
naprt. pfi havarii na palubé. V takovém pripadé
ponorka stoupa naklonéna pridi k hladiné a na-
sledné z vody vyrazi jako delfin.



SUBMARINE de -

Press the smaller but-
tons to submerge the submarine.
Press the larger buttons to
surface.

To surface (1) or submerge (2), subma- \ //
rines use ballast tanks (3). When surfacing, air /@\
(4) is blown into the tanks under high pressure, In addition to the large ballast tanks,
thereby forcing water out (5). This reduces the a submarine also has smaller trimming tanks to
weight of the submarine, which then rises towards maintain its balance. These tanks are also used
the surface. When submerging, the valves (6) for quick surfacing e.g. when there is an emer-
that allow water to flow in (7) are opened and, gency on board. In that case, the submarine rises
conversely, air is forced out. (8) Once the weight tilted with its bow up, springing out of the water

of the submarine increases, it starts to submerge like a dolphin.



Fir das Abtauchen des
U-Boots drickt ihr die kleineren
Tasten. Zum Auftauchen driickt
ihr die gréBeren Tasten.

Zum Auftauchen (1) und Abtauchen (2)
nutzt ein U-Boot den sog. Ballasttanks (3). Beim
Auftauchen wird in diesen unter hohem Druck
Luft (4) getrieben, die gleichzeitig das Wasser
(5) herauspresst. Dadurch kommt es zur Senkung
des Gewichts des U-Boots, das anschlieBend
iiber die Wasseroberflache steigt. Beim Ab-
tauchen werden Ventile (6) gedffnet, durch die
Wasser hinein (7) flieBt und die Luft wiederum
wird heraus (8) gepresst. Nach der Erhéhung
des Gewichts des U-Boots kommt es zu seinem
Untertauchen.

\ ./
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Neben den groBen Ballasttanks hat ein

U-Boot noch kleinere Tanks zum Halten des
Gleichgewichts. Diese Tanks ermdglichen gleich-
zeitig ein schnelles Auftauchen, z. B. bei einer
Havarie an Bord. In einem solchen Fall steigt das
U-Boot mit dem Bug zur Wasseroberflache ge-
neigt und anschlieBend schieBt es wie ein Delfin
aus dem Wasser.



VLNY NA VODE en de -

Stlacte drzadlo pumpy
a muzete pozorovat vzniklé viny
na vodé (jejich pohyb a skladani)
i povrch piseéného dna.

= (@@=
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Vinou nazyvéme rotaéni pohyb ¢astic l I
vody, vytvareny v&trem nebo otfesy pady. Vina 3
ma svuj vrchol, oznacovany jako hieben (1). Mezi
dvéma hiebeny se nachazi nejnizsi misto, tedy
UZlabi (2). Délka viny (3) je dana vzdalenosti mezi
dvéma hrebeny a vy$ka viny (4) vySkovym rozdilem
mezi hfebenem a Gzlabim.

Tvar viny se vyrazné méni, kdyZ se vina
blizi ke bfehu. Rota&ni pohyb €astic vody se pifi-
brzduje o dno, zatimco u hladiny si rychiost ucho- /
vava. Tim se zkracuje délka viny a pfi dosaZeni 7
urcité vySky hladiny se vina lame. Pod zlomem /@\
s sebou strhava vzduch, &imZ dochazi k jejimu Vite, pfi jakém sportu se vyuZiva pravé
Zpénéni. lamani vin? Jedna se o surfing, ktery vznikl na

lakmile se vina setka s dalsi vinou z jiného Havajskych ostrovech a je soucasti tamé&jsi kultury.
sméru, viny se skladaji - interferuji. Pritom se Nejnebezpe&né;jsi vinou je vina tsunami,
vzajemné prolinaji: nékde se zesili, zatimco vyskytujici se nejcastéji v oceanech a vznikajici
v jinych mistech se mohou vyrusit. Vysledkem vétsinou v disledku zemé&treseni nebo sesuvu

skladani vin je sloZené vinéni. pady. Vice se dozvite u exponatu ,Model tsunami*.



WAVES ON WATER

Push the handle of the
pump and observe the resulting
waves that form on the water
(their movement and superpo-
sition) and the surface of the
sandy bottom.

N

A wave is the rotational motion of water

particles caused by wind or earth tremors.
A wave has a peak known as a crest (1). Between
two crests is the lowest point, a trough (2). The
wavelength (3) is the distance between two suc-
cessive crests and the wave height (4) is the dif-
ference in height between a crest and a trough.

The shape of a wave changes significant-
ly as the wave approaches the shore. The rota-
tional motion of the particles is slowed down at
the bottom, but it retains its speed at the surface.
This shortens the wavelength and, when a cer-
tain height is reached, the wave breaks. Under
the break, the wave captures air, which results
in foaming.

Once a wave meets another wave trav-
elling from a different direction, the two waves
combine or interfere. In doing so, they blend to-
gether - they add up in some places and cancel
each other out in others. When multiple waves
combine, they form a composite wave.

(@
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Do you know which sport could not exist

without breaking waves? It is surfing — the sport
originated in Hawaii and has long been an impor-
tant part of the local culture.

The most dangerous type of wave is a
tsunami. Tsunami waves mostly occur in oceans
as a result of earthquakes or landslides. To learn
more, visit the Tsunami Model exhibit.



WELLEN AUF DEM WASSER

Driickt den Griff der
Pumpe und ihr konnt die ent-
standenen Wellen auf dem Was-
ser (ihnre Bewegung und Uberla-
gerung) und die Oberflache des
Sandbodens beobachten.

Welle nennen wir die Rotationsbewegung
von Wasserteilchen, die durch Wind oder Boden-
erschiitterungen geschaffen werden. Eine Welle
hat ihren Gipfel, der als Kamm (1) bezeichnet
wird. Zwischen zwei Kdmmen befindet sich die
tiefste Stelle, also das Tal (2). Die Lange einer
Welle (3) ist durch die Entfernung zwischen zwei
Kammen und die Héhe einer Welle (4) durch
den Hohenunterschied zwischen Kamm und Tal
gegeben.

Die Form einer Welle andert sich erheb-
lich, wenn sich die Welle dem Ufer nahert. Die
Rotationsbhewegung der Wasserteilchen wird am
Boden gebremst, wahrend sie die Geschwindig-
keit an der Oberflache beibehalt. Dadurch wird
die Lange der Welle verkiirzt und beim Erreichen
einer bestimmten Hohe der Wasseroberflache
bricht die Welle. Unter dem Bruch reiBt sie Luft
mit sich, wodurch es zu ihrem Aufschaumen
kommt.

Sobald eine Welle auf eine weitere Welle
aus einer anderen Richtung trifft, iberlagern sie
sich - sie interferieren. Dabei durchdringen sie
sich gegenseitig, an manchen Stellen werden
sie starker, wahrend sie sich an anderen Stellen
stéren kénnen. Das Ergebnis der Uberlagerung
von Wellen ist ein Wellenfeld.
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Wisst ihr, bei welcher Sportart gerade

das Brechen von Wellen genutzt wird? Es han-
delt sich um das Surfing, das auf den Hawaii-Inseln
entstand und Bestandteil der dortigen Kultur war.

Die gefahrlichste Welle ist die Tsunami-
welle, die am haufigsten in Ozeanen auftritt und
meist durch ein Erdbeben oder einen Erdrutsch
entsteht. Mehr erfahrt ihr beim Exponat , Tsunami-
Modell“.



PRILIVOVA ELEKTRARNA

Pomoci madel naklanéjte
dlouhou nadrz. Mazete pozo-
rovat malou turbinu v propojo-
vacim kanalu, ktera se roztaci
proudénim vody z vySe umisténé
nadrZe do nizsi.

Prilivova elektrarna vyuZiva pohyb vody
bé&hem prilivu a odlivu mofe k roztaceni podvodnich
turbin (1) napojenych na generatory (2). Ty dokazi

z energie proudici vody vyrabét energii elektrickou.

Prilivové elektrarny nejsou prili§ roz3itené, ale
predstavuji velky potencial obnovitelnych zdrojl
energie. Stavét se viak daji jen na takovém

pobfeZi, kde dochazi k velkym rozdilam vysky
hladiny mezi pfilivem a odlivem.

en de -»
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Vite, Ze na pfiliv a odliv mofi ma vliv

Mésic a casteéné i Slunce? Obé vesmirna télesa
pusobi na Zemi svoji gravitacni silou. Vyska pfili-
vové viny je proto zavisla na vzajemném postaveni
Zemé, Mésice a Slunce.

Vite, Ze priliv se na jednom misté opakuje
periodicky kazdych 12 hodin a 25 minut?

Vite, Ze prvni prilivova elektrarna na svété
byla postavena v roce 1966 ve francouzské Bre-
tani pfi (sti feky Rance do Atlantského oceanu?
Rozdil mezi Grovni hladiny mofe pfi pfilivu a odlivu
zde dosahuje az 13 metri.



TIDAL POWER PLANT

Use the handles to tilt
the long tank. You can observe
the small turbine in the connect-
ing channel as it spins due to
the flow of water from the upper
tank into the lower one.

A tidal power plant uses the movement
of water during high and low tides to spin under-
water turbines (1) that are connected to genera-
tors (2). These can use the energy contained in
flowing water to produce electricity. Even though
tidal power plants are not very common, they
offer great potential for renewable energy.
However, their construction requires a coastal
area with a large difference in water level be-
tween high and low tides.
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@ Did you know that the high and low tides

in the oceans are affected by both the Moon and,
in part, the Sun? They both exert a gravitational
force on the Earth. As a result, the height of a
tidal wave depends on the relative positions of
the Earth, Moon and Sun.

In each location, high tide repeats peri-
odically every 12 hours and 25 minutes.

The world's first tidal power plant was
built in French Brittany in 1966, on the Atlantic
Ocean estuary of the Rance River. Here,] the
difference in sea level at high and low tides
(the tidal range) is up to 13 metres.



GEZEITENKRAFTWERK

Neigt mit Hilfe der Griffe
den langen Behalter. Ihr kénnt
die kleine Turbine im Verbin-
dungskanal beobachten, die sich
durch die Strdmung des Was-
sers aus dem hdher platzierten
Behalter in den unteren dreht.

Ein Gezeitenkraftwerk nutzt die Bewe-
gung des Wassers wahrend Ebbe und Flut zum
Antreiben von Unterwasserturbinen (1), die an
Generatoren (2) angeschlossen sind. Diese sind
in der Lage, aus der Energie des strémenden
Wassers elektrische Energie zu erzeugen. Gezei-
tenkraftwerke sind nicht allzu verbreitet, aber sie
stellen ein groBes Potential erneuerbarer Ener-
giequellen dar. Fiir ihren Bau ist allerdings eine
Kiiste mit groBen Hohenunterschieden des Was-
serspiegels zwischen Ebbe und Flut zu wahlen.
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Wousstet ihr, dass auf Ebbe und Flut der

Mond und teilweise auch die Sonne Einfluss hat?
Diese wirken mit ihrer Schwerkraft auf die Erde
ein. Die Hoéhe einer Flutwelle ist deshalb von

der gegenseitigen Stellung von Erde, Mond und
Sonne abhéangig.

Die Flut wiederholt sich an einem Ort
periodisch alle 12 Stunden 25 Minuten.

Das erste Gezeitenkraftwerk der Welt
wurde 1966 in der franzésischen Bretagne an
der Miindung des Flusses Rance in den Atlanti-
schen Ozean gebaut. Der Unterschied zwischen
den Niveaus der Wasserpegel bei Ebbe und Flut
erreicht hier bis zu 13 Meter.



BERMUDSKY TROJUHELNIK

Pomoci madla pumpujte
vzduch do vélce s vodou. Pokud
napumpujete dostatek vzduchu
v podobé bublin, lodi¢ka plovouci
na hladiné se potopi.

en de -

Bubliny vzduchu ve vodé snizuji jeji hustotuy,

coz znemoziiuje lodi€ce udrzet se na hladiné.
Jednou z hypotéz usilujicich o vysvétleni
jevi v Bermudském trojahelniku je pravé zmé-
néna hustota vody. Odbornici tvrdi, ze na dné
oceanu se nachazi zemni plyn - metan, ktery se
dusledkem otfesu morského dna uvoliiuje a unika
v podobé bublin do oceanu. Takovéa bublina po
cesté k hladiné nabyva velkych rozméru, snizuje
celkovou hustotu vody, a proto se lod potopi.
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Pro¢ se v Bermudském trojuhelniku ztra-

ceji i letadla?

Dle zminéné hypotézy letadlo prolétajici
velkym mnozstvim metanu docasné ztraci vztlak,
tedy moznost letu, a propadne se vzduchem dolu.
Pfi vysoké hustoté metanu v okoli motoru muze
také dojit k nahlému a neCekanému vybuchu.

Védéli jste, ze oblast Bermudského troj-
uhelniku lezi na velmi frekventované kfiZovatce
lodnich cest? Pocet potopenych lodi vSak v po-
rovnani s pramérem v jinych oblastech neni vy33i.



BERMUDA TRIANGLE

Use the handle to pump
air into the cylinder that is
filled with water. If you pump in
enough air (bubbles), the boat
floating on the surface will sink.
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Air bubbles in water reduce its density,
making it impossible for the boat to stay afloat.

Changes in water density are one of
the hypotheses explaining the Bermuda Triangle
phenomena. Experts say that there is natural
gas or methane at the bottom of the ocean that
is released as bubbles into the ocean due to
seabed vibrations. On its way to the surface,
these bubbles become quite large and reduce
the overall density of the water, which causes
ships to sink.
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@ Why is it that planes also get lost in the

Bermuda Triangle?

According to the above hypothesis, a plane
flying through a large amount of methane tempo-
rarily loses lift, i.e. its ability to fly, and plummets
down through the air. Also, if the methane density
around the plane’s engines exceeds a critical
level, a sudden and unexpected explosion may
occur.

Did you know that the Bermuda Triangle
is located on a very busy intersection of shipping
lanes? However, compared to other areas, the
number of ships that have sunk is not any higher.



BERMUDADREIECK

Pumpt mit Hilfe des
Griffs Luft in den mit Wasser
gefillten Zylinder. Wenn ihr aus-
reichend Luft in Gestalt einer
Blase pumpt, geht das auf der
Wasseroberflache schwimmende
Schitf unter.
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Luftblasen im Wasser senken dessen
Dichte, was es fiir das Schiff unmoglich macht,
sich Uber Wasser zu halten.

Eine der Hypothesen beziglich der Er-
klarung der Erscheinungen im Bermudadreieck
ist gerade die verdnderte Dichte des Wassers.
Fachleute behaupten, dass sich auf dem Boden
des Ozeans Erdgas - Methan befindet, das auf-
grund von Erschiitterungen des Meeresbodens
freigesetzt wird und in Gestalt von Blasen in den
Ozean entweicht. Eine solche Blase nimmt auf
dem Weg zur Wasseroberflache groBe Dimensi-
onen an und senkt die Gesamtdichte des Was-
sers, wodurch das Boot untergeht.

7
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Warum verschwinden im Bermudadreieck

auch Flugzeuge?

Der erwahnten Hypothese zufolge verliert
ein durch eine groBe Menge Methan fliegendes
Flugzeug voriibergehend den Auftrieb, also die
Mdglichkeit des Fluges und fallt durch die Luft
nach unten. Bei einer ausreichenden Dichte des
Methans in der Umgebung des Motors kann es
auch zu einer plétzlichen und unerwarteten Ex-
plosion kommen.

Wousstet ihr, dass das Gebiet des Ber-
mudadreiecks auf einer sehr stark befahrenen
Schiffswegekreuzung liegt. Die Zahl der ge-
sunkenen Schiffe ist allerdings im Vergleich zur
durchschnittlichen Zahl gesunkener Schiffe in
anderen Gebieten nicht hoher.



TORNADO en de -

Stiskem tlacitka Start
rozpoutate tornado, do kterého
se muzete odvazit sahnout.

Tornado je silny vétrny vir (se zhruba ver-
tikalni osou) pohybujici se rychlosti od 100 km/h
do vice nez 300 km/h. Vznikad pod bourkovymi
oblaky druhu cumulonimbus. Studeny vy3kovy vitr
se prekfizi s teplym pfizemnim vétrem a vyvola
tak horizontalni rotaci vzduchu, tedy tornado. Po
stranach tornada stoupa vzduch nahoru a tvori
se tzv. chobot, uprostied je tornado duté a vznika
v ném nebezpeény vztlak, kterym jsou dovnitf

nasavany i hodné velké a tézké pfedméty.
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@ V Ceské republice je kazdy rok zazname-
nano nékolik pripadt tornad. Nejvice (az 1 400)

tornad rocné se k zemskému povrchu spusti ve
Spojenych statech americkych.

Tornado je schopné vznést do vzduchu
predmét o hmotnosti az 5 tun.

Jesté nékolik hodin po zaniku tornadda
mohou z nebe padat predméty a trosky, které
b&hem své existence naséalo a vzneslo do vysky.



TORNADO de -

Press the Start button
to unleash a tornado - no need
to worry, you can even touch it.
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A tornado is violently rotating wind (with /@\
a roughly vertical axis) that moves at a speed of Several tornadoes are reported in the
100 km/h to over 300 km/h. It forms under storm Czech Republic every year. The largest annual
(cumulonimbus) clouds. Cold high-altitude wind number (up to 1 400) of tornadoes sweep the
crosses the path of warm surface wind, thereby Earth's surface across the United States.
causing a horizontal rotation of air, i.e. a tornado. A tornado is able to lift an object weighing
Air rises along the sides of a tornado and forms up to 5 tonnes up into the air.
a funnel. A tornado is hollow in the middle Objects and debris that were sucked in
- there is dangerous negative pressure that and carried away by a tornado may continue to

can suck in even very massive objects. fall from the sky for a few hours after it dissipates.



TORNADO

Durch Driicken der Start-
taste entfesselt ihr einen Tornado,
in den ihr euch zu Greifen trauen
kénnt.

Ein Tornado ist ein schnell rotierender
Wind (mit einer fast vertikalen Achse), der sich
mit einer Geschwindigkeit von 100 km/h bis
mehr als 300 km/h bewegt. Er entsteht unter
Gewitterwolken vom Typ Kumulonimbus. Kalter
Hohenwind kreuzt sich mit warmem erdnahem
Wind und I8st so eine horizontale Rotation der
Luft, also einen Tornado aus. An den Seiten des
Tornados steigt die Luft nach oben und es bildet
sich ein sog. Riissel, in der Mitte ist der Tornado
hohl und in ihm entsteht ein gefahrlicher Auftrieb,
durch den auch sehr massive Gegenstande ins
Innere gesaugt werden.

\ __/
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Jahrlich werden in der Tschechischen

Republik mehrere Falle von Tornados verzeichnet.
Die meisten (bis zu 1 400) Tornados pro Jahr gehen
in den Vereinigten Staaten von Amerika auf die
Erde nieder.

Ein Tornado ist in der Lage, einen Gegen-
stand mit einem Gewicht von bis zu 5 Tonnen in
die Luft zu heben.

Noch mehrere Stunden nach dem Ver-
schwinden eines Tornados kénnen Gegensténde
und Trimmer vom Himmel fallen, die er wahrend
seines Bestehens angesaugt und in die Héhe
gehoben hatte.



HORKOVZDUSNY

en de -

BALON

Cervenym tlagitkem
(1) vpoustéjte do balénu horky
vzduch. Na displeji (2) mazete
sledovat teplotu uvnitf balénu
AzZ je balon dostateéné naplnén
horkym vzduchem, rozsviti se
zelené svétlo (3) a mizete balén
zelenym tlaCitkem (4) vypustit.

Balon je vzdusné plavidlo, diky némuz
se Clovek poprvé dokazal odpoutat od povrchu
zemského.

Hustota horkého vzduchu je mensi nez
hustota vzduchu studeného. Tedy celkova hmot-
nost horkého vzduchu v balénu je mensi, nez by
byla hmotnost studeného vzduchu ve stejném
objemu. Teply vzduch stoupéa vzhiru podobné
jako para nad hrncem. Cim v&tsi je rozdil hustoty
horkého vzduchu v balénu a studeného vzduchu
v okoli, tim vice je balon tazen vzhiru (diky vztla-
kové sile).
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@ Jak to, Ze v balénu je teplejsi vzduch

neZ v okoli? Souc¢asti horkovzdusného balonu je
kromé ko3e pro posadku a lanovi, kterym je pfi-
pevnén samotny balon, také horak, ktery funguje
na plynové bomby (umisténé v kosi) a ohfiva tak
vzduch uvnitf balénu. Cim vic se topi, tim vyse
balén stoupa.

Jak je to s létanim v 1ét&? Sluncem silné
ohraty teply vzduch stoupa vzhiru od zemského
povrchu. Vznika tzv. termické vertikalni proudéni,
doprovéazené silnymi vétrnymi poryvy. Létat v lété
béhem dne je proto nebezpe&né. Pro létani je to-
tiz idealni rychlost vétru do S m/s. Tyto podminky
v |été nastavaji zejména réno nebo vecer.

Vite, kdo byli prvni Zivi pasaZéfi horko-
vzdusného balénu? Z divodu bezpe&nosti vyslali
bratfi Montgolfiérové v 18. stoleti nejprve do
vzduchu ovci, kachnu a kohouta. lejich Stastnym
navratem se prokazalo, Ze ve vysSich vrstvach
atmosféry nejsou jedovaté plyny, a otevreli tak
moznost létat i lidskym posadkam. (-)



Pro€ ru€itka ukazatele teploty tak rychle

kmita? Nejednéa se o poruchu. Teplota uvnitf
balénu opravdu kolisa. Teplota vzduchu v bal6énu
se méri Cidlem, kolem néhoZ do balénu proudi
vzduch. JelikoZ balén nenaseda pfimo na fén, ze
kterého proudi horky vzduch, dostava se dovnitf

i studeny vzduch z okoli (princip vychéazejici

z Bernoulliho rovnice). Cidlo pak velmi pfesné

a rychle zaznamenéava skutecnou teplotu vzduchu
proudiciho do balénu. V disledku toho rucicka
ukazatele kmita. Teply a studeny vzduch se uvnitf
balénu misi.



HOT-AIR BALLOON

Use the red button (1)
to let hot air into the balloon.
The display (2) shows you the
temperature inside the balloon.
As soon as the balloon is filled
with sufficiently hot air, the
green light (3) illuminates and
you can push the green button
(4) to release the balloon.

This was the first successful human-
carrying aircraft.

The density of hot air is lower than that of
cold air. Therefore, the total mass of the hot air in
the balloon is smaller than the mass of the same
volume of cold air. Warm air rises like steam
above a boiling kettle. The greater the density
difference between the hot air in the balloon and
the surrounding cold air, the greater the upward
lift on the balloon (due to buoyancy).
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@ Why is the air in the balloon warmer than

the air surrounding it? In addition to a gondola
and the ropes securing the gondola to the en-
velope, a hot-air balloon also has a burner that
uses propane from propane fuel tanks (located
in the gondola) to heat the air inside the balloon.
The more heat the burner produces, the faster
the balloon rises.

How about flying in the summer? Warm
air that has been heated by the Sun rises up
from the ground. This produces a thermal vertical
flow that is accompanied by strong wind gusts.
As a result, it is dangerous to fly during the day
in the summer. This is because the ideal wind
speed for flying is S m/s and less. In summer,
these ideal conditions exist mainly in the morning
and in the evening.

Do you know who were the first liv-
ing passengers on a hot-air balloon flight? For
security reasons, they included a sheep, a duck
and a rooster and were launched into the air by
the Montgolfier brothers in the 18th century. Their
safe return showed that there were no poison-
ous gases in the upper layers of the atmosphere,
thereby opening up the possibility for manned
flights. (=)



Why is the temperature gauge needle oscillating
so fast? This is not a malfunction. The tempera-
ture inside the balloon does vary. The tempera-
ture of the air inside the balloon is measured by
a sensor around which air flows into the balloon.
Since the balloon is not sealed air-tight to the
blow dryer that is supplying the flow of hot air,
there is also cold air from the surrounding area
flowing inside (a principle that is based on Ber-
noulli's equation). The sensor then very accurately
and quickly captures the actual temperature of
the air flowing into the balloon. The warm and
cold air mixes inside the balloon. As a result,
the gauge’s needle oscillates.



HEISSLUFTBALLON

Lasst mit der roten Taste
(1) heiBe Luft in den Ballon. Auf
dem Display (2) kdnnt ihr die
Temperatur im Innern des Bal-
lons verfolgen. Wenn der Ballon
ausreichend mit heiBer Luft ge-
fillt ist, leuchtet des griine Licht
(3) auf und ihr kénnt den Ballon
mit der griinen Taste (4) steigen
lassen.

Es handelt sich um ein Luftfahrzeug, dank
dessen der Mensch erstmals in der Lage war, in
die Luft aufzusteigen.

Die Dichte von heiBer Luft ist geringer
als die Dichte kalter Luft. Also ist das Gesamtge-
wicht der heiBen Luft im Ballon geringer, als es
das Gewicht kalter Luft mit demselben Volumen
wére. Die warme Luft steigt nach oben, &hnlich
wie der Dampf iber einem Topf. Je groBer der
Unterschied der Dichte der heiBen Luft im Ballon
und der kalten Luft in der Umgebung ist, umso
starker wird der Ballon (dank der Auftriebskraft)
nach oben gezogen.
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Wie kommt es, dass im Ballon warmere

Luft ist als in der Umgebung? Bestandteil eines
HeiBluftballons ist auBer dem Korb fiir die Besat-
zung und dem Tauwerk, mit dem der eigentliche
Ballon befestigt ist, auch ein Brenner, der mit

{(im Korb untergebrachten) Gasbomben betrie-
ben wird und so die Luft im Innern des Ballons
erhitzt. e mehr er heizt, umso mehr steigt der
Ballon nach oben.

Wie ist das mit dem Ballonfahren im
Sommer? Die von der Sonne stark erhitzte
Warmluft steigt von der Erdoberflache nach
oben. Es entsteht eine sog. thermische Vertikal-
stromung, die von starken WindstdBen begleitet
ist. Im Sommer wahrend des Tages mit einem
Ballon zu fahren, ist deshalb gefahrlich. Fir das
Ballonfahren ist ndmlich eine Windgeschwindig-
keit von bis zu 5 m/s ideal. Diese Bedingungen
sind im Sommer insbesondere morgens oder
abends erfiillt.

Wisst ihr, wer die ersten lebenden Pas-
sagiere eines HeiBluftballons waren? Aus Sicher-
heitsgriinden waren dies ein Schaf, eine Ente und
ein Hahn, die die Gebriider Montgolfier im 18.
lahrhundert in die Luft schickten. Mit ihrer gliick-
lichen Riickkehr wurde nachgewiesen, dass es
in den héheren Schichten der Atmosphare keine
giftigen Gase gibt, und somit erdffnete man auch
menschlichen Besatzungen die Mdglichkeit, mit
einem Ballon zu fahren. (=)



Warum schwingt der Zeiger der Temperaturan-
zeige so schnell hin und her? Es handelt sich
nicht um einen Defekt. Die Temperatur im Innern
des Ballons schwankt wirklich. Die Temperatur
der Luft im Ballon wird mit einem Sensor gemes-
sen, um den herum die Luft in den Ballon stromt.
Da der Ballon nicht direkt auf einen Féhn aufsitzt,
aus dem heiBe Luft strémt, gelangt auch kalte
Luft aus der Umgebung hinein (von der Bernoulli-
Gleichung ausgehendes Prinzip). Der Sensor
verzeichnet dann sehr genau und schnell die
tatsachliche Temperatur der in den Ballon str6-
menden Luft. Die warme und die kalte Luft mi-
schen sich im Innern des Ballons. Infolge dessen
schwingt der Zeiger der Anzeige hin und her.



IR ZARENI - TERMOKAMERA en de -

Sledujte obraz vytvoreny
infracervenym zarenim, které sami
vyzarujete. MuZete rozeznavat
teplejsi (€ervené, Zluté) a chlad-
néjSi (zelené, modré) casti téla.
Pouzijte masky a izolaéni folii
k odstinéni tepelného zareni
a vytvorte si tak tepelné tetovani.

Infraervené zéreni (1) je elektromagnetické
zafeni o vinové délce 800-3000 nm. Vyzafuji ho
vSechna télesa v€etné& naseho téla. Lidské oko
neni schopné toto zafeni vnimat, ¢lovék ho regis-
truje pouze jako zdroj tepla. Pro zviditelnéni infra-
Cerveného zéareni pouzivame termovize (termoka-
mery), které teplotam z infraterveného spektra
pfifazuji zdanlivé barvy.
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Britsky astronom William Herschel roz-

loZil optickym hranolem (3) sluneéni svétio (4)

na jednotlivé barvy viditelného zareni (2). Zméil
teplotu barev a zjistil, Ze nejvyssi hodnoty jsou

za Cervenym okrajem viditelného spektra, kde uz
lidské oko Zadné zareni nevidi. Existenci neviditel-
ného infracerveného zafeni prokazal v roce 1800.



IR RADIATION - THERMAL
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IMAGER

Watch the image pro-
duced by the infra-red radiation
that you radiate. You can see
warmer (red, yellow) and cooler
(green, blue) parts of the body.
Use a mask and insulating foil to
shield the thermal radiation and
create a thermal tattoo.

Infra-red radiation (1) is electromagnetic
radiation with a wavelength ranging between
800 nm and 3000 nm. It is radiated by all ob-
jects, including our bodies. The human eye can-
not see this radiation; humans are only aware of
it as a source of heat. To make infra-red radiation
visible, we use thermography (thermal imaging),
which assigns visible colours to temperatures
within the infra-red spectrum.

\ __/
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British astronomer William Herschel used

an optical prism (3) to decompose sunlight (4)
into the different colours of visible light (2). He
measured the temperatures of colours and found
that the highest values are found beyond the red
end of the visible spectrum, where the human

eye can no longer see any light. In 1800, he thus
proved the existence of invisible infra-red radiation.



_IR-STRAHLUNG
WARMEBILDKAMERA

Beobachtet das Bild,
das durch die Infrarotstrahlung
geschaffen wurde, die ihr selbst
ausstrahlt. Ihr kénnt wérmere
(rote und gelbe) und kaltere
(grine und blaue) Teile des Kor-
pers unterscheiden. Verwendet
die Masken und Isolierfolie zur
Abschirmung der Warmestrah-
lung und erstellt euch so ein
Warme-Tattoo.

\ ./
7
Infrarotstrahlung (1) ist eine elektroma- /@\
gnetische Strahlung mit einer Wellenlange von Der britische Astronom William Herschel
800 nm - 3000 nm. Sie wird von allen Kérpern zerlegte mit einem optischen Prisma (3) das Son-
ausgestrahlt, einschlieBlich unseres Korpers. Das nenlicht (4) in einzelne Farben sichtbarer Strah-
menschliche Auge ist nicht in der Lage, diese tung (2). Er maB die Temperatur der Farben und
Strahlung wahrzunehmen, der Mensch registriert stellte fest, dass die hochsten Werte hinter dem
sie lediglich als Warmequelle. Zur Sichtbarma- roten Rand des sichtbaren Spektrums liegen, wo
chung von Infrarotstrahlung verwenden wir War- das menschliche Auge bereits keine Strahlung
mebildkameras, die den Temperaturen aus dem mehr sieht. So wies er im Jahr 1800 die Existenz

Infrarotspektrum Falschfarben zuordnen. unsichtbarer Infrarotstrahlung nach.
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Pocet Jednotkova
mérnych | Mérna |cena v K¢ bez|Celkova cenav
Nazev polozky jednotek | jednotka DPH K¢ bez DPH
EXPONATY POVINNE (véetné fundusu,
nabytku, technologie, licenci a
veskerého SW a multimedialniho
obsahu)
1| 009 Balénkova pumpa 1 kpl 0
2| 016 Bublinkovy zavod 1 kpl 0
3| 026 Cykén 1 kpl 0
41 040 Lavina 1 kpl 0
5| 062 Chladici stroj 1 kpl 0
6| 122 Opticky zaznam 1 kpl 0
7| 129 Dfevéna scitacka 1 kpl 0
8| 133 Vyska skoku 1 kpl 0
9| 163 Stifeva 1 kpl 0
10| 164 Skelet Clovéka 1 kpl 0
11| 194 Elektricky motor 1 kpl 0
12| 229 Kulickova draha 1 kpl 0
13| 246 Zavod kapek vody 1 kpl 0
14| 278 Efekty na tenkych vrstvach 1 kpl 0
15| 279 Srdeéni pumpa 1 kpl 0
16| 286 Coriolisova fontana 1 kpl 0
17| 288 Duha 1 kpl 0
18] 290 Mraky 1 kpl 0
EXPONATY VOLITELNE (véetnd
fundusu, nabytku, technologie, licenci
a veskerého SW a multimedialniho
ohsahu)
19| 018 Podmofiské duny 1 kpl 0
20| 063 Panvicky 1 kpl 0
21| 150 Tekuté zrcadlo 1 kpl 0
22| 230 Krasohled 1 kpl 0
23| 280 Kapacita plic 1 kpl 0
OSTATNI POVINNE POLOZKY
24 - Testovani funkEnosti exponatl 1 kpl 0
25 - Doprava a instalace exponatl 1 kp! 0
Osvétleni exponatl véetné kabeldie a
26 - instalace 1 kpl 0
27 - Certifikacni zprdva k exponatim 1 kpl 0
Popisky ke ka?dému exponatuv 3
jazykovych (CZ, EN, DE) mutacich s
28 - nazornou grafikou 1 kpl 0
Celkem bez DPH 0
Celkem s DPH 0




Technicka specifikace zhotovitele

9. BALONOVA PUMPA

Plastové baldnky navleené na nylonovém lan€ se pohybuji v trubce, kterd ma stejny vnitini primer
jako primer balonku a je vyrobena z prihledného akrylatu eliminujici vzijemné tfeni. Pohyb je
prenasen fetézem pies ozubené kola. Vnéjsi nosny ram je vyrobena z nerezové trubkové konstrukce.

16. BUBLINKOVY ZAVOD

Tti valce priméru 20cm jsou vyrobeny z priihledného akrylatu a pies piirubu pospojované do celkové
vysky 3,9m a ukotveny v podesté, ktera je vyrobena z MDF. Uvniti podesty jsou pumpy, které Zenou
do valci bublinky. Souéasti vnitini konstrukce je i LED osvétleni a ventily, umozZiujici vyménu
kapalin rizné viskozity.

26. CYKLON

Vilec o priméru 40cm je vyrobeny z prihledného akrylatu a je uchycen v podesté z MDF. Na dné
valce jsou plastové lopatky pfipevnéné ke kruhové zékladné, ktera je spojena femenem s vnéjsi klikou,
jejiz pohyb se pienasi dovnitf a rozta¢i lopatky

40. LAVINA

Dvé polokoule o priméru 80cm jsou vyrobeny z prihledného akrylatu a po obvodu k sob¢€ navzajem
priSroubované tak, ze tvofi uzavienou kouli. Uvnitf se nachazi hlinikova prepazka z 11 otvory
osazenych klapkou, jejiz ovladani je po obvodu koule, a kterou je mozné otvor uzavfit ¢i otevtit. Cela
koule je uchycena v kovové konstrukci umoziujici otdCeni kolem své osy.

62. CHLADICI STROJ

Ocelova konstrukce symbolizujici kolo o celkové délce cca 1,7m a se sklada ze Slapaciho
mechanismu Sitky cca 20cm, sedadla, madla a funkénim chladicim okruhem umisténym v ptedni asti,
ktery ma ptiblizné rozméry 55x55cm a celkovou vysku 1,1m. Funkéni chladici okruh obsahuje
médéné tlakové trubi¢ky, manometr, vymeénik, vyparnik, médéné civky umisténé na bezpe¢nostnim
madle atd. Slapanim ve vtladuje chladici médium do vyméniku a pfitom odevzdava teplo. Kapalina se
se dostava do vyparniku kde se odpaiuje. Plyn je nasledné€ privadén do kompresoru a cyklus se
opakuje.

122. OPTICKY ZAZNAM

Plastovy disk ma ptibliznou tloustku 2cm a primér 1,1m. Na horni ¢asti jsou 3 stopy rizné hustoty a
velikosti prohlubni sahajici k spodni reflexivni vrstvé. Disk se ota¢i rukou kolem svého stiedu, ktery je
ptichycen k stolové podesté z MDF a umoziiuje pohyb ob&ma sméry. Cteci hlava je propojena s PC a
dotykovym monitorem, a jakmile senzor zaznamena ernou diru vyda zvukovy signal a rozsviti LED.
Exponét je pojat jako uzavieny okruh, kdy si navitévnik mize vlastni vytvofeny zdznam piehrat ptimo
v exponatu (zvukovy signal).

129. DREVENA SCITACKA

Na kovové desce rozméru pfiblizného rozméru 2,1x1,8cm je uchycena dievéna konstrukce
0,85x1,18m s 6 drahami pro kuli¢ku a kolibku vyrobenou z plastu &i akrylatu. Cely konstrukce je
piikryta ochrannym prihlednym plexisklem. Do drazky v horni &asti se vkladaji sklenéné kulicky,
které propadavaji smérem doli a méni pozici kolibky. Nésledné propadnou do spodni &4sti, kde jsou
shromazdény v ocelové trubce.

133. VYSKA SKOKU

Panel s nosnou kovovou konstrukci ma §iku 0,4x2,8m a tloustku Scm. Svisle je na ném rovnomérné
rozmisténo 30 vypinaci, u kterych se po sepnuti rozsviti svétlo a odméfi vzdalenost mezi 2 stisky a
navic je pofizena fotografie. Digitalni fotoaparat je umistén v horni &4sti exponatu, po stisknuti tlagitka
se pofizend fotografie zobrazi na displeji po dobu 15 sekund.

Stranka 18 z 27
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163. STREVO

Na &erné stén& z MDF o rozméru cca 2,3x2,0x0,2 je na Eerveném podkladu pfipevnéna &erna postava
z MDF. Uvnitt stény je samonavijeci mechanismus s cca Sm lana, které je mozné vytahovat a nasledné
navinout zpatky. V druhém otvoru je svisle umisténa nylonové hadice délky 60cm, kterou se zveda
tenisovy balének.

164. SKELET CLOVEKA

Kvadr je vyroben z MDF a mé rozméry 2.1x1.1x1.4. Na zadni strané jsou servisni dvitka. Celni strana
je z bezpe¢nostniho polopropustného skla tedy z poloviny postiibieného zreadla. Uvniti i vné je
identicka veslovaci lavice, ktera je vzajemné propojena. Na veslovaci lavici uvnitF je pevné piipevnéna
modifikovana kostra &lovéka. Jakmile zaCne navitévnik veslovat, rozsviti se uvniti svétlo a obsah
kvadru je tim padem viditelnym.

194. ELEKTRICKY MOTOR

Na horni desce stolové podesty z MDF jsou 3 solenoidy v akrylatovém obalu umistény do
trojuhelniku a pripojeny ke zdroji el. energie. Uprostied mezi nimi se otaéi magnet kolem své osy.
Postupnym zapinanim solenoidu dochazi k otaceni magnetu.

229, KULICKOVA DRAHA

Na nosné desce 3x2.5m jsou hlinikovymi objimkami piipevnéné trubky priumeéru 80-90mm vyrobene
7 &irého akrylatu a nayzijem pospojovany pres objimky umoziiujici volny pohyb pénového ¢i
plastového mitku. Ve spodni asti nosné desky je vétrak, ktery po stisknuti tlacitka start zene vzduch
do potrubi a tla¢i tak micek po celou drahu, jejiz tvar bude prototypizovan tak. aby micek po
vystoupani do max. vysky vlastnim pohybem sestoupil do zkladni pozice

246 ZAVOD KAPEK VODY

| Na stolové podesté se nachdzi kryt z plexiskla o rozmérech 65x65cm a malym otvorem v horni &asti.
| Uvnitt je vytvorena draha z plastu, ktery mé v fezu U profil a je oSetien hydrofobni povrchovou

| upravou a ukonéen sbérnou nadobou. Tvar drahy bude prototypizovan.

278 JEVY NA TENKYCH VRSTVACH
| Uvniti ocelového ramu 2x1m je vyrobena kolaZ z riiznych foliovych materiald. Ve vzdalenosti 1,8m
pred timto ramem je umistén kruhovy otoény polarizacni filtr umistény na kovovém sloupku.

279 SRDECNI PUMPA

Na samonosné sténé z MDF velikosti 3x2,5m je umisténa cernd deska 1,3x1.4m, ke které je pies
hlinikové objimky pFisroubovana uzaviena soustava skladajici se z trubky priméru cca 30mm a dvou
retenénich nadrzek vyrobenych z prithledného akrylatu. Gumovou pumpi¢kou (mickem) je Cervene
obarvena voda tlagena vzhtiru do prvni nadrzky, odkud se resetovaci tla¢itkem piepoudti do druhé
akumula¢ni nadrze.

286 COROLISOVA FONTANA

Do horni &4sti stolové vitriny je vsazena nerezova nadrz kruhového tvaru o praméru cca 70cm a
prekryta bezpe¢nostnim sklem. Uprostred nadrze je otoény stied se 4 tryskami vyrobenymi z nerez
oceli, kdy 2 sméfuji dovnitf a 2 ven. Stisknutim tlagitka je spusténo vodni Cerpadlo, kter¢ zene vodu
do trysek. Stied je piipojen k otoéné hideli jejiz madlo je umisténo nad sklenénym poklopem.

288 DUHA

Uvniti ramu rozméru 1060xx1645mm jejiz obvod je z gerné ocelové trubky jsou umistény 2
bezpe&nostni skla rozméru 900x1530 mezi nimiz vznikd mezera, které je vyplnéna koralky. Ram je
piisroubovén k podlaze a jeho souasti je panel s instrukcemi a 2 LED bateriové svitilny.

290 MRAKY
Stolové podesta ma piidorysné rozméry 2x1m. s tim Ze horni hrana je ve vyice 1m a svazuje se pod
thlem 20 stupiiti do vysky cca 0,45m. Na horni plose j z ABS plastu vyrobeno min. 6 maket domecki.
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Uvnitf podesty je umist&n generéator mlhy, ktery ji vypousti v horni ¢4sti exponatu a ona se vlastni
tihou posouva po naklon&né plose doli.

18 PODMORSKE DUNY

Koule prim&ru 50cm je vyrobena z skla nebo prithiedného akrylatu a je pies prirubu pfiSroubovana k
ocelové noze ve tvaru vélce a priméru 22cm a vysky 60cm. Kruhova rukojet’ z oceli je pfichycena

k otoéné obrubé, které se ota&i pomoci kulig¢kového loZiska. Koule je naplnéna piskem a vodou.

Multimedialn{ obsah je pouze u exponétu 122, kdy objednatel obdrzi kompletni HW, SW a licenci na
dobu 10 let.

Kazdy exponat bude pfi spInéni poZadavkil na sou€innost nasvicen max. jednim svétlem.
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PRILOHA €. 2

POLOZKOVY ROZPOCET

Polozkovy rozpocéet -Vykaz vymér dodavky na doplnéni expozice

Cislo Pocet mérnych| Mérna |Jednotkovd cenav|Celkovéd cenav
poloiky| 1D Nézev polozky jednotek |jednotka K¢ bez DPH K¢ bez DPH
EXPONATY POVINNE (véetné
fundusu, ndbytku, technologie,
licenci a veSkerého SW a
multimediélniho obsahu)
1| 009 Balénkova pumpa 1 kpl 190000 190000
2| 016 Bublinkovy zavod 1 kpl 745000 745000
3| 026 Cykon 1 kpl 293000 293000
4| 040 Lavina 1 kpl 367000 367000
5| 062 Chladici stroj 1 kpl 421000 421000
6| 122 Opticky zaznam 1 kpl 257000 257000
7| 129 Drevéna scitacka 1 kpl 193000 193000
8| 133 Vy$ka skoku 1 kpl 186000 186000
9| 163 Streva 1 kpl 122000 122000
10| 164 Skelet Clovéka 1 kpl 1805000 1805000
11| 194 Elektricky motor 1 kpl 258000 258000
12| 229 Kuli¢kova draha 1 kpl 324000 324000
13| 246 Zavod kapek vody 1 kpl 221000 221000
14| 278 Efekty na tenkych vrstvach 1 kpl 265000 265000
15| 279 Srdecni pumpa 1 kpl 196000 196000
16| 286 Coriolisova fontana 1 kpl 215000 215000
17| 288 Duha 1 kpl 154000 154000
18{ 290 Mraky 1 kpl 847000 847000
EXPONATY VOLITELNE (véetné
fundusu, nibytku, technologie,
licenci a veSkerého SW a
multimedialniho obsahu)
19| 018 Podmoiské duny 1 kpl 100000 100000
20| 063 Panvicky 1 kpl
21| 150 Tekuté zrcadlo 1 kpl
22| 230 Krasohled 1 kpl
23| 280 Kapacita plic i kpl
OSTATNI POVINNE POLOZKY
24| -| Testovanifunkénosti exponéti 1 kpl 30000 30000
25| - Doprava a instalace exponatl 1 kpl 50000 50000
Osvétleni expondtd véetné
26| - kabeldze ainstalace 1 kpl 65000 65000
27 -| Certifika&ni zprava k exponatiim 1 kpl 30000 30000
Popisky ke kazdému expondtuv 3
jazykovych (CZ, EN, DE) mutacich s
28] - nazornou grafikou 1 kpl 10000 10000
Celkem bez DPH 7344000
Celkem s DPH 8886240
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PRILOHA €. 3

KOPIE DOKLADU O POJISTENI
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Pojistna smlouva ¢&.:

Pojistitel:

PojiStény:

Pojistné riziko:

Limit pojistného plnéni:

Spoluiéast:

Pojistnd doba:

Teritorium:

Ceska podnikatelsk4 pojist'ovna, a.s., Vienna Insurance Group

Regionilni Feditelstvi Praha
odbor korporatni klientely

Osvédéeni o pojisténi

0022715703

Ceska podnikatelska pojitovna, a.s., Vienna Insurance Group
Pobiezni
140 21 Praha 8

Muzea Servis spol. s r.o.
Svédska 324/5, 620 00 Brno - Tufany
1C: 035 70 762

Pojisténi obecné odpovédnosti a odpovédnosti za Ujmu zpisobenou
vadou vyrobku

10.000.000,- K¢
5.000,- K¢

12.11.2015-11.11.2016

Ceska republika

Tento certifikat slouZi pouze jako osvédeeni o pojisténi a v 24dném pripad& neméni ani zidnym jinym
zplisobem nedopliiuje rozsah pojisténi uvedeny v pojistné smlouveé &. 0022715703.

V Praze, dne 11.11.2015

APOHSTOVNA, AS,,

VIENNA SURMUCE CROUP
REGIONALNI REDATELSTV] PRAHA

Buddjovicka 778/3, g4 PsC 14020
[RTSTCOTRPPOI Ao ¥ IS s 8 rexgenses

Ceska podnikatelska pojistiovna a.s.,
Vienna Insurance Group

Ceska podnikatelska pojistovna, a.s., Vienna Insurance Group hd
Pobfezni 665/23, 186 00 Praha 8, fax: 547 213 448, e-mail: info@cpp.cz . cpp

je zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném Méstskym soudem v Praze - oddil B, vlozka 3433

IC: 63998530, DIC CZ63998530, DIC pro DPH: CZ699000955 VIENNA INSURANCE GROUP




Ceska podnikatelski pojistovna, a.s., Vienna Insurance Group
1CO: 63998530, DIC: 004-63998530

REGIONALNI REDITELSTVi PRAHA
Pobiezni 665/23, 186 00 Praha 8

Potvrzeni poji§tovny
o sjednaném pojisténi

Potvrzujeme, Ze jsme s pojisténym

MUZEA SERVISs. r. 0.
Sidlo: Svédska 324/5, 620 00 Brno - TuFany

1C: 035 70 762

Uzavteli pojistnou smiouvu &. 0022727345
Platnost tohoto potvrzeni: do 28. 02. 2016

PFedmét pojisténi Pojistnd &astka
[KE]

Stavebné monté#ni pojiiténi

Celkova hodnota budovaného stavebniho nebo

1.3.1.

montéintho dila (konedné a provizorni stavebni vykony,

vtetné& viech materidlii pouiitych k tomuto tcelu) 7.344.000,-
1.3.2. Zafizenf stavenisté vlastni a cizi 367.200,-
13.3. Stavebni a montaini stroje, néFadf a pfistroje viastni a

cizi'! v rozsahu doloky D202 367.200,-
1.3.4. Naklady na Uklid, strienl a odvoz zbytka 367.200,-
Celkovié pojistna &astka 8.445.600,-

Spoluigast ¥
[Ke]

10.000,-
5.000,-

5.000,-
5.000,-

Tento certifikat slouzi pouze jako osvéd&eni o pojisténi a v zadném pfipadé neméni ani Zadnym jinym

zpisobem nedopliluje rozsah pojist&ni uvedeny v pojistné smiouveé &. 00 2727345.

p—— T L

CESKA PODNIKATELSKA

POJISTOVNA, AS.,

VIENNA INSURARICE GROUP
REGIONALNIRED! eLsTVI PRAIIA
V Praze, dne 1.12.2015 . “"‘?-*-'-'-‘?‘.‘.f.'éi'.ﬁ'.f;ﬁ,'.;;g_.,:,_‘ PsC. 14 o1

podpis a otisk razitka pojistitele

//

Ceska podnikatelska pojistovna, a.s., Vienna Insurance Group

Pobieini 665/23, 186 00 Praha 8, fax: 5_47 2!3 468, e-mail: info@cpp.cz
je ropsand v obchodnim rejsiiiku vedeném Méstskym soudem v Praze - oddil B, viozka 3433
IC- 63098530, DIC CZ63998530, DIC pro DPH: CZ659000%55

ofcCpp

VIENNA INSURANCE GROUP




* . 1.12.2015

ANl HARMONOGRAM - DODAVKA NOVYCH EXPONATU DO EXPOZICE VIDA! SCIENCE CENTRA V€. INSTALACE

Zadatek

Konec

Doba
trvéni

Prosinec 2015

Leden 2016

Unor 2016

Bfezen 2016

49|50/ 51]52! 53

1

2

8)

4

6|7

8

9 1011|112

- okelet Clovéka

7 Flektricky motor

/{2~ Kulickova draha

-~ Zavod kapek vody

14 - Efekty na tenkych vrstvach

15 - Srdecni pumpa
116 - Coriolisova fontana

17 - Duha

18 - Mraky

[ 19 - Podmorske duny

J [komunikace (technické FeSeni), vyjasnéni, konzultace

| 01 - Balénkova pumpa

4 02 - Bublinkovy zavod

03 - Cyklon

04 - Lavina

05 - Chladici stroj

06 - Opticky zaznam

07 - Dfevena stitacka

08 - Vyska skoku

09 - Streva

10 - Skelet Clovéka

11 - Elektricky motor

12 - Kulickova draha

13 - Zavod kapek vody

14 - Efekty na tenkych vrstvach

15 - SrdeCni pumpa

16 - Coriolisova fontana

17 - Duha

18 - Mraky

19 - Podmorske duny

Vykresy, prototypizovani, schvéleni

01 - Balonkova pumpa

02 - Bublinkovy zavod

03 - Cykidn

04 - Lavina

05 - Chladici stroj

06 - Opticky zaznam

07 - Drevena scitacka

08 - Vyska skoku

09 - Streva

10 - Skelet Clovéka

11 - Elektricky motor

12 - Kulickova draha

13 - Zavod kapek vody

14 - Efekty na tenkych vrstvach

15 - SrdeCni pumpa

16 - Coriolisova fontana

17 - Duha

18- Mraky

19 - Podmorske duny

Vyroba exponati

Testovani exponatl

Doprava a instalace exponatt

Osvétleni v¢. kabelaZe, instalace

Popisky, grafika




PRILOHA G. 5

SOUCINNOST OBJEDNATELE POZADOVANA ZHOTOVITELEM
(dle §2591 NOZ)

Pozadavky Zhotovitele na soudinnost Objednatele nutnou k realizaci dila:

Zhotovitel od Objednatele pozZaduje:

- pfesné umisténi exponatu tak, aby nejdéle 3 metry od umisténi byl funkéni volny
piivod elektrické energie s dostateénou kapacitou a sjiz nastavenou moznosti
centralniho zapinani a vypinani.

Tyka se zejména exponati: 16, 26, 62, 122, 133, 164, 194, 229, 279, 286, 290

- presné umisténi exponatu tak, aby nejdéle 2 metry od umisténi byl funkéni
samostatny volny pfivod a odpad vody
Tyka se zejména exponatl: 286

- umisténi exponatu musi byt takové, aby umoziiovalo bezproblémove pfipojeni do
stavajici infrastruktury a mélo v nejkrat8i mozné vzdalenosti moznost pfipojeni
dodate¢ného svétla

- pravidelnou uZivatelskou udrzbu vyplyvajici z béZného provozu a odpovidajici
pokyniim a pozadavkim v manualu exponatu

- pfi vhodném umisténi exponatu neni potfeba zadna Uprava stavajici infrastruktury.
V pfipadé pozadavkil na vylepseni funkce, jiné umisténi, propojeni do interni
poditadové sit& & propojeni s jinym exponatem nebo systémem Ci serverem zajisti
toto Objednatel.

- maximalni souginnost pro montaz, umoZ2fujici praci za béznych podminek a v bézné
pracovni dobé&, vyuZivani zazemi, skladovacich prostor, manipulaéni techniky a
béZného naradi potfebného k fadnému provedeni dila.

Znemo2znéni nékterych pozadavkii miZe mit za nasledek prodiouzeni doby realizace ¢i
dodateéné finanéni nakiady.
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PRILOHA €. 6

SEZNAM SUBDODAVATELU, JIMIZ BYLA PROKAZOVANA

1) Sun Drive s.r.o.
Chudgice 28, 664 71
I1C: 26273896
DIC: CZ26273896

KVALIFIKACE
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