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1. UVOD

Na zdkladé¢ objednavky od Ing. Jifiho Bajera provedla firma GEOSTAR, spol. s r.o.
inzenyrsko-geologicky prizkum pro rekonstrukci vozovky pro akci ,,II/373 Ochoz pritah
1. usek, I. a II. etapa“. Objednavatelem byl zadan poZadavek na vyhloubeni 3 IG vrtd
o hloubce 3 m. Zaroven byl vznesen pozadavek na laboratorni rozbor zemin. Objednavatel
poskytl situa¢ni mapu. Umisténi zdjmového Gizemi je patrné z obrazku €. 1.

Obrazek ¢.1: Umisténi zajmového tizemi
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2. METODIKA TERENNICH A LABORATORNICH PRACI

2.1. Vrtné a dokumentacni prace

V ramci inZenyrsko — geologického prizkumu byly realizovany 3 IG vrty (oznacené
V1, V2, V3). Vrty byly ukonéeny v hloubce 3 m dle objednavky (vrtna souprava UGB,
vrtmistr P. Fridk, vrtdni jadrové na sucho, primérem 156 mm). Vrty byly nasledné
zlikvidovéany zpétnym zahozem.

Pii geologické dokumentaci vrtného jadra byla pouzita norma CSN 73 6133: Navrh
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.

Objednatel poskytl situaéni mapu se zakreslenymi polohami vrtl. Geodetické zaméteni
nebylo pozadovano.

2.2. Odbér vzorkii zemin a vod a laboratorni rozbory

Z vrti byly odebrany 3 porusené vzorky ke stanoveni indexovych charakteristik
zastizenych zemin, 2 neporusené vzorky ke stanoveni objemové hmotnosti a 2 technologické
vzorky k provedeni zkousek Proctor standard a CBR. Laboratorni rozbory a zkousky zemin
byly provedeny v laboratoti firmy GEOSTAR, spol. s r.o. (ptiloha €. 3).

2.3. Vyhodnoceni prizkumu

Pti vyhodnocovani geotechnického prizkumu byly pouzity nasledujici normy:

o C:lSN EN 1997 — 1 Eurokdéd 7 : Navrhovani geotechnickych konstrukei:
Cast 1: Obecna pravidla

e (SN 73 6133 : Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
e (SN 73 6114 : Vozovky pozemnich komunikaci

e TP 170 : Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

3. GEOLOGICKE A HG POMERY SIRSIHO OKOLI

Z hlediska geologického ¢lenéni lezi sledovana lokalita v oblasti vychodniho okraje
brnénského masivu, ktery je zde tvofen biotitickym granodioritem typu Blansko,
proterozoického stari. Misty jsou granodiority piekryty zbytky neogennich sedimentd
karpatské ptedhlubné, které jsou tvofeny piedevSim jily, podiadné pisky a Stérky, stéafi
ottnang (spodni miocén). Z kvartérnich sedimentl se misty vyskytuji pokryvy sprasi, popt.
sprasovych hlin stafi svrchni pleistocén.

Sledovana oblast je soucasti hydrogeologického rajonu 657 — Krystalinikum brnénské
jednotky (Michli¢ek in Michlicek et al., ,,Hydrogeologicka rajonizace*,1986). Pro nase tcely
ma vyznam svrchni zvoden védzand predevSim na kvartérni pokryv, zonu zvétravani
a podpovrchového rozpojeni hornin. Hloubka ob&hu je dana dGrovni mistni erozni béze.
Hladina podzemni vody je vétSinou volna a sleduje konformné terén. NejcastejSim zplisobem

2
GEOSTAR, spol. s r.0.

GO1611



G[r *"'*;"9 e et esesee e e neeeeeeeeeeees 11/373 Ochoz pritah 1. Gsek, 1. a I1. etapa

odvodnéni mélkého obéhu podzemnich vod je skryty ptiron do tdolnich niv, ptip. pfimo do
vodote¢i. Uplatiiuje se zde propustnost prilinova, kterd smérem do hloubky ptechazi v
propustnost puklinovou. Dotace svrchni zvodné se uskuteéiiuje prevazné infiltraci
atmosférickych srazek v SirSim okoli, v zavislosti na mife propustnosti pokryvu a
zvétralinového plasté. Obéh podzemnich vod je silné rozkolisany a nepravidelny, s lokalni
zavislosti na petrografickém sloZeni, tektonické predisponovanosti a charakteru kvartérniho
pokryvu.

4. VYSLEDKY IG PRUZKUMU

IG prizkum zjistil ve vrtu V1 do hloubky 0,7 m navéazky tvotfené konstrukénimi
vrstvami vozovky (GT 0). Od hloubky 0,7 do 2,0 m se vyskytoval jil tuhé konzistence
s piimési pisku a tlomka (GT 1.1c). Od hloubky 2,0 m az na bézi vrtu v hloubce 3,0 m se
vyskytoval jil pis€ity tuhé konzistence s ptimési tlomki (GT 1.2c¢).

Ve vrtu V2 byly zjistény do hloubky 0,4 m navazky tvorené konstrukénimi vrstvami
vozovky (GT 0). Od hloubky 0,4 do 1,5 m se vyskytoval pisek jilovity tuhé konzistence
s obsahem ulomkt (GT 1.3c). Od hloubky 1,5 do 2,5 m se vyskytovalo eluvium granodioritu
charakteru pisku jilovittho pevné konzistence az pisku s pfimési jemnozrnnych zemin
s obsahem ulomku (GT 2.1d). Od hloubky 2,5 m az na bazi vrtu v hloubce 3,0 m se nachazel
zvétraly granodiorit (GT 2.2).

Ve vrtu V3 byly zjistény do hloubky 0,4 m navazky tvorené konstrukénimi vrstvami
vozovky a do hloubky 0,6 m navazky tvotené jilem s ptimési tulomka (GT 0). Od hloubky
0,6 do 1,7 m se vyskytoval jil tuhé konzistence (GT 1.1¢). Od hloubky 1,7 m az na bazi vrtu
v hloubce 3,0 m se vyskytoval jil piscity tuhé konzistence s ptimési tlomki (GT 1.2c¢).

Hladina podzemni vody nebyla v zddném z vrtl zastizena.

4.1. Rozdéleni zemin do jednotlivych geotechnickych typi

Na zaklad¢ petrografického popisu vrtu, vysledki laboratornich zkousek a jimi
zjisténych geotechnickych vysledkd, byly zastizené zeminy zatfidény podle CSN 73 6133.
Nésledné byly zeminy rozliSeny do geotechnickych typi :

GEOSTAR, spol. s r.0.
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GT 0 — navazky

GT 0.1 — stérkodrt’ s prachovito-pisCitou ptimesi, G3
GT 0.2 — tlomky s jilovito-piscitou vyplni, G5

GT 0.3 — pisek s pfimé&si jemnozrnnych zemin, S3
GT 0.4 — pisek jilovity, S5

GT 0.5 —jil se stfedni plasticitou, F6

GT 1 - deluvialni sedimenty

GT 1.1 —jil se stfedni plasticitou, F6
GT 1.2 —jil piscity, F4

GT 1.3 — pisek jilovity, S5

GT 2 - granodiorit
GT 2.1 — eluvium granodioritu, R6/S5/S3
GT 2.2 — zvétraly granodiorit, RS/R4

TYP 0 - NAVAZKY

Podtyp 0.1 — zahrnuje ulehlou Stérkodrt” s prachovito-pis¢itou ptimési, s tulomky do velikosti
5 cm. Ztohoto typu zeminy nebyl odebran vzorek, podle geologického popisu jsme
jej zatadili do tfidy G3 a do 1. tfidy téZitelnosti dle CSN 73 1633. Podle Scheibleho kritéria
namrzavosti je zemina mirné namrzavd, do ndsypi 1 pro aktivni zoénu vhodna
dle CSN 73 6133.

Podtyp 0.2 — zahrnuje ulomky aZz do velikosti 10 cm s jilovito-pis€itou vyplni pevné
konzistence. Z tohoto typu zeminy nebyl odebran vzorek, podle geologického popisu jsme
jej zafadili do tiidy G5 a do 1. tiidy t&Zitelnosti dle CSN 73 1633. Podle Scheibleho kritéria
namrzavosti je zemina namrzava az nebezpecné namrzava, do nasypu i pro aktivni zonu
podmineéné vhodna dle CSN 73 6133.

Podtyp 0.3 — zahrnuje ulehly pisek s pfimési jemnozrnnych zemin, s ulomky do 1 cm.
Z tohoto typu zeminy nebyl odebran vzorek, podle geologického popisu jsme jej zaradili
do ttidy S3 a do 1. t¥idy t&Zitelnosti dle CSN 73 1633. Podle Scheibleho kritéria namrzavosti
je zemina namrzava, do néasypi vhodnd, pro aktivni z6énu podminecné vhodna
dle CSN 73 6133.

Podtyp 0.4 — zahrnuje pisek jilovity pevné konzistence, s ulomky do 3 cm (do 20%). Z tohoto
typu zeminy nebyl odebran vzorek, podle geologického popisu jsme jej zatadili do tfidy S5
a do 1. tfidy t&zitelnosti dle CSN 73 1633. Podle Scheibleho kritéria namrzavosti je zemina
nebezpedné namrzava, do nasypi i pro aktivni zénu podmineéné vhodna dle CSN 73 6133.

Podtyp 0.5 — zahrnuje jil se stfedni plasticitou pevné konzistence, s Ulomky do 2 cm
(do 10%). Z tohoto typu zeminy nebyl odebran vzorek, podle geologickeho popisu jsme jej
zatadili do tfidy F6 a do 1. tfidy tézitelnosti dle CSN 73 1633. Podle Scheibleho kritéria

GEOSTAR, spol. s r.0.
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namrzavosti je zemina vysoce namrzava, do nasypt podminecn¢ vhodna, pro aktivni zénu
nevhodna dle CSN 73 6133.

TYP 1 - DELUVIALNI SEDIMENTY

Podtyp 1.1 — zahrnuje jil se stiedni plasticitou tuhé konzistence, s piimési pisku a tlomkt
do velikosti 3 cm. Z tohoto typu zeminy byly odebrany vzorky, podle laboratorniho rozboru
zemin byly zatazeny do tfidy F6CI a do 1. tiidy t&itelnosti dle CSN 73 1633. Podle
Scheibleho kritéria namrzavosti je zemina vysoce namrzava, do nasypi podminecné vhodna
a pro aktivni zénu nevhodna dle CSN 73 6133.

Podtyp 1.2 — zahrnuje jil pisCity tuhé konzistence, s ptimési ulomkt do velikosti 3 cm.
Z tohoto typu zeminy nebyl odebran vzorek, podle geologického popisu jsme jej zatadili
do t¥idy F4 a do 1. t¥idy téZitelnosti dle CSN 73 1633. Podle Scheibleho kritéria namrzavosti
je zemina vysoce az nebezpecné namrzava, do nasypu i pro aktivni zonu podmineéné vhodna
dle CSN 73 6133.

Podtyp 1.3 — zahrnuje pisek jilovity tuhé konzistence, s ptfimési ulomkt do velikosti 3 cm.
Z tohoto typu zeminy byl odebran vzorek, podle laboratorniho rozboru zemin byl zatfazen
do t¥idy S5SC a do 1. tfidy téZitelnosti dle CSN 73 1633. Podle Scheibleho kritéria
namrzavosti je zemina namrzava, do nasypi i pro aktivni zonu podminecné vhodna
dle CSN 73 6133.

TYP 2 - GRANODIORIT

Podtyp 2.1 — zahrnuje eluvium granodioritu charakteru pisku jilovitého az pisku s pfimési
jemnozrnnych zemin, s tlomky do 5 cm. Z tohoto typu zeminy nebyl odebran vzorek, podle
geologického popisu jsme jej zaradili do tfidy S5/S3 a do 1. tifidy tézitelnosti
dle CSN 73 1633. Podle Scheibleho kritéria namrzavosti je zemina nebezpetné namrzava,
do nasypt i pro aktivni zonu podmine¢né vhodna dle CSN 73 6133.

Podtyp 2.2 — zahrnuje zvétraly granodiorit. Z tohoto typu horniny nebyl odebran vzorek,
podle geologického popisu jsme jej zafadili do tfidy R5/R4 a do 2. tiidy téZitelnosti
dle CSN 73 1633.

GEOSTAR, spol. s r.0.
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Tabulka ¢. 2: Hodnoty Proctor standard a CBR

Proctor standard
CBR
Geotech- Trida Ozna- | Prirozena = o
nicky dle CSN Hl(()::ll))ka Ceni vihkost Optim plf'{i(:'f)(zhla Max. po n(a?)}ceni
podtyp 73 6133 vrtu zeminy I || o objem. vodou
. hmotnost
(%) vlhkosti (k m'3)
(%) 5
1.1c Fo6CI 0,7-1,3 Vi 15,9 15,9 0,0 1800 1
1.1c Fo6ClI 0,6-1,1 V3 10,7 16,3 5,6 1785 2

Podle CSN 73 6133 ani jeden ze vzorkii po nasyceni vodou nevyhovuje narokiim
na pozadovanou unosnost aktivni zény (vyjadfena pomérem CBR), jejiz hodnota ma byt vyssi
neZ 15%. Maximalni objemova hmotnost zjiSténa ze zkouSky Prostor standard pro aktivni
z6nu z obou vzorktl vyhovuje; podle CSN 73 6133 mé byt minimalng 1600 kgm™.

Podle CSN 73 6133 se musi vlhkost rozprostfené zeminy pted zah4jenim zhutiiovacich
praci pohybovat v intervalu rozdilu pfirozené a optimalni vlhkosti -5% - +3% u zemin
s ¢islem plasticity Ip >= 17%. Tento rozdil vyhovuje u vzorku z vrtu V1. Zeminu v misté vrtu
V3 je zapottebi pied zahdjenim zhutiiovacich praci zvlh¢it.

V aktivni z6n€ vozovky se nachazeji podtypy GT 1.1ca 1.3c.

Z hlediska vhodnosti pro podlozi, tedy aktivni zonu vozovky (CSN 73 6133), je podtyp
1.1c nevhodny a podtyp 1.3¢ podminecné vhodny.

Dle Scheibleho kritéria namrzavosti se v ptipadé podtypu 1.1c jedna o zeminy vysoce
namrzavé a v piipadé podtypu 1.3c o zeminy nebezpecné namrzavé. Doporucuje se, aby
namrzavé zeminy byly v hloubce mimo dosah promrzani.

Zeminy podtypu GT 1.1c bude tfeba vyménit nebo vhodnym zpiisobem upravit,
zeminu GT 1.3c bude tiFeba vhodnym zpisobem upravit v mocnosti dle tabulky 5
v CSN 736133.

GEOSTAR, spol. s r.0.
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Vodni rezim podloZi vozovky (podle CSN 73 6114)
Hladina podzemni vody nebyla ve vrtech zastizena. Vzhledem k hloubce vrti 3,0 m
a vzhledem k hodnoté kapilarni vzlinavosti (hs) zjiSténé na zékladé kiivky zrnitosti, TP 170
a CSN 73 6114, ktera je pro posouzeni vodniho rezimu nutna, je tfeba poditat s nasledujicimi
vodnimi rezimy podloZi:
e vokoli vrtii V1 a V3 (zeminy v podlozi vozovky typu GT 1.1¢) mlize nastat az velmi
nepriznivy (kapilarni) vodni rezim;
e vokoli vrtu V2 (zeminy v podlozi vozovky typu 1.3c) mlZe nastat az nepriznivy
(pendularni) vodni rezim.
Vodni rezim podlozi se mize ménit v pribéhu roku v souvislosti s vySkou hladiny
podzemni vody, ktera je zavisla pfedev$im na pfimém vsaku atmosférickych srazek.

5. ZAVER

Tato zprava obsahuje informace o inZenyrsko - geologickych pomérech
pro rekonstrukei vozovky pro akei ,,I1/373 Ochoz pritah 1. usek, 1. a II. etapa®.

IG prizkum zjistil ve vrtu V1 do hloubky 0,7 m navazky tvofené konstruk¢nimi
vrstvami vozovky (GT 0). Od hloubky 0,7 do 2,0 m se vyskytoval jil tuhé konzistence
s piimési pisku a tlomka (GT 1.1c). Od hloubky 2,0 m az na bézi vrtu v hloubce 3,0 m se
vyskytoval jil pis€ity tuhé konzistence s ptimési tlomki (GT 1.2c¢).

Ve vrtu V2 byly zjistény do hloubky 0,4 m navazky tvorené konstrukénimi vrstvami
vozovky (GT 0). Od hloubky 0,4 do 1,5 m se vyskytoval pisek jilovity tuhé konzistence
s obsahem tlomkt (GT 1.3c). Od hloubky 1,5 do 2,5 m se vyskytovalo eluvium granodioritu
charakteru pisku jilovittho pevné konzistence az pisku s pfimési jemnozrnnych zemin
s obsahem ulomku (GT 2.1d). Od hloubky 2,5 m az na bazi vrtu v hloubce 3,0 m se nachazel
zvétraly granodiorit (GT 2.2).

Ve vrtu V3 byly zjistény do hloubky 0,4 m navazky tvofené konstrukénimi vrstvami
vozovky a do hloubky 0,6 m navazky tvotené jilem s ptimési tulomka (GT 0). Od hloubky
0,6 do 1,7 m se vyskytoval jil tuhé konzistence (GT 1.1¢). Od hloubky 1,7 m az na bazi vrtu
v hloubce 3,0 m se vyskytoval jil piscity tuhé konzistence s ptimési tlomki (GT 1.2c¢).

Podle CSN 73 6133 ani jeden ze vzorkii po nasyceni vodou nevyhovuje narokiim
na pozadovanou unosnost aktivni zény (vyjadiena pomérem CBR), jejiz hodnota ma byt vyssi
nez 15%.

Maximalni objemova hmotnost zjisténa ze zkousky Prostor standard pro aktivni zonu
z obou vzorki vyhovuje; podle CSN 73 6133 mé byt minimalng 1600 kgm™.

Podle CSN 73 6133 se musi vlhkost rozprostfené zeminy pted zahdjenim zhutiiovacich
praci pohybovat v intervalu rozdilu pfirozené a optimalni vlhkosti -5% - +3% u zemin
s ¢islem plasticity Ip >= 17%. Tento rozdil vyhovuje u vzorku z vrtu V1. Zeminu v misté vrtu
V3 je zapottebi pied zahdjenim zhutiiovacich praci zvlhcit.

GEOSTAR, spol. s r.o.
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V aktivni zén€ vozovky se nachézeji podtypy GT 1.1c a 1.3c.

weeeeeeneneeen 1I/373 Ochoz prutah 1. usek, 1. a 1. etapa

Z hlediska vhodnosti pro podlozi, tedy aktivni zénu vozovky (CSN 73 6133), je podtyp
1.1c nevhodny a podtyp 1.3¢ podmine¢né vhodny.

Dle Scheibleho kritéria namrzavosti se v pfipadé podtypu 1.1c jedna o zeminy vysoce
namrzavé a v pripad¢ podtypu 1.3c o zeminy nebezpecné¢ namrzavé. Doporucuje se, aby
namrzavé zeminy byly v hloubce mimo dosah promrzani.

Zeminy podtypu GT 1.1c bude tfeba vyménit nebo vhodnym zpiisobem upravit,
zeminu GT 1.3c bude tfeba vhodnym zpisobem upravit v mocnosti dle tabulky 5
v CSN 736133.

Hladina podzemni vody nebyla v Zddném z vrtl zastiZena.

Vodni rezim byl vdob¢ prizkumu piiznivy (difuzni), ale vzhledem ke kapilarni
vzlinavosti zemin a malé hloubce vrti (nezndmy vyskyt hladiny podzemni vody) neni
vylouc¢eno, ze v okoli vrti V1 a V3 (zeminy v podlozi vozovky typu GT 1.1¢) mize nastat az
velmi nepriznivy (kapilarni) a v okoli vrtu V2 (zeminy v podlozi vozovky typu 1.3c) az
nepriznivy (penduldrni). Vodni rezim podlozi se miize ménit v prabéhu roku v souvislosti s
vyskou hladiny podzemni vody, ktera je zavisla prfedev§im na pfimém vsaku atmosférickych
srazek.
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PRILOHY
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1. SITUACE 1:500
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2. GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU
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3. LABORATORNI ROZBORY ZEMIN
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