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Zakazka

Podklady

Pouzité normy a literatura

Uvod

Nazev: Dostavba ugeben - 1SS Slavkov,
Investor: Integrovana stredni Skola,

Slavkov u Bra, TyrSova 479

Odpovedny projektant: Hladik a Chalivopulos s.r.0.

Ing. Pavel Hladik

(1) Architektonické a stavebné-technické feSeni projektu pro stavebni povoleni
v rozpracovanosti, Ing. Tomas Vymeétal., 03/2016

(2) Inzenyrsko-geologicky prizkum Slavkov - TyrSova ul., n.p. Ostrava, zavod
Brno, Ing. Jaroslav Stanék, 06/1980

(1)

2)

@)

@)

(5)

(6)
(7)

)
©)

CSN EN 1991-1-1 (730035) Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna
zatizeni - Objemoveé tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 (730035) Eurokod 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna
zatizeni - Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 (730035) Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecné
zatizeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 (731201) Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci -
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 (731401) Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci -
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 206-1 (73 2403) Beton-Cast 1: Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda

(;SN EN 1997-2 (731000) Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci -
Cast 2: Priizkum a zkouseni zakladové pldy

Masopust, J.: Vrtané piloty. Cenék a Jezek, sr.0., 1994. 263 s.
Technické podklady firmy Schock

Tato projektova dokumentace je soucasti celkové projektové dokumentace pro
stavebni povoleni. Tato dokumentace vzadném svém bodé nenahrazuje
dokumentaci pro provedeni stavby.

Objekt je jednim dilatacnim celkem a je navrZen jako tfipodlazni s tremi nadzemnimi
podlazimi. (Konstrukce je nadimenzovana jako pétipodlazni spéti nadzemnimi
podlazimi, sohledem na piedpokladanou dalsi etapu vystavby). Novy pavilon
stiedni $koly se nachazi mezi stavajicimi objekty télocvicny a ucebnového pavilonu,
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na misté bouraného jednopodlazniho objektu Saten. V novém pavilonu jsou v 2.NP
a 3.NP prostory uéeben a v 1.NP jsou situovany Satny. Délka celého objektu je 27,1
m. Uroven zakladové spary zakladovych konstrukci je na trovni -0,81m az -1,825m,
horni hrana atiky je +11,91 m.

02.5 Geologie

02.5.1 Inzenyrskogeologicky pruzkum

Podle inzenyrsko-geologického prizkumu: V podlozi se vyskytuji navazky o
mocnosti cca 1,0 m, dale tuhé hliny jilovité F6 o mocnosti 4,0 m (1,0 az 50 m p.t.),
nize neogenni jily pevné konzistence F8

Hladina podzemni vody byla zaznamenana v trovnich 1,8 az 6,2 m p.t. Uroved
zakladové spary je nad Urovni podzemni vody. Z rozborl podzemni vody byla
uréena voda jako chemicky stredné agresivni (XA2) pro betonove konstrukce.

02.5.2 Stavebni jama

Pripadné pazeni a svahovani vykopl viz (2), pripadné (1). Neni soucasti této
dokumentace

02.5.3 Pilotové zalozeni, plosné zalozeni

Objekt je zalozen na soustavé vrtanych Zelezobetonovych pilot profilu 600 mm.
Sloupy objektu jsou s pilotami propojeny Zelezobetonovymi zakladovymi patkami a
prevazkami. Homi hrana pilot respektuje riizné vySkové trovné stavajici zakladové
spary. Piloty jsou navrzeny na sedani cca 10-15 mm. Piloty jsou vyztuZeny prutovou
vyztuzi z oceli B500B, vyztuz pilot je zatazena do zakladovych patek. Kryti vyztuze
pilot je 70 mm. Detailni vykresy vyztuZe pilot budou zpracovany v dalSim stupni PD.

Geologicka situace uzemi pro poteby statického vypoctu pilot namodelovana podle
zavérl |G priizkumu — rozpis geologickych vrstev pro navrh jednotlivych pilot je ve
statickém vypoctu k pilotam.

V pfipadé, kdy by byla geologicka skladba po vykopech a vyvrtech pilot
odlisna od vyse uvedenych predpokladl, je nutno provést tpravu zalozeni,
pripadné tpravu délky piloty (zkraceni nebo prodlouzeni nebo zménu profilu)
na stavbé po konzultaci se zodpovédnym geologem a geotechnikem. Nutno
provést kontrolu u kazdeé piloty.

02.6 Navrh a posouzeni betonovych konstrukci

Nové konstrukce jsou navrzeny podle norem CSN EN (viz vySe uvedeny seznam
literatury).

Konstrukce jsou navrzeny dle platnych CSN EN (v dobé zpracovani projektu pro
stavebni povoleni) s ohledem na celkovou statickou stabilitu, prostorovou tuhost a
mechanickou odolnost (navrhy konstrukci dle 1. mezniho stavu) a s ohledem na
omezeni moznych pretvoreni (deformace, trhliny), (navrhy konstrukci dle 2.
mezniho stavu). Konstrukce jsou navrzeny s uvazovanymi hodnotami zatizeni
stalého (dle CSN a definice zadavatele), nahodilého (dle CSN a definice
zadavatele).

Navrh novych konstrukénich prvki je proveden s vypocetni podporou systému Scia
(metoda konecnych prvka).
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026.1

02.6.2

Vstupni data a kritéria navrhu a posouzeni konstrukci

02.6.1.1  Materialy pouzité na nosné konstrukce

beton C25/30 az C30/37 (podle jednotlivych konstrukénich detailll a dle stupiil
agresivity dle CSN EN 206-1)

ocel B500B a svarované KARI sité Bst500MW

distancni prvky pro zakladovou desku a stropni desky pro horni vyztuz

02.6.1.2  Deformace betonovych konstrukci

Svislé deformace betonové konstrukce jsou omezeny ustanovenimi norem CSN EN
.Navrhovani betonovych konstrukci.

Vodorovné deformace jsou omezeny ve vySe uvedené normé na 1/800 vysky
konstrukce.

Deformace stropnich desek A=lis/200, A=20+kis/600, A=30+kis/1200

02.6.1.3  Sedani konstrukci

Sedani objektu je omezeno navrhem pilot cca do 15 mm.

02.6.1.4  Nerovnomérné sedani

Nerovnomémé sedani stavebnich konstrukci je v CSN omezeno na As/L=0,0015.

02.6.1.5 Dilatace
Objekt je navrzen jako samostatny dilatacni celek, od stavajicich objektl bude
objekt oddilatovan sparou tl. 20 mm.

02.6.1.6  Zakazané materialy
Konstrukce budou navrzeny zmateriall zdravotné nezavadnych. Jejich
nezavadnost bude prokazana atestem Statni zkusebny.

02.6.1.7  Zivotnost konstrukci
Podle CSN EN 1990 jsou konstrukce navrhovany s predpokladanou Zivotnosti 50
let.

Dalsi dulezité parametry navrhu nosné konstrukce

02.6.21 Uzitna zatizeni

Zatizeni je uvazovano podle CSN 73 0035 ,Zatizeni stavebnich konstrukci® a/nebo
podle zadani technologickymi podklady. UZitné zatizeni stropl je uvaZovéano
normovymi hodnotami takto:

Stalé zatizeni (normové hodnoty):

Dle skladeb jednotlivych konstrukci
Soucinitel zatizeni pro stala zatizeni je y~=1,35

Uzitné zatizeni (normové hodnoty):

Nepfistupna sttecha 0,75 kN/m?
Prostory Skaly 3,00 kN/m?
Riiskyy e 1,50 kN/m2
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Soucinitel zatizeni pro uZitna zatizeni je y~1,5.
V dané oblasti neni nutno poCitat se seismickym zatizenim ani s deformacemi
poddolovaného uzemi.

02.6.22  Zatizeni snéhem

Objekt se nachazi podle Klasifikace CSN EN 1991-1-3 (730035) Eurokod 1:
Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem* v II. snéhové
oblasti, pro kterou plati charakteristicka hodnota sk = 1,0 kN/m?2.

Soucinitel zatizeni pro zatizeni snéhem je y=1,5.

02.6.2.3  Zatizeni vétrem

Bude uvazovano podle CSN EN 1991-1-4 (730035) Eurokod 1: ,Zatizeni konstrukci
- Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem*. Objekt se nachazi podle klasifikace
vySe uvedené normy ve Il vétrové oblasti, ve které se uvazuje vychozi zakladni
rychlost vétru ve,0=25 m/s.

Soucinitel zatizeni pro zatizeni vétrem je y=15.

02.6.24  Dynamicke zatizeni
V objektu nebude instalovano zadné nestandardni technologicke zatizeni, které by
vyvozovalo dynamické ucinky na nosne konstrukce.

02.6.2.5  Smrstovani betonu

Nepfiznivé Gcinky od smrifovani betonu jsou omezeny vhodnym uspofadanim
vyztuze, napriklad ulozenim vyztuze i v tlacené oblasti stropni desky, vhodnou
technologii ukladani betonu, dodrzovanim technologické kazné, kvalitnim
oSetfovanim ulozeného betonu, vhodnym sloZenim betonové smési se snizenou
hodnotou smrétovani. Standardné bude pouzit beton, ktery dosahne pozadovanych
vlastnosti po 28 dnech od uloZeni betonove smési.

02.6.26  Tolerance betonovych konstrukci
Tolerance vertikalni i horizontalni, jak celkové tak lokalni, nosné Zelezobetonové
konstrukce jsou omezeny podle znéni CSN 73 0210 ,Geometricka presnost ve
vystavbé“, resp. CSN EN 13670 ,Provadéni betonovych konstrukci®.

02.6.2.7  Provadéni konstrukci
Provadéni betonovych konstrukci bude v souladu se znénim CSN EN 13670
Provadéni betonovych konstrukci*.

02.6.28  Kvalita povrchu Zelezobetonové konstrukce
JPohledové* betony se na objektu nevyskytuji. Pfipadné bude provedeno dle
pozadavku architekte v PD stavebni Casti

02.6.210 Hromosvod

Zemnéni objektu bude provedeno dle_ prislusné casti PD. Spoje s vyztuzi ZB
konstrukci (v pfipadé kdy bude vyztuz ZB konstrukci pouzita pro zemnéni) budou
provedeny pomoci svorek nebo svarem — dle pfislusné PD.

02.6.2.11 Pozarné bezpecnostni feSeni

Zelezobetonové nosné konstrukce spliiuji podle CSN EN 1992-1-2 pozadavky
pozarné bezpecnostniho feseni projektu.
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027

Popis objektu — betonové konstrukce

0271

02.7.2

Konstrukéni systém objektu je navrzeny jako skeletovy, v 1.NP doplnény o
vytahovou $achtu s tuhymi Zelezobetonovymi stropnimi deskami.

Spodni stavba

Pilotovaci rovina je zvolena na vyskové Grovni v zavislosti na Urovni stavajiciho
podkladniho betonu bouraného objektu (-1,825 az -0,810). Prostor mezi horni
hranou stavajiciho podkladniho betonu a spodni hranou nového podkladniho
betonu (vyskova Uroven -0,310) bude zasypan hutnénym nasypem.

Zakladové pasy a prevazky jsou navrzeny vysky 600 — 1615 mm a jsou podepreny
soustavou vrtanych Zelezobetonovych pilot profilu 600 mm. Homi hrana pilot
respektuje rizné vyskové Urovné stavajici zakladoveé spary. Na osach 2.2,7.2a 1.1
jsou navrzeny zakladové pasy do nezamrzné hloubky pod UT. Zakladove patky,
prevazky a zakladové pasy jsou vyztuZeny prutovou vyztuzi z oceli BS00B.

Na ose D.1 je vedle stavajicich zakladovych konstrukci télocvicny navrzena opérka
z bednicich tvarovek vyrovnavajici vyskovy rozdil mezi stavajicim a novym
podkladnim betonem. Opérka z bednicich tvarovek je vyztuzena prutovou vyztuZi
z oceli B500B.

Ped betonazi ZB konstrukci je nutno zkontrolovat vSechny prostupy dle stavebni
¢asti PD.

Kryti vyztuze tl. 50 mm — zakladové pasy, patky a prevazky. Kryti vyztuze . 30 mm
- dojezdy vytahové Sachty.

Vrchni stavba

Svislé nosné konstrukce horni stavby objektu jsou navrzeny jako Zelezobetonové
monolitické sloupy.

Stropni desky nad 1.NP az 3.NP jsou navrZeny jako bodové podporované sloupy a
jsou navrzeny ti. 220 mm s monolitickymi priviaky.

Kotveni nenosného zdiva k ZB nosnym konstrukcim viz stavebni ¢ast PD. Zdéné
nosné stény a ZB nosné stény jsou vykresleny ve tvarech stropnich konstrukci,
véechny ostatni zdéné konstrukce musi byt provedeny jako nenosné aZ po betonazi
stropni desky bez odklinovani ke stropni desce.

Vytahova Sachta je navrzena 7B monoliticka. Do ZB monolitické stropni desky nad
4NP bylo navrzeno osazeni montaznich haki pro montaz vytahu. Dojezd
(prohluben) vytahové Sachty bude realizovan v systému ,bilé vany". Pokud bude
tieba, budou v této desce osazeny kotevni plechy pfed betonazi. Bude upfesnéno
dle dodavatele vytahu.

Kryti vyztuze stén a sloupl je navrzeno tl. 30 mm. Kryti vyztuZze stropnich desek je
navrzeno tl. 25 mm. Viditelné hrany u konstrukci z betonu mohou byt koseny 10/10
mm (dle zadani architekta projektu).

Provadéni nezakreslenych prostupl vétSich nez 150x150 mm musi byt
konzultovano se zpracovatelem stavebné konstrukéniho fedeni. Nezakreslené
prostupy mensi nez 150x150 mm se pfipadné budou provadét dodatecné vrtanim
dle pozadavkl projektl jednotlivych profesi. Do stropnich desek, kde je osazena
smykova vyztuz proti propichnuti, a do stropnich privlaki nesmi byt
provadény zadné nezakreslené prostupy bez dodatecného statického
posouzeni.
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02.8 Pouzité materialy
Trida betonu dle CSN EN 206-1
Fyzikalné-mechanické viastnosti dle CSN EN 1992-1-1 (EC2) - (pevnost v tiaku a
tahu, modul pruznosti, soucinitelé smrstovani a dotvarovani odpovidajici pevnostni
tridé betonu)
Pro beton C25/30: modul pruznosti Eem=31GPa
pevnost v tahu fom = 2,6 MPa
Pro beton C30/37: modul pruznosti Ecm =33 GPa
pevnost v tahu fam =29 MPa
- Vrtané piloty - C25/30 XC2 XA2
- Zakladove patky, pasy. prevazky - C25/30 XC2 XA2
- Opérka z bednicich tvarovek - C25/30 XC2 XA2
- 7B sloupy v 1.NP, 2.NP, 3.NP (vnitni) - C30/37 XC1
- ZB sloupy v 1.NP (vnéjsi) -C30/37 XC4 XF3
- Strop nad 1.NP, 2.NP, 3.NP - C25/30 XC1
- Stény vytahove Sachty - C30/37 XC1
- Strop vytahove Sachty - C25/30 XC1
-Vyztuz ZB konstrukci - B 5008, KARI sité
02.9 Zavér

Tato projektova dokumentace je soucasti celkové projektove dokumentace pro
stavebni povoleni. Tato dokumentace vzadném svém bodé nenahrazuje
dokumentaci pro provedeni stavby.

Jakékoliv zmény, pfipadné nejasnosti je tfeba konzultovat se statikem. Pri véech
pracich je nutné dodrzovat prislusné CSN, souvisejici normy a technologické
predpisy a platné bezpecnostni pfedpisy a nafizeni, zejména vyhl. €. 324/1989.

Ing. Martin Prikryl

Hladik a Chalivopulos s.r.o.
Pekarska 398/4 - 602 00 brno

t 539 085 600-2 - f 539 085 603

www.hch.cz
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Zatizeni stanoveno dle normy EN 1991-1 Eurokéd 1
Vlastni vaha nosnych konstrukci je generovana programem SCIA ESA PT - y,= 1,35

1SS Slavkov

Zatizeni na stropni desku nad poslednim podlazim

Skladba stfechy

. tioustka |[objem. hm. Ok 9a
Popis vrstev Yo
(m) kN/m’® (kN/m?) (kN/m?)
Folie MPVC 0,30 1,35 0,41
Tepelna izolace (EPS) tl. max. 700 mm 0,7 15 1,05 1,35 1,42
Stropni ZB deska viz program SCIA ESA PT
Omitka, alter. podhled | 0,50 1,35 0,68
z 1.85 1,35 2,50
Popis zatizeni k. Yo S
(KN/m?®) (KN/m”
Snih - Oblast Il 11,0x08= 0,8 1,5 1,2

Zatizeni na stropni desku nad typickym podlazim

Zatizeni stalé

Skladba podiahy
. tioustka |objem. hm. Ok 94
Popis vrstev 3 = Yo =
(m) kN/m (kN/m°) (kN/m?)
PVC + lepidlo 0,01 20 0,20 1,35 0,27
Betonovy potér 0,055 24 1,32 1,35 1,78
Krocejovy izolace 0,035 1.5 0,05 1,35 0,07
Stropni ZB deska viz program SCIA ESA PT
Omitka, alter. podhled | 0,50 1,35 0,68
P 2,07 1,35 2,80
Popis zatizeni - % - =
(kN/m?) (kN/m?)
Skola 3 15 45
Pricky 1,5 1,5 2,25
Zatizeni na stropni desku nad 1.NP
Zatizeni stalé
Skladba stiechy
; tloustka |objem. hm. e} 94
Popis vrstev 5 = Yo =
(m) KN/m (kN/m?) (kN/m?)
Foélie MPVC 0,30 1,35 0,41
Tepelna izolace (EPS) tl. max. 400 mm 0.4 1,5 0,60 1,35 0,81
Stropni ZB deska viz program SCIA ESA PT
Omitka, alter. podhled | 0,50 1,35 0,68
Y 1,40 1,35 1,89
Skladba podlahy
: tioustka |objem. hm. Ok 94
Popis vrstev = = Yo 5
(m) kN/m (kN/m*®) {(kN/m?)
PVC + lepidlo 0,01 20 0,20 1,35 0,27
Betonovy potér 0,055 24 1,32 1,35 1,78
Krocejovy izolace 0,035 1.5 0,05 1,35 0,07
Stropni ZB deska viz program SCIA ESA PT
Omitka, alter. podhled | 0,50 1,35 0,68
Y 2,07 1:35 2.80
Zatizeni proménné
Popis zatizeni = Y -
(kN/m?) ° (kN/m?)
Skola 3 1,5 4,5
Pricky 1.5 1.5 225
Snih - Oblast Il + navéj 11,0x2,0= 2 1.5 3
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Zakladni udaje

oblast 2| [ |vétrova oblast
Vbo 25,0| [m/s] |vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru
kat.terénu 2| [] |kategorie terénu
Co 1,0 [] |[soucinitel orografie
CsCy 1,0 [ [soucinitel konstrukce
Cair 1,0 [] |soucinitel sméru vétru dop. 1,0
Cseason 1,0 [] |soucinitel roéniho obdobi dop. 1,0
Ky 1,0 [] |soucinitel turbulence dop. 1,0
A 100,0f [m? [plocha
h 18,0 [m] |vySka konstrukce
d 16,5 [m] [hloubka konstrukce ve sméru vétru ©=0°
b 20,5| [m] |3ifka konstrukce ve sméru vétru ©=0°
a 2,0 ¢ |sklon stfechy
Atika
hy || 1.30] [m] |vyska atiky

Zakrivena hrana

o [ [m] [polomer zakfiveni

Valbova stiecha

oo " I e |sklon stiechy v kolmém sméru
Klenba
f || | [m] |vzepéti oblouku
PristreSek pultovy
® [[1 |soutinitel plnosti <0;1>
Avef pult [m?] |ref. plocha konstrukce

PristreSek sedlovy
P [[1 [souginitel plnosti <0;1>

Avef sedio [m?] |ref. plocha konstrukce

Vicelodni stfechy - konfigurace "c"
daD ° |sklon stfechy oblast A, D
O 2 sklon stfechy oblast B, C

Vicelodni stfechy - konfigurace "d"
aanc || [ = [sklon stiechy oblast A, D

Rozdéleni zatizeni stén po vySce budovy

pouzijte list s nazvem : h=b

Opravnény maijitel licenci (4ks) : Hiadik a Chalivopulos s.r.0.
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Vypocitané hodnoty :
Zy 0,050 [m] [parametr drsnostiterénu
Zmin 2,0[ [m] |minimalni vySka
Zg)) 0,05| [m] |parametr drsnosti terénu pro kat. 2
K, 0,190| [] |[soucinitel terénu
c.(h) 1,132 [] [soucinitel drsnosti
c(5) -l [ |soucinitel drsnosti
c(4) -l [] [soucinitel drsnosti
c(3) -l [ [|soutinitel drsnosti
c(2) -l [ [|soutinitel drsnosti
c(1) -| [ [|soutinitel drsnosti
c,(b) -l [ |soutinitel drsnosti
Vb0 25,0] [m/s] |vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru
Vp 25,0| [m/s] |zakladni rychlost vétru
Vm(h) 28,290| [m/s] |stfedni rychlost vétru
Vm(5) -| [m/s] |stfedni rychlost vétru
Vi(4) -| [m/s] |stfedni rychlost vétru
Vm(3) -| [m/s] |stfedni rychlost vétru
Vim(2) -| [m/s] |stfedni rychlost vétru
V(1) -| [m/s] |stfedni rychlost vétru
Vm(b) -| [m/s] |stfedni rychlost vétru
o, 4,750| [-] |smérodatna oschylka turbulence
I,(h) 0,168| [-] [intenzita turbulence
1,(5) -| [ |intenzita turbulence
l,(4) -| [ [intenzita turbulence
1,(3) -| [ [intenzita turbulence
1,(2) -l [ |intenzita turbulence
1,(1) -| [1 |intenzita turbulence
I,(b) -| [1 |intenzita turbulence
dp 0,391 [ [referengni(zakladni) dynamicky tiak (pro stfedni rychlost)
p 1,25] kg/m® [mé&rna hmotnos vzduchu
qp(h) 1,088| kN/m? |maximalini hodnota dynamického tlaku (dynamicky tlak pfi narazu vétru)
gp(5) | kN/m? |maximalini hodnota dynamického tlaku (dynamicky tlak pfi narazu vétru)
gp(4) -| kN/m? |maximalni hodnota dynamického tlaku (dynamicky tlak pri narazu vétru)
qp(3) _| kN/m? |maximalni hodnota dynamického tlaku (dynamicky tlak pfi narazu vétru)
qp(2) | kN/m? [maximalini hodnota dynamického tlaku (dynamicky tlak pfi narazu vetru)
qp(1) _| kN/m? [maximalni hodnota dynamického tlaku (dynamicky tlak pi narazu vétru)
qy(b) -| kN/m? |[maximalni hodnota dynamického tlaku (dynamicky tlak pfi narazu vétru)
ce(h) 2,786 [] |soucinitel epozice
co(5) -l [ |soucinitel epozice
Ce(4) -l [ |soucinitel epozice
ce(3) -| [ |soucinitel epozice
Ce(2) -l [1 |soutinitel epozice
ca() -l [] |soucinitel epozice
ca(b) -| [ |soucinitel epozice
Ze 19,3] [m] [referenéni vySka pro zatiZzeni vnéjSiho povrchu vétrem, vngjsi tlak
Zs -| [m] [referencni vy$ka pro zatizeni vnéjsiho povrchu vétrem, vnéjsi tlak
Z4 -| [m] |referenéni vy3ka pro zatizeni vné€jSiho povrchu vétrem, vnéjsi tlak
Z3 -| [m] [referenéni vySka pro zatizeni vnéjSiho povrchu vétrem, vnéjsi tlak
Z, -] [m] [referenéni vy3ka pro zatiZzeni vnéjSiho povrchu vétrem, vnéjsi tlak
Z4 | [m] [referenéni vyska pro zatizeni vné€jSiho povrchu vétrem, vnejsi tlak

Opravnény majite! licenci (4ks) : Hladik a Chalivopulos s.ro
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SVISLE STENY h<b

katterénu|l 2 [-] uvazovat nedostatenou korelaci tlaki® xy

Vi 25,0 | [m/s] vétru na navétrné a zavétrné strané?

Qp 0,391 | kN/m® ano...A ne...N

ap(h) [ 1,088 | kN/m?

ce(h) 2,786 | [ smér vétru ©=0°

A 100,0 | [m? eg<d -

h 19,3 [m] ey>=d plocha A+B

d 16,5 | [m] e,>=5d -

b 205 | [m]

eo | 2050 | [m] /5 | deys| 4/5e, | d-e |

410 [ 1240 - | - | [m]

smér vétru ©=0°
PLOCHA || Cpe10 | Cpe1-10| Cpet We ko

A -1,200| - - -1,306 | kN/m’

B -0,800| - - -0,870 | kN/m?

c - - - = | kN/m?

D 0,800 | - - 0,870 | kN/m?

E 0,508 | - - -0,553 | kN/m’

celni sténa referencni zavislost dynamického
pozemni stavby vyska tlaku na vysce
b
——y

T z=h
] T

|

q,(2) =q,(z,)

Opravnény maijitel licenci (4ks) : Hladik a Chalivopulos s.r.o
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OBRAZOVA PRILOHA - SVISLE STENY h<b

Pldorys
d e je mendi z hodnot b nebo 2h
b je rozmér kolmy na smér vétru

E X

le
—

Pohled proe < d

\ vitr
vitr — A B c h
D

I e 1 d-e 1
[us o 4/50 T L
X h
vitr
t _____ Pohled --—-1% il il 8 c
Pohled proe > d Pohled pro e > 5d
vitr h vitr
= [BA B i T2 A h
- e | - : -
o5 d-e/5 |
” v 1
it . vit | h
viir r
e |A B e A }
*
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3. STROPNi DESKA NAD POSLEDNIM
PODLAZIM

_ 11( .



Projekt 1SS Slavkov
Popis Stropni deska nad poslednim podlazim
Autor

Ing. Martin Prikryl

Geometrie modelu, tl. desky 220mm

Prarezy
Jméno CS1 Vyroba beton
Typ RECT Vzpér y-y, z-z b| b
Detailni 650, 250 Vypocet FEM x
Material C25/30 Obrazek >
Vyroba beton
Vzpér y-y, z-z b| b
Vypocet FEM x !
Obrazek z
3 ¥y B2s0
A [m?] 4,6625e-001
Ay, z [m?] 3,8854e-001 | 3,8854e-001
ly, z [m%] 1,3514e-001 | 2,4284e-003
Y I w [mf], t [m%] 0,0000e+000 | 8,7912e-003
A [m?] 1,6250e-001 Wel y, z [m?] 1,4493e-001 | 1,9427e-002
Ay, z [m? 1,3542e-001 | 1,3542e-001 Wpl y, z [m?] 2,1739e-001 | 2,9141e-002
ly, z [m%] 5,7214e-003 | 8,4635e-004 dy, z [mm] 0 0
1w [m®], t [m%] 0,0000e+000 | 2,5336e-003 c YLSS, ZLSS [mm] 125 933
Wel y, z [m?] 1,7604e-002 | 6,7708e-003 alfa [deg] 0,00
Wpl y, z [m?)] 2,6406e-002 | 1,0156e-002 AL [m?m] 4,2300e+000
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 125 325 ‘;;“pé“ Rg’g:
alfs [dag] o Detailni 1435, 250
AL [m?/m] 1,8000€+000 = :
Material C25/30
Jméno CS2 Vyroba beton
Typ RECT Vzpér y-y, z-z b| b
Detailni 1865; 250 Vypocet FEM x
Material C25/30
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Projekt 1SS Slavkov
Popis Stropni deska nad poslednim podlazim
Autor Ing. Martin Prikryl
> | Obrazek . > Vyroba beton
Vzpér y-y, z-z bl b
Vypocet FEM x
3 > |Obrazek e
\
\
!34 y
B250 i ; '
> |A [m?] 3,5875e-001 }
Ay, z [m? 2,9896e-001 | 2,9896e-001 i
ly, z [m%] 6,1562e-002 | 1,8685e-003 £
I w [m®], t [m?] 0,0000e+000 | 6,6031e-003 > |A [m? 4,6625e-001
Wel y, z [m?] 8,5801e-002 | 1,4948e-002 Ay, z [m? 3,8854e-001 | 3,8854e-001
Wpl y, z [m?] 1,2870e-001 | 2,2422e-002 ly, z [m%] 1,3514e-001 | 2,4284e-003
dy, z [mm] 0 0 1 w [mf], t [m%] 0,0000e+000 | 8,7912e-003
c YLSS, ZLSS [mm] 125 718 Wel y, z [m?] 1,4493e-001 | 1,9427e-002
alfa [deg] 0,00 Wpl y, z [m?] 2,1739e-001 | 2,9141e-002
AL [m?/m] 3,3700e+000 dy, z [mm] 0 0
= g Csa c YLSS, ZLSS [mm] 125 933
Tve RECT alfa [dzeg] 0,00
Detailni 1865, 250 S e SN0
Material C25/30
Materialy
Jméno Typ Jednotkova E Poisson - ’ G Tep.roztaz. | Charakteristicka valcova
hmotnost [MPa] [MPa] [m/mK] pevnost v tlaku fck(28)
Jegin] [MPa]
C25/30 |Beton 2500,00 |  3,1000e+004 | 0,2 | 1,2917e+004 | 0,00 | 25,00
Jméno Typ Jednotkova hmotnost E Poisson G Tep.roztaz. | Charakteristicka
[kg/m?] [MPa] - nu [MPa] [m/mK] mez kluzu fyk
[MPa]
B 500B |Vyztuzna 7850.00‘ 2,0000e+005 ‘0,2 } 8,3333e+004 ‘ 0.00‘ 500,0
ocel

Zatézovaci stavy

Jméno | Popis | Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatiieni| Spec | Smér | Pisobeni |ﬂidici zat. stav

LC1 Viastni | Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
vaha
LC2 Stiecha |Stale LG1 Standard
LC3 Snih Nahodilé LG2 Statické Standard
Skupiny zatizeni
Jméno | Zatizeni | Vztah | Souginitel 2
LG1 Stale
LG2 Nahodilé | Standard | Zatizeni snéhem do 1000 m.n.m.
Kombinace
Jméno Popis | Typ ’ Zatézovaci stavy ’ Souc.
(1]
co1 unosnost EN-MSU LC1 - Vlastni vaha 1,00
LC2 - Strecha 1,00

-21-
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Projekt

1SS Slavkov

Popis Stropni deska nad poslednim podlazim
Autor Ing. Martin Pfikryl
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy | Souc.
1

CO1 unosnost EN-MSU LC3 - Snih . :og
Cco2 charakteristicka |EN-MSP char. LC1 - Viastni vaha 1,00

LC2 - Stiecha 1,00

LC3 - Snih 1,00
CO3 kvazistala EN-MSP kvazi. LC1 - Vlastni vaha 1,00

LC2 - Stiecha 1,00

LC3 - Snih 1,00
CO4 linearni Linearni - Gnosnost || .C1 - Viastni vaha 1,35

LC2 - Stfecha 1.35

LC3 - Snih 1.50

LC2 - strecha




Projekt
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Popis

Stropni deska nad poslednim podlazim

Autor

LC3 - snih

Ing. Martin Prikryl
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Projekt ISS Slavkov
Popis Stropni deska nad poslednim podlazim
Autor Ing. Martin Prikryl

Plochy - vnitrni sily

mxD+-max [kNm/m)]
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Projekt ISS Slavkov
Popis Stropni deska nad poslednim podlazim
Autor Ing. Martin Prikryl

Plochy - vnitini sily

mxD--max [kKNm/m]
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Stropni deska nad poslednim podlazim

Ing. Martin Prikryl

Projekt
Popis

Autor
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Popis

Stropni deska nad poslednim podlazim

Autor

Vnitini sily na prutech - My

Ing. Martin Prikryl

Nutné plochy vyztuze - horni - smér X
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Popis Stropni deska nad poslednim podlazim
Autor

Nutné plochy vyztuze - horni - smér Y
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Popis Stropni deska nad poslednim podlazim
Autor Ing. Martin Prikryl

Nutné plochy vyztuze - dolni - smér Y
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Projekt
Popis Stropni deska nad poslednim podlazim
Autor Ing. Martin Prikryl

Reakce - CO2 - charakteristicka
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4. STROPNI DESKA NAD TYPICKYM
PODLAZIM




Projekt

1SS Slavkov

Popis

Stropni deska nad typickym podlazim

Autor

Geometrie modelu, tl. desky 220mm

Ing. Martin Pfikryl

=32-

Prifezy
> Jméno CS1 Jméno CS2
Typ RECT Typ RECT
Detailni 850; 250 Detailni 600; 200
Material C25/30 Material C25/30
Vyroba beton Vyroba beton
Vzpér y-y, z-z bl b Vzpér y-y, z-z bl b
Vypocet FEM x Vypocet FEM x
> | Obrazek . Obrazek -
y y
B2%0 B 200
> [A[m?7 2,1250e-001 A[m?] 1,2000e-001
Ay, z [m?] 1,7708e-001 | 1,7708e-001 Ay, z [m?] 1,0000e-001 | 1,0000e-001
ly, z [m4] 1,2794e-002 | 1,1068e-003 ly, z [m%] 3,6000e-003 | 4,0000e-004
I w [mf], t [m4] 0,0000e+000 | 3,5716e-003 I w [m®], t [m9] 0,0000e+000 | 1,2638e-003
Wel y, z [m?] 3,0104e-002 | 8,8542e-003 Wel y, z [m?) 1,2000e-002 | 4,0000e-003
Wply, z [m?] 4,5156e-002 | 1,3281e-002 Wpl y, z [m?] 1,8000e-002 | 6,0000e-003
dy, z[mm] 0 0 dy, z[mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 125 425 c YLSS, ZLSS [mm] 100 300
alfa [deg] 0,00 alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 2,2000e+000 AL [m?%/m] 1,6000e+000



Projekt ISS Slavkov
Popis Stropni deska nad typickym podlazim
Autor Ing. Martin Prikryl
Materialy
Jméno Typ Jednotkova E Poisson - G Tep.roztaz. | Charakteristicka valcova
hmotnost [MPa] nu [MPa] [m/mK] pevnost v tlaku fck(28)
[kg/m?] [MPa]
C25/30 |Beton 2500,00 3,1000e+004 | 0.2 | 1.2917e+004 0,00 25,00
Jméno Typ Jednotkova hmotnost E Poisson G Tep.roztaz. | Charakteristicka
[kg/m?3] [MPa] -nu [MPa] [m/mK] mez kluzu fyk
[MPa]
B 500B | Vyztuzna 7850,00 2,0000e+005 (0,2 8,3333e+004 0,00 500,0
ocel
Zatézovaci stavy
Jméno | Popis | Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni| Spec Smér Pisobeni | Ridici zat. stav
LC1 Vlastni | Stalé LG1 Vlastni tiha Z
vaha
LC2 Podlaha |Stalé LG1 Standard
LC3 Uzitné - | Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
SACH |
LC4 Uzitné - |Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
SACH Il
LCS Pricky - | Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
SACH |
LC6 Pricky - | Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé |Zadny
SACH Il
LC7 Pritizeni | Stalé LG1 Standard
Skupiny zatizeni
Jméno | Zatizeni | Vztah | Souginitel 2 Jméno | Zatizeni | Vztah | Souginitel 2
LG1 |Stalé | | LG2 | Nahodilé | Standard | Kat C : shromazdéni
Kombinace
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Souc.
(1]
CcO1 unosnost EN-MSU LC1 - Vlastni vaha 1,00
LC2 - Podlaha 1,00
LC3 - Uzitné - SACH | 1,00
LC4 - Uzitné - SACH Il 1,00
LCS5 - Pricky - SACH | 1,00
LCS6 - Pricky - SACH Il 1,00
LC7 - Pritizeni 1,00
CO2 charakteristickd | EN-MSP char. LC1 - Vlastni vaha 1,00
LC2 - Podlaha 1,00
LC3 - Uzitné - SACH | 1,00
LC4 - Uzitné - SACH Il 1,00
LC5 - Pricky - SACH | 1,00
LC6 - Pficky - SACH I 1,00
LC7 - Pritizeni 1,00
CcO3 kvazistala EN-MSP kvazi. LC1 - Vlastni vaha 1.00
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1SS Slavkov

Popis Stropni deska nad typickym podlazim
Autor Ing. Martin Prikryl
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy So1uc.
CO3 kvazistala EN-MSP kvazi. LC2 - Podiaha [ :_00
LC3 - Uzitné - SACH | 1,00
LC4 - Uzitné - SACH I 1,00
LCS5 - Pricky - SACH | 1,00
LC6 - Pricky - SACH Il 1,00
LC7 - Pritizeni 1,00
CO4 linearni Linearni - unosnost || C1 - Viastni vaha 1,35
LC2 - Podlaha 1,35
LC3 - Uzitné - SACH | 1,50
LC4 - Uzitné - SACH Il 1,50
LC5 - Prigky - SACH | 1,50
LC6 - Pricky - SACH Il 1,50
LC7 - Pritizeni 135

LC2 - podlaha




1SS Slavkov:

Projekt
Popis Stropni deska nad typickym podlazim
3 Ing. Martin Prikryl

LC3 - Uzitné - SACH |

qz [kN/m*2]

qz [kN/m*2]
Konstantni hodnota -3.0
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Popis Stropni deska nad typickym podlazim
Autor Ing. Martin Prikryl

LC5 . Picky -SACH I

qz [kN/m*2]
Konstantni hodnota -1.5
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Popis Stropni deska nad typickym podlazim
Autor Ing. Martin Prikryl

LC7 - Pritizeni

Pruzna deformace - kvazistala kombinace

Uz-min [mm)]
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Popis Stropni deska nad typickym podlazim
Autor Ing. Martin Prikryl

Plochy - vnitini sily

mxD+-max [kNm/m]
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Plochy - vnitini sily
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Stropni deska nad typickym podlazim

Ing. Martin Prikryl

Projekt
Popis

Autor

Vnitrni sily na prutech - Vz

ly na prutech - Mx

rnisi

Vnit
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ISS Slavkov

Popis

Stropni deska nad typickym podlazim

Autor

Vnitini sily na prutech - My

Nutné plochy vyztuze - horni - smér X
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Nutné plochy vyztuze - horni -smér Y

As_up2 [cm”2/m] |

363  5AR6 367247 361  3.684.16 3.00.473.21
2.99 b e D A 15.00
B 10.00
o
C 5.00
— D -0.00
Q Q -
© _emas Coldase ¢ |&fi2 ¢ {6 85
o © 4% g @ o P
< G C “
ol D89 ¢ @ ¥ B1.69 2 { 86100 2} @7.18
i c1% o Fte - i 4
c L c
o
D— o
Q o Q
Z| 30X D 2.48
3505|062 3867  [363 3074297308 321 967 | 2318705
Nutné plochy vyztuze - dolni - smér X
A
305 | As_lo1 [em”2/m]
(& (o) A 6.90
B 460
Cc 230
D 0.00
1.13 1.12 1.83
389 ; 2 454458 = | O ol 0 |3n
3,245, 7.990 %9 260 © O 3ap ol 327,
l 4.
311 O oP 5 m 8 4 o o4
) Q
o 2 |
3n | o o
252 P66 T 2490731 488 | (pi13.80 o _01.07,,
3% ' 47548209 R 2R Q
1 1,29 4 A (&)
&' | -g%%ee a0 IR
o o [3)
X
C 305 Ke

Ing. Martin Prikryl



Projekt ISS Slavkov
Popis Stropni deska nad typickym podlazim
Autor Ing. Martin Prikryl

Nutné plochy vyztuze - dolni -smér Y
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5. STROPNI DESKA NAD 1.NP
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Projekt

1SS Slavkov

Popis

Stropni deska nad 1.NP

Autor

Geometrie modelu, tl. desky 220mm

Ing. Martin Prikryl

Prarezy
> Jméno CS1 Detailni 1517; 300
Typ RECT Material C25/30
Detailni 460; 150 Vyroba beton
Material C25/30 Vzpér y-y, z-z b| b
Vyroba beton Vypocet FEM x
Vzpér y-y, z-z b| b Obrazek >
Vypocet FEM x
> |Obrazek P
y
y
B 300
A [m?] 4,5510e-001
) Ay, z [m?] 3,7925e-001 | 3,7925e-001
> |A[m?3 6,9000e-002 ly, z [mf] 8,7276e-002 | 3,4132e-003
Ay, z [m?] 5,7500e-002 | 5,7500e-002 I'w [m®], t [m] 0,0000e+000 | 1,1945e-002
Iy, z [m%] 1,2167e-003 | 1,2937e-004 Wel y, z [m%] 1,1506e-001 | 2,2755e-002
1w [m®], t [m?] 0,0000e+000 | 4,1023e-004 Wpl y, z [m?] 1,7260e-001 | 3,4132e-002
Wel y, z [m?] 5,2900e-003 | 1,7250e-003 dy, z [mm] 0 0
Wpl y, z [m?] 7.9350e-003 | 2,5875e-003 c YLSS, ZLSS [mm] 150 759
dy, z [mm] 0 0 alfa [deg] 0,00
c YLSS, ZLSS [mm] 75 230 AL [m?/m] 3,6340e+000
Al deq 0.00 Jméno CS3
AL [m?/m] 1,2200e+000 Typ RECT
> Jméno CS2 Detailni 460; 300
Typ RECT Material C25/30

,['L-




Projekt 1SS Slavkov
Popis Stropni deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin Prikryl
> Vyroba beton > Material C25/30
Vzpér y-y, z-z b| b Vyroba beton
Vypocet FEM x Vzpér y-y, z-z bl b
> |Obrazek . Vypoéet FEM x
> |Obrazek z
% 4
> [A[m3 1,3800e-001 8%
Ay, z [m3 1,1500e-001 | 1,1500e-001 > |A[m3 2,0000e-001
ly, z [m] 2,4334e-003 | 1,0350e-003 Ay, z [m? 1,6667e-001 | 1,6667e-001
I w [m®], t [m*] 0,0000e+000 | 2,4591e-003 ly, z [m%] 4,1667e-003 | 2,6667e-003
Wel y, z [m3] 1,0580e-002 | 6,9000e-003 1w [mf], t [m%] 0,0000e+000 | 5,4736e-003
Wpl y, z [m?] 1,5870e-002 | 1,0350e-002 Wel y, z [m?] 1,6667e-002 | 1,3333e-002
dy, z [mm] 0 0 Wpl y, z [m?] 2,5000e-002 | 2,0000e-002
c YLSS, ZLSS [mm] 150 230 dy, z [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00 ¢ YLSS, ZLSS [mm] 200 250
AL [m?/m] 1,5200e+000 alfa [deg] 0,00
2
~ o csa AL [m?%/m] 1.8000e+000
Typ RECT
Detailni 500; 400
Materialy
Jméno Typ | Jednotkova E Poisson - G Tep.roztaz. | Charakteristicka valcova
hmotnost [MPa] nu [MPa] [m/mK] pevnost v tlaku fck(28)
[kg/m?] - [MPa]
C25/30 |Beton 2500,00|  3,1000e+004 | 0,2 | 1,2917e+004 | 0,00 | 25,00
Jméno Typ Jednotkova hmotnost E Poisson G Tep.roztaz. Charakteristicka
[kg/m?3] [MPa] gl [MPa] [m/mK] mez kluzu fyk
[MPa]
B 500B | Vyztuzna 7850,00 2,0000e+005 (0,2 8,3333e+004 0,00 500,0
ocel
Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni |Typ zatizeni| Spec Smér Plsobeni Ridici
zat. stav
LC1 Vlastni vaha Stale LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 Podlaha/Stfecha | Stalé LG1 Standard
LC3 Uzitné - SACH | Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
|
LC4 Uzitné - SACH | Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
]
LC5 Pricky - SACH | | Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC6 Pricky - SACH | Nahodilé LG2 Staticke Standard Kratkodobé | Zadny
Il
LC7 Snih Nahodilé LG3 Staticke Standard Kratkodobé |Zadny
LC8 Pritizeni Stalé LG Standard
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Popis Stropni deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin Pfikryl

Skupiny zatizeni

Jméno | Zatizeni | Vztah Soucinitel 2

LG1 Stalé

LG2 Nahodilé | Standard | Kat C : shromazdéni

LG3 Nahodilé | Standard | Zatizeni snéhem do 1000 m.n.m.

Kombinace

Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Soug.
1

cO1 unosnost EN-MSU LC1 - Vlastni vaha 1,00
LC2 - Podlaha/Strecha 1,00
LC3 - Uzitné - SACH | 1,00
LC4 - Uzitné - SACH II 1,00
LC5 - Pricky - SACH | 1,00
LC6 - Pricky - SACH Il 1,00
LC7 - Snih 1,00
LC8 - Pritizeni 1,00

Cco2 charakteristicka | EN-MSP char. LC1 - Vlastni vaha 1,00
LC2 - Podlaha/Strecha 1,00
LC3 - Uzitné - SACH | 1,00
LC4 - Uzitné - SACH Il 1,00
LC5 - Prieky - SACH | 1,00
LC6 - Pricky - SACH I 1,00
LC7 - Snih 1,00
LC8 - Pritizeni 1,00

CO3 kvazistala EN-MSP kvazi. LC1 - Vlastni vaha 1,00
LC2 - Podlaha/Stiecha 1,00
LC3 - Uzitné - SACH | 1,00
LC4 - Uzitné - SACH Il 1,00
LCS - Pficky - SACH | 1,00
LC6 - Pricky - SACH I 1,00
LC7 - Snih 1,00
LC8 - Pritizeni 1,00

CO4 linearni Linearni - unosnost ||.C1 - Viastni vaha 1,35
LC2 - Podlaha/Strecha 1,35
LC3 - Uzitné - SACH | 1,50
LC4 - Uzitné - SACH II 1,50
LC5 - Pficky - SACH | 1,50
LC6 - Pricky - SACH I 1,50
LC7 - Snih 1,50
LC8 - Pritizeni 1,35
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Projekt
Popis Stropni deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin Prikryl

LC2 - podlaha

LC3 - Uzitné - SACH |

| qz [kN/mA2]
_ T Konstantni hodnota -3.0
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Popis Stropni deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin Prikryl

LC4 - Uzitné SACH I

gz [kN/mA*2]
——— 3 Konstantni hodnota -3.0

LC5 . Pricky - SACH |

J qz [kN/m*2]
—_— : | Konstantni hodnota -1.5
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Popis Stropni deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin Prikryl

LC8 - Pritizeni

Uz-min [mm]
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Popis Stropni deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin Prikryl

Plochy - vnitini sily
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Plochy - vnitrni sily
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Popis Stropni deska nad 1.NP

Autor Ing. Martin Prikryl

Vnitini sily na prutech - Vz

Vnitrni sily na prutech - Mx
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Popis

Stropni deska nad 1.NP

Autor

Vnitrni sily na prutech - My

Ing. Martin Prikryl

Nutné plochy vyztuze - horni - smér X

44 4 2.43
8.6 = I 28.65
74 ©
< o
22.57
ov 3.04
o | o 2
Y2533 Y2521 (20.54 1036
\ CXQ CTo i (@)
@213 6.10 23mea| 6.91 284 8.45
ge
5 o
© Fog.51 2.43|21.83 o|@s.55 22|68
22|95
C
2.13
¥ 9 3.65
3.44
— 43588

As_up1 [cm”2/m]

A 15.00
B 10.00
C 5.00
D -0.00



Projekt ISS Slavkov
Popis Stropni deska nad 1.NP
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Nutné plochy vyztuze - horni - smér Y

- As_up2 [cm”*2/m]

1.80
223862.11

10495

10.87.2€

7.4712.52_ clasls2

[O% A"

26|57

d Sol3s
=

Nutné plochy vyztuze - dolni - smér X

s5gapds 200 AR 2 Brses  As_lod [cm2/m]
3.

‘412@625633 4 8832 3944 83017

o 0"“ 257 a0
o] 3005,
" 16‘
e 312 7
0, " 5
0Psgo’ 2.722490.m32 | Odp.87
o IO‘ ! 05 7( 3.83
O | | A
sEsisa7 | 28383 301 12739 388 ;:.?1'6_%3
D& o670 53 1 3LA) o
0.87 i
e 687
831 o|eg2
} o
(8]
Q a 2.24
\.29 ol 370
b142 o ©
e 293
33M8) 5.3p 4487

A
B
C
D

oo o >»

15.00
10.00

5.00
-0.00

6.90
4.60
2.30
0.00



Projekt ISS Slavkov
Popis Stropni deska nad 1.NP
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Nutné plochy vyztuze - dolni - smér Y
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Reakce - CO2 - charakteristicka
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6. DIMENZOVANI SMYKOVE VYZTUZE VE
STROPNICH DESKACH
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STROPNI DESKA NAD 1.NP - OZNACENI SMYKOVE VYZTUZE
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ISS Slavkov Strana:

‘Schoéck|--

List:
1
!'!v- ! z !!v -
Zatizeni zpUsobuijici protlaceni Veg = 190 kN
Podil dynamického zatizeni Vegayn = 0 kN
Zatizeni zpUsobuijici protlaceni je rovhomérné rozlozeno jen na aktivni kriticky prirez
Soucinitel excentricity zat. b B=1,20
Rozmér - Roh stén
Tloustka desky h =220 mm
Uginna vyska prifezu d=170 mm
Kryti horni (spodni) vyztuze co; cu = 25; 25 mm
Material
Beton C25/30 (f,, = 25,0 N'mm?)
Ocel B500 (f, = 500 N/mm?)
Stupen vyztuzeni p=(p, p,)"*=(1,48-1,48)"" = 1,48 %
A, = 25,1 cm?*m (~220/125 mm); A, = 25,1 cm*m (~820/125 mm)
Vyztuz musi byt zakotvena za vnéjSim kontrolovanym obvodem "Uout"
Nad podporou je nutno umistit nasledujici vyztuz proti fetézovému zficeni:
Veq /1,415, =27 cm?
Po: i ceni C2+
Faktor k K = min{1+(200/d)'?; 2} = 2,00
Vliv tloustky desky n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1,00
Faktor Cgq Crac = 0.18/\,(5 =0,12
Minimalni unosnost betonu Voin = (0,0525/yc)-»(3'2-fck1 = 495,0 kN/m?
Unosnost betonu Vrge = MaX{Crq o K (P-F) " Vinin} = 799.4 kN/m?
Okraj sloupu u,
Délka kontrolovaného obvodu U, =0510m
Unosnost betonu Vrd.cmaxuo = 0.5°V-fq = 4500,0 kN/m?
Unosnost betonu VRd.cmaxuo = VRd.emaxuo dUp = 390,2 kN
Kriticky obvod u,
Kriticka vzdalenost a_; =2,0d = 340 mm
Délka kontrolovaného obvodu u., = 1,044 m
Pusobici posouvajici sila Vegn = B-Vgg = 228,0 kN
Unosnost betonu Vegeeit = Vrae'd"Ueir = 141,9 kN
Maximalni unosnost Vrd maxcrit = VRd.ccrit(CRdc=0.12)" 1,96 = 278,1 kN
MiN{Vrg ¢ crits Vrdemaxuo} = 141,9KN S Viy 1 =228,0kN < Vg may cit=278,TkN
Vyztuz proti protlaceni je nutna, zvoleno:
3x Schock BOLE 12/170-5/A600-CV25
Posouzeni unosnosti oceli
Veqs=228,0kN < Viq oy cit=Mc N A f,a/N=295kN
Vnéjsi kontrolovany obvod U, (vorn is + 1,5d)
Délka vyztuzené oblasti Is = 540 mm
Délka kontrolovaného obvodu Uy = 1,759 m
Soucinitel excentricity zat. b Beg=R=120
Pusobici posouvajici sila Vedout = Prea Ve = 228,0 kN
Unosnost betonu VRdcout = max{CRd‘c_om-K-(p-fck)m; Vain} = 799,4 KN/m?
Unosnost betonu Vrd.cout = Vrdcout'd Uout = 239,0 kN
Vedou=228,0kN < Vg4 0,4=239,0kN
Délka vyztuze proti protlaceni je dostatecna
-/- Datum: 25.4.2016

Schock BOLE Verze . 2.10.04




“Schock -

ISS Slavkov Strana:

od
=('—*;=<£ﬁ'=\c=_'¢=
(Dygyy) 1050 mm

255§1,5d) \\
I AN

(Dyou) 1050 mm

— ) -—..-U;

crit +

3x Schock BOLE 12/170-5/A600-CV25

Datum: 25.4.2016

Schock BOLE Verze . 2.10.04
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1

Zatizeni zpusobujici protlaceni Vg = 470 kN
Podil dynamického zatizeni Vegayn = 0 kN
Soucinitel excentricity zat. b B=140

R r - Okralovy sl Obdélnikovy prif
Sitka sloupu a =450 mm
Tloustka sloupu b =450 mm
Tloustka desky h=220 mm
Uginna vyska prifezu d=170 mm
Kryti horni (spodni) vyztuze co; cu = 25; 25 mm

Otvory
Nr X Y L,

1737 390 = 660 380

Material
Beton C25/30 (fy = 25,0 N/mm?)
Ocel B500 (%,2( = 500 N/mm?)
Stupe vyztuZeni p=(pp,)"?=(1,23-1,23)"* = 123 %
A, =209 cm*m (~220/150 mm), &Y =20,9 cm*¥m (~220/150 mm)

Vyztuz musi byt zakotvena za vné&j$im kontrolovanym obvodem "Uout"

Nad podporou je nutno umistit nasledujici vyztuz proti fetézovému zficeni:

Veq/ 1,41 fyk =6,7cm?
in aceni EC2 + ETA

Faktor k K= min(1+(200/d)”2; 2} =200
Vliv tlioustky desky n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1,00
Faktor Cgq Crac = 0,18/\55 =0,12
Minimalni inosnost betonu Vonin = (0,0525/y,)- K% -fck' = 495,0 kN/m?
Unosnost betonu VR = max{CM‘gv<~(p~f‘,()m » Vimint = 752,1 KN/m?

Okraj sloupu u,
Délka kontrolovaného obvodu U, = 1,072 m
Unosnost betonu Ved.cmaxuo = 0.5'Vfy = 4500,0 kN/m?
Unosnost betonu Videmaxuo = VRacmaxuo 0ty = 10318 kN

Kriticky obvod u,;
Kriticka vzdalenost 3. =2.0d = 340 mm
Délka kontrolovaného obvodu U = 3,380 m
Zkraceni kontrolovaného obvodu vlivem otvor( AUy o = 0,557 m
Plsobici posouvaijici sila Vegp = B-Vgg = 658,0 kN
Unosnost betonu Vrdcerit = Vrae'd Uiy = 432,1 kN
Maximalni inosnost Vrd max.crit = VRd.c.crit(CRdc=0,12) 1,98 = 846,9 kN

min{VRd.c.clit; VRd.c.max.uO} = 432'1kN s VEd.G=658'OkN S VRd.max.cnl=846'9kN

Vyztuz proti protlaceni je nutna, zvoleno:

10x Schock BOLE 10/170-3/A360-CV25

Posouzeni anosnosti oceli

Vean=658,0kN < Vig oy ™M N Ay i fo/N=683kN

Vnéjsi kontrolovany obvod U, (vorh is + 1,5d)
Délka vyztuzené oblasti Is = 300 mm
Délka kontrolovaného obvodu Uy = 4547 m
Soucinitel excentricity zat. b By = max{1/(1,2+3/20-L/d)-B; 1,1} = 1,10
Pusobici posouvaijici sila Vedout = l‘%eJVEd = 517,0kN
Unosnost betonu Vracout = MaX{Cra.c.ou K (PF4)"": Vimin} = 752,1 kN/m?
Unosnost betonu Vrd.cout = YRacou'd oy = 581,3 kN

Ve ou=517.0kN € Vig 0q=581,3kN

Délka vyztuze proti protlaceni je dostatecna

-/- Datum: 25.4.2016

Schock BOLE Verze . 2.10.04
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Uginky zatizeni

Zatizeni zpusobujici protlaceni Veg = 550 kN
Podil dynamického zatizeni Veddyn = 0 kN
Soucinitel excentricity zat. b (manualné) B=120
Rozmér - Vnitini sloup Obdélnikovy prifez

Sitka sloupu a =450 mm
Tloustka sloupu b = 450 mm
Tloustka desky h =220 mm
Uginna vyska prifezu d=170 mm

Kryti horni (spodni) vyztuze
Material

Beton
Ocel
Stupen vyztuzeni

A,, = 20,9 cm*m (~820/150 mm);

co; cu = 25; 25 mm

C25/30 (f, = 25,0 N/mm?)
BSt 5008 (;k = 500 N/mm?)
p=(p,'p,)"?=(1,23-1,23)"* = 1,23 %
Asy = 20,9 cm?m (~220/150 mm)

Vyztuz musi byt zakotvena za vnéjSim kontrolovanym obvodem "Uout"
Nad podporou je nutno umistit nasledujici vyztuz proti fetézovemu zficeni:

Veq/ 1415, = 7.9 cn?

Posouzeni na protlaceni dle DIN 1045-1

Kriticky obvod (1,5 * d)
Délka kontrolovaného obvodu

Soucinitel méfitka dle DIN 1045-1

Unosnost betonu
Maximalni unosnost
Uginky zatizeni

Uy = 3,402 m
k = min{1+(200/d)"?; 2} = 2,00

Vaga = 0,14-k-(p-f,)""-d = 149,2 kN/m

VRd‘max = 1'5‘de,c| = 223,8 kN/m

Veg = B'VeglUy = 194,0 kKN/m

Vyztuz proti protlaceni je nutna vgy> Veg o

Faktor vyztuzeni

Rada vyztuze 1
Vzdalenost od sloupu
Délka kontrolovaného obvodu
Uginky zatizeni
Uginna Sirka fady vyztuze
Pozadovana svisla vyztuz
Délka vnéjsiho kontrolovaného obvodu
Prechodovy soucinitel
Uginky zatizeni
Unosnost betonu

Rada vyztuze 2
Vzdalenost od sloupu
Délka kontrolovaného obvodu
Uginky zatizeni
Uginna Sifka fady vyztuze
Pozadovana svisla vyztuz
Délka vnéjsiho kontrolovaného obvodu
Prechodovy soucinitel
Ucinky zatizeni
Unosnost betonu
ada vyztuze 3
Vzdalenost od sloupu
Délka kontrolovaného obvodu
Uginky zatizeni
Ucinna Sitka fady vyztuze
Pozadovana svisla vyztuz
Délka vnéjsiho kontrolovaného obvodu
Prechodovy soucinitel
Ucinky zatizeni
Unosnost betonu

K, = 0,7 £0,7+0,3-(d-400)/400 < 1,0 = 0,70
|, =85 mm
u, = 2334 m

Vegy = B-Veg/ty = 282,8 kKN/m
s, = 1,00.d = 170 mm
A, o1 = Max[(Veqs-Vra ) Uy "Sul(Ks fyq-d); Ag min] = 10,2 cm?
Uy = 3936 m
K, = max{1-0,29-,/(3,5:d); 0,71) = 0,96
Veda = BVedlUy s = 167.7 kN/m
Vrdeta = VRaa'Ka = 143,0 kN/m

|, =213 mm
u =313 m
Vegz = B-Veglty, = 210,5 kN/m
s,z =0,75-d = 128 mm
A, o2 = MAX[(Vegr-Vra.et) Uz S/ (Ks g d); Ag min] = 4,7 cm?
u,, = 4737 m
K, = max{1-0,28-,/(3,5-d), 0,71} = 0.90
Vega = B'Veg/U,2 = 1393 kN/m
Vedeta = Vraa'Ke = 133,7 kN/m

|, = 340 mm
u, = 3,936 m
Veqa = B'Veg/Us = 167,7 kKN/m
Sw3 = 0.75:d = 128 mm
A, ert3 = MaX[(Vegs-Vrg ) Uz Swl(Ks Tyqd); Ag min] = 1,8 cm?
U5 = 5538 m
K, = max{1-0,29:(,/(3,5-d); 0,71} = 0,83
Vega = B'Veg/u,3 = 1192 kN/m
Voacia = Veau'K, = 1244 KN/m

=ja

Datum: 25.4.2016

Schock BOLE Verze . 2.10.04
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Zatizeni zpusobujici protlaceni Vgq = 500 kN
Podil dynamického zatizeni Vedayn = 0 kN
Soucinitel excentricity zat. b B=140
R 3r - Okrajovy sl Obdéinikovy priif
Sifka sloupu a =400 mm
Tloustka sloupu b =400 mm
Tloustka desky h =220 mm
U¢inna vyska prifezu d=170 mm
Kryti horni (spodni) vyztuze co; cu = 25;25 mm
Otvory
Nr X ¥ I 12
1 1927 | 390 3040 380
Material
Beton C25/30 (fy = 25,0 N/mm?)
Ocel B500 (f, = 500 N/mm?)
Stupefi vyztuzeni p=(pp,)"?=(1,48-1,48)" = 1,48 %
A, =251 cm?m (~020/125 mm); A =251 cm*m (~220/125 mm)
Vyztuz musi byt zakotvena za vnéjsim kontrolovanym obvodem "Uout”
Nad podporou je nutno umistit nasledujici vyztuz proti fetézovemu zficeni:
Veg/ 1,415, =7,1cm?
Posouzeni na protlaceni dle EC2 + ETA
Faktor k K = min{1+(200/d)'?; 2} = 2,00
Vliv tloustky desky n = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1,00
Faktor Cgy Crac = 0.18/\55 =0,12
Minimalni unosnost betonu Vigin = (0.0525/\(c)-n(3""-fck1 = 495,0 kN/m?
Unosnost betonu Vage = MaX{Crq o K- (Pf5)"™: Vinin} = 799.4 kN/m?
Okraj sloupu u,
Délka kontrolovaného obvodu U, = 0,874 m
Unosnost betonu VRd.cmaxuo = 0.5V g = 4500,0 kKN/m?
Unosnost betonu Vid.emaxuo = YRdcmaxwo'd'Up = 9172 kN
Kriticky obvod u_;
Kriticka vzdalenost a.; =2.0d = 340 mm
Délka kontrolovaného obvodu U = 3,006 m
Zkraceni kontrolovaného obvodu vlivem otvorQ AUy on = 0,730 M
Plsobici posouvaijici sila Vedpn = B Vgg = 700,0 kKN
Unosnost betonu Vid.c.crit = Vrd,c'd"Ugir = 408,5 kN
Maximalni unosnost Vrd maxeit = VRd.c.crit (CRdc=0,12) 1,96 = 800,7 kN
Min{Vig.c.cit: VRd.cmaxuol = 408,5KN < Veqq=700,0kN < Vgg may cy=800,7kN
Vyztuz proti protlaceni je nutna, zvoleno:
10x Schéck BOLE 12/170-3/A360-CV25
Posouzeni Ginosnosti oceli
Vea=700,0kN £ Viy o cie=Me N Ay -f,a/N=983kN
Vnéjsi kontrolovany obvod U, yorh is + 1,54)
Délka vyztuzené oblasti Is = 300 mm
Délka kontrolovaného obvodu U, = 4,100 m
Soucinitel excentricity zat. b Req = max{1/(1,2+0/20:L/d)-B; 1,1} = 1,10
Pusobici posouvajici sila Vedout = f%,,‘,-vEd = 550,0 kN
Unosnost betonu VRd.cou = max{CRd.c_om-K-(p-f,;k)1 i Vimin} = 799,4 KN/m?
Unosnost betonu Vidcout = VRacou @ Uout = 557,2 KN
Ved ou=550,0kN € Viy  0q=557 2kN
Délka vyztuze proti protlaceni je dostatecna
-/- Datum: 25.4.2016

Schock BOLE Verze . 2.10.04
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Uginky zatizeni

Zatizeni zplsobujici protlaceni Vg = 550 kN

Podil dynamického zatizeni Vedayn = 0 kN

Soucinitel excentricity zat. b (manualng) B=120

Z - Vnitini y prof

Sika sloupu a =400 mm

Tloustka sloupu b = 400 mm

Tloustka desky h =220 mm

U¢inna vyska prifezu d=170 mm

Kryti horni (spodni) vyztuze co; cu = 25; 25 mm
Material

Beton C25/30 (fy = 25,0 N/mm?)

Ocel BSt 5008 (3« = 500 N/mm?)

Stupei vyztuzeni p=(p,p,)'?=(1,23-1,23)" = 1,23 %

A = 20,9 cm¥m (~20/150 mm); Ay, = 20,9 cm?¥m (~220/150 mm)
Vyztuz musi byt zakotvena za vnéjsim kontrolovanym obvodem "Uout”
Nad podporou je nutno umistit nasledujici vyztuz proti fetézovému zficeni:
Ve / 1411, =79 cm?
Pos ni rotlaceni dle DIN 1045-
Kriticky obvod (1,5 * d)

Délka kontrolovaného obvodu Uy = 3,202 m
Soucinitel méfitka dle DIN 1045-1 K= min{1+(200/d)"2; 2} =2,00
Unosnost betonu Vega = 0,14k-(pf,)'"-d = 149,2 kN/m
Maximalni unosnost Vedmax = 1:9Vraa = 223,8 kKN/m
Uginky zatizeni Veg = B-Veg/Ugy = 206,1 kN/m
Vyztuz proti protlageni je nutna Vgy> Veg o
Faktor vyztuzeni K, =0,7 <0,7+0,3:(d-400)/400 < 1,0 = 0,70
Rada vyztuze 1
Vzdalenost od sloupu |, =85 mm
Délka kontrolovaného obvodu u = 2134 m
Uginky zatizeni Vear = B'Veg/ty = 3093 kN/m
Uginna $irka rady vyztuze S, = 1,00.d = 170 mm
Pozadovana svisla vyztuz A, orr1 = MaX[(VegsVrg.ct) Us Su/(Ks fq-d); A in] = 11,2 cm?
Délka vnéjsiho kontrolovaného obvodu u,, = 3736 m
Pfechodovy soucinitel K, = max{1-0,29-,/(3,5-d); 0,71} = 0,96
Uginky zatizeni Ve = B-Vea/tyy = 176.6 kKN/m
Unosnost betonu Vegcta = VegaKa = 143,0 kKN/m
Rada vyztuze 2
Vzdalenost od sloupu |, =213 mm
Délka kontrolovaného obvodu u, = 2935 m
Ugcinky zatizeni Vegz = B'Veglt, = 224,9 kN/m
Uéinna Sifka fady vyztuze S, =0,75-d = 128 mm
Pozadovana svisla vyztuz A, er12 = MaX(Vear Vg o) Uz Syl (K fyqod); A, in] = 5,5 cm?
Délka vnéjsiho kontrolovaného obvodu u,, = 4537 m
Prechodovy soucinitel x, = max{1-0,29-|,/(3,5-d), 0,71} = 0,90
Uginky zatizeni Vega = B-Veglu,, = 1455 kN/m
Unosnost betonu Vadcta = Vroa K = 133,7 KN/m
Rada vyztuze 3
Vzdalenost od sloupu |, = 340 mm
Délka kontrolovaného obvodu u, = 3,736 m
Uginky zatizeni Veqs = B'Veglus = 176,6 kN/m
Ucinna $itka fady vyztuze S,; =075d = 128 mm
Pozadovana svisla vyztuz A, ort3 = MaX[(Vega-Vract) Uz Su/(Ksfqd); Ag il = 2,5 cm?
Délka vnéjsiho kontrolovaného obvodu u3 = 5338 m
Pfechodovy soucinitel K, = max{1-0,29:|./(3,5-d); 0,71} = 0,83
Uéinky zatizeni Veaa = BVeglu,s = 1236 kN/m
Unosnost betonu Voscia =Voia'K = 1244 kN/m
e Datum: 25.4.2016

Schick BOLE Veize . 2.10.04

~Jo-




ISS SLAVKOV

7. DIMENZOVANIi PRUVLAKU VE STROPNICH
DESKACH




STROPNI DESKA NAD 1.NP - OZNACENI PRUVLAKU

—

@ @

®

© ©

_ _
_ | |

IIIIII jIII_I4IIIII_l|II~14|I|II|:IIIII®

P101

e

~12.



Materialové charakteristiky

Zatizeni a geometrie

Vypocet kryti

Beton:

charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku

s v

Pravlae P10

soucinitel spolehlivosti materidlu (pro beton)
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku
stredni hodnota pevnosti betonu v tahu

dolni kvantil pevnosti betonu v tahu

navrhova hodnota pevnosti betonu v tahu

secnovy modul pruznosti betonu

Ocel:

BSOOB (10 505-R) W

charaktensticka hodnota meze kluzu oceli
soucinitel spolehlivosti materialu (pro ocel)

navrhova hodnota meze kluzu oceli
navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské oceli:

Moment v poli (nédvrhové hodnota):

Moment nad podporou(navrhova hodnota):
Posouvajici sila:

¥s=

1.2
08
31

500
1,15
4348
210

@ pii d ;$32 mm, kde d; je nejvétsi ymenovity rozmér zrn kameniva

im k pe

p

MPa

MPa
MPa
MPa
MPa

GPa

MPa

MPa
GPa

kNm
kNm
kN

33

mm
mm
mm

Je redukce miniméini kryci vrstvy pii pouliti dodatecné ochrany (napf. poviak vyztue)

Cs=

28
15

o

28
10

10
15
15
25

25
35

mm
mm
mm

Rozméry: Sirka:
vySka:
nosnik v
Profil doini vyztuze:
Profil homi vyztuze:
Profil timinka:
uhel timinku:
Vypocet kryti:
kryti podélné vyztuze:
Crom™= Cmin +4Ac dev
Con=  M8X(C b Cmindur +C duryC dur.st=C cur.ada; 10 Mm),
kde:
cman_b z
Cowr Je minimalni kryci vrstva s piihléd
Coury Je pfidavna hodnota z hlediska spolehlivost!
C gur.st Je redukce minimaini kryci vrstvy pii pouziti nerezavéjici oceli
C dur. add
AC gov Je mo2né tolerance pii provadéni
Crnd =
Cou=
Coury=
Caurst=
C dur,add =
Cmin= max(28, 15+0-0-0; 10)=
AC 4o =
Cognt ™ 28+ 10=
kryti timinka:
Cminb =
Cour=
Cmin= max(10; 15+0-0-0; 10)=
Crom= 15+ 10=
Naévrh kiyti vyztuZe:
timinky:
homi: Ch
dolni:

Cy=

35



Dimenzovani dolni vyztuze

Posouzeni - tnosnost

Konstrukéni zasady

Pr\f\l‘m\( P/‘O/l

Dimenzovani dolni vyztuZe:

d,= cy + @2 =35+28/2= 49 mm
0cinna vyska:

d= h-d, =1450-49= 1401 mm
nutna plocha vyztuze:

2-M
A.,_,q -_-b.d.f;d. 1= |__2—r-l
W b-d*-f,

A= b.d.(f o/l ).{1-0dmocnina[2. M o /(b.d° f 4 )J}=

Atz 9= 0,3.1,401.(16,67/434,8).(1-odmocnina[1-2.1180/(0,3.1,401"2 16670)]}=

Agme= 207 cm?
nutny pocet prutu.

n= 3,36 ks

navrh: 4 PR28

Agpor= 2463 cm?

vy$ka tlaceného betonu x:
x= A gipeov Fra/(Abfoy)

=24,63/10000.434,8/(0,8.0,3.16,67)= 0,268 m

ovéreni predpokladu, Ze vyztuz je za mezi kiuzu a tedy je piné vyuZita.

Ew= 0,00350 -

Eyy= fya/Es =434,8/210000= 0,00207 -

Eral1=  EcullEcutesy) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -

X i = Evay:d =0,62837 1401= 880,3 mm

x= 268,0 mm < Xm= 8803 mm > VYHOVUJE
Rameno vnitiich sil z ..

z.= d- Ax2 =1401-0,8.268/2= 1294 mm
Moment na mezi unosnosti:

Mgy= A gtpoov Tya e =24,63/10000.434,8.1294= 13858 kNm
Posouzeni:

Mgy = 1386 kNm > Mgy ‘= 1180 kNm -2 VYHOWUJE 85,2%
miniméini plocha vyztuze:

Asmn=  0,26.(fym/Fyy.b.d =0,26.(2,6/500).0,3.1,401= 5,68 cm?

Asmn= 00013b.d =0,0013.0,3.1,401= 546 cm?
maximéini plocha vyztuze:

Asmax= 004.A_=004b.h =0,04.0,3.1,45= 174 em?
posouzeni:

Agpov= 24,63 cm? > Asmn= 5,68 cm? -  VYHOVWUJE

Agpor= 2463  cm? > Agnw= 17400 cm? >  VYHOVUJE
maximaini vzdélenost vyztuZe:

Smax = 200 mm

s= (b-2¢cy-By)/(n-1) =(300-2 35-28)/(4-1)= 67,3 mm

s= 67,3 mm < Smax= 200 mm -2  VYHOVUJE
minimalni svétla vzdéalenost vyztuze:

Ssmn=  max{1,5.@, d,+5mm; 20 mm}

=max{1,5.28; 16+5 mm; 20 mm}= 42 mm
S= s-Dy =67,3 - 28= 39,3 mm
$¢= 39,3 mm < Simia= 42 mm =  NEVYHOVWUJE

~F-



Dimenzovani horni vyztuze

Posouzeni - Ginosnost

Konstrukéni zasady

Privlel, PAo4

Dimenzovani horni vyztuze:

d;= ch +OR =35+28/2= 49  mm
ucinna vyska:

d= h-d, =1450-49= 1401 mm
Nutné plocha vyztuZe:

2-M
A"."q:b.d.f_"‘l. ) = l_z—“’
f vl b-d”- f af

A= b.0.(feg/,g) {1-0dmocninal2.M ., /b.d* f o )l)=
Agm'= 0.3.1,401.(16,67/434,8).(1-0dmocnina[1-2. 1430/(0,3.1,401"2. 16670)]j=

Asre h= 2549 cm?
nutny pocet prutu:

n= 4,14 ks

navrh: 6 DR28

Agpov= 3695 cm?
Vyska tlaceného betonu x:

x= A stprov - fya/(AD.fg)

=36,95/10000.434,8/(0,8.0,3.16,67)= 0,402 m

Ovéreni predpokladu, Ze vyztuz je za mezi kluzu a tedy je piné vyuZita:

Ecu™ 0,00350 -

Ea= fra/E s =434,8/210000= 0,00207 -

Evatt= €€y *E ) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -

X pm = Epary-d =0,62837.1401= 880,3 mm

x= 4020 mm < Xmn= 880,3 mm VYHOVUJE

Rameno vnitinich sil z . :

z.= d- Ax/2 =1401-0,8.402/2= 1240 mm
Moment na mezi unosnosti:

Mgy= Agprov-FyaZe =36,95/10000.434,8.1240= 1992,177 kNm
Posouzeni:

Mey= 1992  kNm > Mgy = 1430 kNm -2 VYHOVWUJE 71,8%
minimélIni plocha vyztuze:

Asmn=  0,26.(fyn/f ) b.d =0,26.(2,6/500).0,3.1,401= 5,68 cm?

Acmn= 00013 b.d =0,0013.0,3.1,401= 546 cm?
maximaini plocha vyztuZe:

Amar= 0,04A_.=004bh =0,04.0,3 1,45= 174 cm?
posouzeni:

Agpv= 3695 cm? > Agme= 5,68 cm? > VYHOVWUJE

Aspov= 3695 cm? > Asma= 17400 cm? -  VYHOVUJE

maximalni vzdalenost vyztuze:
8= 200 mm

= (b-2.cy4-Dy)/(n-1) =(300-2.35-28)/(6-1)= 40,4 mm
s= 404 mm < S max= 200 mm - VYHOVUJE

minimalni svétla vzdalenost vyztuze:

Somin= max{1,5.@ y, d;+5 mm, 20 mm)

=max{1,5.28; 16+5 mm; 20 mm)= 42 mm
S.= Dy =404 - 28= 12,4 mm
§,= 12,4 mm < Sqmin= 42 mm - NEVYHOVWUJE

-jS‘-
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Posouzeni nosniku na Gc¢inky posouvajici sily:
Smykova odolnost bez smykové vyztuze:

Cryec= 0,184 .= =0,18/1,5= 012 -
k= 1+odmocnina (200/d) <2=
=1+odmocnina(200/1401)= 1,38 -
p= A 4/(b.d)<0,02= 3695/(300.1401)= 0,0088 -
o
2 Vigem=  Cro -k (100.p.fy)" b.d=
i =0,12.1,38.(100.0,0088.25)(%).300.1401= 1950 kN
R
>
£ miniméini hodnota tnosnosti
£ V= 0,035.kM(3/2) V (fo )=
§ =0,035.1,38%(3/2).odmocnina(25)= 0,284 -
minv ,g.= Vmn-b.d= 0,284.300.1401= 1194 kN
posouzen:
Videm = 1950 kN < Ves= 1335,0 kN -  NEVYHOVUJE 685%
—sJe nutno navrhnout smykovou vyztuz!!!
trminky 2 - stfizné:
str.= 2 @R10
cotgl ;= 1,7 - - 6,= 0532 rad
A= 1,57 cm? 305 °
Unosnost tlakovych diagonél pii zvoleném cotg6:
v= 0,6.(1-f ., /250)= 0,6.(1-25/250)= 0,540 -
-~ Vas max= V.f bz cotgl/(1+cotg’8)=
= =0,54.16,67.300.1240.1,7/(1+1,72)= 1463,4 kN
£
< Ve max= 1463 kN > Veg= 13350 kN - VYHOVUWJE 91%
>
~«0
. —sromeéry prufezu a trida betonu vyhovuji
nutnd osova vzdalenost timinku:
Vot =Vt = (A'. 'fwd " -colg(),ﬁs =
A, S, =cotgh,
- v, s= 1078  mm
Navrh:
timinky 2 - stfizné: 2 @R10 po 100 mm
Konstrukéni zasady:
minimalni stupen vyztuZeni:
Pwmn=  0.08N(f )M =0,08.odmocnina(25)/500= 0,00080 -
P A, /(b.s)= =157(300.100)= 000523 -
>
3 Pw= 0,00523 5 P 0,00080 > VYHOVUJE
0
N
r:_; maximéalni podéinéd vzdalenost timinka.
§ Sima= 0,75.d.(1+cotga)= 0,75.1401.(1+cotg90)= 10508 mm
"5’ §= 100 mm < Simm= 1050,75 mm > VYHOVUJE
s
maximalni pficna vzdalenost vétvi timinku:
Stmax=  0,75.d<600 mm =min(0,75.1401;, 600 mm)= 6000 mm
§;= b-2.c-Q,,/(str-1)= (300-2.35-10)/1= 220,0 mm
5= 220,0 mm < Sima= 600 mm - VYHOVUJE
Unosnost tazenych diagonal:
Vg s= (A s -f - 2.COLQE)/5=
=(157.434,8.1240.1,7)/100= 1439,0 kN
< Ve = 1439 kN >  Vg= 1335 kN > VYHOVUJE 92,8%
N
=1
§ Limit smykoveého napéti (podminka duktility):
o A1
sw wd < 0,5 S fm
b-s

2,275 MPa < 4,501 MPa

%

> VYHOVUJE



Materialové charakteristiky

Zatizeni a geometrie

Vypocet kryti

Beton: |as3 w
charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku fo= 25 MPa
soucinitel spolehlivosti materialu (pro beton) Ve= 1.5 -
névrhovéa hodnota pevnosti betonu v tlaku fg= 16,67 MPa
stiedni hodnota pevnosti betonu v tahu fem= 26 MPa
dolni kvantil pevnosti betonu v tahu fewoos= 1.8 MPa
névrhova hodnota pevnosti betonu v tahu foa= 12 MPa
= 08 -
secnovy modul pruznosti betonu Ea= 31 GPa
Ocel: 85008 (10 505 - R) -
charakteristické hodnota meze kluzu ocell fu= 500 MPa
soucinitel spolehlivosti materialu (pro ocel) Ys= 1,15 -
névrhova hodnota meze kluzu oceli fu= 4348 MPa
névrhové hodnota modulu pruznosti betonarské oceli: E,= 210 GPa
Moment v poli (névrhova hodnota): Mg* 65 kNm
Moment nad podporou(navrhové hodnota): Mgy = 25 kNm
Posouvajici sila: Ves= 70 kN
Rozméry: Sirka: = 0,15 m
 vySka: h= 0,46 m
| nosnik v
Profil doini vyztuze: D= 16 s mm
Profil homi vyztuze: D= |2 & mm
Profil trminka: P,= 18 ¥ mm
whel timinkd: a= 90 N
Vypocet kryti:
kryti podéiné vyztue:
Chnom™= Coun *+ AC 4oy
Cmin= Max(C minb > € min.dur +C dury~C dur.st=C dur.ad, 10 mm),
kde:
Cmint2 @ pii d ;<32 mm, kde d ; je nejvétsi jmenovity rozmér zrn kameniva
Cdur Je mimmalni kryci vrstva s piihlédnutim k podminkam prostredi
Coaury Je pridavna hodnota z hlediska spolehiivosti
C dur.st Je redukce minimalni kryci vrstvy ph poutiti nerezavéjici oceli
C dur.add Je redukce minimélni kryci vrstvy pii poufiti dodatecné ochrany (napf poviak vyztuze)
AC 4oy Je mo2na tolerance pii provédéni
Cmind= 16 mm
Cou= 15 mm
Cauwy= 0 mm
Coaurst= 0 mm
Cauradd= 0 mm
Cmin= max(16; 15+0-0-0; 10)= 16 mm
AC you = 10 mm
Crom™ 16+ 10= 26 mm
kryti trminka:
Crming= 8 mm
Con= 15 mm
Comin= max(8; 15+0-0-0; 10)= 15 mm
G ™ 15+ 10= 25 mm
Névrh kryti vyztuZe:
trminky: Cs= 25 mm
homi: Ch= 33 mm
dolni: Cy= 33 mm

Pru?v‘q\( P"G‘Z




Dimenzovani dolni vyztuze

Posouzeni - unosnost

Konstrukéni zasady

Pl P07

Dimenzovani dolni vyztuze:

d,= Cyq + D2 =33+16/2= 41 mm
ucinna vyska:

d= h-d, =460-41= 419 mm
nutna plocha vyztuze:

o

&m=b¢ALb_h;Q5L
f‘.l b-d 'f.l

A= b.0.(feg/,y) {1-0dmocnina[2.M . /(b.d° f 4 )]}=

A stireq 9= 0,15.0,419(16,67/434,8).{1 -odmocnina[1-2.65/(0,15.0,4192.16670)])=

A o a- 3,88 cm
nutny pocet prutu:

n= 1,93 ks

navrh: 4 PR16

Agtorov= 804 cm?
vys$ka tlaceného betonu x:

x= A storov - Fra/(Ab.fey)

=8,04/10000 434,8/(0,.8.0,15 16,67)= 0,175 m

ovéreni predpokladu, Ze vyztuz je za mezi kluzu a tedy je piné vyuZita:

£, = 0,00350 -

£y= fa/Es =434,8/210000= 0,00207 -

Epar=  EallEqtEy)  =0,0035/(0,0035+0,00207)= 062837 -

Xjm= Evarr-d =0,62837.419= 2633 mm

x= 1750 mm < Xum= 2633 mm >  VYHOVUJE
Rameno vnitfnich sil z .:

z.= d- Ax/2 =419-0,8.175/2= 349 mm
Moment na mezi inosnosti:

Mgg= AgoovifydiZe =8,04/10000.434,8.349= 122,0 kNm
Posouzeni:

Mpy= 122 kNm > Mgy v 65 kNm - VYHOVWUJE 53,3%
minimaini plocha vyztuze:

Agmin=  0.26.(fum/fy.b.d =0,26.(2,6/500).0,15.0,419= 0,85 cm?

Asmn= 00013bd =0,0013.0,15.0,419= 0,82 cm?
maximalni plocha vyztuze:

Asmac= 004.A.=004.b.h =0,04.0,15.0,46= 27,6 cm?
posouzeni:

Asgpv= 804 cm?’ > Agmn= 085 cm? > VYHOVUJE

Agpov= 804 cm? Asma= 2760 cm? > VYHOVUJE
maximéini vzdalenost vyztuze:

S max = 300 mm

s= (b-2.cy4-@)/(n-1) =(150-2.33-16)/(4-1)= 22,7 mm

s= 227 mm < Smax= 300 mm - VYHOVUJE
minimélini svétla vzdalenost vyztuze:

Semn=  max{1,5.@, d +5mm, 20 mm}

=max{1,5.16; 16+5 mm; 20 mm}= 24 mm
5= s-By =227 - 16= 6,7 mm
§;= 6,7 mm < Simn= 24 mm 2  NEVYHOVUJE

-8 -



Dimenzovani horni vyztuze

Posouzeni - Gnosnost

Konstrukéni zasady

& ‘:V‘&\( P07

Dimenzovéni horni vyztuze:
d,= c, + @2 =33+12/2= 39 mm
ucinné vyska:
d= h-d, =460-39= 421 mm
Nutna plocha vyztuze:
2-M
A‘mv - b.d.&.[l = 1_2_~/
f vl b-d*- f od
A" = b.d(feyhq).{1-0dmocninaf2. M, /(b.d* f , )])=
A sireq "= 0,150,421 (16,67/434,8).{1-odmocnina[1-2. 25/(0,15.0,421%2.16670)])=
A= 141 cm?
nutny pocet pruti:
n= 1,25 ks
navrh: 3 @R12
Agoov= 3,39 cm?
Vyska tlaceného betonu x:
N A stprov Fral(Nb.f og)
=3,39/10000.434,8/(0,8.0,15.16,67)= 0,074 m
Ovéreni predpokladu, Ze vyztuz je za mezi kluzu a tedy je piné vyuzita:
€™ 0,00350 -
E= fa/Es =434,8/210000= 0,00207 -
Epal1= E/EcytEsy) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -
Xpm= Epars.d =0,62837.421= 2645 mm
x= 74,0 mm < Xim= 2645 mm VYHOVUJE
Rameno vnitinich sil z .:
zZ.= d- Ax/2 =421-0,8.74/2= 391 mm
Moment na mezi unosnosti:
Mpy= A,,_W.f,‘,,z, =3,39/10000.434,8.391= 57,63 kNm
Posouzeni:
M= 57,63 kNm > M 4 = 25 kNm e 4 VYHOVUJE 43,4%
minimaini plocha vyztuze:
Agmin= 0.26,(fc,m/!,,().b.d =0,26.(2,6/500).0,15.0,421= 0,85 em?
Aymn= 00013 b.d =0,0013.0,15.0,421= 0,82 cm?
maximaini plocha vyztuze:
Asmax= 0.04A_=004bh =0,04.0,150,46= 27.6 cm?®
posouzeni:
Agpov= 339 cm? > Agmn= 085  cm? <> VYHOVUJE
Aupor= 339  cm? > Agma= 27,60 cm? >  VYHOVUJE
maximalni vzdalenost vyztuze:
Smax= 200 mm
s= (b-2.c4-D )/ (n-1) =(150-2.33-12)/(3-1)= 36,0 mm
s= 36,0 mm < S = 200 mm = VYHOVUJE
minimalni svétia vzdalenost vyztuze:
Ssmn=  max{1,5.@,, d +5mm; 20 mm}
=max{1,6.12; 16+5 mm; 20 mm)= 21 mm
§¢= -0 =36-12= 24 mm
5= 24 mm > Semii= 21 mm - VYHOWUJE

-19.



bez smykové vyztuze

navrh tminkd

konstrukéni zasady

Posouzeni

P‘ ‘:‘V(q\z P402

Posouzeni nosniku na ucinky posouvajici sily:

Smykova odolnost bez smykové vyztuze:

-~

~%0 -~

Crye= 018 .= =0,18/1.5= 0.12 -
IS 71+odmocnina (200/d) <2=
=1+odmocnina(200/421)= 1,69 -
= A, /(b.d)<0,02= 339/(150.421)= 0,0054 -
Vigem=  Cpo-k(100.p fy)" bd=
=0,12.1,69.(100.0,0054.25)"(%).150.421= 30,5 kN
miniméalini hodnota unosnosti:
Vomin = 0.035.kMN3/2).V (fu )=
=0,035.1,697(3/2).0dmocnina(25)= 0,384 -
minv,ge= Vmpe.b.d= 0,384.150.421= 24,2 kN
posouzeni:
Vigem= 30,5 kN < V= 70,0 kN -  NEVYHOVUJE 230%
—Je nutno navrhnout smykovou vyztuz!!!
timinky 2 - strizné:
str.= 2 DR8
cotgf ;= 1,5 - - 6,= 0588 rad
A= 1,01 cm 2 33,7 “
Unosnost tlakovych diagonél pri zvoleném cotgé:
v= 0,6.(1-f 4, /250)= 0,6.(1-25/250)= 0.540 -
Vaamax= V.foq.b.z cotgf/(1+cotg’ 6)=
=0,54.16,67.150.391.1,5/(1+1,5"2)= 2437 kN
Vidmax= 244 kN > Veg= 70,0 kN -  VYHOVUJE 29%
—roméry prufezu a tiida betonu vyhovuji
nutna osové vzdalenost timinkd:
Vs =V =(An| 'fu-d *Ze -cotga,)/s =
A, [, =-cotgh,
- V. s= 3679  mm
Navrh:
timinky 2 - stfizné: 2 OR8 po 150 mm
Konstrukéni zasady:
minimalni stupen vyztuZeni:
Pumn=  0.08N(f ) =0,08 odmocnina(25)/500= 0,00080 -
Pu= A /(b.s)= =101(150.150)= 0,00449 -
Pu= 0,00449 > Pumn= 0,00080 -  VYHOVUJE
maximaini podéina vzdélenost trminku:
Simax=  0,75d. (1+cotga)= 0,75 421 (1+cotg90)= 3158 mm
5= 150 mm < Sima= 31575 mm =< VYHOWUJE
maximalni pricna vzdalenost vétvi trminku:
Stmax=  0,75.d<600 mm =min(0,75.421; 600 mm)= 315,8 mm
§,= b-2.¢c-@,, /(str-1)= (150-2.33-8)/1= 76,0 mm
5= 76,0 mm < Simam= 315,75 mm = VYHOVUJE
Unosnost tazenych diagonél:
Vigs=  (Auwtyua 2.0OGENS=
=(101.434,8.391.1,5)/150= 171,7 kN
Vads= 171,7 kN > Veg= 70 kN - VYHOVUJE 40,8%
Limit smykového napéti (podminka duktility):
Ay S
=Sl 20051 Iy
b-s
1,952 MPa < 4,501 MPa 2 VYHOVUJE
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Materidlové charakteristiky

Zatizeni a geometrie

Vypocet kryti

?rd\l\c\\(

P204

;25/30'

Beton:
charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku fo= 25 MPa
soucinitel spolehlivosti materialu (pro beton) Ye= 1.5 -
navrhové hodnota pevnosti betonu v tlaku fa= 16,67 MPa
stredni hodnota pevnosti betonu v tahu fom= 2,6 MPa
dolni kvantil pevnosti betonu v tahu fekoos= 1.8 MPa
navrhovéa hodnota pevnosti betonu v tahu fag= 1.2 MPa
= 0,8 -
secnovy modul pruznosti betonu Ecm= 31 GPa
Ocel: | 85008 (10 505 - R) -
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli fu= 500 MPa
soucinitel spolehlivosti materidlu (pro ocel) Ys= 1,15 -
néavrhovéa hodnota meze kluzu oceli fu= 4348 MPa
névrhové hodnota modulu pruZnosti betonarské oceli: E,= 210 GPa
Moment v poli (navrhova hodnota): Mg = 25 kNm
Moment nad podporou(névrhova hodnota): Mgy = 40 kNm
Posouvajici sila: Vega= 75 kN
Rozméry: Sirka: = 0,25 m
. vySka: = 0,65 m
[ v
Profil doini vyztuze: Py= 2 w mm
Profil homi vyztuze: D,= 12 - mm
Profil timinka: Q.= &8 = mm
uhel timinkd: a= 90 .
Vypocet kryti:
kryti podéiné vyztuze:
Chnom = Coun + AC goy
Coun= Max(C mnb : € min.dur *C dury =C dur.st C dur.adas 10 mm),
kde:
Crmind2 @ pii d ;<32 mm, kde d, je nejvétsi jmenovity rozmér zrn kameniva
Car Je minimélini kryci vrstva s piihiédnutim k podminkém prostredi
Caury Je pridavné hodnota z hlediska spolehlivosti
Courst Je redukce minimaini kryci vrstvy pfi pouiti nerezavéjici oceli
C dur.add Je redukce miniméini kryci vrstvy ph pouiti dodateéné ochrany (napf. poviak vyztuze)
AC 4y Je moind tolerance pi provédéni
Cmind = 12 mm
Cour= 15 mm
Cauwry= 0 mm
Courst= 0 mm
Cauradd= 0 mm
Coii = max(12; 15+0-0-0; 10)= 15 mm
AC you = 10 mm
Cnom= 15+ 10= 25 mm
kryti trminka:
Crinp= 8 mm
Con= 15 mm
Comin= max(8; 15+0-0-0; 10)= 15 mm
Crom= 15+ 10= 25 mm
Navrh kryti vyztuZe:
trminky: Cs= 25 mm
homi: cy= 33 mm
dolni: Cy4= 33 mm

-27-



Dimenzovani dolni vyztuze

Posouzeni - unosnost

Konstrukéni zasady

Prkf\\l'c\\( P 204

Dimenzovani dolni vyztuZe:

d,= cq + 92 =33+12/2= 39 mm
ucinna vyska:

d= h-d, =650-39= 611 mm
nutna plocha vyztuze:

2-M
,,wz,,.d.@_.(._ ,_J
wl b-d*- fnl

Arg’= b.d.(f g/ ) {1-00mocnina[2.M 4 /(b.d° f 4 )]}=

Agreg = 0250611(1 6,67/434,8).{1-odmocnina[1-2.25/(0,25.0,611"2.16670)])=

B = 095 c¢m?
nutny pocet prutu:

n= 0,84 ks

navrh: 3 PR12

Agpov= 339 cm?
vyska tlaceného betonu x-

x= A g pov Fra/(AbS )

=3,39/10000.434,8/(0,8.0,25 16,67)= 0,044 m

ovéreni predpokladu, Ze vyztuz je za mezi kiuzu a tedy je piné vyuZita:

Ecu™ 0,00350 -

£g= fri/E, =434,8/210000= 0,00207 -

Erat=  EallEatesy) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -

X im = Eparsd =0,62837.611= 3839 mm

x= 44,0 mm < Xum= 3839 mm -  VYHOVUJE
Rameno vnitrinich sil z .

z.= d- Ax/2 =611-0,8.44/2= 593 mm
Moment na mezi unosnosti:

Mpy= P Jp—" s =3,39/10000.434,8.593= 87,4 kNm
Posouzeni:

M gy= 87,41 kNm > Mgy e 25 kNm - VYHOWUJE 28,6%
minimalni plocha vyztuze:

Acmin=  0.26.(fcom/yy.b.d =0,26.(2,6/500).0,25.0,611= 2,07 cm?

Aimn= 00013b.d =0,0013.0,25.0,611= 1,99 cm?
maximaini plocha vyztuze:

Asmax= 004.A.=0,04.b.h =0,04.0,25.0,65= 65 cm?
posouzeni:

Agpv= 339  cm? > Agpin= 207 cm? > VYHOWUJE

Agpor= 339  cm? > Aima= 6500 cm? >  VYHOVUJE

maximaini vzdalenost vyztuZe:
Smn= 300 mm
s= (b-2.c 4-@ )/ (n-1) =(250-2.33-12)/(3-1)= 86,0 mm
s= 86 mm < S max = 300 mm > VYHOVUJE
minimalni svétlé vzdalenost vyztuze.
Ssmn=  max{1,5.@, d,+5mm, 20 mm}
=max(1,5.12; 16+5 mm; 20 mm)= 21 mm
S,= s-@, =86- 12= 74 mm
s,= 74 mm > S smin= 21 mm 2>  VYHOVUJE
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Dimenzovani horni vyztuze

Posouzeni - unosnost

Konstrukéni zasady

P V‘AL ()20’(

Dimenzovani horni vyztuze:

d,= c, + @R =33+12/2= 39 mm
ucinné vyska:

d= h-d, =650-39= 611 mm
Nutna plocha vyztuze:

2-M
A"m =[,.d.f_ﬂ'. 1= 1_27«1
f w b-d”- f od

h

Aurg" = b.d.(foyffy).{1-0dmocnina[2.M ,/(b.d” f 4 )]}=
Areg "= 0,25.0,611.(16,67/434,8). {1-odmocnina[1-2.40/(0,25.0,611%2.16670)J}=
Aurg' = 153 cm?
nutny pocet prutu:
n= 1,35 ks
néavrh: 3 @R12
A stprov ™= 3,39 cm ?
Vyska tlaceného betonu x:
x= A stprov - Fra/(Nb.fg)
=3,39/10000.434,8/(0,8.0,25.16,67)= 0,044 m
Ovéreni predpokladu, Ze vyztuz je za mezi kluzu a tedy je plné vyuzita:
£ = 0,00350 -
£yy= fa/Es =434,8/210000= 0,00207 -
$oa1= EculEcutesy) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -
Xy = & par-d =0,62837.611= 3839 mm
x= 44,0 mm < Xm= 3839 mm VYHOVUJE
Rameno vnitinich sil z ;.
z.= d- Ax/2 =611-0,8.44/2= 593 mm
Moment na mezi unosnosti:
M gg= A gprov- T Ze =3,39/10000.434,8 593= 87,41 kNm
Posouzeni:
M gy = 87,41 kNm > M Ea = 40 kNm - VYHOWJE 45,8%
miniméini plocha vyztuze:
Agmin= 026.(f 4/ 4 ).b.d =0,26.(2,6/500).0,25.0,611= 2,07 em?
Asmn= 00013b.d =0,0013.0,25.0,611= 1,99 cm?
maximéalini plocha vyztuze:
Aima= 004A_=004bh =0,04.0,25 0,65= 65 em?
posouzeni:
Astoov= 3,39 cm? Asmin= 2,07 cm? - VYHOVUJE
Agorov= 3,39 em? Agmax= 65,00 cm? > VYHOVUJE
maximalni vzdalenost vyztuze:
Smak™ 200 mm
s= (b-2.c4-Dy)/(n-1) =(250-2.33-12)/(3-1)= 86,0 mm
s= 86,0 mm < Smax= 200 mm -  VYHOWUJE
minimalni svétla vzdalenost vyztuze:
Semin= max{1,5.9; dg+5 mm; 20 mm)
=max{1,5.12; 16+5 mm; 20 mm}= 21 mm
§y= s-@y =86 - 12= 74 mm
S= 74 mm > Symn= 21 mm -2 VYHOWUJE
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Posouzeni nosniku na ucinky posouvajici sily:
Smykova odolnost bez smykové vyztuze:

Crye™ 0,18k .= =0,18/1,5= 0,12 =
k= 1+odmocnina (200/d) <2=
=1+odmocnina(200/611)= 1,57 -
pI= Ag/(b.d)<0,02= 339/(250.611)= 0,0022 -
N
2 Vigem=  Cpe k(100.p fu )" b.d=
i =0,12.1,57.(100.0,0022.25)(%).250.611= 50,8 kN
-
>
-g minimalini hodnota tinosnosti:
E Voo = 0,035 kMN3/2). V (f o )=
E =0,035.1,574(3/2).odmocnina(25)= 0,344 -
MmNV ge= Vmn-b.d= 0,344.250.611= 825 kN
posouzeni:
Vilir= 52,5 KN < Vei= 750 kN -~  NEVYHOVUJE 143%
—Je nutno navrhnout smykovou vyztuz!!!
tfminky 2 - stfizné:
str.= 2 oOR8
cotgé,;= 1,5 - > 8,= 0588 rad
Ag= 101  cm? 37 *
Unosnost tlakovych diagonal pii zvoleném cotgé:
v= 0,6.(1-f 4. /250)= 0,6.(1-25/250)= 0,540 -
o Viagmar= V.foy.b.2.cOtgB/(1+cotg 6)=
= =0,54.16,67.250.593.1,5/(1+1,5"2)= 6159 kN
E
= Veag.max= 616 kN > Veg= 75,0 kN - VYHOWUJE 12%
>
o
. —sroméry prufezu a tfida betonu vyhovuji
nutné osova vzdélenost timinkd:
Vo, =V, =\A, [,z cotgd)ls=
A, f,a-=-cotgh
o Vo s= 5208  mm
Névrh:
timinky 2 - stiizné: 2 OR8 po 150 mm
Konstrukéni zasady:
minimélini stupen vyztuZeni:
Pwmin=  0,08N(f )y =0,08.0dmocnina(25)/500= 0,00080 -
Pu= A /(b.s)= =101(250.150)= 0,00269 -
>
§ Pw= 0,00269 > Pumin= 0,00080 -  VYHOVUUJE
N
E maximaini podélna vzdélenost trminku:
"‘g‘ Simax=  0,75.d.(1+colga)= 0,75.611.(1+cotg90)= 458,3 mm
= 5= 150 mm < Sima= 45825 mm -  VYHOVUJE
o
4
maximalni priéna vzdalenost vétvi trminku:
Symax=  0,75.d<600 mm =min(0,75.611;, 600 mm)= 4583 mm
5= b-2.¢c-D,,/(str-1)= (250-2.33-8)/1= 176.0 mm
5= 176,0 mm < Sima= 458,25 mm - VYHOVUJE
Unosnost tazenych diagonél:
Viaa s= (A su -f ywa - 2.COtGE)/s=
=(101.434,8.593.1,5)/150= 260,4 kN
= Vads= 2604 kN > Ve,= 75 kN -  VYHOVUJE 28,8%
N
>
§ Limit smykoveého napéti (podminka duktility):
- Ay Lo
. A" il 0, §sys fal
b-s
1,171 MPa < 4,501 MPa <  VYHOVUJE
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Materialové charakteristiky

Zatizeni a geometrie

Vypocet kryti

FT&V‘Q\( P20

Beton: s w
charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku fox= 25 MPa
souéinitel spolehlivosti materialu (pro beton) Y= 1.5 -
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku fg= 16,67 MPa
stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu fetm= 2,6 MPa
dolni kvantil pevnosti betonu v tahu fewoos= 1,8 MPa
névrhové hodnota pevnosti betonu v tahu fea= 1.2 MPa
= 0,8 =
secnovy modul pruznosti betonu Egu= 31 GPa
Ocel: B5008 (10 505 - R) -
charakteristické hodnota meze kluzu oceli fu= 500 MPa
soucinitel spolehlivosti matenialu (pro ocel) Ys= 1,15 -
navrhova hodnota meze kluzu oceli fa= 4348 MPa
névrhové hodnota modulu pruznosti betonérské oceli: &= 210 GPa
Moment v poli (nédvrhova hodnota): Mg, '= 150 kNm
Moment nad podporou(navrhova hodnota): Mg = 80 kNm
Posouvajici sila: Vega= 100 kN
Rozméry: Sirka: b= 025 m
= vyska: h= 0,6 m
| nasnik v
Profil dolni vyztuze: D= [0 w mm
Profil horni vyztuze: 2,= 2 ¥ mm
Profil timinkd: g,= 8 = mm
uhel timinkd: a= 90 *
Vypocet kryti:
kryti podélné vyztuze:
Chon= Ciy +AC gg¢
Cria= MaXx(C min b+ € min dur +C dur,y =C dur st =C dur.ace: 10 Mm),
kde:
Ciuinde @ pii d ys32 mm, kde d ; je nejvétsi jmenovity rozmér zrn kameniva
C dur Jje minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim k p pr i
Caury Je pridavna hodnota z hlediska spolehlivosti
Cdur st Jje redukce minimaini kryci vrstvy pfi pouZiti nerezavéjici ocelt
C dur add je redukce miniméini kryci vrstvy pii pouziti dodatecné ochrany (napf. poviak vyztuze)
AC 4oy Jje moina tolerance pii provadéni
Cminp= 20 mm
Cou= 15 mm
Cany= 0 mm
Coaurst™ 0 mm
Cauradd= 0 mm
Can= max(20; 15+0-0-0; 10)= 20 mm
AC 4oy = 10 mm
Cpom= 20+ 10= 30 mm
kryti timinka:
Cmind= 8 mm
Couw= 15 mm
Cmin= max(8; 15+0-0-0; 10)= 15 mm
Con= 15+ 10= 25 mm
Navrh kryti vyztuze:
timinky: Cs= 25 mm
horni: Cp= 33 mm
dolni: Cy= 33 mm



Dimenzovani dolni vyztuze

Posouzeni - inosnost

Konstrukéni zasady

Pﬂ‘i\l‘\a\l pZO‘Z

Dimenzovani dolni vyztuZe:

d,= cy + @R =33+20/2= 43 mm
Géinna vyska:

d= h-d, =600-43= 557 mm
nutna plocha vyztuze:

2-M
Au.nv = b.dﬁi[l_ |._—2‘;"_]
I b-d*- [y

Agrea®= b0 (f oyl g).{1-00mocnina[2.M o /(b.d” o4 )])=
A, 9= 0250,557(16,67/434,8) {1-odmocnina[1-2.150/(0,25.0,557*2.16670)]})=

streq
Aurmo’= 66 cm’
nutny pocet prutu:
n= 21 ks
néavrh: 3 @R20
Astprov= 9,42 em?
vys$ka tlaceného betonu x:
x= A stprov fra/(A b oy)
=9,42/10000.434,8/(0,8.0,25.16 67)= 0,123 m

ovéreni predpokiadu, Ze vyztuz je za mezi kluzu a tedy je piné vyuZita:

o= 0,00350 -
Ep= fya/Es =434,8/210000= 0,00207 -
Epat1= £ (Ecu*Esy) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -
Xym= Evarr-d =0,62837.557= 350 mm
x= 1230 mm < Xy = 350 mm > VYHOVUJE

Rameno vaitiich sil z .

z.= d- Ax2 =557-0,8.123/2= 508 mm
Moment na mezi unosnosti:

Mpg= Agprov-FyaZe =9,42/10000.434,8.508= 208,1 kNm
Posouzeni:

Mey= 208,11 kNm > Mgy *= 150 kNm - VYHOVUJE 72,1%
minimaini plocha vyztuze:

Asmn= 026 (fn/fiyy.b.d =0,26.(2,6/500).0,25.0,557= 1,88 em?

A .n= 00013bd =0,0013.0,25.0,557= 1,81 cm?
maximalni plocha vyztuze:

Acmax= 004A.=004.b.h =0,04.0,25.0,6= 60 em?
posouzeni:

Agoon= 942 cm? > Agmn= 1,88 cm? - VYHOVUJE

Agpov= 942  cm? > Agmm= 6000 cm? > VYHOVUJE

maximélni vzdélenost vyztuZe:
Siner= 200 mm
s= (b-2.c4-@y)/(n-1) =(250-2.33-20)/(3-1)= 82,0 mm
s= 82 mm < S max = 200 mm -2  VYHOVUJE

minimélini svétlé vzdalenost vyztuze:

Semn= max{1,5.@; d,+5 mm, 20 mm}

=max{1,5.20; 16+5 mm; 20 mm)= 30 mm
§g= sDgy =82 - 20= 62 mm
§;= 62 mm > Ssmin™ 30 mm 2 VYHOVUJE
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Dimenzovani horni vyztuze

Posouzeni - Unosnost

Konstrukéni zasady

Pruvle, P209

Dimenzovani horni vyztuze:

d,= cy +02 =33+12/2= 39 mm
ucinné vyska:

d= h-d, =600-39= 561 mm
Nutna plocha vyztuze:

2
Asivn =b.d._fL’. 1= 1_#
f wl b-d*- f ed

Avma'= b.d(fog/l ). {1-00mocnina[2.M oq/(b.d° fog)l}=
A= 0.25.0,561.(16,67/434,8).{1-odmocnina[1-2.50/(0,25.0,561"2.16670)])=

At b= 2,09 em?
nutny pocet pruti:
n= 1,85 ks
névrh: 3 PR12
Agpov= 339  cm?
Vyska tlaceného betonu x
x= A g prov fya/AND.f og)
=3,39/10000.434,8/(0,8.0,25.16,67)= 0,044 m
Ovéreni predpokladu, Ze vyztuz je za mezi kluzu a tedy je plné vyuZita
£ = 0,00350 -
Eya= fu/Es =434,8/210000= 0,00207 -
Eoa1=  EcullEcu*Esy) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -
Xim= Ebar1-d =0,62837.561= 3525 mm
x= 440 mm < Xmm= 3525 mm VYHOVUJE
Rameno vnitinich sil z ..
z.= d- Ax2 =561-0,8.44/2= 543 mm
Moment na mezi unosnosti:
Mepg= A TiiZe =3,39/10000.434,8.543= 80,04 kNm
Posouzeni:
My = 80,04 kNm > M leg = 50 kNm - VYHOVUJE 62,5%
minimélni plocha vyztuZe:
Acmn= 0.26.(fn/ffy).b.d =0,26.(2,6/500).0,25.0,561= 1,90 cm?
Agmn= 0,0013.bd =0,0013.0,25.0,561= 1,82 cm?
maximaélni plocha vyztuZe:
Agmax= 004A.=004bh =0,04.0.25.0,6= 60 em?
posouzeni:
Aupr= 339  cm? > Aimin= 190  cm? > VYHOWUJE
Agov= 339 cm’ > Agma= 6000 cm? >  VYHOVUJE
maximalni vzdélenost vyziuZe:
S max = 200 mm
s= (b-2.c4-@y)/(n-1) =(250-2.33-12)/(3-1)= 86,0 mm
s= 86,0 mm < S max= 200 mm > VYHOVUJE
minimalni svétia vzdalenost vyztuze:
Semn=  max{15@; d;+5mm; 20 mm}
=max{1,5.12; 16+5 mm; 20 mmj}= 21 mm
s,= s-Dy =86 - 12= 74 mm
ss= 74 mm > Samn= 21 mm - VYHOVUJE

_88,
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Posouzeni nosniku na uéinky posouvajici sily:
Smykové odolnost bez smykové vyztuze:

Cme= 018K .= =0,18/1,5= 0,12 -
k= 1+odmocnina (200/d) 2=
=1+odmocnina(200/561)= 1,60 -
pi= Ay /(b.d)<0,02= 339/(250.561)= 0,0024 -
B
= Vigem=  Cpgc-k(100.p fy )" b.d=
= =0,12.1,6.(100.0,0024.25)"().250.561= 489 kN
B3
>
.g minimalni hodnota tnosnosti:
g V min = 0,035.kN3/2).V (f )=
2 =0,035.1,6%(3/2).odmocnina(25)= 0,354 -
Eel
MmNV 4= Vmn-b.d= 0,354.250.561= 49,6 kN
posouzeni:
Ve = 49.6 kN < V= 100,0 kN -  NEVYHOVUJE 201%
—Je nutno navrhnout smykovou vyztuz!!!
timinky 2 - stfizné:
str.= 2 OR8
cotgf ; = 1.5 - - 68,= 0588 rad
An= 101  cm? 337 °
Unosnost tlakovych diagonél pii zvoleném cotg6:
v= 0.6.(1-f . /250)= 0,6.(1-25/250)= 0,540 -
- Vagma= V.foy.b.z.cOtgB/(1+cotg’ 6)=
z =0,54.16,67.250.543.1,5/(1+1,5*2)= 564,0 kN
=
= Vg max= 564 kN > Ves= 100,0 kN - VYHOVUJE 18%
>
-
- —roméry prufezu a tiida betonu vyhovuji
nutna osové vzdélenost trminka:
Vs =Vig = (A,_ Lot 72 -cotge,)/s =5
A, [y r=ocOL 8O
e v, s= 357,7 mm
Navrh:
timinky 2 - stfiZné: 2 @R8 po 150 mm
Konstrukéni zésady:
minimalni stupen vyztuZeni:
Puwma= 0.08N(fu)f =0,08.0dmocnina(25)/500= 0,00080 .
Pu= A, /(bs)= =101(250.150)= 000269 -
>
k] Pw= 0,00269 =R . 0,00080 >  VYHOVUJE
0
N
:E maximéalini podéiné vzdalenost trminku.
é Simax= 0,75d.(1+cotga)= 0,75.561.(1+cotg90)= 4208 mm
2 5= 150 mm < Sima= 420,75 mm 2> VYHOVUJE
o
x
maximalni priéna vzdalenost vétvi timinku:
Simax=  0,75.d<600 mm =min(0,75.561;, 600 mm)= 420,8 mm
5= b-2.c-@,, /(str-1)= (250-2.33-8)/1= 176,0 mm
5= 176,0 mm < Sima= 420,75 mm - VYHOWUJE
Unosnost tazenych diagonal:
Vikas™ (A s - ywa -2.COtGO)/S=
=(101.434,8.543.1,5)/150= 2385 kN
5 Vags= 2385 kN > Vies= 100 kN > VYHOVUJE 41,9%
3
§ Limit smykoveého napéti (podminka duktility):
o A" f
e J awd S 0‘5 v _fa,
b-s
1,171 MPa < 4.501 MPa <>  VYHOVWUJE
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Projekt IS Slavkov
”ll TN TRopis Zatizeni vétrem
NEMETSCHEK [autor Ing. Martin Pfikryl
Scia
Prurezy
Jméno Cs1 AL [m?/m] | 1,6000e+00 |
Typ RECT Jméno CS2
Detailni 400; 400 Typ RECT
Material C30/37 Detailni 220; 5550
Vyroba beton Material C25/30
Vzpér y-y, z-z b b Vyroba beton
Vypocet FEM x Vzpér y-y, z-z b b
Obrazek 5 Vypocet FEM x
Obrazek z
i ¥ 5
Zy
= A [m?] 1,2210e+00
Ay, z [m? 1,0175e+00 | 1,0175e+00
ly, z [m%] 4,9247e-03| 3,1342e+00
1w [mf], t [m%] 0,0000e+00 |  1,9697e-02
A [m?] 1,6000e-01 Wel y, z [m3] 4,4770e-02| 1,1294e+00
Ay, z [m?] 1,3333e-01| 1,3333e-01 Wpl y, z [m?] 6,7155e-02| 1,6941e+00
ly, z [m4] 2,1333e-03| 2,1333e-03 dy, z [mm] 0 0
1w [m®], t [m*] 0,0000e+00 | 3,5994e-03 c YLSS, ZLSS [mm)] 2775 110
Wel y, z [m3] 1,0667e-02| 1,0667e-02 alfa [deg] 0,00
Wpl y, z [m?] 1,6000e-02| 1,6000e-02 AL [m?m] 1,1540e+01
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 200 200
alfa [deg] 0,00
Materialy
Jméno Typ |Jednotkova hmotnost E Poisson G Tep.roztaz. | Charakteristicka valcova
[kg/m?] [MPa] - nu [MPa] [m/mK] pevnost v tlaku fck(28)
[MPa]
C25/30 |Beton 2500,00 | 3,1000e+04 | 0,2 1,2917e+04 0,00 25,00
C30/37 |Beton 2500,00 | 3,3000e+04 | 0,2 1,3750e+04 0,00 30,00
Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni |Typ zatizeni| Spec Smeér Puasobeni Ridici
zat. stav
LC1 Viastni tiha Stalé LG1 Vlastni tiha Z
LC2 Vitr 0 Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé |Zadny
LC3 Vitr 180 Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC4 podiahal/stfecha |Stalé LG1 Standard
LCS uzitné SACH 1 |Nahodilé LG3 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC6 uzitné SACH 2 |Nahodilé LG3 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC7 snih Nahodile LG4 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
Skupiny zatizeni
Jméno | Zatizeni | Vztah | Souginitel 2

LG1 Stalé

LG2 Nahodilé |Vybérova Vitr

LG3 Nahodilé | Standard Kat C : shromazdéni

LG4 Nahodilé | Standard Zatizeni snéhem do 1000 m.n.m.

~1-
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Projekt

1SS Slavkov

HERLEEELENND [popis

Zatizeni vétrem

Scia

Kombinace

Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Soug¢.

CO1 unosnost EN - MSU (STR) |LC1 - Vlastni tiha []1'00
LC2 - Vitr 0 1,00
LC3 - Vitr 180 1,00
LC4 - podlahalstiecha 1,00
LC5 - uzitné SACH 1 1,00
LC6 - uzitné SACH 2 1,00
LC7 - snih 1,00

CO2 charakteristicka | EN-MSP char. LC1 - Viastni tiha 1,00
LC2 - Vitr 0 1,00
LC3 - Vitr 180 1,00
LC4 - podlahal/stiecha 1,00
LC5 - uzitné SACH 1 1,00
LC6 - uzitné SACH 2 1,00
LC7 - snih 1,00

CO3 kvazistala EN-MSP kvazi. LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Vitr 0 1,00
LC3 - Vitr 180 1,00
LC4 - podlahalstiecha 1,00
LC5 - uzitné SACH 1 1,00
LC6 - uzitné SACH 2 1,00
LC7 - snih 1,00

CcO4 linearni Obélka - unosnost ||.C1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Vitr 0 1,00
LC3 - Vitr 180 1,00
LC4 - podlaha/stiecha 1.00
LC5 - uzitné SACH 1 1,00
LC6 - uzitné SACH 2 1,00
LC7 - snih 1,00

47 .
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Zatizeni vétrem
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Projekt ISS Slavkov
Popis Sloup 450x450 - 1.NP
Autor Ing. Martin Prikryl

Iterakcni diagram EN 1992-1-1

Linearni vypocet

Vybér : B1
Zatézovaci stavy : LC1

Posouzeni dle EN 1992-1-1
Vysvétleni zadané geometrie pro vybrané sloupy

Zkratka Vysveétleni
| délka prutu
ly systémova délka ve sméru osy Z
Iz systémova délka ve smeéru osy Y
beta y koeficient pro vypocet ucinné délky prutu ve sméru osy z
beta z koeficient pro vypocet ucinné délky prutu ve sméru osy y
|0y ucinna délka ve sméru osy Z
10z ucinna délka ve sméru osy Y
iby,ibz polomér setrvacnosti
lambda y |Stihlost prutu ve sméru osy y
lambda z |Stihlost prutu ve sméru osy z
lambda y |kriticka Stihlost ve sméru osy y
krit
lambda z |kriticka Stihlost ve sméru osy z
krit

Zadani geometrie pro vybrané sloupy

prvek I ly lz |beta|beta| 10y | 10z | iby | ibz | lambda | lambda | lambda | lambda
m m m y z m m m m y z y z
krit krit
B1  [3.70 [3.70 [3.70 [1.00 [1.00 [3.70 [3.70 [0.13 [0.13 [285 (285 [17.1  [17.1
Z
4x B 5008 (25)
2x B 5008 (25)
¥
2x B 5008 (25)
4x B 5008 (25)
Beton: C30/37
Smykova Sitka bw= 450 mm
450 mm Timinky: 2x B 500B (8) 4 144 mm



Projekt ISS Slavkov
Popis Sloup 450x450 - 1.NP
Autor Ing. Martin Prikryl
- i :
My ",

§

*Viimas (30000, 2787 2923}

i ¥ 8 8

“VUmin [:30000, 2787, 252.3)

§ 0 E ¥ 8

Posouzeni prifezu - interakéni diagram

prvek | x.lok | Kombi N My Mz Nu/Nu2 |Myu/Myu2| Mzu/Mzu2 Typ |posude
[m] | Stav [kN] [KNm] | [kNm] [kN] [kNm] [kNm] |posudku| vyp.
B1 1.60 |[LC1 |[-3000.00 |-20.27 |0.00 |-3000.00 |(-278.72 |252.34 Mu 0.53
-3000.00 [-120.55 [134.26(-3000.00 |278.72 -252.34
Posouzeni smyku EN 1992-1-1
prvek | Kombi | x.lok | Ved |Vrdc| Vrd_max Ass Vrds | posudek | posudek | posudek
Stav | [m] | [kN] | [kN] [kN] [mmA2/m]| kN vyp. lim
B1 [LC1 [1.60 [81.08 [0.00 |0.00 698.13  [0.00 [0.00  [1.00  |vyhovuje

Posouzeni zelezobetonového prifezu EC



Projekt ISS Slavkov
Popis Sloup 450x450 - 1.NP
Autor Ing. Martin Prikryl
prvek | x.lok | Kombi| Posudek | Posudek | Posudek | Prifez
[m] | Stav |N+My+Mz Vz Mx

B1 1.60 [LC1 ‘vyhovuje |vyhovuje |Vypnuto ‘vyhovuje

~99-



Projekt ISS Slavkov
Popis Sloup 400x400 - 2.NP
Autor

Iterakéni diagram EN 1992-1-1

Linearni vypocet

Vybér : B1

Zatézovaci stavy : LC1
Posouzeni dle EN 1992-1-1
Vysvétleni zadané geometrie pro vybrané sloupy

Zkratka Vysvétleni
| délka prutu
ly systemova délka ve sméru osy Z
Iz systémova délka ve sméru osy Y
beta y koeficient pro vypocet u¢inné délky prutu ve sméru osy z
beta z koeficient pro vypocet uc¢inné délky prutu ve sméru osy y
10y uginna délka ve smeéru osy Z
10z Géinna délka ve sméru osy Y
iby,ibz polomér setrvacnosti
lambda y |S&tihlost prutu ve sméru osy y
lambda z |Stihlost prutu ve sméru osy z
lambda y |kriticka Stihlost ve sméru osy y
krit
lambda z |kriticka Stihlost ve sméru osy z
krit

Zadani geometrie pro vybrané sloupy

Ing. Martin Prikryl

prvek | ly lz | beta|beta| 10y | 10z | iby | ibz | lambda | lambda | lambda | lambda
m m m y Z m m m m y Z y z
krit krit
B1  |3.70 [3.70 [3.70 [1.00 [1.00 [3.70 [3.70 [0.12 [0.12 [320  [320 [19.9  [19.9

_100 -



Projekt ISS Slavkov
Popis Sloup 400x400 - 2.NP
Autor Ing. Martin Prikryl

4x B 5008 (25)

2x B 5008 (25)
Y
2x B 5008 (25)

nm

A0

4x B 5008 (25)

Beton: C30/37
Smykova Sifka bw= 400 mm
Trminky: 2x B 500B (8) 4 144 mm

400 mm

- i :
o ;
o L
-
- |

.
- :
- !
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Projekt ISS Slavkov
Popis Sloup 400x400 - 2.NP
Autor Ing. Martin Prikryl

Posouzeni prufezu - interakéni diagram

prvek | x.lok | Kombi N My Mz Nu/Nu2 |Myu/Myu2| Mzu/Mzu2 Typ |posudek
[m] | Stav [kN] | [kNm] | [kNm] [kN] [kNm] [kNm] posudku| vyp.
B1 1.60 [LC1 |-2000.00 [-20.27 |0.00 |-2000.00 |-241.46 |[191.73 Mu 0.54
-2000.00 |-92.34 {103.89(-2000.00 (241.46 |-191.73
Posouzeni smyku EN 1992-1-1
prvek | Kombi | x.lok | Ved |Vrdc | Vrd_max Ass Vrds |posudek | posudek| posudek
Stav | [m] | [kN] | [kN] [KN]  [[mm?2/m]| kN vyp. lim
B1 [LC1 [1.60 [81.08 [0.00 [0.00  [698.13 [0.00 [0.00 [1.00 |vyhovuje

Posouzeni zelezobetonového prirezu EC

prvek | x.lok | Kombi | Posudek | Posudek ‘ Posudek\ Prurez

[m] | Stav |[N+My+Mz Vz Mx
B1 ‘1.60 |LC1 \vyhovuje }vyhovuje ‘Vypnuto ’vyhovuje

~4oz-



Projekt ISS Slavkov
Popis Sloup 250x500 - 2.NP
Autor Ing. Martin Prikryl
Iterakcni diagram EN 1992-1-1

Linearni vypocet

Vybér : B1

ZatéZovaci stavy : LC1

Posouzeni dle EN 1992-1-1

Vysvétleni zadané geometrie pro vybrané sloupy

Zkratka Vysvétleni

I délka prutu

ly systémova délka ve sméru osy Z

Iz systémova délka ve sméru osy Y

beta y koeficient pro vypocet ucinné délky prutu ve sméru osy z

beta z koeficient pro vypocet ucinné délky prutu ve sméru osy y

10y ucinna délka ve sméru osy Z

10z ucinna délka ve sméru osy Y

iby,ibz polomér setrvacnosti

lambda y |Stihlost prutu ve sméru osy y

lambda z |S&tihlost prutu ve sméru osy z

lambda y |kriticka Stihlost ve sméru osy y

krit

lambda z |kriticka Stihlost ve sméru osy z

krit

Zadani geometrie pro vybrané sloupy

prvek | ly Iz | beta iby | ibz | lambda | lambda | lambda | lambda

m m m y m m y & y z
krit krit
B1  [3.60 [3.60 [3.60 [1.00 [1.00 [3.60 [3.60 [0.07 [0.14 [49.9 [249 [2907 [29.7

50 mm

500 mm

4x B 500B (25)

, 2X B 5008 (25)

2x B 500B (25)
4x B 500B (25)
Beton: C30/37

Smykova Sitka bw= 500 mm
Trfminky: 2x B 500B (8) 4 146 mm



Projekt ISS Slavkov
Popis Sloup 250x500 - 2.NP
Autor Ing. Martin Prikryl
g g
. g
g 3
o 3 3
My Mz
%
. g
g "
'

1 48 53

Posouzeni priufezu - interakéni diagram

prvek | x.lok | Kombi N My Mz | Nu/Nu2 | Myu/Myu2| Mzu/Mzu2 Typ |posudek|pc
[m] | Stav [kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] [kNm] [kKNm]  |posudku| vyp.

B1 1.60 [LC1 |-800.00 [-11.11 |0.00 |-800.00 |-187.64 |36.49 Mu 0.44 1.0

-800.00 |-53.39 |16.00 |-800.00 |187.64 -36.49

Posouzeni smyku EN 1992-1-1

prvek | Kombi| x.lok | Ved |Vrdc | Vrd_max Ass Vrds | posudek | posudek | posudek
Stav | [m] | [kN] | [kN] [kN] [mm?2/m]| kN vyp. lim

B1 [LC1 [1.60 |55.56 [0.00 [0.00  [689.36 [0.00 [0.00 [1.00  [vyhovuje

Posouzeni zelezobetonového prifezu EC



Projekt ISS Slavkov

Popis Sloup 250x500 - 2.NP

Autor Ing. Martin Prikryl
prvek | x.lok | Kombi | Posudek

Posudek | Posudek | Prirez
Stav |N+My+Mz Vz Mx

B1 ‘1.60 ‘LC1 lvyhovuje ‘vyhovuje ]Vypnuto ‘vyhovuje

[m]
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************************************************************************

PROGRAM: VP.EXE ver. 1.07, Vypocet svisle zatizene osamele piloty
AUTORI: David Hrycej, Vojtech Jezek
UZIVATEL: Ing Pavel Hladik

************************************************************************

ULOHA: ISS Slavkov

************************************************************************

PILOTA
Prumer piloty: 0.60 m
Delka piloty: 6.00 m
Koeficient druhu zatizeni: 0.70
Koeficient redukce plastoveho treni (CSN 731004): 1.00
Koeficient technologie provadeni: 0.60
Modul pruznosti betonu: 26500.00 MPa

************************************************************************

GEOLOGIE
Vrstva Popis Typ Mocnost E_sec E_def alfa
[m] [MPa] [MPa]
L y Y 1.00 0.00 0.00 0.00
2 c5 C5 4.00 11.20 0.00 0.25
3 clo0 C10 10.00 13.20 0.00 0.50

************************************************************************

VYSLEDKY

METODA "CSN 731004"

zatizeni na mezi mobilizace plastoveho treni Ry = 480.65 kN
Sedani piloty na mezi mobilizace plastoveho treni Sy = 10.22 mm
zatizeni odpovidajici sedani 25 mm si(28) = 690.33 kN

************'k'k**********************************************************

TABULKA ZAVISLOSTI SEDANI A UNOSNOSTI

Sedani Sila (CSN 731004) Sila (NELINEARNT)
(mm] [kN] [kN]

oJou s W
O0OO0OO0O0O0O0O0O0
w
w
o

o~



10.0 475.4
1150 491.7
12.0 505.9
11350 520. 1
14.0 534.3
15.0 548.5
16.0 562.6
170 576.8
18.0 591.0
19.0 605.2
20.0 619.4
210 633.6
22.0 647.8
23.10 662.0
24.0 676.1
25,0 690.3

************************************************************************

A -



************************************************************************

PROGRAM: VP.EXE ver. 1.07, Vypocet svisle zatizene osamele piloty
AUTORI: David Hrycej, Vojtech Jezek
UZIVATEL: Ing Pavel Hladik

************************************************************************

ULOHA: ISS Slavkov

************************************************************************

PILOTA
Prumer piloty: 0.60 m
Delka piloty: 7.00 m
Koeficient druhu zatizeni: 0.70
Koeficient redukce plastoveho treni (CSN 731004) : 1.00
Koeficient technologie provadeni: 0.60
Modul pruznosti betonu: 26500.00 MPa

*************************************************'k**********************

GEOLOGIE
Vrstva Popis Typ Mocnost E sec E _def alfa
[m] [MPa] [MPa]
ik y Y 1.00 0.00 0.00 0.00
2 c5 €5 4.00 11.25 0.00 0525
3 cl0 C10 10.00 16.13 0.00 0.50

************************************************************************

VYSLEDKY

METODA "CSN 731004"

7atizeni na mezi mobilizace plastoveho treni Ry = 602.79 kN
Sedani piloty na mezi mobilizace plastoveho treni Sy = 10.14 mm
Zatizeni odpovidajici sedani 25 mm s(25) = 825.15 kN

************************************************************************

TABULKA ZAVISLOSTI SEDANI A UNOSNOSTI

Sedani Sila (CSN 731004) Sila (NELINEARNI)
[rm] [kN] [kN]
1.0 189.3
2.0 267.7
3.0 327.8
4.0 378.6
540 423.2
6.0 463.6
7.0 500.8
8.0 535.4

e -



9.0 567.8
10.0 598.6
11.0 615.6
12.0 630.6
13.0 645.6
14.0 660.5
15:.:0 675.5
16.0 690.5
17.0 705.4
18.0 720.4
1950 735.4
20.0 7503
21.0 765.3
22.0 780.3
23.0 195.2
24.0 810.2
2550 825.1

************************************************************************

10 -



************************************************************************

PROGRAM: VP.EXE ver. 1.07, Vypocet svisle zatizene osamele piloty
AUTORI: David Hrycej, Vojtech Jezek
UZIVATEL: Ing Pavel Hladik

************************************************************************

ULOHA: ISS Slavkov

************************************************************************

PILOTA
Prumer piloty: 0.60 m
Delka piloty: 8.00 m
Koeficient druhu zatizeni: 0.70
Koeficient redukce plastoveho treni (CSN 731004) : 1.00
Koeficient technologie provadeni: 0.60
Modul pruznosti betonu: 26500.00 MPa

************************************************************************

GEOLOGIE
Vrstva  Popis Typ Mocnost E_sec E_def alfa
[m] [MPa] [MPa]
1L y Y 1.00 0.00 0.00 0.00
2 c5 C5 4.00 11.25 0.00 0.25
3 cl0 Cc10 10.00 22.00 0.00 0.50

**************-k*********************************************************

VYSLEDKY

METODA "CSN 731004"

zatizeni na mezi mobilizace plastoveho treni Ry = 725.34 kN
Sedani piloty na mezi mobilizace plastoveho treni Sy = 8.69 mm
zatizeni odpovidajici sedani 25 mm s(25) = 1019.86 kN

************************************************************************

TABULKA ZAVISLOSTI SEDANI A UNOSNOSTI

Sedani Sila (CSN 731004) Sila (NELINEARNI)
[mm] [kN] [kN]
1710 246.0
2.0 348.0
3.0 426.2
4.0 492.1
5.0 550.2
6.0 602.7
7.0 651.0
8.0 695.9

~M4-



10.0 749.0
11..0 767.0
120 785.1
13.0 803.2
14.0 821.2
15.0 839.3
16.0 857.3
1710 875.4
18.0 893.4
19.0 911.5
20.0 929.6
2150 947.6
22.0 865.7
23.0 983.7
24.0 1001.8
25.0 10199

************************************************************************

~112-



************************************************************************

PROGRAM: VP.EXE ver. 1.07, Vypocet svisle zatizene osamele piloty
AUTORI: David Hrycej, Vojtech Jezek
UZIVATEL: Ing Pavel Hladik

************************************************************************

ULOHA: ISS Slavkov

************************************************************************

PILOTA
Prumer piloty: 0.60 m
Delka piloty: 9.00 m
Koeficient druhu zatizeni: 0.70
Koeficient redukce plastoveho treni (CSN 731004) : 1.00
Koeficient technologie provadeni: 0.60
Modul pruznosti betonu: 26500.00 MPa

************************************************************************

GEOLOGIE
Vrstva  Popis Typ Mocnost E_sec E _def alfa
[m] [MPa] [MPa]
1 y Y 1.00 0.00 0.00 0.00
2 c5 C5 4.00 11.25 0.00 0.25
3 cl0 C10 10.00 26.60 0.00 0.50

************************************************************************

VYSLEDKY

METODA "CSN 731004"

Zatizeni na mezi mobilizace plastoveho treni Ry = 848.37 kN
Sedani piloty na mezi mobilizace plastoveho treni Sy = 7.69 mm
zatizeni odpovidajici sedani 25 mm s(25) = 1210.98 kN

************************************************************************

TABULKA ZAVISLOSTI SEDANI A UNOSNOSTI

Sedani Sila (CSN 731004) Sila (NELINEARNI)
[mm] [kN] [kN]
1.0 306.0
210 432.7
3.0 530.0
4.0 611.9
5.0 684.2
6.0 749.5
7.0 809.5
8.0 854.9

3-



9.0 875.9
10.0 896.8
11.0 C 3 e
12.0 938.7
13.0 959.6
14.0 980.6
15.0 1001.5
16.0 102275
17.0 1043.4
18.0 1064.4
19.0 1085.3
20.0 1106.3
21.0 11:27.2
22.0 1148.1
23.0 1169.1
24.0 1190.0
25.0 121140

************************************************************************

MG~



************************************************************************

PROGRAM: VP.EXE ver. 1.07, Vypocet svisle zatizene osamele piloty
AUTORI: David Hrycej, Vojtech Jezek
UZIVATEL: Ing Pavel Hladik

************************************************************************

ULOHA: ISS Slavkov

************************************************************************

PILOTA
Prumer piloty: 0.60 m
Delka piloty: 10.00 m
Koeficient druhu zatizeni: 0.70
Koeficient redukce plastoveho treni (CSN 731004): 1.00
Koeficient technologie provadeni: 0.60
Modul pruznosti betonu: 26500.00 MPa

************************************************************************

GEOLOGIE
Vrstva Popis Typ Mocnost E_sec E def alfa
[m] [MPa] [MPa]
1 y b'd 1.00 0.00 0.00 0.00
2 c5 c5 4.00 125 0.00 0R28
3 cl0 Cc10 10.00 31.20 0.00 050

*******************************’k****************************************

VYSLEDKY

METODA "CSN 731004"

zatizeni na mezi mobilizace plastoveho treni Ry = 971.88 kN
Sedani piloty na mezi mobilizace plastoveho treni Sy = 6.24 mm
Zatizeni odpovidajici sedani 25 mm s(25) = 1465.43 kN

************************************************************************

TABULKA ZAVISLOSTI SEDANI A UNOSNOSTI

Sedani Sila (CSN 731004) Sila (NELINEARNI)
(mm] [kN] [kN]

oo WP
[elecNoNolleoNeloNe)
<
~J
~
@
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9.0 1044.4

10.0 1070.7
110 1097.0
12.0 112353
13.0 1149.6
14.0 1176.0
150 12023
16.0 1228.6
167510 1254.9
18.0 1281.2
19.0 13075
20.0 1333.9
21.0 1360.2
22:..0 1386.5
230 1412.8
24.0 1439.1
25.0 1465.4

************************************************************************

M-



************************************************************************

PROGRAM: VP.EXE ver. 1.07, Vypocet svisle zatizene osamele piloty
AUTORI: David Hrycej, Vojtech Jezek
UZIVATEL: Ing Pavel Hladik

************************************************************************

ULOHA: ISS Slavkov

************************************************************************

PILOTA
Prumer piloty: 0.60 m
Delka piloty: 11.00 m
Koeficient druhu zatizeni: 0.70
Koeficient redukce plastoveho treni (CSN 731004) : 1.00
Koeficient technologie provadeni: 0.60
Modul pruznosti betonu: 26500.00 MPa

************************************************************************

GEOLOGIE
Vrstva Popis Typ Mocnost E_sec E _def alfa
[m] [MPa] [MPa]
1 y Y 1.00 0.00 0.00 0.00
2 c5 C5 4.00 Liie25 0.00 0.25
3 cl0 c1l0 10.00 33.82 0.00 0.50

************************************************************************

VYSLEDKY

METODA "CSN 731004"

zatizeni na mezi mobilizace plastoveho treni Ry = 1095.84 kN
Sedani piloty na mezi mobilizace plastoveho treni Sy = 5.69 mm
zatizeni odpovidajici sedani 25 mm s(25) = 1662.94 kN

************************************************************************

TABULKA ZAVISLOSTI SEDANI A UNOSNOSTI

(rm] [kN] [kN]

w~JouU s W
0O0O0O0OO0OO0O0O0O0o
=
o
N
~
o



9.0 1193.1
10.0 1222.4
0150 1251.8
12.0 12812
13.0 1311075
14.0 133959
15.0 1369.3
16.0 1398.6
17.0 1428.0
18.0 1457.4
19.0 1486.7
20.0 1516.1
21.0 1545.5
22.0 1574.8
230 1604.2
24.0 1633.6
2510 1662.9

************************************************************************

,4/{8,



************************************************************************

PROGRAM: VP.EXE ver. 1.07, Vypocet svisle zatizene osamele piloty
AUTORI: David Hrycej, Vojtech Jezek
UZIVATEL: Ing Pavel Hladik

************************************************************************

ULOHA: 1SS Slavkov

************************************************************************

PILOTA
Prumer piloty: 0.60 m
Delka piloty: 12.00 m
Koeficient druhu zatizeni: 0.70
Koeficient redukce plastoveho treni (CSN 731004): 1.00
Koeficient technologie provadeni: 0.60
Modul pruznosti betonu: 26500.00 MPa

‘k***********************************************************************

GEOLOGIE
Vrstva Popis Typ Mocnost E_sec E_def alfa
[m] [MPa] [MPa]
1 y b'd 1.00 0.00 0.00 0.00
2 eh C5 4.00 11525 0.00 0.25
3 clo0 Cc10 10.00 36.44 0.00 0.50

************************************************************************

VYSLEDKY

METODA "CSN 731004"

Zatizeni na mezi mobilizace plastoveho treni Ry = 1220.20 kN
Sedani piloty na mezi mobilizace plastoveho treni Sy = 4,36 mm
zatizeni odpovidajici sedani 25 mm s(25) = 2021.62 kN

************************************************************************

TABULKA ZAVISLOSTI SEDANI A UNOSNOSTI

[mm] [kN] [kN]

o ~doy s W
e s s s s s e
0O0OO0OO00O00O0

=

N

=

(6]

.

o

-Mq-



9.0 1400.3
10.0 1439.2
11.0 1478.0
1:2:510 1516.8
13.0 1555/, 7
14.0 1594.5
15.0 1633.3
16.0 1672.1
17,0 1010
18.0 1749.8
19.0 1788.6
20.0 1827.5
21.0 1866.3
22.0 1905.1
23.0 1944.0
24.0 1982.8
25.0 2021.6

************************************************************************

-0 -



***********************‘k************************************************

PROGRAM: VP.EXE ver. 1.07, Vypocet svisle zatizene osamele piloty
AUTORI: pavid Hrycej, Vojtech Jezek
UZIVATEL: Ing Pavel Hladik

************************************************************************

ULOHA: ISS Slavkov

************************************************************************

PILOTA
Prumer piloty: 0.60 m
Delka piloty: 13.00 m
Koeficient druhu zatizeni: 0.70
Koeficient redukce plastoveho treni (CSN 731004) : 1.00
Koeficient technologie provadeni: 0.60
Modul pruznosti betonu: 26500.00 MPa

************************************************************************

GEOLOGIE
Vrstva Popis Typ Mocnost E sec E _def alfa
[m] [MPa] [MPa]
1 y Y 1.00 0.00 0.00 0.00
2 ch C5 4.00 111,25 0.00 0.25
3 cl0 C10 10.00 39.06 0.00 0.50

************************************************************************

VYSLEDKY

METODA "CSN 731004"

gatizeni na mezi mobilizace plastoveho treni Ry = 1344.93 kN
Sedani piloty na mezi mobilizace plastoveho treni Sy = 4,40 mm
zatizeni odpovidajici sedani 25 mm s(25) = 2146.46 kN

************************************************************************

TABULKA ZAVISLOSTI SEDANI A UNOSNOSTI

Sedani sila (CSN 731004) Sila (NELINEARNI)
[mm] [kN] [kN]
130 641.0
2.0 906.6
350 L1063
4.0 1282 .1
550 1368.2
6.0 1407.1
7.0 1446.0
8.0 1484.9
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9:(0 1523:9
10.0 1562.8
11.0 1601.7
12.0 1640.6
13.0 1679.5
14.0 1718.4
150 1757.3
16.0 1796.2
17.0 1835.2
18.0 1874.1
19.0 1913.0
20.0 1951.9
21.0 1990.8
22.0 2029.7
23.0 2068.6
24.0 21075
25.0 2146.5

************************************************************************
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************************************************************************

PROGRAM: VP.EXE ver. 1.07, Vypocet svisle zatizene osamele piloty
AUTORI: David Hrycej, Vojtech Jezek
UZIVATEL: Ing Pavel Hladik

************************************************************************

ULOHA: ISS Slavkov

************************************************************************

PILOTA
Prumer piloty: 0.60 m
Delka piloty: 14.00 m
Koeficient druhu zatizeni: 0.70
Koeficient redukce plastoveho treni (CSN 731004): 1.00
Koeficient technologie provadeni: 0.60
Modul pruznosti betonu: 26500.00 MPa

************************************************************************

GEOLOGIE
Vrstva  Popis Typ Mocnost E_sec E_def alfa
[m] [MPa] [MPa]
il y Y 1.00 0.00 0.00 0.00
2 c5 C5 4.00 11.25 0.00 0.25
3 cl0 c10 10.00 41.68 0.00 0.50

************************************************************************

VYSLEDKY

METODA "CSN 731004"

zatizeni na mezi mobilizace plastoveho treni Ry = 1469.97 kN
Sedani piloty na mezi mobilizace plastoveho treni Sy = 4.43 mm
zatizeni odpovidajici sedani 25 mm s(25) = 2272.03 kN

************************************************************************

TABULKA ZAVISLOSTI SEDANI A UNOSNOSTI

(mm] [kN] [kN]
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************************************************************************

PROGRAM: VP.EXE ver. 1.07, Vypocet svisle zatizene osamele piloty
AUTORI: David Hrycej, Vojtech Jezek
UZIVATEL: Ing Pavel Hladik

-k***********************************************************************

ULOHA: ISS Slavkov

************************************************************************

PILOTA
Prumer piloty: 0.60 m
Delka piloty: 15.00 m
Koeficient druhu zatizeni: 0.70
Koeficient redukce plastoveho treni (CSN 731004): 1.00
Koeficient technologie provadeni: 0.60
Modul pruznosti betonu: 26500.00 MPa

************************************************************************

GEOLOGIE
Vrstva Popis TYyp Mocnost E_sec E def alfa
[m] [MPa] [MPa]
1 y ¥ 1.00 0.00 0.00 0.00
2 c5 C5 4.00 151225 0.00 0.25
3 cl0 C10 10.00 44,30 0.00 0.50

**********************************-k*************************************

VYSLEDKY

METODA "CSN 731004"

zatizeni na mezi mobilizace plastoveho treni Ry = 1595.30 kN
Sedani piloty na mezi mobilizace plastoveho treni Sy = 4,46 mm
zatizeni odpovidajici sedani 25 mm s(25) = 2398.09 kN

************************************************************************

TABULKA ZAVISLOSTI SEDANI A UNOSNOSTI

Sedani Sila (CSN 731004) Sila (NELINEARNT)
[mm] [kN] [kN]
1.0 755.2
2.0 1068.0
3.0 1308.1
4.0 1510.4
50 1616.3
6.0 1655.4
7.0 1694.5
8.0 1733.6
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9.0 1772.7
10.0 1811.8
1150 1850.9
12.0 1889.9
11350 1929.0
14.0 1968.1
15.0 2007.2
16.0 2046.3
17.0 2085.4
18.0 2124.5
19.0 2163.6
20.0 2202.6
21.0 2241.7
22.0 2280.8
23.0 2319.9
24.0 2359.0
250 2398.1

************************************************************************
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