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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5

1.6.

1.7.

Identifikacni udaje

Zadavatel energetického auditu

Majitel objektu

Nemocnice Bfeclav, pfispévkova organizace
U nemocnice 1

690 74 Breclav

ICO: 003 90 780

Stat.zastupce: MUDr. Vladimira Danihelkova
Tel.ffax.: 519 315111

E-mail: sekret@nembv.cz

Jihomoravsky kraj

Zerotinovo namésti 3/5

602 82 Brno

ICO: 70888337

Statutarni zastupce: Ing. Stanislav Juranek
Tel: 541 651 111

Provozovatel predmétu energetického auditu

Nemocnice Bfeclav, pfispévkova organizace
U nemocnice 1, 690 74 Bfeclav

Predkladatel energetického auditu

Zpracovatel auditu

REA Kladno s.r.o.

Ocelarenska 1 777, 272 01 Kladno

ICO: 250 85 247

DIC: CZ 250 85 247

Tel/fax: 312 645 039

Zastupce: Doc. Ing. Karel Trnobransky CSc.

Ing. Milan Hrdlicka
Drevénkov 524, 273 02 Tuchlovice
ICO: 64741401
DIC: CZ64741401
Tel.: 603242125
Energeticky auditor MPO CR &. osvéd. 216
Spolupréace: Ing. Ivan Sladek
Marie MelniCukova

Predmét energetického auditu

Uéel auditu

Objekt ubytovny  Nemocnice Bfeclav,
U nemocnice 2, 690 74 Breclav

ZpUsob a uroven vyuzivani energie v budové

dle zakona €. 406/2000 Sb. o hospodafeni
energii ze dne 25.10.2000
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2. Popis vychoziho stavu

Objekt ubytovny je situovan ve vzdalenosti cca 300 m od vjezdu do nemocnice vievo
u prfijezdové cesty knemocnici. V objektu je poskytovano ubytovani pro
zaméstnance, pfipadné navstévy nemocnice. K dispozici je 65 obytnych bunék, které
sestavaji z kuchyné, pokoje pro 4 osoby, pfedsiné a pfrislusenstvi. Ubytovaci
kapacita €ini cca 250 osob.

Budova ubytovny neni pamatkové chranéna, nenachazi se v zadném ochranném
pdsmu  pamatkové rezervace a nevztahuji se na ni Zadnd omezeni z hlediska
pamatkové péce.

Obrazek ¢. 1: Jihozapadni pohled na ubytovnu

Podklady pro zpracovani:

neuplna projektovd dokumentace r. 1987
plynofikace kotelny r. 1992

zpravy o revizi elektrického zafizeni (2002, 2005)
faktury spotfeb energii v letech 2002 - 2004
vlastni Setfeni na misté

Rekonstrukce objektu:
- plynofikace kotelny v roce 1992
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2.1. Zakladni udaje o energetickych vstupech

Pfehled o energetickych vstupech je uveden v tabulkach €. 1, 2, 3.

Dodavatel elektrické energie:

Jihomoravskéa energetika a.s.

Lidicka 36

659 44 Brno

IC: 49970194 DIC: CZ49970194

Sazba elektrické energie r. 2004:
Odbérné misto Cislo 6108811 (kotelna)
o jistiC 3x35A
e sazba C02
e meés. plat za pfikon kotelna: leden - duben 204 K¢ 3,32 KE/kWh
kvéten - prosinec 199 K¢& 3,24 KE/KWh

Odbérné misto Cislo 6108812 (ubytovna)

o jistic 3x315A

e sazba C25

e més. plat za pfikon ubytovna: leden - duben 3654 K¢
VT 3,25 K&/kWh
NT 0,88 KE&/kWh

e meés. plat za pfikon ubytovna: kvéten - prosinec 3 559,50 K&
VT 3,17 KE/kWh
NT 0,86 KE&/KWh

Dodavatel zemniho plynu:

Jihomoravska plynarenska a.s.

Plynarenska 499/1

657 02 Brno

IC: 49970607 DIC: CZ49970607

Sazba zemniho plynu r. 2004:
o Cislo odbérného mista: 400736
e prumeérny mésicni plat za kapacitu 6 685,70 KE
e primérna rocni cena 581,20 KE/MWh
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Tabulka €. 1: Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v roce 2002

vstupy paliv a energie

m.j.

mnozstvi

vyhfevnost

spotreba
tepla a
energie

ro¢ni naklady

m.j.

GJ/m.j.

GJ/rok

Ké&/rok

Nakup elektrické energie

MWh

130,67

3,6

470,4

415 985

Nakup tepla

GJ

Zemni plyn

tis. m®

4072

813 957

Hnédé uhli

Cerné uhli

Koks

Jin& pevné paliva

TTO

LTO

Nafta

Propan butan

~ |~ |~ |~ |~~~ |~ |~

Druhotna energie

®
<

Obnovitelné zdroje

9]
<

Jin& paliva

9]
<

Celkem vstupy paliv a energie

45424

1229 942

Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotfeba paliv a energie

45424

1229 942

Tabulka €. 2: Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v roce 2003

vstupy paliv a energie

m.j.

mnozstvi

vyhfevnost

spotreba
tepla a
energie

ro¢ni naklady

m.j.

GJ/m.j.

GJ/rok

Ké&/rok

Nakup elektrické energie

MWh

133,04

3,6

478,9

402 908

Nakup tepla

GJ

Zemni plyn

tis. m3

4135

829 269

Hnédé uhli

Cerné uhli

Koks

Jin& pevné paliva

TTO

LTO

Nafta

Propan butan

~ |~ |~ |~ |~~~ |~ |~

Druhotna energie

®
<

Obnovitelné zdroje

9]
<

Jin& paliva

9]
<

Celkem vstupy paliv a energie

1232177

Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotfeba paliv a energie

1232 177
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Tabulka €. 3: Energetické vstupy a vystupy do predmétu EA v roce 2004

vstupy paliv a energie

m.j. mnozstvi | vyhfevnost

spotreba
tepla a
energie

ro¢ni naklady

- m.j. GJ/m.j.

GJ/rok

Ké&/rok

Nakup elektrické energie

MWh 132,11 3,6

475,6

402 975

Nakup tepla

GJ - -

Zemni plyn

tis. m®

4133,3

843 772

Hnédé uhli

Cerné uhli

Koks

Jina pevna paliva

TTO

LTO

Nafta

Propan butan

e~ |~ |~ |~ [~ |~ |~ | ~

Druhotna energie

®
<

Obnovitelné zdroje

®
<

Jina paliva

®
<

Celkem vstupy paliv a energie

4 608,9

1246 747

Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotfeba paliv a energie

4 608,9

1246 747

Pozn: Cenové udaje v tabulkach 1,2,3 jsou uvedeny véetné DPH.

Graf €. 1: Spotreba energii v letech 2002 - 2004

GJ/rok

2003

Ozemni plyn Oelektricka energie

2004
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Tabulka €. 4: Spotieba elektrické energie v letech 2002 - 2004

r. 2002
kotelna &
[ stélcéiﬁg( zgt\ljché]

1.1.-15.3. 5341 18 685

16.3.-10.7. 1714 6 642

11.7.-18.10. 2100 7 831

19.10.-31.12. 4 597 16 143

Celkem 13 752 49 301

r. 2002
R VT - [KWh] NT - [kKWh] | celkem [kWh] Ce'kiﬁtnct;é?'eho
1.1.-15.3. 23 106 7 239 30 345 92 985
16.3.-10.7. 21 810 7 341 29 151 93 847
11.7.-10.10. 21 933 7 158 29 091 90 944
11.10.-31.12. 21871 6 459 28 330 88 908
Celkem 88 720 28 197 116 917 366 684
r. 2003
kotelna ¢
T stél(e?:ﬁg( zgt\lljc[ké]

1.1.-14.1. 858 2 868

15.1.-19.3. 3523 11 838

20.3.-9.7. 3431 11 838

10.7.-13.10. 2571 8944

14.10.-31.12. 4 840 16 187

Celkem 15 223 51 675

r. 2003
ubytovna VT - [KWh] NT - [kKWh] | celkem [KWh] Ce'k‘;rl';t‘;ct;é?'eho
1.1.-14.1. 3689 1089 4778 14 233
15.1.-19.3. 16 983 5115 22 098 65 924
20.3.-9.7. 25 302 8772 34 074 100 850
10.7.-13.10. 21 708 7 605 29 313 88 496
14.10.-31.12. 21 146 6412 27 558 81730
Celkem 88 828 28 993 117 821 351 233
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r. 2004
e L8 stél(e;:ﬁg( T)Et\lljché]
1.1-12.1. 726 2 490
13.1.-30.3. 4733 16 240
31.3.-30.4. 1327 4616
15-7.7. 2914 9 885
8.7.-14.10. 3542 12 119
15.10.-23.12. 4884 16 280
24.12.-31.12. 558 1860
Celkem 18 684 63 490

r. 2004

ubytovna VT - [KWh] NT - [kWh] | celkem [KWh] Ce'k%rlgtnct;é?'eho
1.1-12.1. 3172 962 4134 12 581
13.1.-30.3. 19 431 5730 25 161 77 620
31.3.-30.4. 6 741 2388 9129 27 773
15-7.7. 14 787 5 241 20028 59 320
8.7.-14.10. 21 459 8 142 29 601 86 524
15.10.-23.12. 17391 5379 22 770 67 907
24.12.-31.12. 1989 615 2 604 7760
Celkem 84 970 28 457 113 427 339 485

Pozn: Cenoveé Udaje v tabulkach jsou uvedeny véetné DPH.

Graf €. 2: Pribéh spotreby el. energie v letech 2002 - 2004

kWh/rok

120000+

100000+

80000+

60000+

40000+

20000+

140000+

0+

2002

2003

2004

‘I:I ubytovna - VT Oubytovna - NT Okotelna ‘

Spotieba el. energie se pohybuje mezi roky 2002 az 2004 na pfiblizné stejné urovni.
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Tabulka €. 5: Spotifeba zemniho plynu v letech 2002 - 2004

r. 2002 r. 2003 r. 2004
[m’] [KE] [m’] [KE] [m’] [KE]
Leden 17 688 128 765 19 140 121 201 20 598 134 243
Unor 13 483 99 166 17 243 109 061 15946 105 672
Bfezen 13 117 96 726 13 376 85 527 15102 100 457
Duben 8 981 61 397 8211 65 697 9244 61 962
Kvéten 4003 29 615 4573 35020 4573 35020
Cerven 3852 28 558 3436 27139 3875 28 917
Cervenec 3663 27 377 3492 28 424 3679 28 787
Srpen 4272 31325 3327 26 102 3462 27 215
Zari 5663 40 165 4151 31611 4 960 35870
Rl'jen 12 033 73 460 12 650 86 001 8 675 64 381
Listopad 13 094 79 801 13 306 89 818 13 330 95 666
Prosinec 19 736 117 602 18 533 123 668 17 950 125 582
Celkem 119 585 813 957 121 438 829 269 121 394 843 772

Pozn: Cenové Udaje v tabulkach jsou uvedeny véetné DPH.

Graf ¢. 3: Spotfeba zemniho plynu v letech 2002 - 2004

m® 25000

20 000

15 000 =

10 000 =

50004

| 12002 ==fl=2003 ===2004 |

Vletech 2002 az 2004 spotfeba zemniho plynu nevykazovala mezirocné

v v,

zaznamenana Vv letnich mésicich, kdy je zemni plyn vyuzZivan pouze k ohfevu teplé
vody.
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2.1.1. Pitna voda

Dodavatel pitné vody:

Vodovody a kanalizace Breclav, a.s.
Cechova 23

690 11 Breclav

IC: 49455168 DIC:CZ 49455168

Cislo odb&rného mista: 3053-0023
Cenova sazba pro odbér vody v roce 2004:

e vodné 24,20 K&/m?® + 5% DPH
e stoéné 20,80 K&/m?+ 5% DPH

Tabulka €. 6: Spotreba pitné vody v letech 2002 - 2004

2002
m° K&
1.1.-7.3. 1375 60 493
7.3.-18.6. 1871 82 315
18.6.-17.9. 2278 100 221
17.9.-3.12. 1946 85614
3.12.-31.12. 733 32 248
Celkem 8 203 360 891
2003
m° K&
1.1.-7.3. 1729 79 880
7.3.-1.6. 2162 99 884
1.6.-10.9. 2 045 94 479
10.9.-15.12. 2 349 108 524
15.12.-31.12. 402 18 572
Celkem 8 687 401 339
2004
m? Ké
1.1.-2.3. 1557 73 568
2.3.-26.6. 2292 108 297
26.6.-3.9. 1672 79 002
3.9.-3.12. 2 004 94 689
3.12.-31.12. 543 25 657
Celkem 8 068 381 213

Poznamka: Platba v K¢ zahrnuje vodné a sto¢né, cenové udaje v tabulce jsou
uvedeny véetné DPH.
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Graf €. 4: Spotreba pitné vody v letech 2002 - 2004
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Spotfeba vody mezi r. 2002 a 2003 vzrostla o 484 m°, coZ predstavuje narlst o
5,9%, mezi roky 2003 a 2004 doslo naopak k poklesu 0 619 m®, to je 0 7,7%.
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2.2. Vlastni energetické zdroje

Zdrojem tepla pro vytapéni a pfipravu teplé vody (TV) je vlastni plynova kotelna,
umisténa v samostatném objektu pfi Stitové zdi na severni strané ubytovny. Kotelna
je osazena tfemi plynovymi kotli VSB - IV (Zelezarny a dratovny Bohumin) o
celkovém instalovaném vykonu 571 kW, které byly pfestavény ze spalovani pevnych
paliv na spalovani zemniho plynu.

Obrazek €. 2: Kotle VSB - IV na zemni plyn

Pfi provozu jsou vyuzivany vzdy jen dva kotle v kaskadovém usporadani, jeden kotel
je rezerva. Svym vykonem je kotelna zafazena dle CSN 070703 do Il. kategorie
plynovych kotelen. Odvod spalin od kotli je zajistén koufovody do kominového
télesa, vyvedeného nad objekt ubytovny. Vétrani kotelny je nucené pretlakové.

Tabulka €. 7: Parametry kotll

Kotle K1 K2 K3

Typ kotlt VSB IV VSB IV VSB IV

Typ hofaku DZ150P DZ150P DZ150P

Vyrobni ¢islo 243 904 243 905 243 906

e Zelezarny a dratovny Zelezarny a dratovny Zelezarny a dratovny
Bohumin Bohumin Bohumin

Rok vyroby 1987 1987 1987

Palivo zemni plyn zemni plyn zemni plyn

Jmenovity vykon 173 kW 199 kw 199 kwW

2.2.1. Otopna soustava

Topn& voda z kotelny je pfivedena podzemnim pfivodem do pFedavaci stanice
umisténé pfi severni Stitové zdi ubytovny, k rozdélovaci topnych vétvi. Hlavni lezaty
rozvod je rozdélen na dvé vétve osazené Cerpadly 50 NTR-80, vétve jsou vedeny pfi
vychodni a zapadni strané objektu v topnych kanalech pod podlahou 1.NP. Systém
vytapéni je teplovodni dvoutrubkovy s nucenym obéhem topné vody, s tepelnym
spadem 90/70°C. Ekvitermni regulace topné vody podle venkovni teploty je
zajisStovana trojcestnymi smésovacimi ventily s elektropohonem fy. Staefa Control.
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Provozni tlak vtopném systému je udrzovan otevienou expanzni nadobou,
umisténou v samostatné mistnosti na stfeSe objektu ubytovny.

Z hlavniho rozvodu jsou odbo&kami napojeny jednotlivé stoupacky UT, z nichz
v kazdém podlazi jsou provedeny pfipojky k otopnym télesum. K vytapéni jsou
pouzita ocelova clankova a deskova télesa v poctu cca 170 ks, osazena na vstupu
uzaviracimi ventily, na vystupu Sroubenim. Potrubi lezatého rozvodu je izolovano
rohozemi z mineralni plsti s povrchovou Upravou ,Reflexal“. Rozvody i topna télesa
jsou opatfena zakladnim a syntetickym natérem resp. nastfikem. Vzhledem k vyuZziti
objektu je utlum vytapéni nastaven pouze v no¢nich hodinach a to od 22-06 hod.,
sniZzenim teploty topné vody o cca 10°C.

Obrazek €. 3: Rozdélovac topné vody v predavaci stanici

2.2.2. Pf¥iprava teplé vody

Teplda voda je pfipravovana centralné v plynové kotelné. Ohfev je zajiStovan
samostatnou vétvi topné vody od kotli pfivedenou k zasobnikovému ohfivadi
(boileru) typ OVS o objemu 6 300 litru.

Obrazek €. 4: Zasobnikovy ohrivac teplé vody
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Regulace teploty TV je feSena oteviranim ventilu na pfivodu topné vody do boileru.
Od boileru je TV spolu s cirkulagnim potrubim vedena spolu s rozvody UT do
predavaci stanice, z nichz jsou rozvody studené, teplé vody a cirkulace spolu
srozvody UT vedeny topnym kanadlem pod podlahou 1.NP a déle stoupacimi
potrubimi do jednotlivych podlazi, kde jsou provedeny odbocky k jednotlivym
odbérnym mistim.

Rozvody vody jsou provedeny z ocelovych trubek zavitovych pozinkovanych, volné
vedené potrubi je izolovdno rohoZzemi z mineralni plsti s povrchovou Upravou pasy
.Reflexal®, potrubi ve stoupackach je obaleno plsti.

2.2.3. Klimatizace - vétrani

V objektu je instalovano odvétravani obytnych bunék z prostor kuchyni, koupelen a
WC, tyto prostory jsou odvétravany samostatnymi ventilatory se zpétnymi klapkami,
jez jsou zaustény do spoleCnych potrubi v instalaénich Sachtach vyvedenych na
stfechu objektu.

2.3. Rozvody energii v predmétu EA
2.3.1. Rozvody elektrické energie

Objekt ubytovny je pfipojen z distribu¢ni sit¢ JME a.s. kabelem AYKY 3 x 240+
120 mm do hlavni domovni skfiné (HDS) situované na venkovni sténé vlevo od
hlavniho vchodu do budovy. Z HDS je provedeno napojeni do 2. pole hlavniho
rozvadéCe objektu RH, umisténého v rozvodné nn v 1.NP vedle kancelafe spravce
budovy. Z dalSich poli rozvadéce RH jsou napojeny podruzné rozvadéce jednotlivych
podlazi a vytahl(l. Rozvody pro svételné a zasuvkové okruhy jsou vedené prevazné
pod omitkou kabely AYKY v riznych dimenzich. Jako osvétlovaci télesa jsou
v objektu pouZita zafivkova i zarovkova svitidla.

Napétova soustava: 3+PEN, 400/230V, TN-C-S.

2.3.2. Rozvody zemniho plynu

Zemni plyn je do kotelny pfiveden stfedotlakou pfipojkou DN 50 PN1 k hlavnimu
uzavéru a plynoméru umisténém ve skfini ve zdi pfi vchodu do kotelny. Pfipojka je
provedena z trubek €ernych svafovanych o priméru 57 x 3 mm. Ze skiiné pokracuje
rozvodné potrubi do kotelny pro pfipojeni jednotlivych kotlG.

Obrazek €. 5: Fakturaéni plynomér
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2.3.3. Rozvody topné vody

Rozvody topné vody jsou popsany v bodé 2.2.1. - otopna soustava.

2.3.4. Rozvody vody

Pitna voda je do objektu pfivedena z vodovodniho Fadu spole¢nosti Vodovody a
kanalizace Breclav, a.s. do pfedavaci stanice k hlavnimu uzavéru a vodomeéru.

Odtud je spolu s rozvody teplé vody rozvedeny k odbérnym mistlim v ubytovné.

Obrazek ¢. 6: Fakturaéni vodomeér

2.3.5. Rozvody teplé vody
Rozvody teplé vody jsou popsany v bodé 2.2.2. - pfiprava teplé vody.

2.4. Spotrebice elektrické energie

Dle revizni zpravy ze dne 2.3.2005 jsou ve spole¢nych prostorach objektu
instalovany spotfebi¢e: motory 28 kW, tepelné spotiebice 110 kW, osvétleni 45 kW,
celkem 183 kW. V ubytovacich burikach jsou dale instalovany domaci spotfebice (el.
sporaky, lednice, varné konvice, infrazafiCe a dalSi spotiebiCe dle individualniho
vybaveni).

2.4.1. Méreni osvétleni

Na zakladé pozadavku vyhlasky MPO ¢€.425/2004 Sb. s ucinnosti od 1.8.2004, kterou
se méni vyhlaska MPO ¢&. 213/2001 Sb. bylo provedeno ve vybranych mistnostech
budovy mérfeni osvétlovanych prostord. Méfeni ma informativni charakter, bylo
provedeno digitalnim luxmetrem Lutron LX - 107, zdznam o méfeni byl zpracovan
do protokol(, které jsou dolozeny v pfiloze energetického auditu.

V nasledujici tabulce je provedeno srovnani naméfenych hodnot s normovymi
hodnotami podle CSN EN 12464 -1.
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Tabulka €. 8: Porovnani namérenych hodnot s normovymi

Minimalni Maximalni Priimérna Normova Rovnomér-

. hodnota hodnota hodnota hodnota nost

Mistnost . , . . . . . . N ,
osvétlenosti | osvétlenosti | osvétlenosti | osvétlenosti osvétleni
Emin [IX] Emax [IX] ED [IX] Em*[IX] [IX]

Kancelar ¢. 101 ve 2.NP 210 334 273 300 0,770
Denni mistnost v burce
E71v 7.NP 92 175 134 200 0,688
Lazkovy pokoj v burice
&71v 7 NP 28 45 35 100 0,794

* Hodnota primérné osvétlenosti, pod kterou nesmi dle CSN EN 12464 - 1
osvétlenost poklesnout.

Mérenim bylo zjisténo, Ze primérné hodnoty osvétleni vzhledem k pozadovanym
normovym hodnotam ve vSech méfenych mistnostech jsou nevyhovujici, minimalni
hodnoty rovnomérnosti osvétleni jsou splnény (min. rovhomérnost = 0,65).

2.5. Zakladni informace o budové

Jedna se o sedmipodlazni nepodsklepeny objekt obdélnikového pudorysu o
rozmérech 39,45 x 17,85 m konstrukéné feSeny jako trojtrakt. Objekt je zaloZen na
Zelezobetonové desce tl. 500 mm, je tvofen Zelezobetonovou konstrukci se
stropnimi a sténovymi panely v podélném i pficném sméru. Obvodové konstrukce
jsou z typovych zelezobetonovych panell tl. 300 mm.

Obrazek €. 7: Jihozapadni pohled na budovu

Stfecha objektu je plocha zateplena pokryta Zivicnou krytinou, po obvodu ukoncena
atikou. Okna v podélnych obvodovych sténach jsou dfevéna zdvojena, rovnéz tak
balkonové dvefe do lodzii. Ve Stitovych sténach jsou v misté chodby prisvitné
konstrukce ze sklenénych blokl. Hlavni vstupni dvefe jsou situovany v prosklené
kovové sténé do zuzené stiedni Casti objektu. V této stfedni Casti je pfi zadnim
vchodu umisténo dvojramenné schodisté a dva osobni vytahy.
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Vnitini omitky v objektu jsou vapenné hladké, fasada na panelech je bfizolitova
v Sedé barvé. Podlahy jsou pokryty: na chodbach keramickymi obklady a PVC,
v ubytovacich burnkach je PVC a koberce. Klempifské prvky (parapety, oplechovani
atik, stfesni zlaby a svody) jsou z pozinkovaného plechu tl. 0,6 mm.

Obrazek €. 8: Vychodni pohled na budovu

2.5.1. Mira zanedbané udrzby - nedostatky zjisténé Setfenim
e opryskané natéry oken

e prasklé sklo na dolni Casti prosklené stény severni stitové zdi

2.5.2. Zameéry zadavatele EA

v vor

V nejblizSi dobé neni ze strany zadavatele EA uvazovano s zZadnymi opatfenimi
investi¢niho charakteru.
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3. Zhodnoceni vychoziho stavu

3.1. Energetick& bilance objektu

V nésledujicich tabulkdch jsou uvedeny energetické bilance objektu ubytovny
nemocnice Bfeclav v letech 2002 az 2004, kde je provedeno zakladni rozdéleni
spotfeb energii podle vyhlasky MPO ¢. 213/2001 Sb. a nasledné dle vyhlasky
MPO €. 425/2004.

Spotfeba tepla na vytapéni a pfipravu TV neni samostatné méfena, udaje o
spotfebé tepla na pfipravu TV byly vypoc&teny z primeérné spotfeby studené vody
v letech 2002 az 2004, zniz bylo odhadem na pfipravu TV stanoveno 40%,
vypoc¢tem pak byla zjisténa spotifeba tepla na pfipravu TV ve vysi 998 GJ.

Tabulka €. 9: Zakladni tvar energetické bilance pro rok 2002

f. | Ukazatel GJ/rok Ké&/rok

1 | Vstupy paliv a energie z toho: 45424 1229 942
la elektricka energie 470,4 415 985
1b zemni plyn 4072,0 813 957
2 | Zména zasob paliv -- --
3 | Spotfeba paliv a energie celkem 4542,4 1229942
4 | Prodej energie cizim -- --
5 | Koneéna spotfeba paliv a energie v objektu (f.3 - F.4) 45424 1229 942
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5) 837,9* --
7 | Spotifeba energie na vytapéni a TV (z f.5) z toho: 3257,6 813 957
7a vytapéni 2 259,6 564 593
b pfiprava TV 998,0 249 364
8 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 446,9 415 985

Tabulka ¢€.10: Zakladni tvar energetické bilance pro rok 2003

f. | Ukazatel GJ/rok Ké&/rok

1 | Vstupy paliv a energie z toho: 4 613,9 1232 177
la elektricka energie 478,9 402 908
1b zemni plyn 4135,0 829 269
2 | Zména zasob paliv -- --
3 | Spotfeba paliv a energie celkem 4613,9 1232177
4 | Prodej energie cizim - -
5 | Kone¢na spotfeba paliv a energie v objektu (F.3 - f.4) 4 613,9 1232177
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 850,9* --
7 | Spotifeba energie na vytapéni a TV (z f.5) z toho: 3 308,0 829 269
7a vytapéni 2 310,0 579 084
b pfiprava TV 998,0 250 185
8 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 455,0 402 908
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Tabulka ¢€.11: Zakladni tvar energetické bilance pro rok 2004

f. | Ukazatel GJ/rok Ké&/rok

1 | Vstupy paliv a energie z toho: 4 608,9 1246 747
la elektricka energie 475,6 402 975
1b zemni plyn 41333 843 772
2 | Zména zasob paliv -- --
3 | Spotfeba paliv a energie celkem 4 608,9 1246 747
4 | Prodej energie cizim -- --
5 | Konec¢na spotfeba paliv a energie v objektu (f.3 - F.4) 4 608,9 1246 747
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 850,5* --
7 | Spotifeba energie na vytapéni a TV (z f.5) z toho: 3 306,6 843 772
7a vytapéni 2 308,6 589 104
7b pfiprava TV 998,0 254 668
8 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 451,8 402 975

* 14% ztrata pfi vyrobé tepla, 6% ztrata v rozvodech, ztrata el.energie 5%
Pozn: Cenové Udaje v tabulkach jsou uvedeny véetné DPH.

Primérna cena zemniho plynu v r. 2004 ¢ini 204,1 K&/GJ.
Primérna cena vyrobeného tepla v r. 2004 Cini 255,2 K&/GJ.
Primérna cena elektrické energie v r. 2004 Cini  891,9 K&/GJ.

Graf €. 5: Rozlozeni spotieby energii v letech 2002 - 2004

ARERARANA

202 206 2004

||:|qcxtmte|da ra UT 0O spotitha tepla na piipravu TV Ozrédy B dekirickaerarge
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3.2. Bilance a technické ukazatele zdroju energie

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny energetické bilance a technické ukazatele

vlastniho zdroje - kotli VSB IV na zemni plyn.

Tabulka €.12: Bilance vyroby energie z vlastnich zdroji v roce 2004

f. | Ukazatel Jednotka 2004

1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW --

2 |Instalovany tepelny vykon celkem MW i¢p 0,571

3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem MW -

4 | Pohotovy elektricky vykon celkem MW -

5 | Vyroba elektfiny MWh --

6 | Prodej elektfiny (z F. 5) MWh --

7 | Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu energie MWh --

8 | Spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ --

9 |Vyroba dodavkového tepla GJ 3 306,6
10 | Prodej tepla (z F. 9) GJ --
11 | Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 41333
12 | Spotieba tepla v palivu celkem GJ 41333

Tabulka ¢€.13: Z&kladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje

. Upees Vypodtena

Nazev ukazatele z tabu_lky hodnota
zdroje

Ro¢ni energeticka ucinnost zdroje f9:F12 0,80
Ro¢ni energeticka ucinnost vyroby elektrické energie --
Ro¢ni energeticka ucinnost vyroby tepla f.9:F11 0,80
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny --
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyr. dodavkového tepla f.11:1.9 1,25 GJ/IGJ
Roc¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu --
Ro¢ni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu -
Ro¢ni vyuZiti pohotového elektrického vykonu --
Roc¢ni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu (F.9:3,6):F.2 | 1608,6 h/rok
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3.3.  Vypocet tepelnych ztrat budov

Pro vypocet tepelnych ztrat objektu byla pouZita dostupna vykresova dokumentace,
informace provozovatele a mistni Setfeni, stanoveny okrajové podminky k dané
lokalité a soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-4:1994 (viz. vypocet tepelnych
ztrat).

Protokol o vypoctu tepelnych ztrat je uveden v pfiloze auditu. Celkova tepelnéa ztrata
objektu zjisténa vypocttem je uvedena v nasledujicim pfehledu:

» tepelna ztrata prostupem - z toho: 216,36 kW
sténami 93,45 kW 27,8%
otvory 83,27 kW 24,8%
podlahou 8,20 kW 2,4%
stfechou a stropem 16,20 kW 4,8%
tepelné mosty 15,24 kW 4,5%
» tepelnd ztrata infiltraci 120,08 kw 35,7%
» celkové ztraty objektu 336,44 kW

Graf ¢. 6: RozloZeni tepelnych ztrat budovy

27.8%
3B57%

45% 24,8%

28  48%

O stény @ ahvory O stfecha a strop O podiaha @ tepeiré nosty O infiltrace

3.4. Posouzeni mérné spotieby tepla na vytapéni dle vyhl. MPO €. 291/2001 Sb.

Na zakladé vypocltené geometrické charakteristiky budovy je urCena ve smyslu
vyhlagky MPO ¢.291/2001 Sb. mérna spotieba tepla na vytapéni na m* vytapéného
objemu budovy (ewn), ktera je hlavnim kriteriem pro posouzeni tepelnych vlastnosti
objektu. Pokud je mérna spotfeba tepla za topné obdobi u posuzovanych budov e,
vySSi nez hodnota eyy, je budova posuzovana dle tohoto kriteria jako nevyhovujici a
jsou navrhovana opatieni ke zlepSeni tepelné technickych vlastnosti budov.
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Tabulka ¢€.14: Geometrické ukazatele a mérna spotreba tepla budovy

Vstupni hodnota

Tepeln ztrata celkem Q. 336,44 | kW
Ochlazovana plocha obalky vytapéné zony A 4 293,4 | m?
Vnéjsi objem vytapéné zony ohrani¢eny ochlazovanou plochou \% 14 961 | m®
Geometricka charakteristika objektu AV 0,287 | m%/m?
Spotieba tepelné energie za topné obdobi (TO) Er 598 762 | kwh
Mérna spotfeba tepla pfi vytapéni budov za TO ey 40,0 | kwh/m?®
Mérna spotfeba tepla pozadovana vyhl. MPO ¢&. 291/2001 Sb. evn 28,1 | KWh/m?
Stupen energetické naro¢nosti budovy SEN 142 | %
Klasifikace a stupefi energetické naronosti posuzované budovy dle CSN 73 0540 - 2:2002
gg?ggf[i:(l:(eé S;gfoeg]neogzrgjggbé Vyhodr)ocem'_ Slovni vyjadfeni klasifikace
naro&nosti budov SEN [ %] posuzovaného objektu budovy
A < 40 Mimofadné usporna
B < 60 Velmi Usporna
C < 80 Usporna
D <100 Vyhovuijici
E <120 Nevyhovujici
F <150 & Vyrazné nevyhovujici
G > 150 Mimofadné nevyhovujici

Podle vyhl. 291/2001 Sb. je budova energeticky vyrazné nevyhovujici

Graf €. 7: Posouzeni mérné spotreby tepla budovy
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Pozadavek vyhlasky MPO ¢. 291/2001 Sb. neni splnén, jelikoz spotfeba tepelné
energie za topné obdobi vztazena na jednotku objemu ey je vétsi, nez poZadovana
touto vyhlaskou.
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3.4.1. Posouzeni tepelné tech. vlastnosti budov dle novel. CSN 73 0540-2:2002

Tabulka ¢.15: Porovnani soucinitelG prostupu tepla konstrukci budovy

Ubytovna Nemocnice Breclav

Hodnoty soucinitele prostupu tepla

U [W/m?K]
Typ konstrukce pozadované dle Vyhodnoceni
stavajici _ revidovane
CSN 73 0540-
2/2002
5 . Nesplriuje poZzadavky
ﬁeé%z()oﬁqer;onove panely 1,10 0,38 revidované GSN 73 0540-
' 2/2002
Nespliuje poZzadavky
Okna dfevéna zdvojena 2,80 1,70 revidované CSN 73 0540-
2/2002
. . C s Nesplriuje poZzadavky
ZD(;/\%jeert:Zlkonove drevene 2,80 1,70 revidované CSN 73 0540-
2/2002
. . C g Nesplriuje poZzadavky
sDI:I‘Z;r? kovové prosklené jednim 6,50 1,70 revidované CSN 73 0540-
2/2002
Nesplriuje pozadavky
Stavebni sklo profilové 3,00 1,70 revidované CSN 73 0540-
2/2002
Nesplriuje pozadavky
Strecha plocha zateplena 0,62 0,24 revidované CSN 73 0540-
2/2002
Nesplfiuje pozadavky
Strop lodzii nad 1.NP 0,66 0,24 revidované CSN 73 0540-
2/2002
. - Nesplriuje poZzadavky
g&gitgo sircloven na strese 0,62 0,30 revidované CSN 73 0540-
2/2002
Nespliuje poZzadavky
Podlaha k zeminé 0,66 0,60 revidované CSN 73 0540-
2/2002

Z uvedeného prehledu vyplyva,

L Ze zadna konstrukce nespliiuje pozadavek
novelizované normy CSN 73 0540-2:2002 na pozZadovanou hodnotu soucinitele
prostupu tepla.
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3.5. Vyhodnoceni spotieby tepla pomoci denostupnu

Pro zohlednéni vlivi konkrétnich klimatickych podminek dané lokality je proveden
prepocCet spotfeby tepla pro vytapéni pomoci denostupnid a uréena primérna
hodnota spotfeby tepla pro vytapéni.

Klimaticky dlouhodoby priamér pro ti = 20 °C pro podminky dané vyhlaSkou

MPO ¢&. 291/2001 Sb. (d = 242 a primérna t. = 3,8°C) Cini 3 920 denostupnda.

Tabulka ¢€.16: Prepocet spotieby tepla pomoci denostupnt

Teplo Teplo pro Teplo na . Vypodtena
. - . f o x: Pocet 4
Rok vyrobené pfipravu teplé vytapéni denostupi potreba tepla
celkem [GJ] | vody [GJ] [GJ] P [GJ]
2002 3257,6 998,0 2 259,6 3499 25315
2003 3308,0 998,0 2 310,0 3618 2502,8
2004 3 306,6 998,0 2 308,6 3562 2 540,6
pramér -- 998,0 -- -- 2525,0

Vysledné hodnoty piepoctu spotifeby tepla pomoci denostupna byly pfevzaty do
nasledujici tabulky vysledné vstupni energetické bilance objektu, ktera bude pouzita
pfi vypocltech uspor jednotlivych variant.

Pfi srovnani skute¢né spotieby tepla prepocétené podle denostuprili se spotiebou
tepla odvozenou od tepelnych ztrat a geometrické charakteristiky budovy
(vyhl. €.291/2001Sb.) bylo zjisténo, Ze v objektu je spotfebovavano vice tepla, nez by
odpovidalo tepelné technickym vlastnostem. Tato skute€nost je ziejmé& zpusobena
vice faktory: pretdpénim objektu nad normovou hodnotu a nasledné nadmérnym
vétranim (bylo zjisténo i vlastnim Setfenim), nedostate€nou izolaci kotll a rozvodu
v kotelngé, vytapénim vyrobny nabytku v budové kotelny (dodavka tepla neni
samostatné méfena, je zohlednéna v ngjemni smlouveé).

V nasledujicich vypoctech je pouZita primérna hodnota z pfepocétenych rocnich
spotfeb tepla na vytapéni k normalizovanym klimatickym podminkam.

Tabulka €.17: Vysledna vstupni energeticka bilance objektu

f. | Ukazatel GJ/rok tis.K&/rok

1 | Vstupy paliv a energie z toho: 4879,4 1 301,97
la elektricka energie 475.,6 402,98
1b zemni plyn 4 403,8 898,99
2 | Zména zasob paliv -- --
3 | Spotfeba paliv a energie celkem 4879,4 1301,97
4 | Prodej energie cizim - -
5 | Konec¢na spotfeba paliv a energie v objektu (f.3 - F.4) 4879,4 1 301,97
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z £.5) 904,6 --
7 | Spotifeba energie na vytapéni a TV (z f.5) z toho: 3523,0 898,99
7a vytapéni 2525,0 644,32
7b pfiprava TV 998,0 254,67
8 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 451,8 402, 98

Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny véetné DPH
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4. Navrh opatreni na snizeni spotreby energie
4.1. VsSeobecna opatreni

Spotfeba energii na provoz budovy je ovliviiovana nejen jejimi tepelné - technickymi
parametry, provozovanim otopné soustavy, ale také provozem a udrzbou budovy.
Vytvofenim pravidel provozu budovy - zavedenim energetického managementu lze
efektivné fidit spotfebu energii.

Zasady provozu a udrzby budov:
e zabezpec€eni vhodnych podminek pro technologicky provoz budovy (vnitini
klima, pfesna specifikace provozu)
e vypracovani pfehledu pro provoz a udrzbu (vécné, ¢asové - revize, odborné
prohlidky.....)
e pravidelna udrzba budov a technologického zafizeni

Pravidla pro dosaZeni Uspor energii:

e technické systémy: pravidelné prohlidky vSech technickych systémua pro
zabezpecCeni jejich spravné Ccinnosti (nastaveni automatické regulace,
zabezpeceni utlumového provozu vytapéni v no€nich hodinach)

e stavebni konstrukce: pravidelné prohlidky stavebnich konstrukci

e prubézné sledovani a vyhodnocovani spotfeb energii véetné naklad

e osvéta uzivateld ubytovacich zafizeni: omezeni provozu el. spotfebicl a
osvétleni na nezbytné nutnou dobu, zamezeni nadmérnému vétrani okny,
ekonomické hospodareni s TV atd.

Cile EM:
e spravny provoz technickych zafizeni
e rychlé zjisténi poruch zafizeni
e udrzovani spotfeby energii na minimalni urovni

4.2. Beznakladova opatreni

4.2.1. Dodrzovani zasad a pravidel energetického managementu
Z pravidelné evidence spotfeb vSech energii vstupujicich do budovy,
vyhodnocovat odchylky od bézné vySe spotieby jednotlivych energii ve
sledovaném obdobi, stanovit jejich pfiCinu a zajistit napravu.

Uspora cca 1,5 aZ 2% z celkové spotieby energii: 61 GJ teplo
5 GJ el. energie

4.2.2. Uprava rezimu vytapéni
Provést zjisténi teplot vytapénych prostor, provoz vytapéni pfizplsobit na
pozadovanou teplotu v mistnostech dle normy CSN 06 0210, teplotu topné
vody v dobé nocniho utlumu snizit o 15-20°C oproti teploté topné vody pfi
dennim provozu.

Uspora min. 3% z celkové spotieby tepla na vytapéni: 75,8 GJ
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4.3.
4.3.1.

4.3.2.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

Nizkonakladova opatreni

Vyuzivani povinného Stitkovani ulozené zakonem €. 406/2000 Sb.

PFfi bézné obméné elektrickych spotfebiCl s pohyblivym pfivodem, vyuzivat
povinné Stitkovani a vybirat spotfebiCe zafazené do tfid A a B, kdy lze
predpokladat usporu ve vysi 15 - 20% el. energie.

Instalace méfeni spotfeby teplé vody

Na pfivodu studené vody pro ohfev teplé vody osadit vodomér, ¢imz bude
zajisténo méfeni spotfeby a umoznén vypocet spotieby tepla na pfipravu TV.
Udaje o spotiebé& budou nasledné vyuzity pro energeticky management.

Pocet: 1 kus
Pfedpokladaneé naklady: 6 tis.K&
Uspora je zahrnuta v ramci energetického managementu

Vysokonakladova opatreni

Instalace termostatickych hlavic na t&lesa UT

Na termoregulaéni ventily, které jsou jiz na télesech UT instalovany provést
osazeni termostatickych hlavic, ¢imz bude zajisténa dalSi moznost regulace
otopné soustavy a tim i docileni energetické uspory, souCasné provest
hydraulické vyvazeni otopné soustavy.

Pocet: 170 kusu
Pfedpokladané naklady: 1 000 K¢/ks
Naklady celkem: 170 tis.KE
Roc¢ni uspora (3% ze spotfeby tepla na vytapéni): 75 GJ

Zatepleni obvodoveého plasté

Provést zatepleni neprlsvitnych konstrukci obvodového plasté na souc.
prostupu tepla U = 0,31 W/m?K, ktery splfiuje pozadavek novelizované normy
CSN 73 0540-4:2002 na tepelnou ochranu budov (odpovida kontaktni
zateplovaci systém s fasadni polystyrenem vtl. 100 mm), norma poZaduje
hodnotu U = 0,38 W/m?K a doporu¢uje hodnotu U = 0,25 W/m?K.

Plocha: 2 185 m?
Pfedpokladané naklady: 1 250 K&/m?
Naklady celkem: 2 731 tis.KE
Roéni uspora: 584,7 GJ

Pozn.: V pfedpokladanych nakladech je zahrnuta i zvysena naroCnost na
zakonceni detailti v oblasti oken a dveri.

Vyména dfevénych oken a balkénovych dvefi

Vyménit dfevéna zdvojena okna a balkonové dvefe za plastové provedeni s
izolaénim dvojsklem na soudinitel prostupu tepla U = 1,4 W/m?K. Dle
novelizované CSN 730540-2:2002 je stanovena pozadovand hodnota
soudinitele prostupu tepla U = 1,7 W/m?K, doporudend hodnota
U=1,2 W/mK.
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4.4.4.

4.4.5.

4.4.6.

Plocha oken a dvefi: 670 m?

Pfedpokladané naklady: 5 500 K&/m?
Naklady celkem: 3 685 tis.KE
Roéni uspora: 317,4 GJ
Zatepleni stfeSniho plasté

Zateplit stfedni plast budovy na soudinitel prostupu tepla U = 0,22 W/m?K,
ktery splfiuje pozadavek novelizované normy CSN 73 0540-4:2002 na
tepelnou ochranu budov (odpovida tepelna izolace extrudovanym
polystyrenem tI. 100 mm), norma poZaduje hodnotu U = 0,24 W/m’K a
doporuéuje hodnotu U = 0,16 W/m?K.

Plocha: 579 m?
Pfedpokladané naklady: 1 200 K&/m?
Naklady celkem: 695 tis.K¢&
Roéni uspora: 78,5 GJ

Zatepleni Stitovych zdi obvodového plasté

Provést zatepleni neprlsvitnych konstrukci Stitovych zdi obvodového plasté
na soud. prostupu tepla U = 0,26 W/m’K, ktery splfiuje pozadavek
novelizované normy CSN 73 0540-4:2002 na tepelnou ochranu budov
(odpovida kontaktni zateplovaci systém s extrudovanym polystyrenem v
tl. 100 mm), norma poZaduje hodnotu U = 0,38 W/m?K a doporuéuje
hodnotu U = 0,25 W/m?K.

Plocha : 756 m?
Pfedpokladané naklady: 1 250 K&/m?
Naklady celkem: 945 tis.KE
Ro¢ni uspora: 215,2 GJ

Pozn.: V pfedpokladanych nakladech je zahrnuta i zvySena narocnost na
zakonceni detail(i v oblasti oken a dveri.

Vyména prosklenych stén Stitovych zdi

Nahradit stavajici prosklené stény Stitovych zdi novou konstrukci (napf.
hlinikovou sténou prosklenou izolacnim dvojsklem) se soucinitelem prostupu
tepla U = 1,4 W/m?K. Dle novelizované CSN 730540-2:2002 je stanovena
poZadovana hodnota souéinitele prostupu tepla U = 1,7 W/m?K, doporu¢ena
hodnota U = 1,2 W/m?K.

Plocha: 65 m?
Predpokladané naklady: 8 000 K&/m?
Naklady celkem: 520 tis.K¢&
Roéni uspora: 35GJ
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4.5. Posouzeni vyuziti obnovitelnych zdroju energie

4.5.1. Solarni energie

Vyuziti solarni energie je efektivni pfevazné v letnich mésicich, kdy je intenzita
slunec¢niho zafeni z celého roku nejvyssi.

Roc¢ni vyuziti energie vychazi z mnozstvi skuteCné absorbované energie kolektorem
ve wysi 574,21 KWh/m* a pfi napf. uginné plode systému 20 m? by celkovy roéni
pfinos solarniho systému Cinil 11,5 MWh (41 GJ), pfi investiCnich nakladech ve vysi
cca 400 tis. K&. Tato investice je v sou€asné dobé ekonomicky nenavratna.

Investice do fotovoltaickych panell pfi stavajicich cenach technologii a cenach
elektrické energie je neefektivni. S oCekdvanym pfiznivéjSim vyvojem cen
fotovoltaickych panelll i cen solarnich systému Ize v budoucnosti ekonomickou
efektivnost pfehodnaotit.

4.5.2. Kogenerace

Vzhledem k primérné nizké denni spotfebé energii (el. energie a teplo) v objektu
ubytovny nelze doporucit instalaci kogeneracni jednotky, jeji instalace by pfi
stavajicich cenach téchto zafizeni byla nenavratnou investici.

4.5.3. Geotermalni energie

Vzhledem k typu otopné soustavy navrzené na teplotni spady 90/70 °C, by instalace
tepelného Cerpadla vyZadovala rekonstrukci celé otopné soustavy, protoze efektivni
provozovani tepelného Cerpadla vyzaduje nizkoteplotni otopnou soustavu. Nasazeni
tepelného Cerpadla souCasné s komplexni rekonstrukci otopné soustavy je pfi
stavajicich cenach technologie a energii ekonomicky nenavratnou investici.

4.5.4. Biomasa

Vzhledem k doporuceni pFfemisténi zdroje tepla do objektu ubytovny (instalace
novych teplovodnich kotlh na zemni plyn), neni pro vyrobu tepla uvazovano se
spalovanim biomasy s ohledem na skladovaci prostory, manipulaci s palivem,
obsluznosti zafizeni atd.
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4.6. Navrh variant

V nasledujicich tabulkach je uveden souhrn opatfeni zahrnuty do varianty 1 a 2,

doplnény o naklady na jednotliva opatfeni a z nich vyplyvajici Gspory, dale jsou

uvedeny upravené energetické bilance variant.

Varianta 1

Tabulka ¢€.18: Seznam opatreni varianty 1

Uspora |
Oznai Naklady na realizaci Uspora energie vydajl | Uspora
Navrzené opatieni ongt?gﬁi tis.KC na celkem
opravy
celkové | energetické | GJ tis.K& tis.K& tis.K¢&

Dodrzoyanl zasad a pravidel 421 B B 66.0 20,0 B 20,0
energetického managementu
Uprava rezimu vytapéni 4.2.2. - -| 758 19,3 - 19,3
VyuZzivani povinného Stitkovani 431 3 3 3 3 3 3
dle zakona &. 406/2000 Sb. T
Instalace méreni spotfeby teplé 432 6 6 B B B B
vody
Osavzenl termostatickych hlavic 441 170 170 75.0 19.2 19,2
na télesa UT
Zatepleni obvodového plasté 4.4.2. 2731 1366 | 584,7 149,2 - 149,2
Vymena drevenych oken a 4.4.3. 3685 1843 3174 | 810 221 | 1031
balkénovych dvefi
Celkem varianta 1 6 592 3385 1118,9 288,7 22,1 310,8

Tabulka ¢€.19: Upravena energeticka bilance varianty 1

Pred realizaci Po realizaci varianty 1
Ukazatel energie | naklady | energie | naklady
GJ tis.K& GJ tis.K&
1 |Vstupy paliv a energie z toho: 4879,4| 1301,97 3481,7 | 1013,27
la elektrick& energie 475,6 402,98 470,3 398,52
1b zemni plyn 4 403,8 898,99 30114 614,75
2 |Zména zasob paliv -- -- -- --
3 | Spotfeba paliv a energie celkem 4879,4| 1301,97| 3481,7 | 1013,27
4 | Prodej energie cizim - - - -
5 |Konec¢na spotf. paliv a energie v objektu (F.3 - F.4) 4879,4| 1301,97| 34817 | 1013,27
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 904,6 -- 625,8 --
7 | Spotfeba energie na vytapénia TV (z .5) 3523,0 898,99 | 2 409,1 614,75
8 ;%%t(r;?/ezz :g)ergle na technologické a ostatni 451.8 402, 98 446.8 308,52
Prinosy po realizaci projektu 1397,7GJ 288,7 tis.Kcé/rok
Néklady energetické 3 385 tis.Ké
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Varianta 2

Tabulka ¢€.20: Seznam opatreni varianty 2

Uspora |

Oznai Naklady na realizaci Uspora energie vydajl | Uspora

NavrZzené opatfeni Ongt?gt.’lll tis.KC na celkem
opravy
celkové | energetické | GJ tis.K& tis.KE tis.K&

DoerO\_/anJ zasad a pravidel 421 B 3 66.0 20.0 B 20,0
energetického managementu
Uprava reZzimu vytapéni 4.2.2. - ~| 758 19,3 - 19,3
VyuZzivani povinného Stitkovani 431 3 3 3 3 3 3
dle zakona €. 406/2000 Sb. T
Instalace méreni spotfeby teplé 432 6 6 B B B B
vody
Osavzenl termostatickych hlavic 441 170 170 75.0 19.2 19,2
na télesa UT
Vymena drevenych oken a 4.4.3. 3685 1843| 3174 | 810 221 | 1031
balkénovych dvefi
Zatepleni ploché stfechy 4.4.4. 695 348 78,5 20,1 -- 20,1
Zatepleni Stitovych zdi 4.4.5. 945 473 | 215,2 54,9 -- 54,9
Vymena prosklenych sten 4.4.6. 520 260| 35,0 8,9 - 8,9
Stitovych zdi
Celkem varianta 2 6 021 3100 | 8629 223,4 22,1 245,5

Tabulka ¢€.21: Upravena energeticka bilance varianty 2

Pfed realizaci Po realizaci varianty 2
Ukazatel energie | naklady | energie | naklady
GJ tis.KE GJ tis.KE
1 |Vstupy paliv a energie z toho: 4879,4| 130197 | 38017 | 1078,59
la elektrick4 energie 475,6 402,98 470,3 398,52
1b zemni plyn 4 403,8 898,99 | 33314 680,07
2 |Zména zasob paliv -- -- -- --
3 | Spotfeba paliv a energie celkem 4879,4| 130197 | 38017 | 1078,59
4 | Prodej energie cizim -- -- -- --
5 | Konec&na spotf. paliv a energie v objektu (F.3- .4) 4879,4| 130197 | 3801,7 | 1078,59
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 904,6 -- 689,8 --
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TV (z £.5) 3523,0 898,99 | 2665,1 680,07
8 522225522 Fe.g)ergle na technologické a ostatni 451.8 402, 98 446.8 308,52
PfFinosy po realizaci projektu 1077,7GJ 223,4 tis.Ké/rok
Naklady energeticke 3100 tis.KéE
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5. Ekonomické vyhodnoceni
5.1. Metoda hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno pomoci programu EFEKT (CVUT-FEL) bez
uvazovani dotaci Ci uvéru, tedy s vlastnimi investi€nimi prostfedky.

Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a
organizacnich opatfeni na usporu energie v objektu.

Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatfeni
z ekonomického hlediska.

Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz
nejdulezitéjSi je sou€asna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu
Zivotnosti.

PFi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle z&kladni vstupni udaje, na jedné
strané pfijmové polozky (obvykle v podobé uspory za energie), na druhé strané
vydajové polozky (v podobé nakladl vynalozenych na realizaci opatfeni).

Vstupni udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto :

e vySe nakladu na usporna opatieni plynouciho z odborného odhadu na zakladé
vysledkl obdobnych, jiz realizovanych akci

e cenové informace vyrobcl, montaznich firem a dodavatelskych firem

e informace z publikaci a internetu

Uspory jsou chapany jako rozdil vydaji za energie pfed a po realizaci navrhovanych
opatfeni. Jako zaklad pro vypocCet uspor tedy slouzi sou€asny stav a pfislusné
provozni vydaje, tak jak je uvedeno v upravenych energetickych bilancich
jednotlivych variant.

Pfi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalSi doplfikové vstupni udaje,
jako napf. doba hodnoceni, diskontni mira a cenovy vyvoj.

o Diskontni mira
Pro ocenéni hodnoty prostfedkld vydanych nebo pfijatych v budoucnu se &asto
pracuje s pfevodem na soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento
prevod umoznuje. Jde o urcitou formu vyjadfeni meziro¢ni hodnotové zmeény urokové
miry a dalSich faktord. Zvolena diskontni mira je 7 %.

o Dobahodnoceni
Doba hodnoceni se obvykle stanovuje na zakladé Zivotnosti zafizeni. U opatfeni
stavebniho charakteru je pfedpokladana doba Zivotnosti stanovena na dobu 30 az
45 let, u opatfeni technického zafizeni (kotle) je doba zivotnosti cca 20 let.

o Cenovy vyvoj
Béhem doby provozovani zafizeni se mize vyznamné ménit inflace a tim i ceny.
V obvyklém pfipadé pak pfedevSim zmény cen energie vyrazné ovliviuji ekonomické
vysledky energetickych projektd. V hodnoceni je pocitano se stalymi cenami, tudiz
neni zohlednéna inflace.
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Vystupnimi Udaji jsou prosta navratnost investic, diskontovana doba navratnosti,
Cista souCasna hodnota a vnitfni vynosové procento. Vypocet téchto polozek je
definovan ve vyhlasce MPO CR ¢€.213/2001 Sb.

e Prostad doba navratnosti investice Ts

Prosta navratnost nezohledriuje skute¢nou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium urcuje,
za jak dlouho jsou =z projektu pokryty jeho investiéni naklady. Prostou dobu
navratnosti lze pocitat jako rovnovazny bod kumulovanych pfijmd a vydaja dle
vztahu:

Ts=IN/CF
kde 1IN ... investiCni naklady projektu
CF ... ro¢ni pfinosy projektu (cash - flow, zména penéznich toku pro

realizaci projektu)
e Diskontovana doba navratnosti Tsq

PFi uvazovani soucasné hodnoty toku hotovosti Ize urcit dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako
diskontovana doba navratnosti prostfedkl a lIze ji povazovat za kriterium se
srovnatelnou vypovidajici schopnosti jako NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu
navratnosti stanovit z podminky NPV = 0.

Tsd -t
21 CF;.(1+r) -IN=0
t=

kde CF; ... roCni pfinosy projektu (zména penéznich tokd pro realizaci
projektu)
r diskont
(1+n'.. odurogitel

o Cista soué¢asna hodnota NPV

Zakladem pro ur€eni Cisté sou€asné hodnoty je urCeni toku hotovosti. Toky hotovosti
(Cash-Flow) jsou rozdilem pfijma a vydaju spojenych s projektem v jednotlivych
letech. Toky hotovosti v sobé& zahrnuji vS8echny hodnotové zmény béhem Zivota
projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich
hodnot do soucCasnosti, takto pfevedena hodnota se nazyva soucCasna hodnota.
Pribézné pokryti investic a dalSich vydaju a pfijmd vyjadfuje kumulovany tok
hotovosti, kdy se jednotlivé ro¢ni hodnoty pribézné scitaji a predstavuji skutecny
stav u realizovaného opatfeni v pfislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného
toku hotovosti vdaném roce zaporna, nedoslo k tomuto obdobi k pokryti vydaju
projektu jeho pfijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti
v poslednim roce se oznaduje NPV. Cim vy3$i je hodnota NPV, tim je opatfeni
ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV zaporna, opatfeni nelze za danych
podminek realizovat.
T; -t
NPV:tZlCFt . (1+4r) - IN

kde T3 doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu
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e Vnitini vynosové procento IRR

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu urokové miry v procentech, pfi které
hodnota NPV = 0, tento ukazatel je uziteCny jako méfitko efektivnosti investic. Staci
jej porovnat s urovni urokovych mér na financ¢nim trhu a investor vidi, zda je vhodné
do pfisludné varianty investovat.

Tz -t
S CFi.(1+IRR)-IN=0
t=

Pozn.: V ekonomickych vystupech jsou zahrnuty naklady na technicka a jina
opatfeni bez prostfedku potfebnych pro projektovani, technického dozoru na
investicni akci, sledovani a vyhodnocovani ucinnosti zavedenych opatfeni atd.
V neposledni fadé neni uvaZovana ani cena financnich zdroja (aroka).
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5.2.  Vyhodnoceni variant

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny ekonomické ukazatele charakterizujici
navrhovana usporna opatfeni. Celkové Uspory energii jsou vztazeny k celkové roc¢ni

spotfebé energii a nakladim na energie fakturovanych v roce 2004.

Ekonomické hodnoceni bylo provedeno v souladu s vyhl. MPO ¢&. 213/2001 Sb. a

je dolozeno v pfiloze dokumentu.

Ve vypoctu bylo uvazovano:
» diskontni sazba 7 %
» ro¢ni narast ceny energii 3 %
» doba hodnoceni projektu 20 let

= hodnoceni je provedeno v cenoveé urovni investi¢nich nakladt r.2005 vé. DPH

Tabulka ¢€.22: Vstupni hodnoty a vysledky ekonomického hodnoceni varianty 1

Udaje - variantal hodnota | jednotka
Investicni vydaje projektu = o P 3 385 | tis.K&
(pocatecni, jednorazové vydaje na realizaci opatfeni v navrZzenych variantach
Zména nakladu na energii (- snizeni, + zvySeni) -288,7 | tis.K&
Zména ostatnich nakladd, v tom:
- zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné, ...... ) (- )
- zmeéna ostatnich provoznich nakladd (opravy a udrzba, sluzby, rezie, -22,1 | tis.KE
pojisténi majetku, ..... (-4)
- samostatné Ize uvést i zménu nakladl na emise resp. i odpady (- +)
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) (+ zvySeni, - snizeni) --
Pfinosy projektu celkem - ro€ni CF 310,8 | tis.KE
Doba hodnoceni 20 | rok
Diskont 7%
prosta doba navratnosti Ts 10 | rokd
Hodnoty kritérii realna doba navratnosti Tsd 15 | rokU
Cista sou¢asna hodnota NPV 639,6| tis.KE
vhitfni vynosove procento IRR 9,2 %

Dan z pfijma (véetné sazby a dopadl na Uspory)

PFipadné dalSi udaje
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Tabulka ¢€.23: Vstupni hodnoty a vysledky ekonomického hodnoceni varianty 2

Udaje - varianta 2 hodnota | jednotka
Investicni vydaje projektu 3100 | tis. K&
(pocatecni, jednorazové vydaje na realizaci opatfeni v navrzenych variantach IS-C
Zmeéna nakladl na energii (- sniZzeni, + zvySeni) -223,4 | tis.KE
Zména ostatnich nakladd, v tom:
- zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné, ...... ) (-+)
- zména ostatnich provoznich nakladd (opravy a udrzba, sluzby, rezie, -22,1 | tis.KE
pojisténi majetku, ..... (-+)
- samostatné Ize uvést i zménu nakladl na emise resp. i odpady (- +)
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) (+ zvySeni, - sniZzeni) --
PFinosy projektu celkem - ro¢ni CF 2455 | tis.KC
Doba hodnoceni 20 | roku
Diskont 7%
prostd doba navratnosti Ts 11 | rokd
Hod Kritérif realna doba navratnosti Tsd 19 | rokd
odnoty kriteril Cista sou€asna hodnota NPV 67 | tis.KE
vhitfni vynosove procento IRR 7,3 %

Dan z pfijma (v€etné sazby a dopadl na uspory)

Pfipadné dal$i udaje
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6. Environmentalni vyhodnoceni

Mnozstvi emisi jednotlivych Skodlivych latek je vypoclteno ze spotfeby el. energie a
zemniho plynu v objektu ubytovny Nemocnice Bfeclav.

Ekologické pfinosy navrzenych variant jsou vyhodnoceny podle vyhlasky
MPO ¢€.213/2001 Sb. porovnanim produkce emisi znecistujicich latek ve stavu pred a
po realizaci uspornych opatfeni pro tyto znecistujici latky: oxid uhli€ity (CO;), oxid
uhelnaty (CO), tuhé latky (TL), oxidy dusiku (NOy zahrnujici oxid dusnaty - NO a oxid
dusicity - NO3) a oxid sifi€ity (SO>).

Tabulka ¢.24: Emise ze spotiebovanych energii ve vychozim stavu

e Vychozi stav [t/ rok]
Znecdistujici latka - -
El. energie Zemni plyn Celkem
TL 0,022 0,003 0,025
SO, 0,295 0,002 0,297
NOy 0,316 0,207 0,523
CO 0,002 0,042 0,044
CO;, 154,570 244,676 399,246
Tabulka ¢.25: Emise znec¢ist'ujicich latek - varianta 1
Znedistujic létka Vychozi stav Po realizaci Rozdil
[t/ rok] [t/ rok] [t/ rok]
TL 0,025 0,024 0,001
SO, 0,297 0,293 0,004
NOy 0,523 0,455 0,068
CO 0,044 0,031 0,013
CO;, 399,246 320,162 79,084
Tabulka ¢.26: Emise znecist'ujicich latek - varianta 2
Znegistujici latka Vycr[‘tolzr'oskt]a" PO[';e/""r'(')Zka]‘c' [?/Orzodl:]l
TL 0,025 0,024 0,001
SO, 0,297 0,293 0,004
NOy 0,523 0,470 0,053
CO 0,044 0,034 0,010
CO;, 399,246 337,941 61,305
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Graf €. 8: Emise SO;,, NOy, CO a TL vychoziho stavu a varianty 1 a 2
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Graf €. 9: Emise CO; vychoziho stavu a varianty 1 a 2
e o
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OVychozi stav @ Varianta 1 OVarianta 2

Ze srovnani emisi variant opatfeni a vychoziho stavu je zfejmé nizké snizeni
produkce emisi u obou navrzenych variant, pouze u CO, dochéazi k vyraznéjSimu
snizeni v mnoZzstvi produkce.

V procentuelnim vyjadfeni je snizeni emisi nasledné:

= TL -uvar.104,0%, wuvar.204%

= SO, -uvar.lol1l4%, wuvar.201,4%

= NOy -uvar.lo13,0%, uvar.20 10,0%

= CO -uvar.l1029,5%, uvar.2022,7%
= CO; -uvar.lo154%, uvar.20154%
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7.  Vybér optimalni varianty

V  nasledujicich
environmentalniho hodnoceni navrhovanych variant uspornych opatfeni.

prehledech

jsou

uvedeny

Tabulka ¢€.27: Ekonomické vyhodnoceni variant

vysledky

ekonomického

a

7 Naklady
Varianta Uspora energetické NPV IRR Ts Tsqg
GJ/rok | tis.Ké&/rok tis.K& tis.K& % let let
Varianta 1| 1 397,7 288,7 3385 639,6 9,2 10 15
Varianta2 | 1077,7 223,4 3100 67,0 7,3 11 19
Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny véetné DPH
Tabulka ¢€.28: Environmentéalni vyhodnoceni variant
Znedistuiici latka Vychozi stav Varianta 1 Varianta 2
) [t/ rok] [t/ rok] [t/ rok]
TL 0,025 0,024 0,024
SO, 0,297 0,293 0,293
NOy 0,523 0,455 0,470
CO 0,044 0,031 0,034
CO; 399,246 320,162 337,941

Tabulka ¢€.29: Energetické vyhodnoceni variant

Varianta kvs\r{',}]mg kvver;//m3 Sloi)N Va’ien\);/vr-);:‘]_?sr U Teptle(l\r;vé ztraty
Vychozi stav 28,1 40,0 142 1,30 336,4
Varianta 1 28,1 23,3 83 0,68 223,3
Varianta 2 28,1 28,0 100 0,85 253,6

Ve varianté 1 jsou navrzeny opatfeni: zavedeni energetického managementu,
Uprava rezimu vytapéni otopné soustavy, vybér el. spotfebi€l energetické tfidy A a
B, jako investicni opatfeni jsou doporuceny osazeni termostatickych hlavic na
termoregulaéni ventily na t&lesech UT, zatepleni obvodového plasté a vyména
stavajicich dfevénych zdvojenych oken a balkénovych dvefi za plastové provedeni.
Varianta 2 zahrnuje mimo uvedenych opatfeni beznakladovych a nizkonakladovych
investicni opatfeni, kterymi jsou osazeni termostatickych hlavic na termoregulacni
ventily na télesech UT, zatepleni titovych stén obvodového plasté budovy, vyména
stavajicich dfevénych zdvojenych oken a balkénovych dvefi za plastové provedeni,
vymeéna prosklenych stén Stitovych zdi a zatepleni stfeSniho plasté.

Z ekonomického posouzeni vyplyva, Zze obé navrzené varianty jsou navratné,
varianta 1 vykazuje lepSi ekonomické a environmentalni parametry ve vsSech
ukazatelich. Jejich realizaci bude splnén pozadavek vyhl. MPO ¢.291/2001 Sb. na
mérnou spotfebu tepla.

Na zakladé pfedchozich hodnoceni je k realizaci vybrana varianta 1.
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8.  Zavazné vystupy energetického auditu
8.1. Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodarstvi

Zdrojem tepla pro vytapéni a pfipravu teplé vody (TV) je vlastni plynova kotelna,
situovana v samostatném objektu pfi severni strané ubytovny. Kotelna je osazena
tfemi kotli VSB - IV (Zelezarny a dratovny Bohumin) o celkovém instalovaném
vykonu 571 kW. P¥i provozu jsou vyuzivany vzdy jen dva kotle v kaskadovém
usporadani, jeden kotel je rezerva.

Topna voda z kotelny je pfivedena do predavaci stanice v 1.NP objektu ubytovny
k rozdélovaci topnych vétvi. Patefni rozvod topné vody v budové je rozdélen na dvé
vétve osazené Cerpadly 50 NTR-80, vétve jsou vedeny pfi vychodni a zapadni strané
objektu v topnych kanalech pod podlahou 1.NP. Systém vytapéni je teplovodni
dvoutrubkovy s nucenym obéhem topné vody, tepelny spad je 90/70°C. Ekvitermni
regulace topné vody podle venkovni teploty je zajiStovana trojcestnymi sméSovacimi
ventily s elektropohonem fy. Staefa Control. PoZadovany tlak otopné soustavy je
zabezpecfovan tlakovou expanzni nadobou.

Z hlavniho rozvodu jsou odbogkami napojeny jednotlivé stoupacky UT, z nichz
v kazdém podlazi jsou provedeny pfipojky k otopnym télesum. K vytapéni jsou
pouzita ocelova ¢lankova a deskova télesa. Vzhledem k vyuZiti objektu je nastaven
utlum vytapéni v no€nich hodinach a to od 22-06 hod., spocivajici ve snizeni teploty
topné vody o cca 10°C.

Tepla voda je pfipravovana centralné v plynové kotelné. Ohfev je zajiStovan
samostatnou vétvi topné vody od kotli pfivedenou k zasobnikovému ohfivadi
(boileru) typ OVS o objemu 6 300 litrd. Regulace teploty TV je feSena oteviranim
ventilu na pfivodu topné vody do boileru.

8.2. Celkovy potencial uspor energie

Pfi realizaci vSech navrZzenych opatfeni ke snizeni spotfeby tepla v objektu Ize
vyCislit energetickou usporu ve vysi 1 540 GJ ro¢né.

Pozn.: Potencial uspor vyplyvajici z navrZzenych variant opatfeni je vztaZen
k normalizovanym klimatickym podminkam (dlouhodoby primér) a k normalizovanym
vnitrnim teplotam budovy.

8.3. Navrh optimalni varianty energeticky usporného projektu vcéetné
ekonomického hodnoceni

Jako optimalni byla vybrana varianta 1, vykazujici pfiznivé ekonomické ukazatele. .
Energeticka Uspora z opatifeni zahrnutych do varianty 1 €ini 1 397,7 GJ ro¢né.
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8.4. Zavérec¢na doporuceni
Doporucuji realizovat tato opatfeni navrzena ve varianté 1:

dodrZzovani zasad a pravidel energetického managementu dle bodu 4.2.1.
uprava rezimu vytapéni dle bodu 4.2.2.

vyuzivani povinného Stitkovani dle zakona ¢&. 406/2000 Sb. dle bodu 4.3.1.
instalace méreni spotfeby teplé vody dle bodu 4.3.2.

osazeni termostatickych hlavic na télesa UT dle bodu 4.4.1.

zatepleni obvodového plasté dle bodu 4.4.2.

vyména dievénych oken a balkonovych dvefi dle bodu 4.4.3.

Dale doporucuji po dovrSeni technické Zivotnosti zdroje tepla zvazit pfi vyméné kotll
jejich instalaci vCetné pfipravy TV do mistnosti pfedavaci stanice v 1.NP objektu
ubytovny. Timto opatfenim budou snizeny ztraty venkovnimi rozvody, kotle bude
mozZno napojit do stavajicich kominovych praducha.

V pfipadé realizace opatieni ke zlepSeni tepelné technickych vlastnosti budov bude
soucasné mozno snizit i vykonovou narocnost zdroje tepla.

Vzhledem k pomérné vysoké spotiebé vody za r. 2002 az 2004, napf. v roce 2004
byla spotfeba studené vody 8 068 m®, coZ predstavuje mésiéni spotiebu 10,3 m* na
jednu obytnou buriku, doporucuji instalovat méfidla na pfivodu teplé i studené vody
v jednotlivych burikach a skute€nou spotiebu zohlednit ve vysSi ndjemného. Ziskané
Gdaje uplatnit v ramci energetického managementu.
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8.5. Evidengéni list energetického auditu
Predmét EA Objekt ubytovny Nemocnice Bfeclav
Adresa U nemocnice 2, 690 74 Bfeclav

Zadavatel EA

Nemocnice Breclav, pfispév. organizace | Zastupce |

Adresa zadavatele

U nemocnice 1, 690 74 Breclav

Telefon

[519 315 111

| Fax [519315111 | E-mail | sekret@nembv.cz

Charakteristika pfredmétu EA

| ubytovna

Vychozi stav

Struény popis
energetického
hospodarstvi

(v&. budov)

Jedna se o sedmipodlazni nepodsklepeny objekt obdélnikového
pudorysu o rozmérech 39,45 x 17,85 m konstrukéné feSeny jako
trojtrakt. Objekt je zaloZen na Zelezobetonové desce tl. 500 mm, je
tvofen Zelezobetonovou konstrukci se stropnimi a sténovymi panely
v podélném i pficném sméru. Obvodové konstrukce jsou z typovych
zelezobetonovych panelt tl. 300 mm.

Stfecha objektu je plocha zateplena, pokryta Zzivicnou krytinou, po
obvodu ukon&ena atikou. Okna v podélnych obvodovych sténach jsou
dfevéna zdvojena, rovnéz tak balkénové dvefe do lodzii. Ve Stitovych
sténach jsou v misté chodby prasvitné konstrukce ze sklenénych
blokd. Hlavni vstupni dvefe jsou situovany v prosklené kovové sténé
do zuzené stredni Casti objektu.

Budova nespliuje pozadavek vyhl. MPO ¢&.291/2001 Sb. na mérnou
spotfebu tepla, energeticky je klasifikovana jako vyrazné
nevyhovujici.

Zdrojem tepla pro vytapéni a pfipravu teplé vody (TV) je vlastni
plynova kotelna, osazena tfemi kotli VSB - IV (Zelezarny a dratovny
Bohumin) o celkovém instalovaném vykonu 571 kW.

Topna voda z kotelny je pfivedena do predavaci stanice v 1.NP
objektu ubytovny k rozdélovaci topnych vétvi. Patefni rozvod topné
vody v budové je rozdélen na dvé vétve osazené Cerpadly. Systém
vytapéni je teplovodni s nucenym obéhem topné vody, tepelny spad
je 90/70°C. Ekvitermni regulace topné vody podle venkovni teploty je
zajistovana trojcestnymi sméSovacimi ventily.

Tepla voda je pfipravovana centralné v plynové kotelné. Ohrev je
zajisStovan samostatnou vétvi topné vody od kotld pfivedenou
k zasobnikovému ohfivaci (boileru) typ OVS o objemu 6 300 litru.
Regulace teploty TV je feSena oteviranim ventilu na pfivodu topné
vody do boileru.

Vlastni energeticky zdroj

Instal. tep. vykon (MW)

Instal. el. vykon (MW)

0,571

Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzaéni, spalovaci, vodni, vétrna

turbina, spalovaci motor, atd.)

Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 3 306,6
Teplo Nakup (GJ/r) -
Prodej (GJIr) -
Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) -
Elektfina Nakup (MWh/r) 132,11
Prodej (MWh/r) -
Spotieba paliv a energie (GJ/r) 4608,9 z toho pfima technologicka spotreba (GJ/r) -
Spotrebic¢ energie AL ((Ii(\eltl)) AEE) Spmr?gi /(re)nergle Nositel energie
Budova- vytapéni 336,44 2 308,6 Zemni plyn
pfiprava TV - 998,0 Zemni plyn
SpotfebiCe el.energie - 475,6 El.energie
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Energeticky Usporny projekt

Struény popis
doporucené

varianty

Doporuduiji realizovat opatfeni varianty 1, kde jako investiéni opatfeni
je navrzeno zatepleni neprusvitného obvodového plasté budovy,
vyména dfevénych zdvojenych oken a balkonovych dvefi za
plastové provedeni a instalace termoregulacnich ventill
s termostatickymi  hlavicemi na télesa UT. Dale realizovat
nizkonakladova a beznakladova opatfeni zahrnuté do varianty 1.

Investiéni naklady (tis. K&) 3385 z toho technologie (tis. K&) --
Kone&na spotfeba paliv a energie pred realizaci projektu po realizaci projektu

energie naklady energie naklady

(GJIr) (tis. K&/r) (GJIr) (tis. K&/r)
4 879,4 1 301,97 3481,7 1 013,27
zr?éfggiilk)’/ch Uspor ki b
1397,7 388,3
Environmentalni pfinosy
Znegistujici latka Vychg/zr; stav Stav p(()t/rgalizaci R((:/zr()jil
Tuhé latky 0,025 0,024 0,001
SO, 0,297 0,293 0,004
NO 0,523 0,455 0,068
CoO 0,044 0,031 0,013
CO, 399,246 320,162 79,084
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. K&/r) 310,8 Doba hodnoceni (roky) 20
Prosta doba navratnosti (roky) 10 Diskont (%) 7
Reélna doba navratnosti (roky) 15 [NPV (tis. K¢&) 639,6 IRR (%) 9,2
Energeticky auditor Ing. Milan Hrdlicka C. osvédéeni 216
Podpis Datum 16.12.2005
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TEPELNE ZTRATY OBJEKTU, CELKOVA TEPELNA CHARAKTERISTIKA
A SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI — stavajici stav

dle CSN 060210, CSN 730540 a Vyhlasky &. 291/2001 Sb.

Ztréaty 2002

Néazev objektu : ubytovna Bfeclav

Zpracovatel :  REA Kladno
Zakazka :

Datum : 1.11.2005
Varianta : stavajici stav

Teplotni oblast (vné&jSi navrhova teplota) Te :
Primérna vnitfni teplota v objektu Ti,m :
Charakteristické Cislo budovy B :

Soucinitel typu objektu e1 :

Pfirazka na urychleni zatopu p2 :

Pocet podlazi :

Objem vytapénych &asti budovy V :

Obal. plocha ve styku se vzduchem Ae :
Obal. plocha ve styku se zeminou Ag :

Obal. plocha ve styku s jinymi budovami Ab :

-12.0C
200C
8
1.000
0.000
1

14961.00 m3
3545.00 m2
748.40 m2

0.00 m2

Zadané hodnoty soucinitele prostupu tepla oken obsahuji 15% pfirazku na malou akumulaci.
Vliv tepelnych mostd se stanovuje pfirazkou 0,1.A podle Vyhlasky ¢. 291/2001 Sb.

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti :

Teplota Ti : 20.0C Objem V : 14971.28 m3

Pocet na podlazi: 1 Trvaly tepelny zisk Qz : o.ow

VYSLEDKY VYPOCTU :

Nazev kce Plocha U,p i | Delta T Q,0
Panely t1.300mm 21845 1.100 0.00000 0.0 32.0 76894 W
Okna dfev.zdv. 557.2 2.800 0.00014 1287.2 32.0 49925 W
Dvere balk.dfev 112.0 2.800 0.00036 476.8 32.0 10035 W
Dvefe kov.prosk 11.3 6.500 0.00036 24.9 32.0 2350 W
Profilové sklo 64.6 3.000 0.00000 0.0 32.0 6202 W
Strecha plocha 579.0 0.620 0.00000 0.0 32.0 11487 W
Strop do -12°C 36.4 0.660 0.00000 0.0 32.0 769 W
Strop do strojo 66.5 0.620 0.00000 0.0 26.0 1072w
Podlaha k zemi 681.9 0.660 0.00000 0.0 15.0 6751 W
Tepelné mosty 12540 W
Pfirazka DeltaB : 0.0

Char. Cislo mistnosti M : 1.0

Primérny soué.prostupu tepla Kc : 1.435 W/m2K

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.69 h-1

Pfirazka p = (1+p1+p2+p3) : 1.22

Ztrata prostupem Qp : 216358 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztréata infiltraci Qv : 120081 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
Ztrata celkova Qc : 336439 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZi ¢. 1

Ztrata prostupem Qp : 216358 W, tj.
Ztrata infiltraci Qv : 120081 W, tj.
Soucet obou ztrat Qc : 336439 W, tj.

100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
100.00 % z celkové ztraty objektu

a7
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ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTI:
Teplotni oblast (vn&jsi navrhova teplota) Te: -12.0C

Oznac. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podil

NP/€.m. mistnosti lota plocha V [m3] ztrata celk. Qc/(Ti-Te)
Ti Affm2] Qc [W] Qc [W/K]

1/ 1 20.0 650.9 14971.3 336439 100.0% 10513.72

Soucet: 650.9 14971.3 336439 100.0% 10513.72

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Suma vSech tepelnych ztrat Qc : 336.439 kW  100.0 %

Tepelna ztrata prostupem Qp : 216.358 kW 64.3 %

Tepelna ztrata vétranim Qv : 120.081 kW 35.7%

Tep. ztrata prostupem (s vlivem pfirazky 1+p1+p2+p3): Plocha: Qp/m2:
Panely t1.300mm : 93.452 kW 27.8% 2184.5 m2 0.043 kW/m2
Okna dfev.zdv. : 60.675 kW 18.0 % 557.2 m2 0.109 kW/m2
Dvefe balk.dfev : 12.196 kW 3.6% 112.0 m2 0.109 kwW/m2
Dvefe kov.prosk : 2.856 kW 0.8% 11.3m2 0.253 kW/m2
Profilové sklo : 7.537 KW 22% 64.6 m2 0.117 kW/m2
Stfecha plocha : 13.961 kW 41 % 579.0 m2 0.024 kW/m2
Strop do -12°C : 0.934 kW 0.3% 36.4 m2 0.026 kwW/m2
Strop do strojo : 1.303 kW 0.4% 66.5 m2 0.020 kW/m2
Podlaha k zemi : 8.204 kw 24 % 681.9 m2 0.012 kW/m2
Tepelné mosty : 15.240 kW 4.5 %

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.
A CSN 730540 (2002):

UvaZované hodnoty : - objem vytapénych ¢asti budovy V = 14961.00 m3
- plocha ochlazovanych konstrukci A = 4293.40 m2
- prevazujici prim. vnitfni teplota Ti = 200C
- pram. soug. prostupu U,em = 1.30 W/m2K
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Evp: 523.628 MWh/a
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Evv: 196.318 MWh/a
Tepelny zisk z vnitfnich zdroja tepla Evz: 89.766 MWh/a
Tepelny zisk ze sluneéniho zafeni Ezs: 44.883 MWh/a
Vyuzitelnost tepelnych zisku: 0.9
Vysledna potieba tepla pro vytdpéni Er: 598.762 MWh/a
(pro budovu s instalovanou automatickou regulaci vytapéciho zarizeni)
Vysledna potieba tepla pro vytdpéni Er: 719.947 MWh/a
(pro budovu bez automatické regulace vytapéciho zarizeni)
budova s regulaci bez regulace
Vypoétena mérna potieba tepla e,v: 40.0 kWh/m3a 48.1 kWh/m3a

STUPEN ENERGETICKE NAROCNOSTI PODLE CSN 730540 (2002):
Pozadovana mérna potieba tepla na vytapéni ev,N: 28.1 kWh/m3,a

budova s regulaci bez regulace
Stupen energetické naro¢nosti SEN: 142 % 171 %

STOP, Ztraty 2002
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TEPELNE ZTRATY OBJEKTU, CELKOVA TEPELNA CHARAKTERISTIKA
A SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI — varianta 1

dle CSN 060210, CSN 730540, Vyhlasky &. 291/2001 Sb. a STN 730540

Ztréaty 2002

Nazev objektu : ubytovna Bfeclav

Zpracovatel :  REA Kladno
Zakéazka :

Datum : 1.11.2005
Varianta : varianta 1

Teplotni oblast (vné&jSi navrhova teplota) Te :
Priimérna vnitfni teplota v objektu Ti,m :
Charakteristické Cislo budovy B :

Soucinitel typu objektu e1 :

Pfirazka na urychleni zatopu p2 :

Pocet podlazi :

Objem vytapénych ¢asti budovy V :

Obal. plocha ve styku se vzduchem Ae :
Obal. plocha ve styku se zeminou Ag :

Obal. plocha ve styku s jinymi budovami Ab :

-12.0C
200C
8
1.000
0.000
1

14961.00 m3
3545.00 m2
748.40 m2

0.00 m2

Zadané hodnoty soucinitele prostupu tepla oken obsahuji 15% pfirazku na malou akumulaci.
Vliv tepelnych mostd se stanovuje pfirazkou 0,1.A podle Vyhlasky ¢. 291/2001 Sb.

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlaZi : 1 Nazev podlazi :

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti :

Teplota Ti : 200C Objem V : 14971.28 m3

Pocet na podlazi: 1 Trvaly tepelny zisk Qz : o.ow

VYSLEDKY VYPOCTU :

Nazev kce Plocha U,p i | Delta T Q,0
Panely 11.300mm 2184.5 0.310 0.00000 0.0 32.0 21670 W
Okna dfev.zdv. 557.2 1.400 0.00014 1287.2 32.0 24963 W
Dvere balk.dfev 112.0 1.400 0.00036 476.8 32.0 5018 W
Dvefe kov.prosk 11.3 6.500 0.00036 24.9 32.0 2350 W
Profilové sklo 64.6 3.000 0.00000 0.0 32.0 6202 W
Strecha plocha 579.0 0.620 0.00000 0.0 32.0 11487 W
Strop do -12°C 36.4 0.660 0.00000 0.0 32.0 769 W
Strop do strojo 66.5 0.620 0.00000 0.0 26.0 1072w
Podlaha k zemi 681.9 0.660 0.00000 0.0 15.0 6751 W
Tepelné mosty 12540 W
Pfirazka DeltaB : 0.0

Char. Cislo mistnosti M : 1.0

Primérny soué.prostupu tepla Kc : 0.748 W/m2K

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.69 h-1

Pfirdzka p = (1+p1+p2+p3) : 1.11

Ztrata prostupem Qp : 103242 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztréata infiltraci Qv : 120081 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
Ztrata celkova Qc : 223323 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZi ¢. 1

Ztrata prostupem Qp : 103242 W, tj.
Ztrata infiltraci Qv : 120081 W, tj.
Soucet obou ztrat Qc : 223323 W, tj.

100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
100.00 % z celkové ztraty objektu
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ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTI:
Teplotni oblast (vn&jsi navrhova teplota) Te: -12.0C

Oznac. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podil
NP/€.m. mistnosti lota plocha V [m3] ztrata celk. Qc/(Ti-Te)
Ti Affm2] Qc [W] Qc [W/K]
1/ 1 20.0 650.9 14971.3 223323 100.0% 6978.84
Soucet: 650.9 14971.3 223323 100.0% 6978.84

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Suma vSech tepelnych ztrat Qc : 223.323 kW 100.0 %

Tepelna ztrata prostupem Qp : 103.242 kW 46.2 %

Tepelna ztrata vétranim Qv : 120.081 kW 53.8 %

Tep. ztrata prostupem (s vlivem pfirazky 1+p1+p2+p3): Plocha: Qp/m2:
Panely 11.300mm : 24.103 kW 10.8 % 2184.5 m2 0.011 kW/m2
Okna dfev.zdv. : 27.765 kW 12.4% 557.2 m2 0.050 kWw/m2
Dvefe balk.dfev : 5.581 kW 25% 112.0 m2 0.050 kwW/m2
Dvefe kov.prosk : 2.614 kW 1.2% 11.3m2 0.231 kW/m2
Profilové sklo : 6.898 kW 3.1% 64.6 m2 0.107 kwW/m2
Stfecha plocha : 12.777 kW 5.7 % 579.0 m2 0.022 kW/m2
Strop do -12°C : 0.855 kW 0.4% 36.4 m2 0.023 kW/m2
Strop do strojo : 1.192 kW 0.5% 66.5 m2 0.018 kW/m2
Podlaha k zemi : 7.509 kW 34% 681.9 m2 0.011 kW/m2
Tepelné mosty : 13.948 kW 6.2%

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.
A CSN 730540 (2002):

UvaZované hodnoty : - objem vytapénych ¢asti budovy V = 14961.00 m3
- plocha ochlazovanych konstrukci A = 4293.40 m2
- pfevazujici prim. vnitfni teplota Ti = 20.0C
- pram. soug. prostupu U,em = 0.68 W/m2K
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Evp: 273.016 MWh/a
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Evv: 196.318 MWh/a
Tepelny zisk z vnitfnich zdroja tepla Evz: 89.766 MWh/a
Tepelny zisk ze sluneéniho zafeni Ezs: 44.883 MWh/a
VyuZitelnost tepelnych zisk(: 0.9
Vysledna potieba tepla pro vytdpéni Er: 348.150 MWh/a
(pro budovu s instalovanou automatickou regulaci vytapéciho zarizeni)
Vysledna potieba tepla pro vytapéni Er: 469.334 MWh/a
(pro budovu bez automatické regulace vytapéciho zarizeni)
budova s regulaci bez regulace
Vypoétena mérna potieba tepla e,v: 23.3 kWh/m3a 31.4 kWh/m3a

STUPEN ENERGETICKE NAROCNOSTI PODLE CSN 730540 (2002):
Pozadovana mérna potfeba tepla na vytapéni ev,N: 28.1 kWh/m3,a

budova s regulaci bez regulace
Stupen energetické naroénosti SEN: 83 % 112 %

STOP, Ztraty 2002
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TEPELNE ZTRATY OBJEKTU, CELKOVA TEPELNA CHARAKTERISTIKA

A SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI - varianta 2

dle CSN 060210, CSN 730540 a Vyhlasky &. 291/2001 Sb.

Ztraty 2002

Nazev objektu : ubytovna Breclav

Zpracovatel :  REA Kladno
Zakéazka :

Datum : 1.11.2005
Varianta : varianta 2

Teplotni oblast (vné&jSi navrhova teplota) Te :
Pramérna vnitfni teplota v objektu Ti,m :
Charakteristické Cislo budovy B :

Soucinitel typu objektu e1 :

PfiraZka na urychleni zatopu p2 :

Pocet podlazi :

Objem vytapénych &asti budovy V :

Obal. plocha ve styku se vzduchem Ae :
Obal. plocha ve styku se zeminou Ag :

Obal. plocha ve styku s jinymi budovami Ab :

-120C
200C
8
1.000
0.000
1

14961.00 m3
3545.00 m2
748.40 m2

0.00 m2

Zadané hodnoty soucinitele prostupu tepla oken obsahuji 15% pfirdzku na malou akumulaci.
Vliv tepelnych mostl se stanovuje pfirazkou 0,1.A podle Vyhlasky ¢. 291/2001 Sb.

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 1 Nézev mistnosti :

Teplota Ti : 200C Objem V : 14971.28 m3

Pocet na podlazi: 1 Trvaly tepelny zisk Qz : o0.0W

VYSLEDKY VYPOCTU :

Nazev kce Plocha U,p i | Delta T Q,0
Panely t1.300mm 1428.1 1.100 0.00000 0.0 32.0 50269 W
Okna dfev.zdv. 557.2 1.400 0.00014 1287.2 32.0 24963 W
Dvere balk.dfev 112.0 1.400 0.00036 476.8 32.0 5018 W
Dvefe kov.prosk 11.3 6.500 0.00036 24.9 32.0 2350 W
Profilové sklo 64.6 1.400 0.00000 0.0 32.0 2894 W
Stfecha plocha 579.0 0.220 0.00000 0.0 32.0 4076 W
Strop do -12°C 36.4 0.660 0.00000 0.0 32.0 769 W
Strop do strojo 66.5 0.620 0.00000 0.0 26.0 1072 W
Podlaha k zemi 681.9 0.660 0.00000 0.0 15.0 6751 W
Panely Stitové 756.4 0.260 0.00000 0.0 32.0 6293 W
Tepelné mosty - - - - - 12540 W
Pfirazka DeltaB : 0.0

Char. Cislo mistnosti M : 1.0

Pramérny soug.prostupu tepla Kc : 0.943 W/m2K

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.69 h-1

Pfirazka p = (1+p1+p2+p3) : 1.14

Ztrata prostupem Qp : 133550 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata infiltraci Qv : 120081 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
Ztrata celkova Qc : 253631 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZ ¢. 1

Ztrata prostupem Qp : 133550 W, tj.
Ztrata infiltraci Qv : 120081 W, tj.
Soucet obou ztrat Qc: 253631 W, tj.

100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
100.00 % z celkové ztraty objektu
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ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MIiSTNOSTI:
Teplotni oblast (vn&jsi navrhova teplota) Te: -12.0C

Oznac. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podil
NP/€.m. mistnosti lota plocha V [m3] ztrata celk. Qc/(Ti-Te)
Ti Affm2] Qc [W] Qc [W/K]
1/ 1 20.0 650.9 14971.3 253631 100.0% 7925.96
Soucet: 650.9 14971.3 253631 100.0%  7925.96

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Suma vSech tepelnych ztrat Qc : 253.631 kW  100.0 %

Tepelna ztrata prostupem Qp : 133.550 kW 52.7 %

Tepelna ztrata vétranim Qv : 120.081 kW 47.3 %

Tep. ztrata prostupem (s vlivem pfirazky 1+p1+p2+p3): Plocha: Qp/m2:
Panely t1.300mm : 57.382 kW 22.6 % 1428.1 m2 0.040 kW/m2
Okna dfev.zdv. : 28.495 kW 11.2% 557.2 m2 0.051 KW/m2
Dvefe balk.dfev : 5.728 kW 2.3% 112.0 m2 0.051 kwW/m2
Dvefe kov.prosk : 2.683 kW 1.1% 11.3m2 0.237 kW/m2
Profilové sklo : 3.304 kW 1.3% 64.6 m2 0.051 kW/m2
Stfecha plocha : 4.653 kW 1.8% 579.0 m2 0.008 kW/m2
Strop do -12°C : 0.878 kW 0.3% 36.4 m2 0.024 kW/m2
Strop do strojo : 1.224 kW 0.5% 66.5 m2 0.018 kW/m2
Podlaha k zemi : 7.706 kw 3.0% 681.9 m2 0.011 kW/m2
Panely stitové : 7.184 kW 28% 756.4 m2 0.009 kW/m2
Tepelné mosty : 14.314 kW 5.6 %

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.
A CSN 730540 (2002):

UvaZované hodnoty : - objem vytapénych ¢asti budovy V = 14961.00 m3
- plocha ochlazovanych konstrukci A = 4293.40 m2
- pfevazujici prim. vnitfni teplota Ti = 20.0C
- pram. soug. prostupu U,em = 0.85 W/m2K
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Evp: 344.117 MWh/a
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Evv: 196.318 MWh/a
Tepelny zisk z vnitfnich zdroja tepla Evz: 89.766 MWh/a
Tepelny zisk ze sluneéniho zafeni Ezs: 44.883 MWh/a
VyuZitelnost tepelnych zisk(: 0.9
Vysledna potieba tepla pro vytdpéni Er: 419.251 MWh/a
(pro budovu s instalovanou automatickou regulaci vytapéciho zarizeni)
Vysledna potieba tepla pro vytapéni Er: 540.436 MWh/a
(pro budovu bez automatické regulace vytapéciho zarizeni)
budova s regulaci bez regulace
Vypoétena mérna potieba tepla e,v: 28.0 kWh/m3a 36.1 kWh/m3a

STUPEN ENERGETICKE NAROCNOSTI PODLE CSN 730540 (2002):
Pozadovana mérna potfeba tepla na vytapéni ev,N: 28.1 kWh/m3,a

budova s regulaci bez regulace
Stupen energetické naroénosti SEN: 100 % 129 %

STOP, Ztraty 2002
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Projekt Ubytovna Nemocnice Breclav - varianta 1

V provozu od: Fijen 2006Zivotnost: 20let
Investice Zahajeni stavby: duben 2006
Rok 2005 0,000tis. K&
Rok 2006 3 385,000tis. K¢
Investi€ni urok 0,000tis. K&
Investice celkem 3 385,000tis. K&
Investi¢ni dotace 0,000tis. K& 0% z inv. C.
Vlastni prostfedky investora: 3 385,0tis. K&
Odepisovani Zrychlené
Skupina 1. 2. 3. 4, 5. Neodepisované
Vstupni cena 3 385,000tis. K&

Doba obnovy
Neuvazujeme s prodejem za zUstatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.

Uvér )
Castka 0% z inv. C. 0,000tis. K&
Urok %
Doba splaceni
Diskont 7% Hodnoceni 2006
Dan 0% k roku
Zapornou dan neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dalSich letech.
Darnové odpoditatelna polozka z investované ¢astky: 0%

NeuvazZujeme odpocitatelnou polozku z investic.
Stav po realizaci

2006 2007 Zména v dalSich letech
zemni plyn mnozstvi 3011,4 3011,4 0%
GJ tis.KE/GJ 0,20414 0,20414 +3,0%
soucin 614,7 K& 614,7
el. energie mnozstvi 470,3 470,3 0%
GJ tis.KE/GJ 0,847298 0,847298 +3,0%
soucin 398,5 398,5
mzdy a pojisténi 0%
opravy a udrzba -22,1 -22,1 0%
rezie 0%
dané a poplatky 0%
ostatni 0%
soucet (tis. KE) -22,1 -22,1
Celkem (tis. K&) 991,1 991,1
Vychozi stav 2006 2007 Zména v dalSich letech
zemni plyn mnozstvi 4403,8 4403,8 0%
GJ tis.KE/GJ 0,20414 0,20414 +3,0%
soucin 899,0 899,0
el. energie mnozstvi 475,6 475,6 0%
GJ tis.KE/GJ 0,847298 0,847298 +3,0%
soucin 403,0 403,0
ostatni vynosy 0%
Celkem (tis. K¢&) 1302,0 1302,0
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Vysledky pro projekt Ubytovna Nemocnice Breclav - varianta 1

Rok | 2006 | 2007 = 2008 | 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014
\Vynosy  zemni plyn 224,75 898,99 92596 953,74 982,35/ 1011,82) 1042,18| 1073,44/ 1 105,65
el. energie 100,74 402,97| 415,06 427,52 440,34| 45355 467,16 481,17 495,61
ostatni vynosy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem 325,49 1301,97| 1341,03| 1381,26| 142269 146537 150934 1554,62 1601,25
Naklady Provoznivydaje 247,78] 991,13] 1021,53 1052,84/ 1085,09] 1118,30 1152,51| 1187,75 1 224,05
Z toho za paliva a energie 253,31 1013,23| 1 043,63 1074,94/ 1107,19| 1140,40 1174,61| 1209,85 1 246,15
Odpisy daiové (celkem) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Provozni Groky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem 247,78 991,13 1021,53| 1052,84/ 108509 1118,30 115251 1187,75 1 224,05
Zisk Zéklad dané 77,71] 310,84 319,50 328,42 337,61] 347,07 356,82 366,86 377,21
Daii z pFijmu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rozdil 77,71 310,84 319,50 328,42 337,61] 347,07 356,82 366,86 377,21
Investice celkem 3 385,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dotace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Investiéni Groky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cerpani tvéru 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Umor tvéru 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hotovostni tok bézného roku (CF) -3307,29| 310,84 319,50 328,42 337,61 347,07 356,82 366,86 377,21
Kumulovany CF -3.307,29| -2 996,46| -2 676,96| -2 348,54 -2 010,93| -1 663,86 -1 307,03| -940,17| -562,96
Odurogitel 1,0000 0,935 0873 0,816 0,763 0,713 0666 0,623 0,582
Diskontovany CF -3307,29| 290,50, 279,06 268,09 257,56 247,46 237,77| 228,47 219,54
Kumulovany diskontovany CF -3.307,29| -3 016,79| -2 737,73| -2 469,64 -2 212,08| -1 964,62| -1 726,86| -1 498,39| -1 278,85

Hodnotici kritéria

Cista sou¢asna hodnota 639,61 tis. Ké NPV
Vnitfni vynosové procento 9,24% IRR
Doba splaceni (prostd) 10 let Ts
Doba splaceni (diskontovana) 15 let Tsd
Rok hodnoceni 2006
Doba zivotnosti (hodnoceni) 20 let
Diskont 7,00 %
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2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
1138,82| 1172,98| 1208,17| 1244,41] 1281,75 1320,20] 1359,81| 1400,60] 1442,62| 148590, 1530,47
510,48 525,79 541,56 557,81 574,55 591,78 609,54 627,82] 646,66 666,06) 686,04
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1649,29| 1698,77| 1749,73] 1802,23] 1856,29] 1911,98 1969,34| 2028,42| 2089,27| 2151,95 2 216,51
1261,43| 1299,94| 1339,60f 138045 142253 146586 151050 1556,48 1603,84| 1652,62| 1702,86
1283,53| 1322,04| 1361,70] 140255 1444,63| 1487,96| 1532,60 1578,58| 162594 1674,72| 1724,96
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1261,43] 1299,94| 1339,60 1380,45 1422,53] 1465,86] 1510,50] 1556,48 1603,84] 1652,62] 1702,86
387,86 398,83 410,14 421,78 433,77 446,12 458,84 471,94 485,44 499,34 513,65
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
387,86] 398,83 410,14 421,78 433,77| 446,12 458,84 471,94 485,44 499,34 513,65
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
387,86] 398,83 410,14 421,78 433,77| 446,12 458,84 471,94 485,44 499,34 513,65
-175,10 223,73 633,87 1055,65 1489,41 193553 2394,37| 2866,31 3351,75 3851,08 4 364,73
0,544 0,508 0,475 0,444 0,415 0,388 0,362 0,339 0,317 0,296 0,277
210,97 202,75 194,85 187,27] 180,000 173,01 166,30 159,86 153,68 147,74 142,03
-1 067,88 -865,14 -670,28 -483,01] -303,01] -130,00 36,31 196,17] 349,84 497,58 639,61
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Projekt Ubytovnha Nemocnice Breclav - varianta 2

V provozu od: Fijen 2006Zivotnost: 20let
Investice Zahajeni stavby: duben 2006
Rok 2005 0,000tis. K&
Rok 2006 3 100,000tis. K&
Investi€ni urok 0,000tis. K&
Investice celkem 3 100,000tis. K&
Investi¢ni dotace 0,000tis. K& 0% z inv. €.
Vlastni prostfedky investora: 3 100,0tis. K&
Odepisovani Zrychlené
Skupina 1. 2. 3. 4, 5. Neodepisované
Vstupni cena 3 100,000tis. K&

Doba obnovy
Neuvazujeme s prodejem za zlstatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.

Uvér )
Castka 0% z inv. €. 0,000tis. K&
Urok %
Doba splaceni
Diskont 7% Hodnoceni 2006
Dan 0% k roku
Zapornou dan neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dalSich letech.
Dariové odpodcitatelna polozka z investované Castky: 0%

Neuvazujeme odpocitatelnou polozku z investic.
Stav po realizaci

2006 2007 Zména v dalSich letech
zemni plyn mnozstvi 3331,4 33314 0%
GJ tis.KE/GJ 0,20414 0,20414 +3,0%
soucin 680,1 K& 680,1
el. energie mnozstvi 470,3 470,3 0%
GJ tis.KE/GJ 0,847298 0,847298 +3,0%
soucin 398,5 398,5
mzdy a pojisténi 0%
opravy a Udrzba -22,1 -22,1 0%
rezie 0%
dané a poplatky 0%
ostatni 0%
soucet (tis. K&) -22,1 -22,1
Celkem (tis. K¢&) 1056,5 1056,5
Vychozi stav 2006 2007 Zména v dalSich letech
zemni plyn mnozstvi 4403,8 4403,8 0%
GJ tis.KE/GJ 0,20414 0,20414 +3,0%
soucin 899,0 899,0
el. energie mnoZzstvi 475,6 475,6 0%
GJ tis.K&/GJ 0,847298 0,847298 +3,0%
soucin 403,0 403,0
ostatni vynosy 0%
Celkem (tis. K¢&) 1302,0 1302,0
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Vysledky pro projekt Ubytovna Nemocnice Breclav - varianta 2

| 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 & 2011 | 2012 | 2013 2014

Vynosy zemni plyn 224,75 898,99 925,96/ 953,74 982,35 1011,82| 1042,18 1073,44| 1 105,65

el. energie 100,74 402,97 415,06] 427,52 440,34 453,55 467,16 481,17 495,61

ostatni vynosy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Celkem 325,49 1301,97] 1341,03] 1381,26] 1422,69 146537 1509,34] 1554,62] 1601,25
Naklady Provoznivydaje 264,11 1056,46| 1088,81| 1122,14) 1156,47| 1191,82| 1228,24| 1265,75 1 304,39

Z toho za paliva a energie 269,64) 1078,56| 1110,91| 1144,24) 1178,57| 1213,92| 1250,34| 1287,85 1 326,49

Odpisy danové (celkem) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Provozni Groky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Celkem 264,11| 1056,46| 1088,81 1122,14| 1156,47] 1191,82] 1228,24| 1265,75 1 304,39
Zisk Zaklad dané 61,38 245,51 252,21 259,12 266,23 273,55 281,09 288,86 296,87

Dan z prijmu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Rozdil 61,38 245,51 252,21 259,12] 266,23 273,55 281,09 288,86 296,87
Investice celkem 3100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dotace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Investi¢ni uroky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cerpani Gvéru 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Umor Gvéru 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hotovostni tok bézného roku (CF) -3038,62| 245,51 252,21 259,12 266,23 273,55 281,09 288,86 296,87
Kumulovany CF -3038,62| -2 793,11| -2 540,90| -2 281,78| -2 015,56| -1 742,01| -1 460,91 -1 172,05 -875,18
Odurocitel 1,000 0,935 0,873 0,816 0,763 0,713 0,666 0,623 0,582
Diskontovany CF -3038,62| 229,45 220,29 211,52 203,10 195,04 187,30 179,89 172,78
Kumulovany diskontovany CF -3 038,62 -2 809,17| -2 588,88| -2 377,37| -2 174,26| -1 979,22| -1 791,92| -1 612,03 -1 439,25

Hodnotici kritéria

Cista sou¢asna hodnota 66,99 tis. Ké NPV

Vnitini vynosové procento 7,27% IRR

Doba splaceni (prostda) 11 let Ts

Doba splaceni (diskontovand) 19 let Tsd

Rok hodnoceni 2006

Doba zivotnosti (hodnoceni) 20 let

Diskont 7,00 %
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2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 = 2021 | 2022 = 2023 | 2024 | 2025 |
1138,82| 1172,98 1208,17| 1244,41 1281,75 1320,20, 1359,81 1400,60 144262 148590 1530,47
510,48/ 525,79 541,56 557,81 574,55 591,78/ 609,54 627,82 646,66 666,06 686,04
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1649,29| 1698,77| 1749,73] 1802,23| 1856,29] 1911,98 1969,34] 2028,42 2089,27| 2151,95 2216,51
1344,18| 1385,17| 1427,39] 1470,87| 1515,66/ 1561,80, 1609,31| 1658,26] 1708,67| 1760,59 1814,07
1366,28) 1407,27| 1449,49 1492,97| 1537,76/ 1583,90, 1631,41] 1680,36 1730,77| 1782,69 1836,17
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1344,18] 1385,17| 1427,39] 1470,87| 1515,66/ 1561,80, 1609,31 1658,26 1708,67| 1760,59 1814,07
305,11/ 313,60, 322,34 331,35 340,63 350,19] 360,03 370,17 380,61 391,36 402,44
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
305,11| 313,60] 322,34 331,35 340,63 350,19] 360,03 370,17| 380,61 391,36 402,44
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
305,11| 313,60] 322,34 331,35 340,63 350,19] 360,03 370,17| 380,61 391,36 402,44
-570,07| -256,47 65,87 397,22 737,85 1088,04) 1448,07| 1818,23| 2198,84/ 2590,21 2992,65
0,544 0,508 0,475 0,444 0,415 0,388 0,362 0,339 0,317 0,296 0,277
165,96 159,42 153,14 147,12| 141,35 135,81 130,49 125,39 120,49 115,79 111,28
-1273,29) -1 113,87 -960,73 -813,61] -672,26] -536,45 -405,96/ -280,57| -160,08  -44,29 66,99
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