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1. Zakladni udaje

Zpracovatel ¢asti

sanace: Ing. Josef Kolaf - PRINS

Havlickova 24, 750 00 Prerov

IC: 10637028 DIC: CZ 530325020

Tel. 581 202 154 Fax: 581 703 379
www.sanace-zdiva.cz e-mail: prins@sanace-zdiva.cz

Predmét: Vlhkostni priizkum a navrh sanace vlhkého zdiva objektu depozitaFe v Hodoniné -

Velkomoravska 461/15, Hodonin

Obsah: 2. Podklady

3. Skutecnosti zjisténé prizkumem

4. Prizkum konstrukci a vnitfniho prostredi

5. Zavér z vlhkostniho priizkumu

6. Navrh sanace

7. Popis hlavnich technologii sanace vlhkého zdiva

Pfilohy
2. Podklady
Vykresova ¢ast doddna zadavatelem
Objednavka urcujici rozsah: vlhkostni prlizkum a navrh sanace
VyufZiti po rekonstrukci: depozitaf muzea
Objekt pamatkové chranén: ne
PoZadovana relativni vlhkost: cca 50-55 %

. Skutecnosti zjisténé prizkumem

Posuzovany objekt je situovan jako koncovy v fadové zastavbé a je z vétsi ¢asti podsklepeny. Objekt je
v soucasné dobé nevyuZivan a neudrzovan.

Zamérem investora je provést opatreni ke stabilizovani stavebné technického a vlhkostniho stavu
objektu a provést rekonstrukci pro zajisténi funkce depozitare muzea v Hodoniné.

Zdivo objektu je smiSené s prevazujicim vyskytem plnych palenych cihel v horni drovni. Ve spodni Grovni
je prevazujici vyskyt smiseného kamenného zdiva.

Podlahové konstrukce suterénu jsou v prostoru byvalého hudebniho klubu v betonové upravé
s povrchovou Upravou keramickou dlazbou. Zbyla c¢ast podlahovych konstrukci je z plnych palenych
cihel. V 1.NP jsou provedeny betonové podlahy s naslapnou textilni vrstvou.

Okolo objektu je prevaziné nezpevnény terén tvoreny zatravnénim Ci Stérkovym obsypem. Z uli¢ni strany
je provedena betonova zadlazba. Zpevnéné i nezpevnéné plochy jsou misty propadlé a nedokonale
spadované od objektu. Dochazi tak k nepfiznivému zdrZzovani a zasakovani srazkovych vod do podlozi
objektu. Ze strany zahrady sousedniho objektu byla v minulosti zcela nevhodné navysena uroven
terénu, bez jakéhokoliv odizolovani a odvodnéni. Srazkové vody zasakuji do konstrukci obvodového
zdiva a vlivem mrazivych cykld jsou narusovany jeji pevnostni charakteristiky.

V posuzované oblasti jde o béiné geomorfologické podminky, kdy je nutno pocitat s Ghrnem rocnich
srazek, ktery je dlouhodobé stanoven v této oblasti na 543 mm/m? tj. do zasakovaci plochy v okoli
objektu se muze pfihrnout cca 130-150 m?® srazek za rok, které jsou v sou¢asné dobé nedokonale
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odvadény. Je nutno ale poditat s vy$si intenzitou destovych srazek. Déle je nutno Uzemi posuzovat ve
vztahu na vliv tajiciho snéhu, ktery se bude podstatnou mérou podilet na mnoZstvi vod ve svodném
tzemi.

Destové svody jsou poskozené a ve vétsi Casti jsou bez jakéhokoliv napojeni na destovou kanalizaci,
dochazi tak k plnému vytékani srazkovych vod do podloZi objektu a konstrukci zdiva. Timto dochazi
k takfka plnému nasyceni zdénych konstrukci vihkosti v okoli destovych svodd a vlivem mrazivych cykld
jsou naruSovany jejich pevnostni charakteristiky.

Vnéjsi omitkové systémy v soklové Casti jsou v pokrocilém stupni degradace, vihkostni projevy dosahuiji
urovné cca 1,5 m. Vlivem vlhkosti, mrazivych cykld a zvySeného zasoleni zdiva dochazi k destrukci
povrchovych Uprav omitek a odtrzeni omitkovych systémi od podkladu. V interiéru suterénu objektu
jsou vlhkostni projevy na obvodovém zdivu patrné takika na plnou svétlou vySku mistnosti. Na vnitfnim
zdivu jsou vlhkostni projevy patrné do vysky cca 1,3 m.

V interiéru suterénu objektu neni v souCasnosti zajisténo ucinné vétrani, které by umoznovalo odvod
zvysené relativni vlhkosti vnitfniho prostredi. Pohyb vzduchu je umoZnén pouze narazové dvefnimi
otvory bez jakékoli moznosti regulace relativni vihkosti v ndvaznosti na klimatické podminky a jevi se
jako nedostatecné a neefektivni. Toto je dano predevsim nevyuZitim prostor. V prostoru byvalého klubu
je provedeno vzduchotechnické potrubi, které je viak nutno obnovit. Redeni vzduchotechniky bude
soucasti stavebni ¢asti projektu.

V (Casti prostor jsou provedeny nevhodné neprodysné povrchové uUpravy zdiva, které zamezuji
dostatecné prodysnosti zdiva, zabudovana vlhkost tak graduje do vyssich drovni. Jedna se predevsim o
neprodysné natéry a keramické obklady v 1.PP, kde neni zajisténo ucinné odvétravani, aj. Dochazi tak
k vytlacovani vihkosti do vyssi Grovné a tvorbé plisni.

V prostoru byvalého klubu je na obvodovém zdivu pro skryti negativniho vlhkostniho stavu vyzdéna
pfizdivka bez jakéhokoliv odvétrdvani. Tato Uprava se jevi jako zcela nevhodna.

Ostatni Upravy a konstrukce (nosné, tesarské, aj.) a prostory ve vyssich podlazZich nebyly posuzovany,
tyto nejsou predmétem stavebné technického vihkostniho prizkumu a navrhu sanace.

. Priizkum konstrukci a vnitfniho prostredi

Poméry stavajicich konstrukci a vnitfniho prostiedi objektu byly zjistény provedenym vlhkostnim

prazkumem, kdy bylo méreni provadéno za ustdlenych klimatickych podminek.

4.1 Méreni teploty a relativni vlhkosti vzduchu

Meéreni bylo provedeno digitalnimi méficimi pfistroji THERMO-HYGRO OREGON SCIENTIFIC RMR 132 HG, které
byly umistény v 1.PP, 1.NP a v exteriéru objektu na vytypovanych mistech. Méfeni bylo provadéno ve vysce 30
cm nad urovni podlahy. Vysledky méreni jsou uvedeny v nasledujici tabulce, mista mérfeni jsou vyznaceny ve
vykresové dokumentaci.

Tabulka namérenych hodnot vnitfni teploty prostredi a vihkosti vzduchu

Méreni M1 - M2 - M3 - M4 - M5 - M6 -
interiér interiér interiér interiér interiér exteriér
Teplota (°C) 16 15 13 14 13 7
Vlhkost (%) 82 50 54 54 54 67
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Vlhkost vzduchu ve vnitfnim prostfedi budov dle €SN P73 0610

Vlhkostni klima vnitiniho prostredi Relativni vihkost vzduchu (%)
suché <50
normalni 50 az 60
vlhké 60az 75
mokré >75

Z naméfenych hodnot je patrné, Ze vlhkostni poméry v téchto prostorach se pohybuji ve zvySenych
hodnotach odpovidajicich roénimu obdobi a celkovému nevyuZiti prostor. Avsak hodnoty relativni vihkosti
v suterénu se pohybuji v pasmu vlhkého az mokrého prostiedi a to z divodu nedostatecné vymény
vzduchu, kdy je vétrani provadéno pouze nedostatecné ndrazové dvernimi otvory. Hodnoty vlhkého
prostiedi zpUsobuji kondenzace na povrchu stén, pfipadné mohou byt aktivované vykvétotvorné soli
obsazené v omitkach a zdivu. Méfeni v exteriéru bylo provedeno z dlivodu mozZnosti porovnat namérené
vnitfni hodnoty s hodnotami exteriéru. V prostoru byvalého klubu je provedeno vzduchotechnické potrubi,
které je viak nutno obnovit. Redeni vzduchotechniky bude sou¢asti stavebni ¢asti projektu.

4.2 Méreni vlhkosti

Metodika méreni a hodnoceni vlhkosti zdiva

Na meéreni vlhkosti zdiva byl pouZit postup nedestruktivniho mikrovinného méreni technologii MOIST
100B/200B s pouzitim nastavné hlavice MOIST-P pro hloubkové méfeni (do 300 mm).V zavislosti na
skladbé promérovaného materidlu vyrobce u technologie udava presnost méreni 1 —2 %.

Provedend méreni
V celém prostoru prizemi a suterénu byl proveden soubor méreni s vyuzitim méricich pfistroji pracujicich na
rozdilnych principech scilem zjistit stav vlhkosti konstrukci srelativné ustalenymi vlhkostnimi poméry.

Zasadné byly pouzivany takové méricské metody, které umoznovaly provést méreni bez zdsahu do
konstrukénich vrstev a tedy vice ¢i méné je poskodit.

Klasifikace vlhkosti zdiva dle CSN 73 0610:

vlihkost velmi nizka <3%
vlihkost nizka 3% az 5%
vlhkost zvysena 5% az 7,5%
vlihkost vysoka 7,5% az 10 %
vlihkost velmi vysoka (zamokieni) >10%

Pfi hloubkovém méreni (do 30 cm) se vihkost pohybovala v hodnotdch zvysené az velmi vysoké vihkosti. Nejvyssich
hodnot vlhkosti zdiva dosahovaly obvodové konstrukce zdiva objektu, predevsim v dolni drovni soklové casti
fasady. Velmi vysokych hodnot hloubkové vihkosti zdiva také vykazovaly konstrukce zdiva v ndvaznosti na sousedni
pozemek, kde je terén cca 3-4 m nad urovni podlah suterénu posuzovaného objektu. Pfitomnost hloubkové
vlhkosti v konstrukcich zdiva definuje pricinu vihkosti v kapilarni vzlinavosti z podlozi a doZiti vodorovnych a
svislych hydroizolaci. Dalsi pfi¢inou jsou nedoreSené terénni Upravy kolem objektu (pfedevsim ze strany
souseda) a nedostatecnd vyména vzduchu uvnitf posuzovanych prostor 1.PP, kde dochazi ke kumulaci
vodnich par, které spolecné s nizkymi povrchovymi teplotami stén zpulsobuji kondenzace a nasledné tvorby
vlhkostnich map s vysolovacimi procesy. Bez provedeni odvlh¢eni a dodatecnych vodorovnych a svislych
izolaci zdiva s doplfikovymi sanac¢nimi opatfenimi nebude mozné zamezit vzniku vlhkostnich map a s tim
spojenych negativnich projevl. Vysledky méreni jsou uvedeny v priloze — Méreni vlhkosti zdiva.
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4.3 Odbér vzorkd a vyhodnoceni salinity zdiva
Pro zjiSténi stupné zasoleni byly odebrany vzorky V1, V2 a V3, které se dopravily v uzavienych kontejnerech na
vyhodnoceni do akreditované laboratore. Mista odbéru vzorkl jsou vyznaceny ve vykresové dokumentaci.

Tabulka analyzovanych mnozstvi soli ve vzorcich

Zjistény obsah (mg/g) Vi V2 V3
sirant 43,1 11,4 0,3
dusi¢énanti 24,9 0,2 12,4
chloridt 0,9 0,2 2,2
pH - reakce vody 8,2 8,2 11,3
% hm. vlihkost 7,4 10,2 20,2

Tabulka limitnich hodnot soli ve zdivu

Stupen
Obsah soli v mg / g vzorku a v % hmotnosti

zasoleni zdiva Chloridy Dusicnany Sirany

mg/g % mg/g % mg/g %
Nizky do 0,75 do 0,075 do 1,0 do0,1 do 5,0 do 0,5
Zvyseny 0,75-2,0 :0,075-0,20 1,0-2,5 0,10-0,25 5,0-20,0 0,5-2,0
Vysoky 2,0-5,0 0,20-0,50 2,5-5,0 0,25-0,50 | 20,0-50,0 2,0-5,0
Velmi vysoky vice nez5,0  vicenez0,5 | vicenez5,0  vicenez0,5 | vicenez50 ' vice nez5,0

Z laboratorniho rozboru analyzovanych vzork( vyplyva, Ze u odebranych vzorkd byl zjistén velmi vysoky vyskyt
zasoleni. Vysoké zasoleni zdiva ma za nasledek v kombinaci s vysokou vlhkosti zdiva postupnou destrukci
omitek vlivem rekrystalizace soli. Soli na povrchu maji hygroskopické vlastnosti a zpétné prijimaji vzdusnou
vlhkost a nasledné dochazi ke zvysovani zavlihceni konstrukci zdiva. Vlivem vysoké vihkosti a zasoleni dochazi
k degradaci povrchovych Uprav zdiva a sprasovani maleb.

4.4 Méreni teploty stén

Teplota stén byla zjistovana bezkontaktnim infracervenym teplomérem (typ AMIR 7805) pro potfeby zjisténi
pripadnych navaznosti na ochlazovani stén (z dlivodu vlhkosti, vlivu kondenzacni vlhkosti, rliznorodosti
povrchové Upravy konstrukci). Méreni bylo provadéno na licové strané konstrukci zdiva, od stropni konstrukce
po konstrukce podlah. Mista méreni jsou vyznacena ve vykresové dokumentaci.

Nameérena vnitrni teplota stén (°C)

Méreni povrchové teploty stén
T1 T2 T3 T4 15 T6 17 T8
strop 11,4 12,0 11,8 11,6 111 13,9 14,8 11,3
vrch stény 11,6 12,0 11,6 11,5 10,1 13,7 14,9 12,3
stied stény 13,0 12,5 12,2 11,7 11,0 13,8 15,0 13,8
pata stény 12,4 13,0 12,7 12,0 9,8 14,1 14,7 13,8
podlaha 141 13,8 13,6 13,0 10,3 13,8 14,8 13,7
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Namérené hodnoty teploty stén byly porovnany s fyzikalnimi tabulkami vyjadfujicimi zavislost rosnych bodu
na pribéhu vyse uvedenych veli¢in. Lze konstatovat, Ze povrchové teploty jsou vzhledem k ro¢nimu obdobfi
nizké a predevsim v 1.NP Ize konstatovat vznik kondenzacni vihkosti vlivem nevytapénim prostor. Pro omezeni
kondenzaci na vnitfnich povrsich je nutné zajistit odvlhéeni zdiva, dostatecné vytapéni a vétrani prostor.

4.5 Méreni rychlosti proudéni vzduchu

Pro zjisténi reZimu vétrani a posouzeni moznosti pasivniho zplsobu vétrani, bylo provedeno méfeni rychlosti
proudéni vzduchu méficim pfistrojem fy. TESTO — testo 435, kdy se méfenim sledovala rychlost proudéni
vzduchu v mistnostech 1.NP a 1.PP.

Tabulka namérenych hodnot rychlosti proudéni vzduchu

Méreni R1 R2 R3 R4 R5
u podlahy 0,22 m/s 0,04 m/s 0,13 m/s 0,00 m/s 0,13 m/s
vevysce 1,3 m 0,00 m/s 0,00 m/s 0,02 m/s 0,03 m/s 0,03 m/s
u stropu 0,06 m/s 0,05 m/s 0,02 m/s 0,07 m/s 0,00 m/s

Z namérenych hodnot Ize konstatovat, Ze pohyb vzduchu v prostorach 1.NP a 1.PP je minimalni, to je dano
nevyuzitim prostor, absenci vétrani a vzduchotechniky. Rozdil vyskovych uUrovni pro zajisténi pasivniho
zpUsobu vétrani se jevi jako nedostatecny. Z tohoto dlivodu je nutné zfidit Gcinny aktivni systém vétrani, pro
zajisténi vhodnych podminek vnitfniho klimatu depozitare. Redeni vzduchotechniky je souéasti stavebni asti
projektu.

5. Zavér z vlhkostniho priizkumu

VSeobecné Ize konstatovat, Ze objekt z hlediska vyvoje vlhkosti odpovidd dobé vystavby a soucasnému
nevyuziti a udrzbé. DA se redlné predpokladat, Ze stav bez odvlhéeni, dodateénych izolaci a pfislusnych
doplrikovych sanacnich opatfeni se bude nadale zhorSovat.

Mezi hlavni pficiny stavajiciho negativniho stavu predevsim stavebné technické zavady na objektu, doZité
vodorovné a svislé hydroizolace zdiva a podlah, kde z dlivodu kapilarnich sil vzlina vihkost z podloZi do vyssich
urovni konstrukci zdiva. Dalsi pFi¢inou jsou nedotesené terénni Upravy kolem objektu (pfedevsim ze strany
sousedniho pozemku, kde byl v minulosti nevhodné navysen terén) a nedostatecna vyména vzduchu uvnitf
posuzovanych prostor 1.PP a 1.NP, kde dochazi ke kumulaci vodnich par, které spolecné s nizkymi
povrchovymi teplotami stén zplsobuji kondenzace a nasledné tvorby vihkostnich map s vysolovacimi procesy.
Neda se vyloucit také rozvoj plisni. Ze zjisténych skutecnosti je patrné, Ze je nutné zajistit dostate¢nou vymeénu
vzduchu fizenym zplsobem. Pro Uspésnou sanaci vzlinajici vlhkosti je nutné, aby byly odstranény pripadné
netésnosti na destovych svodech, kanalizaénim potrubi a vodoinstalacich.

6. Navrh sanace

PFi ndvrhu technologii na sanaci vlhkého zdiva vychazime ze skutecnosti, Ze pro sanaci vlhkosti bylo
nutno volit takové technologické postupy, které by zajistily spolehlivost provedeni a jejich ucinnost a
zaroven by respektovaly rGznorody charakter konstrukci budovy.

Z moZnych hlavnich sanacnich reseni jsme z navrhu vyloudili odizolovani rubového obvodového zdiva
vzduchoizola¢nim kanalkem. Tato technologie se jevi v poméru k Gcinnosti jako nedmérné ndkladna.
V ptipadé vyskytu stdvajiciho vzduchoizolacniho kandlku podél obvodového zdiva bude vsak tento
vyspraven a ponechdn jako dopliujici technologie sanaéniho reseni.
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6.1 VSeobecné principy sanace vlhkého zdiva

Pod pojmem sanace vlhkého zdiva se rozumi dosaZeni vyrazného a trvalého snizeni obsahu vlhkosti
v podzemnim a nadzemnim zdivu staveb, které bylo dlouhodobé namahano ucinky zemni vihkosti a po
povrchu terénu stékajici a od ného odstrikujici srazkové vody. K sanacim je nutné pristupovat takovym
zpUsobem, aby kombinovanym pouZitim rlznych hydroizolaénich a vysusovacich technologii a stavebnich
Uprav podle podminek objektu a jeho okoli, byl na ném vytvoren komplexni sanacni systém. Tento systém
by mél pfednostné odstranovat pficiny a nikoliv jen dlsledky vlihnuti stavby. Pro jeho vytvoreni by mély byt
v pripadé prostredkd pro napousténi materidlovych struktur a prostfedkl impregnacnich pouzivany ty
druhy, které jsou inertni z hlediska koroze stav. material(.

Podle pouZitého hydroizolacniho a vysusovaciho principu se sanacni zpUsoby, tykajici se namahani zdiva
zemni vlhkosti rozdéluji na pfimé a nepfimé.

Metody pfimé - Mezi technologie s absolutnimi Gc¢inky se zafazuji zplsoby mechanické jako vkladané
hydroizolace do strojné nebo rucné profiznuté spary nebo do probouranych otvor( ve zdivu a zarazeni
ocelovych plechi do lozné spary cihelnych konstrukci.

Z dalsich metod pfimych se jedna o infuzni a tlakové injektdze a o metody elektroosmotické na principu
aktivni elektroosmézy, vzduchoizolacni systémy aj.

Metody neptimé - Tyto metody snizuji hydrofyzikdlni namahani konstrukci. Spocivaji hlavné v provadéni
drendzi podél obvodovych stén pod terénem, v Upravé vnitiniho prostredi budov (pfirozené a nucené
vétrani mistnosti a prostor, zejména podzemnich). V Upravé terénu vné staveb a ve vytvareni
vodonepropustnych clon v okoli objektu, sanacni omitkové systémy aj.

Upozorniujeme, ze zakladnim predpokladem Uspésné sanace vlhkosti je odstranéni vsech lokalnich
zdrojl vihkosti, které jsou jiného charakteru, nez ptirodniho (napf. vadné destové svody, chybné spadovani
zpevnénych ploch k objektu, vnéjsi povrchové paroneprodysné Upravy stén, zatékani do objektu, atd.).
Objekt vzhledem ke stavebné-technickému provedeni ma fadu omezeni v podobé zasypanych a
nepristupnych ¢asti konstrukci zdiva, rozdilné vyskové konstrukce aj.

Navrh sanacnich opatfeni je zpracovan v souladu s CSN P 730610 ,Hydroizolace staveb — Sanace

vlhkého zdiva — Zakladni ustanoveni” a souvisejicich predpisu.
Po zvdzeni vSsech omezeni, které byly dany konstrukci a umisténim daného objektu, na zakladé predchozich
prizkum( a po zvazeni prednosti a nedostatkl jednotlivych technologickych postupl bude sanace vihkého
zdiva objektu fe$ena v souladu s &l. 4.3 CSN P 730610 v kombinaci pfimych a nepfimych hydroizolagnich
metod ndsledovné:

Odstranéni pficin vihkosti

— Provedeni odkopu do zasakovaci hloubky cca 0,8 m s aplikaci silikatové stérky s ochrannou nopovou félii
s geotextilii a kluznou vrstvou.

— Ze strany od souseda bude provedena rubova izolace v kombinaci silikdtovych stérek a narazenim
nerezové desky ve spodni Urovni. V horni Urovni vykopu bude instalovan plosny geodrén pro zajisténi
ucinného odvodu srazkovych vod.

— Odvlhéeni obvodového a ¢asti vnitfniho zdiva v 1.PP objektu technologii dratové (mirné) elektroosmazy.
Technologie elektroosmdzy musi splfiovat pozadavky CSN P 730610. PouZiti systémd na principu
magnetokinetickych ¢i elektrokinetickych neni uvazovano.
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— Provedeni dodatecné horizontdlni izolace nepodsklepené ¢asti zdiva v 1.NP technologii tlakovych
injektazi akrylatovymi gely.
— Provedeni dodatecné horizontalni izolace vnitfniho suterénniho zdiva podfezanim diamantovym lanem

s vloZzenim féliové izolace, popt. provedeni tlakové injektaze u nepfristupnych c¢asti konstrukci zdiva.

Dopliujici sanaéni technologie

— Odstranéni degradovanych vnitfnich omitkovych systém{ s obnovou sanacnim tepelné izola¢nim
omitkovych systémem s protisolnym opatfenim do urcenych vysek.

— Obnova vnéjsich omitkovych systémi do vysky cca 1,5 m sanacnim systémem s protisolnym opatfenim.

— Aplikace silikatovych stérkovych izolaci pro zamezeni pfenosu bo¢ni zemni vihkosti na vnitini povrchy.

— VysousSeni extrémné zavlhéenych ¢asti konstrukci zdiva mikrovinou technologii popfr. sdlavymi panely a

snizeni vysokeé relativni vlhkosti vnitfniho prostredi odvihcovacdi.

7. Popis hlavnich technologii sanace vihkého zdiva

»  Dratova (mirna) elektroosméza

Technologie je navriena pro odvlhéeni obvodového a casti vnitfniho suterénniho zdiva. Pro instalaci
pasovych vodicl ( + pdl) je uvazovano s jejich umisténim predevsim do vnéjsich degradovanych ploch
v soklové ¢asti. Pro instalaci typovych elektrod ( - pdl) bude vyuZito vrtl po vybourdni podlahovych
konstrukci.

Popis technologie

Jedna se o ovlivnéni pohybu tekuté faze (mineralizované vody) pérovitou pevnou fazi (materidlem) pod
vlivem ucinku stejnosmérného elektrického proudu. Systém predpoklada umisténi elektrod ve zdech a
v zemi, napajenych elektrickym proudem s malym napétim. Plvodni béiné dostupné, avsak snadno
korodovatelné materialy elektrod jsou v soucasnosti nahrazovany vysoce odolnymi materialy. Elektrody se
umistuji v pfedepsanych vzdalenostech do zdi a vzdjemné se spolu vodivé propojuji. Vzniklé elektrické pole
brani kapildrnimu vzlindni vody. Vodice jsou napojeny na fidici systém (jednotky), ktery reguluje mnozstvi
elektrického proudu dle urovné vlhkosti.

Elektroosmoticky systém pro vybudovani elektrického pole pouziva napéti max. 6 voltd (stejnosmérné
napéti 2,8 V). Timto nizkym napétim jsou dostatecné eliminovany nebezpecné reakce rozkladného ucinku
na malty a ocelové zabudované prvky ve zdivu.

Elektroosmoticka technologie slouZi pro odstranéni pri¢in zemni vlhkosti a svym zplsobem nahrazuje i

svislou izolaci a to predevsim u stén s vétsi Sitkou. Elektroosmdza neplsobi proti tlakové vodé ani proti
lokalnim porucham (poskozené destové svody, prisaky do podlozi vlivem zatékani z prilehlych ploch aj). Pfi
realizaci je nutno dbat na odizolovani kovovych (vodivych) prvk( (napf. uzemnéni médénych (i
pozinkovanych destovych svodi aj.) v rozsahu plsobnosti elektroosmazy.

Ridici pFistroj

Jedna se o digitalni pristroj zobrazujici mérené Udaje (zejména o pritoku proudu v mA). Soucasné je zde
zabudovano pocitadlo provoznich hodin, které kontroluje skute¢né provozované hodiny (z divodu vypadk
v siti popf. jiné poruchy ¢i nezodpovédné odpojeni od sité). Pro Fidici jednotku je nutno zajistit dodavku el.
energie — sitovy rozvod 220 V/50 Hz ze samostatné jednofdzové zasuvky (samostatné jisténi
z elektrorozvadéce). Elektroinstalaci zajistuje objednatel.

Sitova elektroda (anoda + pdl)
Jedna se o pds ze skelnych vidken potazenych elektrovodivym plastem. Pas se poklada na zdivo, které je
zbaveno stdvajicich povrchovych Gprav.
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Propojovaci vodi¢
Jedna se o dvouvlakno z titanu (popf. titan — sttibro) obalené umélou hmotou se specialni tvrzenou barvou
na povrchu, aby byla zajisténa neporusenost vodice pfi manipulaci a instalaci.

Zemni elektroda (katoda — pdl)
Tycova elektroda je z grafitu a elektricky vodivého plastu. Provozované napéti pro elektrodu je asi 1,4 V,
¢imz je zajiSténa dlouhodoba Zivotnost.

Postup praci

— Pred zahajenim je nutno, aby byly provedeny veskeré instalace v prostoru realizované technologie
— Vyrovnani nerovnosti na povrchu stén (po odstranéni omitek)

— Pfichyceni sitové elektrody a propojovaciho vodice

— Aplikace kontaktni omitky

— Instalace zemnich elektrod

— Napojeni propojovaciho vodice

— Dodavka montaz fidici jednotky s napojenim na sitovy rozvod

Ostatni

— Provozni naklady jsou zanedbatelné — cca 12 kW/rok (s postupnym vysousenim v nasledujicich letech
jsou naklady nizsi)

— Predpokladany pritok proudu (A)

* Pfi vysokém stupni zavlhceni tj. > 10% hmotnostni vihkosti ..... 250 mA (hodnota je stanovena pro
cca 100 bm instalované technologie elektroosmadzy)
* Po cca 7-mi mésicich po zahdjeni odvlhéeni ...... 50 mA

e Pocca?2letech....10-20mA
* V nasledujicich letech je pritok proudu vétsinou <10 mA

Pfednosti technologie

— Vysouseni zdiva probiha bez stavebnich praci, proto nemize dojit k naruseni statiky odvlhc. objektu,
jeho stavebni podstaty a tudiZ nemohou vzniknout na budovach zadné skody.

— Pro proces odvlhéovani nejsou prekazkou jakékoli tloustky zdi. Lze proto odstranit vlihkost i z jinak velmi
problematickych konstrukci.

— Vysouseni a odsolovani zdiva probiha v celém profilu stavebnich konstrukci.

— Vhodny cCasovy predstih instalace technologie pred naslednymi sanacnimi pracemi miZe podstatné
pozitivné ovlivnit podminky jejich provadéni a ve svém dlsledku tyto prace zjednodusit a zlevnit.
V objektu dojde k Usporam nakladd na vytapéni a celkové ke zlepseni vnitroklimatu.

» Podfezani zdiva diamantovym lanem

V misté podrezavani se otluce omitka, podél zdi musi byt tvrdy, dostatecné rovny podklad v Sifce cca 2,0 m
pro pojezd stroje. Do predem provrtanych otvor( se vloZi fezné diamantové lano. Pohybem lana, fizenym
kladkami, prstence s nalepenymi prlimyslovymi diamanty profiznou i ty nejtvrdsi materidly. Po profiznuti
zdi do délky cca 1 m se do profiznuté a procisténé drazky vloZi néktery z typu izolace na bazi polyetylénu
nebo sklolamindtu o tloustce 2,0 mm.

Pruh izolace délky 1 m a Sife takové, aby nepresahoval tloustku zdi, se v drazce upevni rozpérovymi kliny,
které se do drazky musi natlouci. Jsou dodavany v riznych tloustkach podle Sife fezu a pouzité izolace. Klin
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z plastu ma Gnosnost min. 270 kg/cm?. Kliny se vkladaji do zdi oboustranné v rozteéich cca 20 cm. Délka
klinu je pouzita podle Sife zdi. Mezi kliny musi byt v podélné ose zdi mezera 10 cm. Po té nasleduje
profiznuti dalsiho metru zdi a cyklus se opakuje s tim, Ze presahy izolaci navzajem musi byt 5 cm.
Vypliiovani drazky: Drazka se oboustranné omitne cementovou maltou s vodoodpudivymi prisadami. Po 80
az 100 cm se vlozi injektazni trubky [ 1,8 a délky 13 cm. Smés 20% pisku, 80% cementu a plastifikdtoru se
pomoci injektazniho zatizeni vstfikuje tlakem 0,1 MPa do ptipravenych otvord. Po zatvrdnuti se trubky
vyjmou, odFizne se pfebyte¢nd izolace a provede sanaéni omitka. Urovef provedené hydroizolace bude v co
nejnizsi Urovni, aby nedochdzelo k vyssi koncentraci vlihkosti pod provedenou vodorovnou hydroizolaci.

> Tlakova injektaz

Chemické injektaze akryldtovymi gely se pouZivaji pro sanaci vihkého zdiva, k dodate¢nému vytvoreni
horizontalni izolace a odstranéni priciny vnikani vlhkosti do konstrukci zdiva — akrylatovy gel ma diky velmi
nizké viskozité schopnost proniknout i do kapilarniho systému injektovanych latek s velmi jemnou porézni
strukturou, kde dochazi k utésnovani velmi malych pérd a trhlin. Aplikuji se tlakovou injektazi do predem
vodorovné vyvrtanych otvor(l v odstupech 10-12 cm do oSetfované zdi (az do 5 cm pred proté;jsi stranu zdi).
Pfed samotnou aplikaci je nutné odstranit prach vznikly pfi vrtani. Narozi a silné zdi (s tloustkou zdi vyssi
nez 0,8m) by se mély pokud moZno vrtat z obou stran. Vrta-li se z obou stran, vrty musi byt usporadany
Sachovnicové, coZ je vyhodné za sloZitych podminek (vysoké zatizeni ucinky vykvétotvornych soli, znacna
vlhkost, riznorodost materialu).

Technické parametry akrylatového gelu

— Hustota: 1,1 kg/dm’
— Viskozita: 30 mPa.s
— ProtaZeni: 150%

— Schopnost nabobtnani: 20-30%

— TaiZnost: 396%

— pH-faktor: 9,0

— Doba zpracovatelnosti: 26-114 s

— Teplota pro aplikaci: +1-+40°C

— Je pozadovan certifikat zkousky funkénosti horizontalni clony ve zdivu

Pracovni postup

— Provedeni soustavy vrtd @ 12 mm ve dvou fadach nad sebou (tzv. $achovnicové) v osové
vzdalenosti 150mm (vyskové nad sebou 80mm) a jejich vycisténi stlaéenym vzduchem (u
horizontalni izolace délka vrtd na hloubku 5cm pred okrajem zdiva)

— Osazeni pakrd @ 12mm se provede mechanicky tj. narazenim do predvrtaného otvoru, pakr
obsahuje kulickovy uzavér.

— Vlastni tlakova injektaz tlakovacim zatizenim.

— Pripadny vyskyt kaveren se zjisti jiz pfi vrtani otvor( popf. pfi vlastni injektazi. Pokud bude toto
zjiSténo, provede se predinjektaZz cementovym mlékem pripadé polyuretany.

— Injektazni hmoty se aplikuji v jednom pracovnim kroku v plném objemu.

— Po injektdzi se provede demontai pakrl a pripadné zapraveni vrtl (vlastni vrty nejsou jiz
vyplfiovany).
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SCHEMA ROZMISTENI VRTU:

evvs

Dodatecné clony mohou byt pouzity jak u zdiva s nizsi vlhkosti, tak i pfi hodnotach vysokého zamokieni

cihelného i kamenného zdiva bez predchoziho predsusovani. Stavajici stupen zasoleni zdiva neni pro
ucinnost provedené injektazni clony rozhodujici. Sanace zdiva je na rozdil od béznych chemickych injektazi
a jim obdobnym technologiim velmi spolehliva, nebot rozdilné zavlhéeni konstrukci v sanované konstrukci
je systémem akrylatovych injektazi eliminovano.

Prilohy:

Vykres ¢.1 — Priizkum - PUDORYS 1.PP — vlhkostni priizkum
Vykres €.2 — Priizkum - PUDORYS 1.NP — vlhkostni priizkum
Fotodokumentace stavajiciho stavu

Méfeni vihkosti zdiva

Protokol o vyhodnoceni vzork( z laboratore

V PFerové, Rijen 2015

Zpracoval: Ing. Roman Sipo$
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