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1 Uvod
1.1 Obecné o bezpecénostnich protismykovych Upravach povrchi vozovek

Bezpednostni protismykové Upravy (zkracené BPU) povrchG vozovek poskytuji diky pouzité
technologii a kvalitnim materiallim vysoké hodnoty soucinitele tfeni a zarover jsou schopné odolavat
velkému dopravnimu zatiZzeni a udrzet tak velmi dobré protismykové vlastnosti povrchu vozovky po
celou dobu své Zivotnosti.

Jedna se o tenké vrstvy provadéné za studena nebo za horka s pouZitim specialnich pojiv a
kameniva, pfipadné jinych zdrsnfujicich materiald.

BPU jsou uréeny spi$e pro mensi plodné rozsahy, protoZe jejich pokladka je z nejvétsi &asti
provadéna ru¢né.

1.2 Funkce BPU

Zakladni funkci BPU je zkraceni brzdné drahy vozidel. V pfipadé pouziti barevné BPU je jeji
doplrikovou funkei i optické zvyraznéni nebezpecnych Useku (stalost barev vSak nemusi byt zarucena
po celou dobu Zivotnosti BPU).

BPU piispivaji ke:

- zvySeni bezpecnosti silniéniho provozu snizenim poctu a/nebo nasledkd dopravnich nehod,
- zklidnéni dopravy (zejména na mistnich komunikacich),

- zlepSeni celkové estetiky vefejného prostoru.

2 Predmét a platnost technickych podminek

Technické podminky (dale jen TP) stanovuji pozadavky na pfipravu, provadéni a kontrolu BPU
povrchd vozovek pro vybrané Useky pozemnich komunikaci se zvySenymi pozZadavky na protismykové
vlastnosti.

Mista pouziti BPU povrchil vozovek navrhuje objednatel v souladu s poZadavky uvedenymi v t&chto
TP.

3 Terminy a definice

3.1 BPU povrch( vozovek
Tenka vrstva pokladana za studena nebo za horka skladajici se z pojiva a kameniva, pfipadné jiného
zdrshujiciho materidlu, a poskytujici vysoké hodnoty soucinitele treni.

Dalsi terminy a definice pro G&ely té&chto TP - viz CSN 73 6177.

4 Pouziti bezpeénostnich protismykovych tprav povrchii vozovek
4.1 Mista pouziti BPU

Vybér Usek(i vhodnych k provedeni BPU vychazi z &etnosti dopravnich nehod v danych mistech a
jejich pfi€in, zejména pak situaci, pfi nichZz dochazi ke smyku vozidla.

PFi vybéru téchto Usekll je mozné vychazet z databazi dopravnich nehod Policie CR propojenych
s vysledky méfeni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky ulozenych v registrech RSD CR odboru
silniéni databanky Ostrava, pfipadné pokud nejsou tyto vysledky pro danou komunikaci dostupné, je
mozné provést méfeni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky a vychazet ztakto ziskanych
vysledkl. Shromazdéni a analyza téchto Udaju umozni nasledny vybér vhodnych Usekl v mapovém
podkladu se zobrazenim umisténi a Cetnosti nehod a urovni klasifikace hodnoceni protismykovych
vlastnosti.
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BPU se tak uplatni zejména na usecich pozemnich komunikaci se zvySenym namahanim
vodorovnymi silami, na které jsou kladeny zvySené pozadavky na protismykové vlastnosti.

Za mista se zvySenymi pozadavky na protismykové vlastnosti povrchu vozovky se podle TKP kapitola
7, ptiloha 4, povazuji vdechny Useky vozovek pozemnich komunikaci tfidy dopravniho zatiZeni Ill a
vy$8i ve smyslu CSN 73 6114, Zmény Z1, kde je potencialné vysoké riziko prodlouzeni brzdné drahy
a vzniku smyku. Jedna se zejména o tato mista:

- pfechody pro chodce, uroviiové Zelezniéni pfejezdy a Uroviiové kfizovatky (v&etné okruznich),
véetné Usekl délky 50 m v intravilanu a 100 m v extravilanu pfed nimi, resp. pfed hranici kfizovatky,

- smérové oblouky a vétve kfizovatek o poloméru menSim nez 250 m, v mistech kde je
navrhova pfipadné dovolena rychlost vétsi nez 60 km.h™", v8etn& Useku délky 50 m pfed zacatkem
nebo za koncem smérového oblouku nebo vétve kfiZovatky,

- klesani a stoupani vétSi nez 8 % v useku délky vétsi nez 100 m.

BPU se uplatni na Gsecich pozemnich komunikaci:
- bezprostfedné pfed potencialnimi misty vzniku dopravnich nehod (pfechody pro chodce,
uroviiové kfizovatky, uroviiové Zeleznicni pfejezdy, apod.),
- ve smérovém oblouku s polomérem < 250 m,
- ve smérovém oblouku s pfi€nym sklonem neodpovidajicim jeho poloméru,
- vmistech se 3patnymi rozhledovymi podminkami anebo jinymi nepfiznivymi mistnimi
podminkami,
- vklesani > 8% v kombinaci s jinym vySe uvedenym nepfiznivym vlivem nebo vlivy,
zvlasté v pfipadech, kde dochazi ke kombinaci dvou nebo vice téchto vlivl, které mohou byt pFicinou
dopravnich nehod zpUsobenych vlivem smyku (klesani + smérovy oblouk, smérovy oblouk + Spatné
rozhledové podminky, atd.).

4.2 Vliv ugink( dopravy na Zivotnost BPU

Predpokladana doba Zivotnosti BPU je zavisla na tfidé dopravniho zatizeni (TDZ, viz. Tabulka C.1
CSN 73 6114, zména Z1) s hodnotami primérné denni intenzity provozu tézkych nakladnich vozidel
(TNV) pro v8echny jizdni pruhy v ndvrhovém obdobi. Pfi TDZ S (> 7500 TNV) je pfedpokladand
minimalni doba Zivotnosti BPU 5 let, pfi TDZ | (3501 — 7500 TNV) je minimalni doba Zivotnosti BPU 8

vy8Si nez 8 let.

Pozn.: Doba zivotnosti BPU z hlediska protismykovych viastnosti je v podminkéch CR ovéfovéna od
roku 2005 (pouze BPU pokladané technologii za studena s oddélenym nané$enim pojiva a
kameniva). Zjisténé hodnoty soudinitele tfeni dynamickym zafizenim na BPU po 5 letech provozu pfi
tfidé dopravniho zatizeni S potvrzuji predpoklad doby Zivotnosti BPU (hodnoceni klasifikagnim
stupném 1).

4.3 Minimalni délka useku opatfeného BPU

BPU se poklada na usecich bezprostfedné pred potencialnimi misty vzniku dopravnich nehod
v minimalni délce uvedené v tabulce 1.

Tabulka 1 — Minimalni délka BPU

Nejvy3si dovolena| Minimalni délka BPU (Lyi,) nutna Minimalni délka BPU (Lmin) pfed
rychlost dana pro zastaveni pfed potencidlnim potencialnim mistem vzniku dopravnich
mistni Upravou mistem vzniku dopravnich nehod nehod ve smérovém oblouku nebo klesani
50 km.h™ 30m 10 m
60 km.h”’ 35m 15 m
70 km.h™’ 40 m 20m
80 km.h” 45 m 25m
90 km.h"’ 55 m 35m

V pfipadé umisténi BPU ve smérovém oblouku anebo na Useku, kde dochazi ke kombinaci dvou nebo
vice vliv, které mohou byt pfiCinou dopravnich nehod zpisobenych vlivem smyku, je pro stanoveni
délky BPU pfed potencialnim mistem dopravnich nehod nutné individuélni posouzeni konkrétni
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situace z hlediska parametrd jako jsou napfiklad polomér a pfi¢ny sklon smérového oblouku, velikost
klesani, rozhledove podminky, apod., projektantem BPU a spravcem komunikace. Vzdy vSak musi byt
dodrzena minimalni délka BPU podle tabulky 1.

PFiklady umisténi BPU:

pied pfechodem pro chodce

L min B L min

ve smérovém oblouku potencialni misto vzniku
vnéjsi oblouk dopravnich nehod

Lo

Lo

/ ) - vnitini oblouk

potencialni misto vzniku
dopravnich nehod

Pozn.: Potenciélni misto vzniku dopravnich nehod ve smérovém oblouku se stanovuje na zakladé
statistiky umisténi a ¢etnosti dopravnich nehod v daném misté anebo teoretickym vypoctem. Celkova
délka BPU ve smérovém oblouku se zpravidla navrhuje na hodnotu L, + L., pficemz L, se navrhuje
obvykle na 3/4 délky oblouku.

5 Stavebni materialy

5.1 Poijivo

Pojiva pouzitd pro BPU musi vyhovovat pozadovanemu parametru podle tabulky 2. Pojivo musi
vykazovat dostate&nou tahovou pfilnavost, aby BPU byla schopna odolavat dopravnimu zatizeni.

Pro BPU pokladané za studena se pouzivaji termosetova pojiva, ktera se po pfidani iniciatoru vytvrzuji
chemickou reakci (napf. polyuretanova pojiva, epoxidova nebo akrylova pryskyficna pojiva, pfip. jina).

Pro BPU pokladané za horka se pouzivaji termoplasticka pojiva, ktera pfi zvySené teplot& méknou a
teCou a po ochlazeni pfichazeji zpét do puvodniho pevného skupenstvi (napf. pryskyfi€na pojiva na
bazi ester(, pfip. jina).

Tabulka 2 — Pozadavky na pojivo

Vlastnost (zkuSebni postup) Pozadavek
tahova prilnavost pfi (20+2)°C

(CSN EN ISO 4624, s vjjimkou teploty) > 0,5 MPa
tahova prilnavost pfi (-10+£2)°C

(CSN EN ISO 4624, s vyjimkou teploty)

> 1,0 MPa
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5.2 Kamenivo (pfirodni nebo umélé)

Tabulka 3 — Pozadavky na kamenivo

Vlastnost (zkuSebni postup) Pozadavek

hodnota ohladitelnosti PSV x
(CSN EN 1097-8) PSV 2 65 podle CSN EN 13043

zrnitost

(CSN EN 933-1) frakce 1/3 G.90/15 podle CSN EN 13043

obsah jemnych castic

(CSN EN 933-1) fos podle CSN EN 13043

5.3 Zdrsnujici material

V pfipadé pouziti jiného zdrsfujiciho materiadlu nez kameniva se stanovuje ohladitelnost podle CSN
EN 1097-8 s upravenym postupem pfi pfipraveé zkusebniho vzorku:

ZkuSebni vzorek se pfipravi tak, Ze na dno formy se vlozi distanéni podlozka o tloustce odpovidajici
tloustce hotové vrstvy pFisludné BPU, ktera se zalije pryskyfici. Po vytvrzeni se distanéni podlozka
odstrani, povrch vytvofeného korpusu z pryskyfice se zdrsni a nasledné se na néj nanese pojivo a
zdrsfujici material stejnymi postupy, které budou pouzity pro pokladku dané BPU. Po zatvrdnuti pojiva
se pfipadné odstrani pfebyte¢na volna a vyrazné vyc&nivajici zrna zdrsnujiciho materiélu.

Tabulka 4 — Pozadavky na zdrshujici material

Vlastnost (zkuSebni postup) Pozadavek

ohladitelnost > 65
(CSN EN 1097-8, s upravou zkus. postupu) B

zrnitost

(CSN EN 933-1) frakce 1/3

6 Stavebni prace

Zhotovitel musi prokazat zplisobilost pro zaji$t&ni jakosti pfi provadéni BPU podle MP SJ-PK &,j.
20840/01-120, ¢ast 1l/3 a ll/4, ve znéni pozdegjSich zmén (Uplné znéni Véstnik dopravy €. 18/2008).

Pfed zahajenim praci musi zhotovitel objednateli pfedlozit technologicky pfedpis pokladky a kontroly
bezpecnostnich protismykovych Uprav odpovidajici pozadavkim téchto TP.

6.1 Podminky provadéni
6.1.1  Klimaticka omezeni

Tabulka 5 — Doporuéené podminky provadéni praci pfi pokladce BPU

Parametr Pozadavek

teplota vzduchu a povrchu 5-35°C (0 - 35°C pro pokladku za horka)
relativni vihkost vzduchu < 95%

vlhkost povrchu suchy

6.1.2 Stav povrchu

Tabulka 6 — Doporu€ené pozadavky na povrch

Vlastnost (zkuSebni postup) Pozadavek
Stfedni hloubka makrotextury zjisténa odmérnou

metodou (MTD) 0,5-2,0 mm
(CSN EN 13036-1)
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BPU nemaiji byt pokladany na povrch nové hutnéné asfaltové vrstvy stafi méné nez 14 dni a na
cementobetonovy kryt stafi méné nez 28 dni.

BPU nemaji byt provadény na mistech, kde konstrukce vozovky neni dostateéné tnosna pro dané
dopravni zatizeni a kde obrusna vrstva, pripadné dalSi konstrukni vrstvy vozovky, jsou ve stavu, kdy
by mohlo dochazet k nadmérnému vzniku poruch b&éhem predpokladané doby zZivotnosti BPU.

Bezprostfedné pfed provadénim praci musi byt z povrchu odstranény uvolnéna zrna kameniva, hlina,
prach, drobné necistoty, olejové a mastné skvrny a dalSi volné Castice, které mohou snizit pfilnavost
BPU k podkladu.

Veskeré vodorovné dopravni znaéeni (pokud nebude provedeno znovu na povrchu BPU) a povrchové
znaky inZenyrskych siti (napf. vpusté, poklopy), které by mohly byt zaneseny pojivem, musi byt pfed
aplikaci BPU zakryty z dlivodu zachovani jejich funkce.

6.1.3 OsSetfeni cementobetonového krytu

V pfipadé pokladky BPU na cementobetonovy kryt mize vyrobce v navodu k dané BPU pozadovat
oSetfeni povrchu zakladnim penetraénim natérem.

6.2 Pokladka BPU

PFi pokladce BPU je nutné postupovat podle TePF zhotovitele BPU, ktery odpovida pfedpistim vyrobcti
pouzitych materiald. V bodech 6.2.1 a 6.2.2 jsou uvedeny pfiklady obvyklych pracovnich postupt
provadénych pfi pokladce.

6.2.1 Pokladka BPU s odd&lenym nanasenim pojiva a kameniva nebo zdrsfiujiciho materialu
(pfiklad technologie pokladky za studena)

Obvykle dvouslozkové termosetové pojivo se pfipravi michanim iniciatoru se zakladni slozkou po
danou minimalni dobu (2 — 3 minuty), az je smés homogenni. Pfipravené pojivo se okamzité po
namichani nanese (napf. pomoci pryzové stérky a primyslového pevného valecku na barvu) na
povrch v mnozstvi potfebném na jeho pokryti. Toto mnozstvi se muze liSit v zavislosti na texture
povrchu, a2Ie nesmi byt menSi neZ hodnota pfedepsana v TePf zhotovitele (obvykle v rozmezi 1,35 —
1,80 kg.m™).

Bezprostfedné po naneseni pojiva je nutné zahajit rozprostirani kameniva nebo zdrsfujiciho
materialu. Kamenivo nebo zdrsnujici material se vhodnou metodou (ruénim pohozem lopatou,
podrcovaCem ¢€i jinak) rovhomérné rozprostfe na vrstvu pojiva tak, aby byla cela plocha potfena
pojivem pokryta dostateCnym mnozstvim kameniva nebo zdrsrujiciho materialu s prebytkem.

Namichané pojivo ma omezenou dobu zpracovatelnosti; z tohoto dlvodu je nutné, aby jednotlivé
pracovni kroky byly provadény co nejrychleji za sebou.

Kdyz je pojivo dostateéné vytvrzené (povrch odola tlaku prstu), je mozné odstranit pfebytecné
kamenivo nebo zdrsnujici material (napf. ruéni ¢i mechanické zameteni). Vrstva kameniva nebo
zdrshujiciho materidlu se pfred vytvrzenim pojiva nesmi naruSovat.

Pozn.: Poklédku BPU s oddélenym nanasenim pojiva a kameniva nebo zdrsriujiciho materialu Ize
v pfipadé pouZiti termoplastického pojiva provadét i za horka.

6.2.2 Pokladka BPU ve formé& predem smichané smési pojiva a kameniva nebo zdrsfiujiciho
materialu (pfiklad technologie pokladky za horka)

Pfipravena smés pojiva a kameniva nebo zdrsiujiciho materialu se zahfeje na pracovni teplotu
(pohybuje se v rozmezi 170 — 230°C v zavislosti na pouzitém pojivu) a micha se ve vhodném Kkotli
vybaveném termostatickymi idly a michadlem aZ do dosaZeni zcela homogenni smési. Tekutd smés
muze byt v uvedeném rozsahu teplot udrzovana po danou maximaini dobu (obvykle az 4 hodiny). P¥Fi
zahfivani nesmi byt pfekro€ena maximalni bezpeéna teplota (obvykle v intervalu 210 — 250°C
v zavislosti na pouzitém pojivu) nad jejiz hodnotou jiz dochazi k degradaci pojiva.
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Namichana horka smés se naléva do nadob, ve kterych je pfenaSena na misto pokladky, kde se
preléva do roztiraci formy. Pretahovanim této formy pres povrch pfipravené plochy se smés
rozprostira tak, aby byla vytvofena vrstva o tloustce zhruba 3 — 5 mm. Potfebné mnozstvi smési se
ma pohybovat v intervalu pfedepsaném v TePf zhotovitele (obvykle 8,5 — 12,5 kg.m'2 pro podkladni
povrch s primérnou stfedni hloubkou makrotextury 1,5 mm, u podkladnich povrchl s vétsi stfedni
hloubkou makrotextury maze byt potfebné mnozstvi smési vyssi). Je nezbytné zajistit rovhomérné
rozprostfeni kameniva nebo zdrsnujiciho materialu ve smési, aby nedochazelo k vytvareni shlukd zrn
nebo naopak mist s holymi plochami pojiva.

Pozn.: Pokladku BPU ve formé pfedem smichané smési pojiva a kameniva nebo zdrsfiujiciho
materialu Ize v pFipadé pouZiti termosetového pojiva provadét i za studena.

6.3  Uvedeni BPU do provozu

BPU provadé&né za pomoci termosetovych pojiv je mozné vystavit dopravnimu zatizeni az po Gplném
vytvrzeni pojiva (povrch odola tlaku kovového predmétu, napf. kli€d). Doba vytvrzeni zavisi na
klimatickych podminkach a pohybuje se obvykle v fadu nékolika hodin.

BPU provadéné za pomoci termoplastickych pojiv je mozné vystavit dopravnimu zatizeni po ochlazeni
pojiva na okolni teplotu. Tato doba se pohybuje v zavislosti na klimatickych podminkach obvykle
v Fadu desitek minut.

7 Zkousky

Pozadované vlastnosti stavebnich materialti a BPU se ovéfuji prikaznimi a kontrolnimi zkouskami,
v pfipadé kameniva pocateCnimi zkouskami typu.

71 Prukazni zkousky (pocatecni zkousky typu)
7.1.1  Prukazni zkousky (pocateéni zkousky typu) stavebnich materiald

Za vysledek prukaznich zkou$ek pojiva se povazuji prohlaSeni shody nebo certifikat vydané v souladu
s plathym MP SJ-PK, €.j. 20840/01-120 ¢ast 11/5 prokazujici splnéni parametru uvedeného v tabulce 2
téchto TP.

Na zakladé provedenych pocatecnich zkouSek typu kameniva predklada dodavatel kameniva ES
prohldSeni o shodé&, ve kterém deklaruje Uroven poZadovanych vlastnosti kameniva. Na vyZadani
predklada i protokol, na jehoz zakladé bylo ES prohlaseni o shodé zpracovano.

Za vysledek prukaznich zkousek zdrsnujiciho materialu se povazuji prohlaseni shody nebo certifikat
vydané v souladu s platnym MP SJ-PK, &.j. 20840/01-120 ¢&ast 1I/5, prokazujici splnéni parametru
uvedeného v tabulce 4 téchto TP.

7.1.2  Prokazni zkousky BPU

Prikaznimi zkouskami se prokazuje soudrznost kameniva nebo zdrsnujiciho materialu a pojiva a
tahova pfilnavost BPU k podkladu postupem podle P¥ilohy A a hodnota souéinitele tfeni zjisténa
kyvadlem (PTV) a stfedni hloubka makrotextury zjisténa odmérnou metodou (MTD) na zku$ebnich
vzorcich BPU pfipravenych na podkladu napt. z dlazdic nebo vysekti o rozmérech minimalné 300 x
300 mm, pfipadné& na BPU na vozovce.

Tabulka 7 — Priikazni zkous$ky - pozadavky na BPU

Vlastnost zkuSebni postup Pozadavek
tahova pfilnavost pfi (20£2)°C Pfiloha A > 0,5 MPa
hodnota souginitele tfeni zjisténa kyvadlem (PTV) " | CSN EN 13036-4 270

stfedni hloubka makrotextury zjisténa odmérnou

metodou (MTD) 1) CSN EN 13036-1 >0,75 mm
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Pozn.: " Pouze pro BPU poklédané ve formé pfedem smichané smési pojiva a kameniva nebo zdrsriujiciho
materiélu. Vzhledem k tomu, Ze v CR v soudasné dobé neni dostatek zkusenosti s BPU provadénymi
témito technologiemi a Ze protismykové viastnosti u takto zhotovenych BPU budou ovlivnény tim, Ze
kamenivo nebo zdrsriujici material jsou obaleny pojivem, provadi se vramci prukaznich zkousek i
stanoveni PTV a MTD.

7.2 Kontrolni zkousky
7.2.1  Kontrolni zkousky stavebnich materialt

Kontrolnimi zkouSkami stavebnich materiald se ovéfuje shoda vlastnosti s pozadavky uvedenymi
v kapitole 5, tabulky 2 - 4. Zhotovitel BPU predklada objednateli protokoly vydané autorizovanou
zkuSebni laboratofi dokladujici vysledky kontrolnich zkou$ek. Vysledky kontrolnich zkousek Ize prevzit
od vyrobce / dodavatele stavebnich materialu.

Ovérované vlastnosti a Cetnost provadéni zkousek uvadi tabulka 8.

Tabulka 8 — Kontrolni zkousky stavebnich materiald

Material Zkousena vlastnost Zkusebni postup Cetnost
pojivo tahova pfilnavost CSN EN ISO 4624, s vyjimkou teploty 1 x roéné
hodnota ohladitelnosti | CSN EN 1097-8 1 x ro¢né
kamenivo zrnitost CSN EN 933-1 1 x roéné
obsah jemnych &astic | CSN EN 933-1 1 X roéné
zdrsiujici material ohladitelnost @SN EN 1097-8, uprava zkus. postupu viz 5.3 | 1 x ro€né
zrnitost CSN EN 933-1 1 x roéné

7.2.2  Kontrolni zkousky BPU

Tabulka 9 — Kontrolni zkousky - pozadavky na nové zhotovené BPU

Parametr Zkouska Pozadavek
rovnomérnost naneseni pojiva '’ Uplné a rovhomérné pokryti povrchu
podil uchycenych zrn kameniva nebo uplné pokryti plochy s pojivem
zdrshujiciho materialu - vizualné
povrchova struktura uplné a rovhomérné pokryti povrchu
vady povrchu (napf. trhliny, odlupovani) bez vad

soucinitel tfeni zjistény dynamickym

i CSN 736177 | méici rychlost 60 km.h™: 20,60 °
zafizenim (Fp)

hodnota soucinitele tfeni zjisténa kyvadlem

. ] 3)
(PTV)? CSN EN 13036-4 270

Pozn.: " Pouze pro BPU s oddélenym nanasenim pojiva a kameniva nebo zdrsriujiciho materialu

2 Meéreni PTV Ize pro posouzeni protismykovych vlastnosti pouZit jako zavazné jen u PK s dovolenou
rychlosti 50 km.h™" a nizsi za podminky, Ze probéhne soucasné jak méfeni PTV, tak i méfeni MTD
(stfedni hloubka makrotextury podle CSN EN 13036-1) nebo MPD (stfedni hloubka profilu povrchu
vozovky podle CSN EN ISO 13473-1, CSN ISO 13473-2, CSN ISO 13473-3), a oba parametry jsou
hodnoceny klasifikacnim stupném 1. V ostatnich pfipadech je méreni textury pouze orientaéni a pro
zavazné posouzeni se musi pouzit dynamické mérici zafizeni pro zjistovani soucinitele tfeni.

9 CSN 73 6177, priloha A, tabulky A.1, A.4

Kontrolni zkousky protismykovych vlastnosti ovéfujici spinéni pozadavkd kladenych na nové
zhotovené BPU se pii pouziti shodnych materialt a stejné technologie pokladky provadi minimalné na
jedné (prvni) realizované BPU v kalendainim roce nebo minimalné 1x na kazdych 5000 m?
provedenych BPU, podle toho, ktery pfipad nastane dfive.

Spravce komunikace opatiené BPU ma zajistit na konci a v pfipadé pochybnosti kdykoli v prab&hu

zaruéni doby BPU provedeni méFeni protismykovych vlastnosti a jejich posouzeni, zda vyhovuiji
pozadavkum uvedenym v tabulce 10.
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Tabulka 10 — Kontrolni zkousky - pozadavky na BPU na konci zaruéni doby

Parametr Zkouska Pozadavek

ztrata zrn kameniva nebo zdrsfujiciho < 5 % plochy

materialu

odlupovani vrstvy (nezapfi¢inéné poruchami vizualné < 5 % plochy

podkladu)

trhliny (nezapfi€inéné poruchami podkladu) Sitka < 0,5 mm

soucinitel treni zjistény dynamickym ESN 736177 | méfici rychlost 60 km.h™: 20,60 2

zafizenim (Fp)

hodnota soucinitele tfeni zjist&na kyvadlem &SN EN 13036-4

2)
(PTV) 1) =270

Pozn.: " Méreni PTV Ize pro posouzeni protismykovych vlastnosti pouZit jako zavazné jen u PK s dovolenou
rychlosti 50 km.h-1 a niZsi za podminky, Ze probéhne soucasné jak méfeni PTV, tak i méreni MTD
(stfedni hloubka makrotextury podle CSN EN 13036-1) nebo MPD (stfedni hloubka profilu povrchu
vozovky podle CSN EN ISO 13473-1, CSN ISO 13473-2, CSN ISO 13473-3), a oba parametry jsou
hodnoceny klasifikatnim stupném 1. V ostatnich pfipadech je méreni textury pouze orientacni a pro
zavazné posouzeni se musi pouZit dynamické meérici zarfizeni pro zjisStovani soucinitele treni.

2 &SN 73 6177, priloha A, tabulky A.1, A.4

Pokud neni ve smlouve stanoveno jinak, zarucni doba BPU se stanovuje na dobu 4 roky od predani
BPU spravci / investorovi.

8 Ekologie

PFi nakladani s materialy pouZivanymi pro BPU je tfeba dodrZovat pFislusné predpisy, jako je napf.
zakon €. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych pfipravcich, a o zméné nékterych zakond,
v platném znéni, zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, v platném znéni, zakon ¢. 86/2002 Sb. o
ochrané ovzdusi, v platném znéni, vyhlaska ¢. 64/1987 Sb. o Evropské dohodé o mezinarodni
silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci (ADR), v platném znéni, atd.

9 Bezpecnost prace

PFi manipulaci s pojivy, jejich dopravé a zpracovani, pfi obsluze stavebnich mechanism a dopravnich
prostfedku je tfeba dodrzovat pfislusné predpisy o ochrané a zdravi pfi praci.

Bezpecnostni protismykové Upravy povrchd vozovek podle téchto TP je vhodné provadét v jednom
jizdnim pruhu pfi omezeni dovolené rychlosti za souCasného fizeni provozu podle pfisluSnych
predpisll, zejména TP 66 - Zasady pro oznacovani pracovnich mist na pozemnich komunikacich.
VesSkeré stavebni mechanismy a dopravni prostfedky musi byt vybaveny pfedepsanym vystraZznym
oznacenim.

10 Citované a souvisici normy a predpisy
CSN 73 6177 Méfeni a hodnoceni protismykovych vlastnosti povrchi vozovek (2009)
CSN EN 13036-1 Povrchové vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letiStnich ploch -

Zku$ebni metody - Cast 1: MéFeni hloubky makrotextury povrchu vozovky
odmérnou metodou

CSN EN 13036-4 Povrchove vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letiStnich ploch -
ZkuSebni metody - Cast 4: Metoda pro méfeni protismykovych vlastnosti
povrchu - Zkouska kyvadlem

CSN EN 1097-8 Zkouseni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 8:
Stanoveni hodnoty ohladitelnosti
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CSN EN 933-1

CSN EN 13043

CSN EN ISO 4624

CSN 73 6242

CSN 73 6114
TKP kapitola 1
TKP kapitola 7
TP 66

MP SJ-PK

TRL Report 176

Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva - Cast 1: Stanoveni zrnitosti -
Sitovy rozbor

Kamenivo pro asfaltové smési a povrchové vrstvy pozemnich komunikaci,
letiStnich a jinych dopravnich ploch

Natérové hmoty - Odtrhova zkouska pfilnavosti

Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci,
Pfiloha C — Pfilnavost vrstev a pevnost v tahu povrchovych vrstev

Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani
VSeobecné

Hutnéné asfaltové vrstvy

Zasady pro oznacovani pracovnich mist na pozemnich komunikacich
Systém jakosti voboru pozemnich komunikaci, ¢.j. 20840/01-120
z 10.4.2001 (Véstnik dopravy 9 z 2.5.2001) ve znéni zmén ¢&.j. 30678/01-123
ze dne 20.12.2001 (Véstnik dopravy 1 z 10.1.2002), ¢&.j. 47/2003-120-RS/1
ze dne 31.1.2003 (Véstnik dopravy 4 z 19.2.2003), ¢€.j. 174/05-120-RS/1 ze
dne 1.4.2005 (Véstnik dopravy 9 z 27.4.2005) a ¢.j. 678/2008-910-IPK/1 ze
dne 1.8.2008 a opravy tiskovych chyb, UpIné znéni ¢€.j. 678/2008-910-IPK/2
ze dne 1.8.2008 (Véstnik dopravy 18 z 27.8.2008)

Laboratory Tests on High-Friction Surfaces

Guidelines Document for the Assessment and Certification of High-Friction Surfacing for Highways,

brezen 2008

Assesment and Surveillance Scheme for Installers of High-Friction Surfacing for Highways, bfezen

2008

Zakon €. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech, v platném znéni

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonud (vodni zakon), v platném znéni

Zakon €. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych pfipravcich, v plathém znéni

Vyhlaska €. 64/1987 Sb., o Evropské dohodé o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpeénych véci

(ADR), v platném znéni
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Pfiloha A — Tahova pfilnavost BPU — zku$ebni postup

A.1 Ugel a podstata zkousky
Ugelem zkousky je zjisténi:

- pfilnavosti BPU k podkladu, anebo
- pfilnavosti kameniva nebo zdrsnujiciho materialu k pojivu, anebo
- tahové pfilnavosti pojiva.

Podstatou zkousky je zjisténi velikosti tahove sily kolmé ke zkouSenému povrchu potfebné k poruseni
BPU (odtrzeni BPU od podkladu, pfipadné k odtrzeni ¢i poruseni jednotlivych komponentt BPU).

A2 Nazvoslovi

A.2.1 zkuSebni misto: misto, kde je provedeno jedno stanoveni parametru zkouskou podle A.1
odtrzenim jednoho zkuSebniho tere

A.2.2 podklad: zkuSebni téleso, pfipadné Cast vozovky, ktera je nebo bude ve styku s provéfovanou
povrchovou Upravou

A.2.3 navrt: vrt jadrovou vrtackou suchym nebo mokrym jadrovym vrtanim diamantovou korunkou
nebo fez diamantovym kotou€em s vyplachem (nebo za sucha) provedeny za u€elem vymezeni
zkuSebniho mista ve zkouSené vrstvé béhem zkousky

A.2.4 teplota vrstvy: teplota zkouSené vrstvy méfena zasunutim teplomérného €idla do fezu (navrtu)
ve zkouSené vrstvé nebo pfilozenim kontaktniho teploméru

A.2.5 kohezni porucha: lomova plocha (plocha poruseni), ktera prochazi hmotou zkouseného
podkladu, pojiva, pfipadné kameniva nebo zdrsiujiciho materialu

A.2.6 adhezni porucha: plocha poru$eni, ktera prochazi po povrchu podkladu, pojiva nebo kameniva
nebo zdrstiujiciho materialu

A.3 ZkuSebni pomucky a zafizeni

A.3.1  Zkus$ebni ter¢: kruhova kovova deska, pfizplsobena v téZisti pro spojeni s trhacim pfistrojem
a upravou povrchu vhodnou pro pfilepeni na zkouseny povrch. TlouStka desky je rovna nejméné 1/5
jejiho priiméru.

A.3.2 Trhaci pfistroj: stroj s mechanickym ru&nim, elektrickym nebo hydraulickym pohonem a se
stupnici sily. Stroj je vybaven zafizenim k ustaveni tahové osy do sméru kolmého na rovinu tere a
k vSesmérnému kloubovému upevnéni zkusebniho terée. Stfed kloubu mize byt vzdalen maximalné
70 mm od roviny pfilepeni terée. Mé&fici rozsah pfistroje se voli tak, aby o¢ekavana hodnota sily pfi
odtrzeni byla v rozmezi od 10% do 90% rozsahu stupnice. Ukazatel stupnice (rucicka nebo displej)
musi byt opatfen zafizenim k zachovani nejvy$s$i zmérené tahové sily. Skala stupnice (nebo podet
Cislic displeje) musi umoznit ¢teni s maximalni chybou 2% rozsahu pfistroje. Stroj musi pracovat bez
setrvacnosti, s chybou nejvySe 2% namérené hodnoty. Stroj musi byt opatfen Stitkem s uvedenim
vyrobce, typu, rozsahu a vyrobniho Cisla pfistroje, popf. plochy pistu, pokud se tato plocha zavadi do
vypoctu sily.

A.3.3 Lepidlo: jakykoli druh lepidla, vhodny pro pouziti na zkou8ené povrchové Upravé, s pevnosti
v tahu vétsi nez 4 MPa.

A.3.4 Pomlcky: ocelové a silonové kartace, vlasové Stétce, stérky, nlz, zafizeni pro osusovani,
méfitka, michaci nadoby.
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A4 Postup zkouSky

A.4.1 Zkousku lze provést na zkusebnich vzorcich BPU pfipravenych na podkladu z jadrovych
vyvrtd o priméru minimalné 150 mm a tloustce minimainé 50 mm nebo z vysekll o rozmérech
minimalngé 150 x 150 x 50 mm, pfipadné na BPU na vozovce. Podklad musi splfiovat podminky
uvedené v ¢l. 6.1.2.

A.4.2 Za ucelem vymezeni zkuSebniho télesa, na kterém budou zjisStovany vlastnosti podle A.1, se
provede navrt podle A.2.3.

A.4.3 Zakladni podminky pro provedeni zkousky:

- poloha zkuSebniho ter¢e musi byt vic¢i zkusebnimu télesu nebo vici vyfezu vystiedéna

- zkuSebni ter¢ musi byt pfilepen v celé plose

- tloustka lepidla (tmelu) musi byt pfiméfena pozadavkim adheze a tmel musi byt nanesen
tak, aby rovina terce byla rovnob&zna s rovinou zkousené vrstvy

- lepidlo &i tmel nesmi vniknout do spary navrtu nebo do fezu a tam vytvrdnout. Vytlaceny
tmel i lepidlo je nutno pfed vytvrzenim odstranit z ploch kolem terce.

- uprava plochy pred lepenim terée se provadi pouze smetenim volného prachu silonovym
kartaCem nebo Stétcem, pfi¢emz povrch zkuSebniho mista musi byt vZdy suchy a Gisty.

- prdmér zkuSebniho terée minimalné 50 mm

- navrt musi byt proveden az na podklad

- teplota zkou8ené vrstvy pfi zkouSce (20+2)°C

- rychlost narustu tahového napéti (0,04+0,02) MPa.s™

A5 Velikost sad a Cetnost zkousek, vybér zkusebnich mist

A.5.1  ZkuSebni sada pro provadéni zkouSek na zkuSebnich vzorcich podle A.4.1 se sklada
nejméné z 5 téles, pfiemZ na kazdém se provede 1 zkouska. PFi provadéni zkousek na BPU na
vozovce musi byt provedeno minimalné 5 zkousek na kazdych 200 m?, vSechny na stejné upravé,
pfiemz vzajemna vzdalenost jednotlivych zkudebnich mist je takova, aby tato mista reprezentovala
celou zkouSenou plochu.

A.5.2 ZkuSebni mista pro provedeni zkoudky v pfipadé provadéni zkousek na BPU na vozovce se
vybiraji ndhodnym vybérem.

A.5.3 Po pfilepeni zkuSebniho terée je nutné taznou osu trhaciho pfistroje rektifikovat do sméru
kolmého na rovinu tere (rovnobézné s osou navrtu) a umistit souose s teréem.

A.5.4 Bezprostfedné pred provedenim zkouSky musi byt zkontrolovano, zda se ve spafe navrtu
nebo v fezu nenachazi voda, zatvrdly tmel spojujici jadro s okolim nebo jiné necistoty. Sparu je nutno
uvolnit, vodu vysat nebo vyfoukat.

A.5.5 P¥i odtrhavani tere je nutné dodrzet rychlost narlstu napéti podle A.4.3, zaznamenavat
teplotu vzduchu, teplotu zkouSené upravy a nejvy3si dosaZzenou hodnotu tahové sily v okamziku
odtrZeni.

V pribéhu zkouSky musi byt zajiSténo rovnomérné rozdéleni tahového napéti zkouseného priifezu a
musi byt zabranéno smykovym silam a namahani ohybem.

A.5.6  Po provedeni zkousky se zkuSebni misto a odtrzené téleso oznaci stejnym poradovym Cislem,
pfi provadéni zkousek na BPU na vozovce se zaméfi jeho poloha v ploSe BPU a zaznamenaiji se dalSi
Udaje dulezité pro vyhodnoceni zkousky (skuteéna hloubka dna navrtu, tloustka Upravy, vzhled,
hloubka a priibéh lomové plochy atd.).

A.6 Vyhodnoceni zkousky

A.6.1 Tahova pfilnavost BPU R; je dana vztahem:
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kde F je nejvétsSi dosazena tahova sila v N;
A vypoctena velikost plochy vzdorujiciho prifezu ze zméreného priméru navrtu nebo
zmérenych rozmeéra télesa v misté odtrzeni v mm?

Hodnoty R; v MPa nebo v N/mm? se zaokrouhluji na 2 desetinna mista.

A.6.2 Tahova pfilnavost R, na zkousené BPU vyhovi, pokud primérna hodnota (aritmeticky primér)
zjisténa pfi vSech zkouskach se rovna nebo je vétsi neZz hodnota poZzadovana a zarovefi maximalné
20% vSech naméfenych hodnot je nizSich neZ poZadovana hodnota, pfic¢emz Zadna z naméfenych
hodnot nesmi byt mensi nez 80% pozadované hodnoty.

A.6.3 Soucasti hodnoceni zkousky je téz zafazeni vSech provedenych zkousek do skupin podle typu
a polohy lomové plochy. Popis lomovych ploch vzniklych pfi zkouSce a jejich oznaceni je uvedeno
v tabulce A.1.

Tabulka A.1 — Zatfidéni lomovych ploch

Oznaceni v protokolu |Popis druhu a polohy lomové cesty

A kohezni porucha podkladu
poruseni adheze mezi podkladni vrstvou a prvni mezivrstvou (pojivem
A/B -
BPU)
B kohezni porucha prvni mezivrstvy (v pojivu BPU)

porudeni adheze mezi prvni a druhou mezivrstvou (mezi pojivem BPU a

B/C . L i
kamenivem nebo zdrsriujicim materidlem)
/Y poruseni adheze mezi posledni mezivrstvou a tmelem terCe (mezi
kamenivem nebo zdrsiiujicim materialem a tmelem)
Y kohezni porucha v tmelu
Y/Z poruSeni adheze mezi tmelem a zkuSebnim teréem

Poznamka 1 — Pri vyskytu nékolika druhl lomovych ploch na jednom povrchu vedle sebe se udava pro kazdy druh
procentualni podil plochy.

A.6.4 ZkouSky, pfi kterych je vice nez 25% lomové plochy zafazeno podle tabulky A.1 do skupiny
A, -1Y,Y nebo Y / Z, se pfi hodnoceni neuvazuji, pokud je zjiSténa pevnost v tahu povrchové vrstvy
R mensi nez pozadovana hodnota.
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