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111-3981 Trsténice, most ev.¢. 3981-2 Zivotnost konstrukce

1. ZIVOTNOST KONSTRUKCE

Celkova tloustka plechu 3,50 mm

Protikorozni ochrana konstrukce - styk s atmosférou

galvanicky povlak ze zinku 47 um
polymerova félie 250 um
epoxid-polymerovy natér Oum
stfikana izolace Opm

Protikorozni ochrana konstrukce - styk se zasypem

galvanicky povlak ze zinku 42 um
polymerova folie 250 um
epoxid-polymerovy natér Oum
stfikana izolace Oum

Stuperii korozni agresivity prostredi

korozni prostfedi:  atmosféra C3 stfedn! stupen
zasypova zemina  FPH =75

Korozni rychlosti

ocel: od atmosftéry 5C,0 pm/rok
od zasypu 15,0 um/rok
zinek: od atmosféry 2,0 pum/rok
od zasypu - prvni dva roky 8,0 um/rok
od zasypu - dalsi roky 3,0 pm/rok
polymerova félie: od atmosfery 2,5 um/rok
od zasypu 0,5 pm/rok
epoxid-polymer natér: od atmosféry 3,0 pm/rok
od zasypu 3,0 um/rok
stiikana izolace: od atmosféry 0,0 pm/rok
od zasypu 25,0 um/rok

Vypocet zivotnosti

vypodet ochranného poviaku z licové sirany - od almosfery

zivotnost stfikané izolace: Zs,,e- 0 7 000= 0,0 rokl
Zivotnost epoxid-polymer natéru:  Zeene= 0/ 3,00 = 0,0 rokd
Zivotnost polymerové folie:: Z.= 250 / 2,50 = 100,0 rok{
zivotnost zinkové vrstvy: Z,= 42 / 200 = 21,0 rokl
zivotnost ochranného povlaku: Z= ZSI,e + ZEPN,e + ZPF,e + ZZN,e =
Z= 00 + 00 + 1000 + 210 = 121,0 roku
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111-3981 Trsténice, most ev.¢. 3981-2

vypodet ochranneho poviaku z rubové strany - od zasypu

Zivotnost stfikané izolace: Zy= 0 / 25 = 0,0 roki
Zivotnost epoxid-polymer natéru: Zgey= O / 3 = 0,0 rokd
zZivotnost polymerové félie:: Z.= 250 / 05 = 500,0 roki
Zivotnost zinkové vrstvy: Zyn= 200+ ( 42 - 200* 600 )/ 300 =

zivotnost ochranného poviaku: Z=
Z=

1
poZadovana Zivotnost konstrukce:

ocel zaéne korodovat za

koroze oceli od atmosféry
koroze oceli od zasypu

Celkova zbyvajici tloustka oceli po 1

Z + Z z

Sl epn;  F PF.i

00 + 00 + 5000
100 let
121,0 rokl

100 - 121,0= 0,0 rokd
100 - 512,0= 0,0 rokd

00 letech = 3500 - 0

IM-Projekt, inzenyrské a mostni konstrukce, s.r.o.

+

+

ZZN,i

120 = 512
00 * 50
00 * 15

0 = 3500 um

Zivotnost konstrukce

12,0

rokd

] 1
o o

rokd

pm
um

3,50 mm
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111-3981 Trsténice, most ev.¢. 3981-2 Staticky vypocet

2. FLEXIBILNi OCELOVA TROUBA Z VLNITEHO PLECHU

A Vstupni Gdaje

plech se zvinénim 125 x 26 mm
tloustka plechu t= 3,50 mm
tloustka plechu na konci Zivotnosti kce to= 3350 mm
G&inné rozpéti D,= 3330 m
U&inna vyska D= 2615 m
svétlé rozpéti konstrukce L=bd= 3271 m
polomeér kfivosti stény k neutrainé ose R= 0840 m
polomér ve vrcholu konstrukce rn= 17190 m
modul pruznosti oceli konstrukce E,= 2.1e+05 MPa
hodnoty pro t=3,50mm T = 3,50 mm
plocha ocelového profilu A= 000388 m¥m A= £,00388 m?¥m
moment setrvaénosti stény ocel. profilu L=  34E-07 m%Ym . 3.4E-07 m%m
polomér setrvacnosti L= 00093 m I 100 = 0,0083 m
mez kiuzu stény ocel. profilu fy= 235 MPa
se¢novy modul pfetvarnosti zasypu E= 12,00 MPa
vy$ka nadnasypu h,= 0412 m
vyska nivelety vozovky nad vrcholem kce h,= 0825 m
objemova tiha zasypu Y,= 18,0 kNm
Uhel vnitfniho tfeni o= 300
soucinitel zatizeni pro zasyp Y= 12

soudinitel zatizeni pro normaini zatizeni  Y,= 1,2

soudinitel zatizeni pro vyhradni zatizeni  Y;= 1,5
B Zatizeni
B.1 Zatizeni stalé a nahodilé dlouhodobé

Vlastni hmotnost

lze zanedbat

ZatiZzeni od vrstev vozovky

b= 3,33 m roznaseci Siftka

Popis zatizeni normové soug.zatiz vypoctové

Vozovka 22,0 kNm3 170 mm 3,74 kNm=2 1,50 5,61 kNm-
Stérk 20,0 kNm~ § mm 0,0 kNm2 1,20 0,00 kNm-
Makadam 20,0 kNm™ 280 mm 4,00 kNm2 1,20 4,80 kNm-2
CELKEM 9 7.7 kNm- 10,4 KkNm*?
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111-3981 Trsténice, most ev.¢. 3981-2 Staticky vypocet

Zatizeni nadnasypem

9= h.Y¥,¥,= 0693 * 190* 12 = 158 kNm?
Vypocétova hodnota celkového zatizeni stalého a nahodilého dlouhodobého

Wee=@:+9)"L, =104 + 158 )* 3271 = 8570 kNm"
B.2 Zatizeni nahodilé kratkodobé

Zatizeni dopravou

Zatizeni na kolo od normalniho zatizeni 120kN

Zatizeni na kolo od vyhradniho zatizeni 1800 kN

Vypocet roznaseci plochy a= g2+ 2* 0625*tg 30= 0922m
b= 086+ 2* 0625*tg 30= 1,322m

An= 122m?
nahradni plo§né zatizeni  P¢,,~ 98,5 kNm= - normalni zatizeni
nahradni plo$né zatizeni  Px,~ 82,1 kNm? - vyhradni zatizeni
dynamicky soucinitel &= ! =181 > 15
0,95—(1,4L)"
o= 1,50

Vypoétova hodnota celkového zatizeni nahodilého kratkodobého
- normalni zatizeni (zadni kolo)
Wk,d,n= pk,n*vz = 98,51* 1,2 = 118,21 kNm=
- vyhradni zatizeni
Weor =P Y= 82,09% 1,5= 123,13 kNm?
- maximalini zatizeni pro navrh kce
W, 4= 123,13 kNm?

C Posouzeni

C.1 Normalova sila v oceli od zatizeni stalého a nahodilého dlouhodobého

ES ’ DV
koeficient relativni tuhosti konstrukce vzhledem k zasypu C,= E .4 = 0039
hp Dh a a
n = 024 —— = 13
Dh 0, Dv ,

soudinitel klenbového pusobeni A= 1.2 dle CD MVL 991 obr. 2

normalova vypoétova sila Ny = (1.0-0,1.CHAW = 102,45 kNm-'
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[11-3981 Trsténice, most ev.¢. 3981-2 Staticky vypocet

C.2 Normalova sila v oceli od zatizeni nahodilého kratkodobého

- normalni zatizeni (zadni kolo)

normalova vypoitova sila Nk.dn=D Wkd= 39364 kNm-"
- vyhradni zatizeni

normalova vypodtova sila N, =D,.W, = 410,04 kNm-
- maximalni zatizeni pro navrh kce
normalova vypoétova sila N, =D,.W, = 410,04 kNm

C.3 Vypoctové napéti v oceli od souétu vSech zatizeni

N, =05.(N,,,¥O.N, )= 05* ( 102,45 + 1,50 * 410,04 ) = 358,75 kN
Nsd
normalové napéti ve sténé ocelového priifezu Oosa™ A = 92461,79kPa = 92,46 MPa

C.4 Posouzeni unosnosti tlacené stény ocelového profilu v meznim stavu

2
modifikovany modul pfetvarnosti zasypu E.= E |1- {LJ = 556 MPa
i +hp
E, I, ¢
stihlostni souginitel A= 1,22:[1,0+1,6-(=—=%)"] = 1,66 plati pro horni dilce v8ech konstrukc,
m " kromé tlamovych profilli s pomérem
D,/D, do 0,4

soudinitel zohledniujici relativni tuhost stény ocelového profilu vzhledem k okolni zeminé
1/4
E_ -7
Al —& 4 =
K [ E_-R ] 0,635
redukéni soudinitel zohledriujici bouleni stény ocelového profilu
1/2
h
p=| 2| =060 <10 p= 0,60
h
ekvivalentni polomér kfivosti
. 6E 1/2
1
R.= —"( ”p] = 0,836 m
K fy

reduk&ni soudinitel upravujici unosnost stény ocelového profilu pro paraleiné vedle sebe uloZzené kce

oro samostainé kce Fm= 10
diléi soucinitel spolehlivosti materialu pro tlakovou Unosnost stény s ohledem na bouleni ©=0,80
(1, kR
R<R Joa =0F\ fy—m s
=T ra =0Enl 1y 12E,i’p
3¢,pF E,
R>R J/ bd = R
| [KRJ
ia
R= 0,840 m R.= 0836 m
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I11-3981 Trsténice, most ev.¢. 3981-2 Staticky vypocet

unosnost stény ocelového profilu s ohledem na stabilitu f,o= 93,07 MPa

V meznim stavu nesmi vypoétova hodnota normalového napéti v oceli pfesahnout vypoctovou tlakovou
unosnost stény ocelového profilu.

Opsa = T O,a = 92,46 MPa < fb,d= 93,07 MPa
vyhovuje
D Zatizitelnost konstrukce

Unosnost stény ocelového profilu f.o= 93,07 MPa

napéti od zat. stalého a nahodilého diouhodobého Ogad = Ngq"’ = 26404 kPa = 26,40 MPa
Aa

napéti od zatizeni zadnim kolem normalniho zatizeni Opan = M= 152,18 MPa
Aa

napéti od zatizeni zadnim kolem normalniho zatiZeni Opar = Nk,d,r6 = 158,52 MPa
Atl

D.1 Normalni zatizitelnost

. S ba™ T ga

n = 14,0 t
Oran

D.2 Vyhradni zatizitelnost
fb,d_o'gq,d

z= =
= opun 33,6 t

E Posouzeni konstrukce na konci Zivotnosti konstrukce

E.1 Normalova sila v oceli od zatizeni stalého a nahodilého dlouhodobého

E_-D
koeficient relativni tuhosti konstrukce vzhledem k zasypu C, = # = 0,039
*4a.100
soucinitel klenbového piisobeni A = 1,2 dle CD MVL 991 obr. 2
normalova vypoétova sita  Ngq = (1,0-0,1.C) AW = 102,45 kNm-'

E.2 Normalova sila v oceli od zatizeni nahodilého kratkodobého

- normaini zatizeni (zadni kolo)

normalova vypoctova sila Nean = 393,64 kNm™
- vyhradni zatizeni

normalova vypoétova sila N = 410,04 kNm-'
- maximalni zatizeni pro posouzeni kce
normalova vypodétova sila  N¢o = 410,04 kNm

E.3 Vypodétové napéti v oceli od souctu vSech zatizeni

N, =05.(N_*O.N )= 05* ( 10245 + 1,50 * 410,04 ) = 358,75 kN

normalové napéti ve sténé ocelového prirezu Cosa ™ —= . 92 462 kPa= 92,46 MPa

Aa,l(D
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[11-3981 Trsténice, most ev.C. 3981-2 Staticky vypocet

E.4 Posouzeni inosnosti tlacené stény ocelového profilu v meznim stavu

2
rl
modifikovany modul pfetvarnosti zasypu E,.= EN1- = 556 MPa
ro+h,
gtihlostni souginitel A= 1,22:[1,0+1,6+( ~)"] = 1,66 plati pro horni dilce vSech konstrukei,
E,r kromé tlamovych profilli s pomérem
D/D, do 0,4

soucinitel zohledriujici relativni tuhost stény ocelového profilu vzhiedem k okoini zeminé

1/4
K= 4| £a-La |= 0635
E_-R®

redukéni soucinitel zohlednujici bouleni stény ocelového profilu

h 1/2
= |2r| < _
p = 060 < 1,0 p= 0,60

h

ekvivalentni polomér kfivosti

1/2
i, | 6E
R,= 2| 2Z¢2 | - (836 m
K\ f y

redukéni soucinitel upravujici inosnost stény ocelového profilu pro paralelné vedle sebe uloZené kce

pro samostatné kce Fm= 10

dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu pro tlakovou unosnost stény s ohledem na bouleni =08

(£, KRY
R<R, =9.F, | f, — My
Joa =9 Y 12E,i’p
3¢,pF E,
R>R fb,d = 2
| (gj
ia
R= 0,840 m R.= 0836 m
unosnost stény ocelového profilu s ohledem na stabilitu f.a= 93,07 MPa

V meznim stavu nesmi vypoctova hodnota normalového napéti v oceli pfesdhnout vypoctovou tlakovou
unosnost stény ocelového profilu.

Ouea S fug O,a= 9246 MPa < fb,d= 93,07 MPa
vyhovuje
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111-3981 Trsténice, most ev.€. 3981-2 : Staticky vypocet

F Zatizitelnost na konci Zivotnosti konstrukce

unosnost stény ocelového profilu f.a= 93,07 MPa
- . o . - N
napéti od zat.stalého a nahodilého dlouhodobého Ogaa = —212= 26404 kPa = 26,40 MPa
Aa,IOO
war ™ , , Py - ry s 0’ = ka d 5 -
napéti od zatizeni zadnim kolem normalniho zatiZeni kdn ~ —*4.n” = 15218 MPa
Aa,IOO
napéti od zatizeni zadnim kolem normalniho zatizeni Ogar = Nk,d,r6 = 158,52 MPa
Aa 100

D.1 Normalni zatizitelnost

Z, o= L047Tm0d o 40

n100  —t——— =
Ok.dn
D.2 Vyhradni zatizitelnost
Zr,100=f—b'd——o-gq'd = 336 t
Ok.d.n
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