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1.0 Uvod
V zadavaci dokumentaci stavby je feSeno ustfedni vytapéni v novém objektu vyukového vodniho

prvku odborného vycviku v Rajhradu. Objekt je vytapén teplovodni otopnou soustavou s vilastnim
zdrojem tepla.

1.1 Pouzité podklady

- stavebni vykresy v M 1 : 50

- pozadavky investora

- technicka data pouzitych zafizeni
- platné CSN

1.2 Tepelna bilance

Tepelné technické vlastnosti vSech navrhovanych stavebnich konstrukci odpovidaji pozadavkim
CSN 730540 - 2 (2011). Souginitelé prostupu tepla jsou vypoéteny pomoci programu Teplo 2014.
Venkovni vypo&tova teplota te= -12° C je uréena dle CSN EN 12831. Vnitini vypod&tové teploty v
jednotl. mistnostech (i nevytapé&nych) jsou uréeny dle CSN EN 12831 a pozadavkl investora.
Tepelna ztrata (tepelny vykon) celého objektu je vypodtena dle CSN EN 12831 a &ini 22 661 W
(vypocet tepelnych ztrat - viz. pfiloha). Instalovany vykon otopnych ploch v objektu je 26 780 W.

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy :
Uem = 0,27 W.m3.K"

Orientacni roCni spotfeba energie na vytapéni celého objektu :
Eskn = 24,77 MW

2.0 Reseni otopné soustavy

V objektu je zfizena samostatna teplovodni otopna soustava s vlastnim zdrojem tepla. Otopna
soustava je navrZzena jako teplovodni s nucenym obéhem topného média a s teplotnim spadem
70/55°C. Objekt je vytapén jednou vétvi. Na této vétvi jsou osazeny regulatory diferencniho tlaku a
vyvazovaci ventily. Nastaveni téchto armatur bude provedeno na hodnoty (tlakova diference,
prutok) dle vyznaceni na vykrese.

VesSkeré topné rozvody v objektu budou provedeny z odkyslicenych za studena valcovanyc
médénych trubek. Topné rozvody jsou vedeny v podlahach. Rozvody jsou spadovany dle vyznaceni
otopné soustavy je provedeno pies otopna télesa automatickymi radiatorovymi odvzdusnovacimi
ventily.

Jako otopné plochy jsou v objektu navrZzena deskova ocelova otopna télesa se spodnim pravym
nebo levym pfipojenim v provedeni ,kompakt‘. Na deskovych otopnych télesech jsou osazena
svorna uzaviraci Sroubeni pro médéné trubky a ventilova viozka pro moznost regulace pratoku
topného média. Ve sprchach a Satnach jsou osazena specialni trubkova otopna télesa z
uzavienych ocelovych profilll bez pfimotopného elektrického télesa. Na téchto télesech je osazeno
regulacni radiatorové Sroubeni. Na kazdé otopné ploSe je osazen termostaticky ventil pfimy. Polohu
nastaveni druhé regulace ventilové viozky a regulaéniho radiatorového Sroubeni udava Cislo za
Sroubenim.

Maximalni tlakova ztrata je na télese T 21 a €ini 17,32 kPa. VSechna télesa budou seSkrcena na
odpovidajici max. tlakovou ztratu, tj. 17,32 kPa. Na konci rozvodu je osazen prepoustéci ventil.
Pfepoustéci ventil je nastaven na odpovidajici oteviraci pretlak, tj. na max. tlakovou ztratu 17,32
kPa.



3.0 Mistnost pro kotel

Vytapéni objektu je feSeno jednou topnou vétvi. Samostatnou vétvi je feSeno vytapéni ohfivaku
TUV.

Vétev €. 1 - vytapéni objektu 26 780 W
Vétev €. 1a - ¢ast V1a 9650 W
Vétev &. 1b - ¢ast V1b 17 130 W
Vétev €. 3 - vytapéni ohfivaku TUV 24 000 W

Jako zdroj tepla je v mistnosti pro kotel osazen plynovy nasténny kondenzacni kotel s
atmosferickym hofakem o vykonu 35 kW. Kotel je v provedeni se soustfednym nucenym pfivodem
spalovaciho vzduchu a nucenym odtahem spalin. Soucasti dodavky kotle je teplovodni ob&hové
Cerpadlo, pojistny ventil a veSkeré fidici a zabezpeCovaci prvky. Soucasti dodavky kotle je také
tlakova expanzni nadoba o objemu 12,0 I.

Z kotle je topny rozvod veden na ftficestny rozdélovaci ventil. Za timto ventilem je rozvod
rozdélen na dvé vétve (vytapéni, ohfev TUV). Obéh topného media v obou vétvich zabezpecuje
teplovodni obéhové Cerpadlo v kotli. V provozu je vzdy jedna vétev. Ohfev TUV je nadfazen otopné
sopustavé. Vétev €. 1 je regulovna v zavislosti na venkovni teploté a zplsobu provozu v jednotl.
vytapénych mistnostech objektu. Vétev €. 2 je provozovana na plny vykon a zvySenou teplotu. Toto
bude zajisténo fidici jednotkou kotle.

Jisténi otopné soustavy je navrzeno dle CSN 060830. V pojistném misté v kotli je osazen
pojistny ventil (sou¢ast dodavky kotle) a je sefizen na oteviraci pretlak 250 kPa. Dale je soucasti
dodavky kotle tlakova expanzni nadoba s membranou o objemu 12,0 I.

3.1 Vypocet pojistného ventilu

- kotel vyk. 35 kW

Pojistny prutok pro paru :

Mp=Q,.r'=235,0.0,596"=58,7 kg .h"

PratoCny prufez sedla pojistného ventilu pro paru :
So=Mp.,".K"'=58,7.0,64".1,12" = 81,9 mm? DN 10,2 mm

Je postacujici pojistny ventil zavitovy membranovy Giacomini R 140 1/2" x 0,25.
Oteviraci pretlak 250 kPa.

3.2 Vypocet expanzni nadoby

- mnozstvi vody v otopné soustavé max. 250 |

V=G.v=250.0,031=7,751

V=13.V=13.7,75=10,11

O=V.A/A-P,=10,1.350/350-20=10,7 I

Je navrZena tlakova expanzni nadoba s membranou o objemu 12,0 | (pfetlak 0,3 MPa).

3.3 Vétrani mistnosti pro kotel a Saten

Vytapéni mistnosti pro kotel je zajisténo fyzickym teplem instalovaného zafizeni. Instalovany
kotel je s nucenym pfivodem spalovaciho vzduchu a nucenym odtahem spalin. V mistnosti pro
kotel nemusi byt zajistén pfivod spalovaciho ani vétraciho vzduchu.



3.4 Ohiev TUV

TUV je pfipravovana v nepfimo topeném zasobnikovém ohfivaku o objemu 210 | a topném
pfikonu min. 24 kW. Vytapéni ohfivaku TUV je nadfazeno otopné soustavé. Ohfivak TUV je
stacionarni a je umistén v mistnosti pro kotel. Ohfivak TUV je pfipojen samostatnym potrubim z
kotle.

4.0 Ulozeni potrubi

Ulozeni potrubi je typové osové posuvné. Kompenzace dilatace rozvodu je pfirozena zménou
sméru trasy potrubi. Spoje potrubi ktera jsou vedena v podlahach nebo zdivu musi byt provedeny
pajenim natvrdo.

5.0 Natéry a izolace tepelné

Veskeré potrubi, armatury, kovové stavebni doplfikové konstr.a zafizeni ktera nejsou dodana s
finalnim natérem budou natfena zakladni a kryci barvou.

Topné rozvody vedené v podlahach a zdivu budou tepelné izolovany izolanimi trubicemi o
tloust’ce izolace rovné pruméru potrubi, bez povrchové upravy. Material tepelné izolace rozvodu
tepla musi mit soucinitel tepelné vodivosti mensi nez 0,040 W/m.K. Volné vedené rozvody ve
vytapénych mistnostech nebudou tepelné izolovany. I1zolace rozvodu bude provedena az po vystup
potrubi z podlahy k otopnym télesiim. Ohyby rozvodl vedenych v podlahach budou izolovany
dvojnasobnou tloustkou izolace oproti rovnym usekum.

6.0 Zkousky zarizeni

PFed uvedenim zafizeni do provozu budou provedeny zkousky zafizeni dle CSN 060310.

6.1 ZkousSka tésnosti

Pfed vyzkouSenim a uvedenim do provozu musi byt celé zafizeni proplachnuto. Cela otopna
soustava bude zkousena zkuSebnim pretlakem 0,5 MPa. Po napusténi otopné soustavy a dosazeni
zkuSebniho pretlaku se prohlédne celé zafizeni u kterého se nesméji projevovat netésnosti. V
zafizeni se udrzuje zkuSebni pretlak po dobu 6 hodin, po kterych se provede nova prohlidka.
Vysledek zkouSky se povazuje za uspésny, neobjevi-li se pfi této prohlidce netésnosti. Voda ke
zkouSce tésnosti nesmi byt teplejSi nez 50° C. Zkouska se provadi za ucasti stavebniho dozoru
investorta a vysledek zkousky musi byt potvrzen zapisem do stavebniho deniku.

6.2 Provozni zkouska

Zkouska provozni se déli na zkousku dilataéni a na zkousku topnou.

Dilataéni zkouska

Dilatacni zkouSka se provadi pred zazdénim drazek, zakrytim kanall a provedenim tepelnych
izolaci. Pfi této zkouSce se teplonosna latka ohfeje na nejvyssi teplotu a pak necha vychladnout na
teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento postup jesté jednou opakuje. Zjisti-li se pak po podrobné
prohlidce netésnosti zafizeni, popf. jiné zavady, je nutno zkousku po provedeni opravy opakovat.
Dilatacni zkousku je mozno provést v kazdé ro¢ni dobé. ZkouSka se provadi za ucasti stavebniho
dozoru investorta a vysledek zkousky musi byt potvrzen zapisem do stavebniho deniku.



Topna zkousSka

Topna zkouSka se provadi za ucCelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni. Topna
zkousSka u zafizeni do 100 kW trva 24 hodin bez delSich provoznich pfestavek a muaze byt
provedena i mimo otopné obdobi. Pfi topné zkouSce a v jejim prlibéhu se dodrzuji normalni
provozni podminky zkouSeného zafizeni.

Pfi topné zkouSce se kontroluje zejména :

- spravna funkce armatur
- rovhomérné ohfivani otopnych téles
- dosazeni technickych predpokladu projektu
- spravna funkce regula¢nich a méficich zafizeni
- zda instalované zafizeni svym vykonem kryje projektované potieby tepla
- nejvyssi vykon zdroju tepla
- vykon zdroje tepla pfi pfipravé TUV a pfi max. odbéru TUV
- hydraulické vyvazeni otopné soustavy
Zatizeni ustfedniho vytapéni Ize povazovat za zpusobilé pro spolehlivy, hospodarny a bezpeény
provoz a topnou zkousku za uspésnou, jestlize :
- zafizeni splfiuje pozadavky CSN 060310 a CSN 060830
- vykon otopnych té&les odpovida potfebé tepla stanovené dle CSN 060210
- otopna soustava je vyregulovana dle projektové dokumentace
- v prubéhu topné zkousky byla ovéfena funkce MaR. Jeji spolehlivost a regulacni schopnost byla
ovéfena predtim samostatnou zkouSkou, pfi simulovani vSech moznych provoznich stavd,
pfedevSim havarijnich a téch, které nastavaji v pfechodnych mésicich pfi vySSich venkovnich
teplotach. O prubéhu této samostatné zkousky se sepiSe protokol.

Soucasti topné zkousky je hydraulické vyvazeni a doregulovani otopné soustavy. BEhem topné
zkousky se zaskoli obsluha zafizeni a provede se zaznam o zaSkoleni obsluhy. Topna zkouska
bude provedena za ucasti stavebniho dozoru investora, uZivatele, dodavatele a projektanta
provadéciho projektu. Po ukoncCeni topné zkousSky se jeji vysledek zhodnoti a zapiSe se do
stavebniho deniku a protokolu o topné zkousce. Zjisti-li se b&€hem topné zkousky zavady, je nutno
topnou zkousku po jejich odstranéni opakovat.

6.3 ZkousSka zabezpedovaciho zarizeni

Pfed pfedanim zafizeni odbérateli do provozu musi byt instalované zabezpelovaci zafizeni
odzkouseno za pfislusnych provoznich podminek a za ucelem zjisténi, zda jsou splnény pozadavky
CSN 060830. O zkousce musi byt vyhotoven zapis a vysledek zkousky zapsan do stavebniho
deniku. Opravu nebo vyménu zabezpeCovaciho zafizeni smi provadét pouze kvalifikovany
pracovnik. O zasahu musi byt vyhotoven samostatny zapis a zaznam do provozniho deniku. P¥i
uvadéni do provozu musi byt zafizeni znovu odzkouseno. Rozsah zkouSek stanovi provozni
predpis.

Provoz, udrzba a obsluha zabezpeCovaciho zafizeni musi byt provadéna v souladu s pozadavky
kap. 8 CSN 060830.
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Specifikace materialu a praci
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29.
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31.
32.

Teplovodni plynovy nasténny kondenzacéni kotel s atmosferickym horfakem vyk. 35 kW

se soustfednym sanim a odkoufenim

Pfipojovaci sada na vedeni spalovaciho vzduchu a spalin

Venkovni Cidlo pro ekvitermni regulaci + mont.
Zasobnikovy ohfivak obj. 210 | topny vyk. min. 24 kW
Orientaéni stitky na potrubi + mont.

1 ks
1 ks
1 ks
1 ks
4 ks

Tticestny rozd&lovaci ventil s vnitfnim valcovym zavitem dle CSN 014034, t&leso ventilu
mosaz, knoflik PPO, Soupatko z mosazi, tésnéni hfidele je z O - krouzk(h EPDM, potfebny
kroutici moment servopohonu 3 Nm DN 25 PN 0,6 MPa kys = 8,0, netésnost < nez 1 %

z hodnoty kvs - V€. el. pohonu + mont.

1 ks

Kulovy kohout zav.uzaviraci, chromovany s ruénim ovladanim DN 40 PN 25 do 185°C

+ mont.

Automat. odvzdusnovaci ventil na potrubi

Kohout plnici a vypoustéci DN 10

Filtr zav. s nerezovou sitkou s velikosti poru 150 .¢m DN 40 PN 6,3 + mont.

Regulator diferenéniho tlaku typ PV DN 20 5 az 30 kPa

Regulator diferenéniho tlaku typ PV DN 25 5 az 30 kPa

Vyvazovaci ventil typ D 9505 DN 20 prutok 550 I/h

Vyvazovaci ventil typ D 9505 DN 25 pratok 980 I/h
Sroubova spojka s vnitinim zavitem a koncem na pajeni 42 / 3/8
Sroubova spojka s vné&j$im zavitem a koncem na pajeni 15/ 1/2¢
Sroubova spojka s vné&j$im zavitem a koncem na pajeni 20 / 3/4¢
Sroubova spojka s vné&j$im zavitem a koncem na pajeni 28 / 1¢
Sroubova spojka s vnéj$im zavitem a koncem na pajeni 42 / 6/4¢

1]

4 ks
1 ks
2 ks
1 ks

1 ks
1 ks
1 ks
1 ks
2 ks
2 ks
4 ks
4 ks
4 ks

Potrubi z médénych trubek valcovanych za studena z fosforové dezoxidované, kysliku

prosté médi s mezi pevnosti 200 - 400 N / mm?, koef. tepelné roztaznosti 0,017 mm /
+ mont.

12 x 1

15 x 1

18 x 1

22 x1

28x1,5

35x1,5

42 x 1,5

Proporcionalni pfepoustéci ventil s plynule nastavitelnou hodnotou diferenéniho tlaku

m

42 bm
46 bm
20 bm
28 bm
46 bm
26 bm

6 bm

10 - 60 kPa a s uzaviranim DN 15 2 MPa 120° C, téleso, viko, vieteno, kuzelka - ametal,
natrubek, pfevle¢na matice, vicko - mosaz, pruzina - nerezavéjici ocel, tésnéni - grafit,

O-krouzek - EPDM pryz, vodici krouzky kuzelky - PTFE

1 ks

Termostaticka hlavice s vestavénym Cidlem a zarazkami, kapalinova naplr, ochrana proti

zamrznuti, stupnice 1 - 5, rozsah nastaveni od 6° C do 28° C

25 ks

Deskova otopna télesa z ocelového plechu valcovaného za studena tl. 1,25 mm s nizkym
obsahem uhliku tfidy FePO1 dle EN 10130 a EN 10131, rovozni pfetlak 1,0 MPa, max.
provozni teplota 120° C, s povrchovou Upravou epoxy - polyesterovym lakem, s vestavénym
odvzdu$novacim ventilem, se zabudovanym ventilem, se spodnim pravym nebo levym
pfipojenim se svornym uzav. Sroubenim s pfipojenim na médéné trubky, znaceni na vykrese :

Sifka télesa / vySka télesa - délka télesa - vyhfevna plocha télesa + mont.
66 / 600 - 800 - 4,233

66 /900 - 500 - 4,019

66 /900 - 900 - 7,233

100/ 600 - 1200 - 9,546

8 ks
1 ks
1 ks
9 ks



33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

42.
43.
44.
45.

Specialni trubkové otopné téles z uzavienych kruhovych ocelovych profild,

provozni pretlak 1,0 MPa, max., provozni teplota 120° C, s povrchovou upravou

epoxy - polyesterovym lakem, s vestavénym odvzdusnhovacim ventilem, znaCeni na vykrese :
typ télesa / vySka télesa . délka télesa - vyhfevna plocha télesa + mont.

KL 1200 - 550 - 1,384 4 ks

KL 1200 - 750 - 1,834 2 ks

Izolace tepelné

Izolace tepelné potrubi (izolacni trubice) s tepelnou odolnosti do 250° C s mérnou hmotnosti

p =50 - 60 kg / m* a tepelnou vodivosti A = 0,040 W. m" . K" o tl. rovné priméru potrubi

nejméné v8ak 30 mm bez povrch. upravy
DN 10 42 m
DN 15 66 m
DN 20 28 m
DN 25 46 m
DN 32 26 m
DN 40 6m

Mont. izol. tepelné potrubi 56 m?

HZS

Mimostavenistni doprava 3,6 % z dodavky

Zkouska tésnosti 20 hod

Dilatacni zkouska 20 hod

Topna zkouska 24 hod



