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D.1.1d silnoprouda elektrotechnika, bleskosvod

TECHNICKA ZPRAVA

1 VSeobecné

vivs

technického zézemi Skoly. Je vybavena starSim laboratornim nabytkem, ktery se v pIném rozsahu nahrazuje.
Zmény vybaveni zasahnou i sousedni m.¢. 161 — nynéjSi sklad, kde bude laboratorni pfipravna. V ndvaznosti na
potfeby nové feSenych prostord vznikaji v zazemi laboratofe dvé mensi strojovny VZT s potrubim vydsténym
mimo hranici budovy. Pozadavkem PBR je nova Unikova cesta, Ustici do volného prostoru $kolniho dvora. Tato
stavebni zména mirné zasahuje do prostoru stavajici m.¢. 174 (kotelna) a vyvolava zde potiebu dil¢i upravy
stavajicich instalaci.

2 Stavaijici elektrické instalace

Pochazeji z nedavné doby a jsou dosud ve velmi dobrém technickém stavu. Napojnym bodem instalaci
laboratofe 5 je stavajici rozvadé¢ RL 160 v m.&.161. Jeho pfivod je proveden kabelem CYKY 5Cx35 z rozvadéce
RMS 1.1, kde je dle dokumentace pfedjiStén pojistkovym odpinacem s patronami 3x80A gG, tedy se schopnosti
vypnout zkratové proudy az do120kA, aniz by vypadek zasahl nadfizenou ¢ast rozvodu. DalSim opatfenim

k zajisténi vSeobecné provozné bezpeénostni prevence je proudovy chréni¢ na vstupu rozvadéce RL 160 —
dimenze 100A/3N/300mA a rovnéz obvody centralniho bezpec¢nostniho vypnuti technologie. Jednotlivé
technologické vyvody maji individuélni (pulty) nebo skupinovou (b&zné zasuvky) zvy$enou ochranu pied
nebezpeénym dotykem o vybavovacim proudu 30mA.

Stavajici osvétleni laboratore 5 je feSeno 8 zafivkovymi svitidly 2x58W, 3 z nich jsou vybaveny nouzovymi
moduly pro Ucely nahradniho havarijniho osvétleni pracovist - tj. slouzi k bezpeénému pferudeni prace a
zajisténi pracovist. Svymi parametry jesté relativné vyhovi pozadavkdm na ,mistnost pro praktickou vyuku a
laboratofe®, napfiklad udrzovana osvétlenost je jiz hranicni.:

ref. ¢.5.36.9 (dle CSN EN 12 464 novel. . 2012)

udrzovana osvétlenost:  Em =500 Ix
Cinitel jasu UGR <19
koeficient rovnomérnosti Uo=0,6
podani barev Ra =80

Mistnost je vSak dopliovana nabytkem a odsavanim stoll, které budou svételny tok vice pohlcovat, a osvétlenost
se proto asi 0 8-12% snizi, takze by hraniéni hodnoty Em zejména u digestofi a lab. stolu ¢.4 pfi kontrolnich
méfenich jiz spiSe nevyhovély. Proto byla rozhodnuto, Ze osvétleni m.¢. bude nové. Osvétleni ostatnich
dotCenych mistnosti bude rovnéz nové — jedna se 0 zménu ucelu mistnosti.

Skrze mistnost 160 a chodbu pfed ni vede sdruzena trasa hlavniho rozvodu budovy. Vzhledem k dobé vzniku ({;.
jesté pred platnosti vyhl.23/2008 a navaznou novelizaci CSN 73 0802, CSN 73 0731 a dalsich) je tato trasa
vedena jako pfiznand, s volné uloZzenymi kabely CYKY na kabelovém zlabu. Rozvadé¢ RL 160 se t.€. nenachazi
na unikové cesté, je ulozen v hlavni nosné zdi ( s El = 30) a nema dvefe v poZarnim provedeni.

V budové by mélo byt stavajici pozarni blokovani VZT — nutno vyhledat a dopojit i u nové VZT.
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3 Zasobovani el.energii, energeticka bilance

Zasobovani elektrickou energii, tj. napojeni z hlavniho rozvodu budovy, se pro upravované prostory laboratofe
pfedpoklada stavajici. Jiz z hlediska pfehlednosti rozvodu by méla byt vSechna napéjeni ,inkubatoru® zajisténa ze
stavajiciho rozvadéce RL 160. Rozvadé¢ bude upraven na novou potfebu vyvodu - napf. dojde k rozSifeni poctu
svételnych okruhl, novému rozdéleni chranénych skupin laborator. vybaveni, coz Ize dobfe fesit pfeskladanim a
doplnénim stavajici naplné. Doplnéni vyvodu pro nova VZT zafizeni a jejich vzajemné vazby, hlidani Uniku plynu
apod. je vak jiz mimo prostorové moznosti stavajici skiiné. Proto se napajeni nové vznikajicich strojoven a
realitace vzajemnych vazeb pfesouva do podruznych motorickych rozvadé&i v téchto strojovnach.

Ovladace osvétleni se pfesouvaji do samostatnych skfinék u vstupt do laboratofe a pfipravny.

Centralni bezpecnostni okruhy laboratofe (stavajici central-stop technologie, odblokovani stoll) by v principu
mély zUstavaji pro laboratof 160 principialné zachovany, nicméné pozice jednotlivych pfistroji budou upraveny a
ovladace zapraveny do nového obkladu. Stejné bezpecnostni okruhy se doplini pro pfipravnu 161, protoZe neni
z provoznich divodu zadouci, aby se laborator odbornych pracovnikl vypinala spoleéné s laboratofi studentu.
Okruhy tzv. volnych zasuvek nebudou podléhat centralnimu vypnuti zamkovymi hlavicemi technologie proto, aby
mohla pfipojena zafizeni zustat v chodu, i kdyz jsou laboratorni pracovi§té vypnuté (napf. vyrobnik ledu, mycka)

RL-160 se nenach&zi ani na Unikové cesté z vlastni laboratofe 5, ani ve shromazdovacim prostoru ve smyslu
CSN 73 0831. Neurci-li PBR jinak, mél by z(istat zachovan v témzZe provedeni ( = bez zvi4stnich pozadavka).

Napéjeni stavajici VZT jednotky ostatnich laboratofi, ktera bude nové v samostatné mistnosti s provozné
oddélenym vstupem, je nutno provéfit a pfipadné natdhnout nové z hlavniho rozvodu budovy.

Predpokladané slozeni nové instalovanych zatézi:

druh zatéze instal. pfikon soudobost soudobé zatizeni
Pi [kW] B Pi [kW]
osvétleni 2,2 0,8 1,8
digestofe 6,0 0,5 3,0
stoly 15,0 0,4 6,0
tavici pece, sterilizatory 7,8 0,7 6,6
jiné 5,0 0,8 4,0
nova VZT 9,0 0,6 54
celkem instalovany pfikon 45,0
celkové vypoctove zatiZeni 26,2
vypoctova potfeba rez. proudu cca 60 A,

coz plné odpovida parametrim souc¢asného pfipojeni

Zakladni technické Udaje

Rozvodna soustava : 3 PEN / N+PE ~ 50 Hz, 400V / TN-C-S
s bodem rozdéleni jiz pfed RL160
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Ochrana pred nebezpe&nym dotykovym napétim ve smyslu CSN 33 2000-4-41:

pfi poruse : - samocinnym odpojenim od zdroje
- ochrannym uzemnénim a pospojovanim
- doplfiujicim ochr. pospojovanim nebo izolaci
- proudovymi chranici

Rozvodna soustava : 2~50Hz, <24V /IT
2=do12V/IT

Ochrana pied nebezpednym dotykovym napétim ve smyslu CSN 33 2000-4-41:

pfi poruse : - bezpeénym malym napétim (SELV)

Stupen dodavky : tfeti (b8Zna dodavka)

Méfeni stavajici

Kompenzace ne — fes. na strané distributora

Ochrana proti prepéti - stupefi do 100 kA v hlavnim rozvodu

Il. stuperi samostatné dosazen do RM162
[1I. stuperi v napajeni elektroniky

Ochrana proti zkratu a pfetizeni pojistkami se zkratovou odolnosti 120 kA
selektivné odstupriovanymi jistici

Prehled hlavnich norem pouZitych pfi zpracovani projektu

CSN 332000 - 1 ed.2 El. instalace NN — ¢ast 1 : Zakl. hlediska, stanov.zakl.charakteristik, definice
CSN 332000-4-41ed.2 Bezpecnost - Ochrana pfed Urazem el. proudem

CSN 332000 - 4 — 43 ed.2 Bezpecnost - Ochrana proti nadproudim

CSN 332000 - 4 — 443 ed.2 Bezpecnost — Ochrana pred atmosf. n. spinacim prepétim

CSN 332000 -4 -46 ed.2 Bezpecnost — Odpojovéni a spinéni

CSN 332000 - 551 ed.3 VSeobecné predpisy pro vybér a stavbu el zafizeni

CSN 332000 -5-52ed.2 Viybér soustav a stavba vedeni

CSN 332000 -5-54ed.3 Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 332000 - 5 - 56 ed.2 Zafizeni pro bezpecénostni ucely

CSN 33 2000-7-701 ed.2 El. instalace NN - zafiz.10c€el. — Prostory s vanou nebo sprchou
CSN 332130 ed.3 El. instalace NN — Vnitfni elektrické rozvody

CSN 62 305 ed.2 Pfedpisy pro ochranu pfed bleskem

CSN EN 12464 - 1 Osvétleni pracovnich prostorl — Vnitini pracovni prostory
CSNEN 1838 Svétlo a osvétleni - Nouzové osvétleni

CSNEN 50172 Systémy nouzového unikového osvétleni

CSN EN 60079-10, CSN EN 60079-14 vybu$na plynna atmosféra

CSN EN 73 802 + z1 Pozarni bezpeénost staveb — nevyrobni objekty

4 Uprava hlavniho rozvodu v Ginikové cesté

Hlavni rozvod byl revitalizovan pfed r.2009. Rozvody prochazejici chodbou pfed laboratofi i viastni laboratofi,
budou upravovany v ndvaznosti na aktualni poZzadavky pozami bezpecnosti objektu.
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Nové dopliiované rozvody budou pfednostné ukladany pod omitku se zakrytim alespori 10mm anebo se zakrytim
SDK s pozadavkem alespori El 30.

Nova unikova cesta, pfipadné kolizni mista uniku, stanovisté hasicich prostredkd, skfifiky prvni pomoci budou
vybavena nouzovym unikovym osvétlenim (svitidla antipanického a orientaéniho charakteru s vlastnimi zabud.
bateriemi 1h. Vzhledem k tomu, Ze vyUsténi uniku do volného prostoru je s nékolika venkovnimi schudky, je
svitidlo antipanického nouzového osvétleni dopinéno i do venkovniho prostoru.

V Laboratofi 160 i pfipravné 161 jsou vybrana svitidla osazena nouzovymi moduly 1h. SlouZi jako nahradni
osveétleni pfi vypadku, pro Ucely bezpeCného pferuSeni prace, ulozeni nebezpe€nych latek a opusténi prostoru.
Nejedn4 se o NO ve smyslu CSN EN 1838.

5 Umélé osvétleni

8 ks stale jesté vyhovuijicich svitidel z laboratofe bude citlivé zdemontovano a pfedano technickému spravci Skoly
do fondu Udrzby. Zavésné konstrukce budou oCistény, natfeny novym natérem, odolnym proti mirné kyselé
vihkosti (vznika z hofeni plynovych kahanu a drobnych unik mirné kyselych par).

Svételné soustavy jsou v nové feSenych mistnostech nové, feSené jiz s rezervou na stinéni vlivem nové VZT a
nabytku. Parametry osvétleni ur€uje normativni tabulka, konkétni typ mistnosti (Skolni laboratof) je pfifazena k
ref. . 5.36.9 (dle CSN EN 12 464 novel. r. 2012). Hodnoty jsou uvedeny vyse, viz bod 2. V mistnostech 160 a
161 se klade duraz i na splnéni nizkych hodnot Cinitele osInéni UGR a vysoké rovnomérnosti. Proto byla zvolena
svitidla s rozptylnymi kryty ve vy§Sim kryti, barva zdroji musi byt neutraini, aby nezkreslovala podani barev.

V pfipravné se nachazi pracovisté s vydejem technickych plynd — diky vodiku je okolo vydejniho panelu mala
teoretickd BE3 zona2NE, ktera se ve sméru unikajiciho vodiku (pfimo vzhiru) pocita az do stropu. Tento plyn se
shromazduje pod stropem. Pfesto, Ze je v mistnosti hlidani tniku automatikou, je nutné umistovat rozvody

s krabicemi a jinymi pfistroji mimo pfedpokladané trasy uniku nebo shromazdovani H2 jiz z divod( vSeobecné
bezpecnostni prevence (svitidla hlavniho osvétleni zavésit alespori 50cm pod strop, zasuvky umistit stranou).
Nutné instalace (osvétleni vodikového pracovisté) fesit do zony 2.

V budové se nachazi stavajici ,inteligentni“ Building Management Systém, ktery mize v mimoprovozni dobé
zapinat urcita osvétleni povely EZS, asovymi programy apod. V rozvadé¢i RL160 zUstane respektovan a
ovladaci obvod osvétleni se rozsifi. Jestlize se v téchto mistnostech bude BMS vyuzivat, pedagog pfi odchodu
Zaku a uzamykani technologie pfepne pfepina¢ SAA ve skrifice MS1 do polohy ,dalkové®. Pak budou vSechny
hlavni svételné okruhy podléhat povelim BMS. V pfipadé, ze je nutné fesit drzbu, je nutné vypnout viechna
takto ovladana hlavni osvétleni pfemisténim packy SAA do polohy ,VYPNUTO! (povypinat obvody tlacitky
nestaci). V pfipadé, ze si chce zapnout v laboratofi jen ta osvétleni, ktera budou potfeba, se patka SAA pfepne
do polohy ,NA TLACITKA* a jednotlivé kousky osvétleni Ize poustét a vypinat tiaitky.

Vychody z mistnosti smérem k Unikové cesté budou vyznaceny nouzovymi orientaénimi svitidly — v pfipadé
vyhovujiciho technického stavu Ize vyuzit stévajicich.

Ve strojovnach vzduchotechniky se doplni servisni osvétleni mistnosti (jako provozni mistnost, 200 Ix).

Osvétleni digestofi se pfedpoklada zabudované. Nebude-li pfimo soucasti digestore, Ize pouzit svitidia 18W
v trubkovém nerozbitném PC krytu IP67do zony 2, které se pomoci spec. objimek osadi Ci zavési uvnitf digestore
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6 Rozvody silnoproudu

V nové mistnosti se stavajici jednotkou VZT bude doplnéna minirozvodnice RM162 pro napéajeni a servis
stavajici jednotky. Napajeni RM 162 je z upraveného RL 160. Jednotlivé komponenty stavajiciho systému VZT
(oznaceno jako VZT 1) jsou vSak zapojeny z jeji fidici jednotky), a to véetné samostatného odsavaciho
ventilatoru. Pro rozSifené instalace VZT (dale VZT2) je v3ak dopojit vzajemné vazby:

- sdileni pozarniho blokovani (pfi rozepnuti bezpotencial. 24V kontaktu rozhrani EPS se musi VZT1 i
VZT2 odstavit z chodu, coz zplsobi, Ze pfes vzajemné vazby se odstavi i odsavani stoll a digestofi)

- zajisténi nadfizeného blokovani pro odsavani stold typu 01LS (studenti si mohou pustit odsavani, jen
kdyz je pfivodni ventilator VZT1 v chodu)

V nové strojovné vzduchotechniky pro novou VZT2 bude umisténa rozvodnice RM161. Napojeni hlavniho
centralniho odsavani digestofi se pfedpoklada z fidici jednotky VZT2. Pokud budou mit jednotlivé digestofe jesté
i vlastni ventilator na posileni efektu v nutnych pfipadech, Ize ho postit spinaem na digestofi az tehdy, kdyz
VZT2 jede. Bezpotencialové kontakty pro zajisténi této vazby je nutné do fidici jednotky VZT2 dosadit — nutno
zajistit s dodavatelem. Pravé tak je nezbytné, aby Ustfedna vodiku H2 poustéla pfi dosaZeni I.Urovné koncentrace
H2 oba ventilatory, jak pfivodni ve VZT2, tak samostatny odsavaci, ktery je z ni napojen i fizen.

Laboratorni stoly jsou odsavany samostatné napajenymi ventilatory. Ovladani ZAP/VYP je na tlacitka 24V~ IT
SELV, z bezpecnostnich divodu. Zajistovani zeleného tlacitka zapalkou nema smysl, odsavani stoll Ize zapnout
jediné kdyz jede VZT1 (stavajici)

Hlidani vodiku je umisténo v RM 161, externi vstupy (€idlo) i signalizani vystupy vychazeji z Ustfedny — viz
schémata a popisy ve vykresu rozvadéce. Signalizace bzu¢akem a svétly se zapne, az kdyZ vétrani nepomaha a
koncentrace stoupa. Svétlo ani bzu¢ak nelze zrusit jinak, nez Ze se Unik objevi a koncentrace klesne. V Ustfedné
jsou k dispozici jesté stupné Il a IV, které zustavaji v rezervé pro mozné vyuziti systémem BMS a EZS.

Koncovy rozvod laboratornich pracovist bude napojen z rozvadéce RL 160. Rozdéléni do chranénych skupin je
patrno ze schématu rozvadéce. Pokud mozno se pouzije 10-11 ks stavajicich chrani¢d. V mistnosti kotelny, ktera
se zmen3uje kvuli zbudovani Unikoveé cesty, je nutno preloZit stavajici rozvadéc a provést souvisejici Upravu
stavajici kabelaze.

7 Doplnéni hromosvodu

Velké kovové hmoty za hranici budovy, které jsou (napf. kvili svym rozmérim a tvaru) ohroZeny pfimym
zasahem &asti bleskového vyboje, jsou umistény do uméle vytvofeného ochranného prostoru strojenych jimaca.
Protoze vSak vzhledem k jejich poctu a tvaru nemohly byt pfi rekonstrukci realnym zpsobem izolovany od
stavajicich strojenych i nahodnych svodd, jsou od druhotnych disledkl zasahu (pfeskoku, indukci) chranény
spojenim s uzemnovaci soustavou hromosvodu.

DoplInék nové VZT 2 (+3), nova potrubi technickych plynd a dalSi vodivé neZivé Casti byly uzemnény adekvatné
stavajicimu systému. StrfiSka uniku byla vzkledem ke vzdalenosti od svodl uzemnéna samostatné.

Uvnitf budovy je nutno rozmémé kovové hmoty (vodiva potrubi UT, plynu, VZT) pfipojit k vnitfnimu ochrannému
ekvipotencialnimu systému budovy.
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8 Bezpecnost

Laboratof jako celek (véetné VZT) bude mozné bezpeéné odepnout vzdalenym odepnutim z napojného bodu.
Laboratorni pracovisté podléhaji bezpeénostnimu vypnuti tlagitky SF (laboratof zvlast, pfipravna zvlast). PouZiti
tlacitek je zejména v pfipadé Urazu nebo zasaZeni chemikaliemi, kdy je postizeného nutno osprchovat
bezpecnostni sprchou. Pro obyCejné odepnuti pracovist od napéti pfi odchodu pedagoga (laborantky) slouZi
tlaCitka se zdmkovou hlavici.

VSechny instalace je nutné udrzovat v dobrém stavu a zjisténé nedostatky priibezné zadavat ke kvalifikované
napravé. Pro prace v laboratofi i souvisejicich prostorech musi byt zpracovan provozni fad, na pracovistich
mohou pusobit osoby prokazatelné poucené (v rozsahu nutném pro svou praci).

Uklid je nutné provadét b&znymi prostfedky, v souladu s provedenim a krytim elektrickych zafizeni.

Jakékoli neodborné zasahy do elektrickych zafizeni jsou zakdzany a mohou byt posuzovany jako trestny ¢in
obecného ohroZeni!

V8echny el. instalace budou provedeny v souladu s vyhladkami, ustanovenimi a normami, platnymi v dobé
realizace. Pfed odevzdanim k uZivani musi byt dodavatelem pfedana kladné vychozi revizni zpréva.

V Brné , kvéten 2016 Jaroslava Novakova



