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1. UvVOoD

Staticky navrh a posouzeni je proveden pro podzemni komunikaci (chodbu) propojujici
objekty gymnazia v Bu€ovicich a budovu internatu. Vzhledem k soucasnému velmi Spatnému
technickému stavu nosnych a izola¢nich materiala a konstrukci podzemni chodby je nevrzeno
jeji kompletni vybourani a celkové nahrazeni.

2. VSTUPNI UDAJE

2.1. GEOMETRIE KONSTRUKCI

Nové€ navrzena podzemni chodba byla ve vypoctu uvazovana jako rovinna konstrukce formou
typického pti¢ného fezu. Chodba tvoii uzavieny ram, u kterého je horni pticel (strop chodby)
kloubov¢ pfipojen na stény. Stény jsou uvazovany vetknuté do zakladové desky.

2.2, MATERIALY KONSTRUKCE

Monolitické konstrukce dna a stén podzemni chodby budou provedeny z betonu tiidy C25/30
— XC2 a vyztuzeny vyztuzi tiidy B500 B. Kryti vyztuZe bude minimalné 30 mm.

2.3.  ZATIiZENI
Stalé zatizeni konstrukce je uvazovano vlastni tihou konstrukei.

Proménné zatizeni na povrchu terénu je uvazovano hodnotou gx = 2,5 kN/m” (odpovida
kategorii F — dopravni a parkovaci plochy pro lehka vozidla).

Klimatické zatizeni snéhem na povrchu terénu bylo uvazovano pro oblast I (s = 1,0 kN/m?).

3. PODKLADY A NORMY

Podklady:

— Projekt stavebni ¢asti
— Prohlidka objektu na misté¢ stavby, provedeni prizkumnych sond ve vybranych
mistech

Normy:

— CSNEN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

— CSNEN 1991-1-1 Eurokéd 1 - Zatizeni konstrukei — Cést 1-1: Obecnd zatiZeni

— CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni -
Zatizeni snéhem

— CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

— CSNEN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecné
pravidla

4. POSOUZENI KONSTRUKCI



Projekt: PODZEMNi SPOJOVACi CHODBA Str.
Investor: Gymnazium a Obchodni akademie, BuCovice 3
Popis: Podzemni chodba
Zatizeni stropu tunelu
t P fn D4 fq
skladba stfechy [mm]  [kN/m’]| [kN/m?] [kN/m?]
Ziviény kryt komunikace 70 22 1,54 1,35 2,079
podkladni vrstva 50 23] 115 1,35 1,553
betonova mazanina 50 241,200 1,35 1,62
hydroizolace 5 12{ 0,060 1,35 0,081
stfecha celkem 3,95 5,33
q« qa
vozidla - ploSné zatizeni (kategorie F) 25 15 3,75
vozidla - osamélé bfemeno (kategorie F) 20 1,5 30,00
snih (oblast I1) 0,80 1,5 1,20
Zatizeni snéhem
charakteristicka hodnota zatizeni snéhem Sk = 1,0 kN/m?
tvarovy soucinitel g = 0,80 (nenavaty snih)
pro sklon stfechy o= 0°
soucinitel okolniho prostfedi Ce = 1,0 (normalni topografie)
tepelny soucinitel C;= 1,0
Soucinitel zemniho tlaku v klidu
K, =(@—sinp)-+/OCR = 040
efektivni ahel vnitfniho tfeni 35°
stupen prekonsolidace 0,90
Autor: Ing. David Horak, Ph.D. Datum: 07/2013



Projekt

PODZEMNIi SPOJOVACI CHODBA

Cast PFigny fez
Popis -
Autor David Horak
1. Model
1.1. Materialy

Jméno Typ Jednotkova hmotnost Poisson G Tep.roztaz. | Charakteristicka valcova

[kg/m3] [MPa] - nu [MPa] [m/mK] pevnost v tlaku fck(28)
[MPa]

C25/30 |Beton | 2500,00 | 3,1500e+04 | 0,2 | 1,3125e+04 | 0,00 | 25,00
1.2. Prarezy

Jméno Stény Jméno Strop

Typ Obdélnik Typ Obdélnik

Detailni 250; 1000 Detailni 200; 1000

Material C25/30 Material C25/30

Vyroba beton Vyroba beton

Vzpér y-y, z-z b b Vzpér y-y, z-z b b

Vypocet FEM x Vypocet FEM x

Obrazek z Obrazek z

2 EEEE#EEEH,ﬁ
B1p00 ‘

A [m?] 2.50006-01 A [m?] 2,0000e-01

Ay, z [m7] 2,0833e01| 2,0833e.01 AV Z [":2] 1,6667e-01 | 1,6667e-01

Iy, z [m4 1,3021e-03| 2,0833e-02 1Y Z [;“] . 6,6667¢-04 | 1,6667e-02

I w [mE], t [m] 0,0000e+00 | 4,3336e-03 | W [m°], t [;“ ] 0,0000e+00 | 2,3312¢-03

Wel y, z [m?] 1.04176-02 | 4,16676-02 Wel y, z [m3] 6,6667e-03 | 3,3333e-02

Wpl y, z [m?] 1,56256-02 | 6,25006-02 Wpl y, z [m3] 1,0000e-02 | 5,0000e-02

dy, z [mm] 0 0 dy, z [mm] 0 0

¢ YLSS, ZLSS [mm] 500 125 G YLSS, ZLSS [mm] 500 100

alfa [deg] 0,00 alfa [dzeg] 0,00

AL [m2/m] 2.50006+00 AL [m2/m] 2,4000e+00

1.3. Vypoétovy model

_ 2000

A

2800




Projekt

PODZEMNIi SPOJOVACI CHODBA

Cast PFigny fez
Popis -
Autor David Horak
1.4. Vypocétovy model
= u
4
|
i X
Vrrsvies Vrrrirrd
2. Zatizeni
2.1. Skupiny zatizeni
Jméno | Zatizeni | Vztah | Souginitel 2
LG1 Stalé
LG2 Nahodilé |Vybérova |Kat F : vozidlo <30kN
LG3 Nahodilé |Vybérova | Zatizeni snéhem do 1000 m.n.m.
2.2. Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ pUsobeni | Skupina zatizeni Typ zatizeni Spec Smér Pusobeni Ridici
zat. stav
LC1 vlastni tiha |Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 komunikace |Stalé LG1 Standard
LC3 vozidlo v1 Nahodilé LG2 Statickeé Standard Kratkodobé | Zadny
LC4 vozidlo v2 Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé |Zadny
LC5 snih Nahodilé LG3 Statickeé Standard Kratkodobé | Zadny
LC6 zasyp Stalé LG1 Standard
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PODZEMNIi SPOJOVACI CHODBA

Cast PFigny fez
Popis -
Autor David Horak

2.3. LC2 / Hodnota pro vypocet / Hodnota / Jméno / Popis excentricity
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Projekt PODZEMNIi SPOJOVACI CHODBA
Cast PFigny fez
Popis -
Autor David Horak

2.6. LC5 / Hodnota pro vypocet / Hodnota / Jméno / Popis excentricity
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2.7. LC6 / Hodnota pro vypocet / Hodnota / Jméno / Popis excentricity

0,0 0,00
X
—21,50 | .
2.8. Kombinace

Jméno Typ Zatézovaci stavy S?t;é.
Co1 EN - MSU (STR) | LC1 - vlastni tiha 1,00
LC2 - komunikace 1,00
LC3 - vozidlo v1 1,00
LC4 - vozidlo v2 1,00
LC5 - snih 1,00
LC6 - zasyp 1,00
co2 EN-MSP char. LC1 - viastni tiha 1,00
LC2 - komunikace 1,00
LC3 - vozidlo v1 1,00
LC4 - vozidlo v2 1,00
LC5 - snih 1,00
LC6 - zasyp 1,00

21,50



Projekt PODZEMNIi SPOJOVACI CHODBA
Cast PFigny fez
Popis -
Autor David Horak

2.9. Kli¢ kombinace

Jméno \ Popis kombinaci
1 LC1*1.35 +LC2*1.35 +LC4*1.50 +LC5*0.75 +LC6%*1.35
2 LC1*1.35 +LC2*1.35 +LC3*1.50 +LC5*0.75 +LC6*1.35

3. Vnitrni sily

3.1. Vnitini sily na prutu Md

")
10,065-10,06

|
/

L
X
-21,1 21,1

3.2. Vnitini sily na prutu Vd

27,62

43,24 —43,24

3.3. Vnitini sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Lokalni, Systém : LSS

Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Prut Stav ‘ dx ‘ N ‘ vz ‘ My
[m] [kN] [kN] [kNm]
B2 CO1M1 0,000 -50,80 36,68 -17,45
B2 CO1/2 0,000 -39,55 43,24 21,11

B2 CO1/2 1,527 -26,91 1,61 10,06
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PODZEMNIi SPOJOVACI CHODBA

Cast PFi¢ny fez
Popis -
Autor David Horak
Prut Stav dx N Vz My
[m] [kN] [kN] [kNm]
B2 CO1/2 2,800 -16,37 -14,61 0,00
B2 co1/1 2,800 -27,62 -10,67 0,00
B3 co1/1 0,000 -50,80 -36,68 17,45
B3 Co1/2 0,000 -39,55 -43,24 21,11
B3 Cco1/2 1,527 -26,91 -1,61 -10,06
B3 CO1/2 2,800 -16,37 14,61 0,00
B3 Cco1/1 2,800 -27,62 10,67 0,00
B4 COo1/2 0,000 -14,61 16,37 0,00
B4 Cco1/1 0,000 -10,67 27,62 0,00
B4 co1/1 1,000 -10,67 15,00 21,31
B4 Co1M1 2,000 -10,67 -27,62 0,00




Projekt: PODZEMNi SPOJOVACi CHODBA Str.

Investor: Gymnazium a Obchodni akademie, BuC€ovice 10
Popis: Podzemni chodba
Posouzeni stény v paté
Materialy
beton C25/30 (ym= 1,5 )
fok = 25,00 MPa fog=Fo! Ym= 16,667 MPa
fom= 2,60 MPa ez = 0,0035
Em= 31,00 GPa
vyztuz B 500B (ym= 1,15 )
fyk = 500 MPa fyd = fyk / A/M = 434,78 MPa
E.= 200,00 GPa
€ya = 0,0022 €w= 0,045
Geometrie profilu
. o o o h = 250 mm
| tazena vyztuz potet 6,666 A= 335,07 mm?
b= 1000 mm (8/150) profil 8 mm d,= 34 mm
kryti 30 mm d= 216 mm
Agresivita prostfedi  XC2 Koroze vlivem karbonatace
(mokré, ob&as suché)
TFida konstrukce S3
Kryti vyztuze
C min = Max {C min,b 5 € min,dur + Ac dur,g ~ Ac dur,st ~ Ac dur,add 10 mm} = 20 mm
Cminp = 8 mm (min. kryti z hlediska soudrznosti)
C mindur = 20 mm (min. kryti z hlediska podminek prostfedi)
AC dev = 10 mm
Nominalni kryci vrstva
Chom = Cmin t Ac dev = 30 mm < Creal = 30 mm
vyhovuje

Konstrukéni zasady
Plocha podélné vyztuze
Agmin = 0,26(fym/fy)bd = 292,03 2

< Ag= 335,07 mm?
>0,0013b,d = 2808 ™" . mm
Agmax = 0,04 A;= 10000 mm? > Ag= 33507 mm?
vyhovuje
Vzdalenosti vyztuznych pruti
=2h =
S maxslab %00 > s = 150,02 mm?
300
vyhovuje
l. mezni stav - Gnosnost prarezu A, f
Poloha neutralné osy x=—2=2Y__ 40,926 mm
08-b-f,
Ecu vy sy v . >
7 Ovéreni pretvoreni vyztuze q
A &, _fas(d=%) 0,0657 > £ya = 0,0022
X vyhovuje
o=ty Rameno vnitfnich sil z=d-08x/2= 211,63 mm

Navrhova unosnost
Mea = A fya 2 =[ 30,83 kNm > Mg = 22 kNm |
vyhovuje

Autor: Ing. David Horak, Ph.D. Datum: 07/2013



Projekt: PODZEMNi SPOJOVACi CHODBA Str.
Investor: Gymnazium a Obchodni akademie, BuC€ovice 11
Popis: Podzemni chodba
Posouzeni stropni desky na smyk (okraj desky)
Materialy
beton C25/30 (ym= 15 )
foc= 25,00 MPa fea=fe/ 7m= 16,667 MPa
fctm = 2,60 MPa €cus
Ewm= 31,00 GPa
vyztuz B 500B (ym= 1,15 )
fyk = 500 MPa fyd = fyk / Ym = 434,78 MPa
Es= 200,00 GPa
€ya = 0,0022 Eud =
Geometrie profilu
h = 250 mm
o e o d= 216 mm
dolni vyztuz poCet 6,666 ks/m' Ay = 33507 mm?
1m profil 8 mm dy= 34 mm
kryti 30 mm
Unosnost prifezu _
bez smykové vyztuze Vrdem = Crac K (100 o1 f )™ b d= 79,909 kN
CRrac =0,18/7 7, = 0,12
k =1+1/¥ = 1,9623 < 2,00
p1=Ag/(bd)= 0,0016 < 0,02
V min = 0,035 k¥ f,"?bd = 103,90 kPa
Veae =[ 103,9 kN > Vgg= 43,24 kNm |
vyhovuje
(neni tfeba navrhovat smykovou vyztuz)
Autor: Ing. David Horak, Ph.D. Datum: 07/2013



STROPNI KONSTRUKCE

POUZITI

Dutinové stropni desky slouzi k vytvorent
stropnich a stfesnich konstrukei pozemnich
staveb se svétlosti do 3 m v bytové vystavbé,
obcanské vybavenosti a tam, kde vyhovuji svou
délkou i inosnosti.

Dutinové panely se pouZivaji pro vystavbu
nosnych konstrukci stropd. Jsou vhodné pro
bytovou a pridmyslovou vystavbu, stavby
obcanské vybavenosti a tam, kde vyhovuji svou
délkou i inosnosti. Vyhody pouziti spoci-

vaji predevsim v rychlosti vystavby a malé
pracnosti pfi pokladce strop(i a tim i snizeni
celkowych ndklad stavby.

TYPY

Desky se doddvaji ve standardnich délkach
ve skladebné Sifce 300 mm.

Panely vysky 140, 160 a 190 mm se doddvaji
se skladebnou $ifkou 600 nebo 1 200 mm.
Standardni délky panell se pohybuji

v rozmezi od 3 580 mm v kroku 300 mm, avsak
na zakazku je mozné vyrobit stropni dilce

v kroku po 25 mm. Maximdlni délka paneld

se lisi v zdvislosti na vySce panelu a jeho
zatizeni.

KONSTRUKCE, VARIANTY

Desky lichobé&znikového priifezu:

e plné vysky 65 a 90 mm

¢ dutinové vysky 90 mm jsou vylehceny
Ctyfmi podélnymi dutinami prmeéru 38 mm
dutinové vysky 140 mm jsou vylehceny
dvéma podélnymi dutinami prdméru

89 mm

Panely vysky 140, 160 a 190 mm jsou
vyleh&eny osmi ($itka 1 200 mm) nebo Ctyfmi
(Sitka 600 mm) dutinami prliméru 89 mm
(H=140) a 102 mm (H=160 a 190). V obou
celech kazdého dilce jsou zapusténa zavésnd
oka pro manipulaci s prvkem, kterd se provadi
pomoci lanovych zavés( s haky. Na zakazku
po statickém posouzeni lze dodat panely

v provedeni bez dutin.

32 #PREFABRNO

STROPNI DESKY A PANELY

MATERIAL

vyztuZeny beton pevnostni tiidy C30/37
(popt. C35/45) (plati pro desky i panely)
vyztuzeny beton pevnostni tfidy C25/30
(pro desky vysky 9 cm od délky 239 cm)

UNOSNOST

desky jsou dimenzovany na uzitné zatizeni
3 nebo 5 kN/m? (uvedené hodnoty uzitného
zatiZzeni nezahrnuji vlastni tihu panell

a stdlé zatizeni je uvazovano hodnotou

1,5 kN/m?)

atypické pouziti prvku je vzdy nutné
konzultovat s vyrobcem, pfipadné si vyzadat
navod k posouzent

panely jsou dimenzovdny na uzitné zatizeni
1,5; 3,0 nebo 5,0 kN/m? (uvedené hodnoty
uzitného zatizeni nezahrnuji vlastni tihu
panell a stdlé zatizenije uvazovdno
hodnotou 1,5 kN/m?)

atypické pouZziti vyrobku je nutno posoudit
statikem

PROSTUPY, KONZOLY

desky nejsou vhodné k vytvareni prostupd
a konzol

u paneld je vytvateni prostupli v omezené
mite mozné po posouzeni statikem

bézné provedeni vylehcenych stropnich
panell nelze pouzit jako konzolu

ZPUSOB OSAZENi VYROBKU

deska plnd H=65 mm nebo vylehcend

H=90 mm do délky 1 040 mm do loze

z cementové malty pfi predepsaném uloZeni
65 mm po obou strandch

desky dutinové H=90 mm od délky

1190 mm a H=140 mm do loZe z cementové
malty pfi pfedepsaném ulozeni 140 mm
jiné ulozZeni je nutné posoudit statikem

dle montaznich ndvodil vyrobce a projektu
panely do loZe z cementové malty pfi uloZent
minimalné 140 mm po obou strandch

po konzultaci s vyrobcem pied vyrobou
prvku je mozné i mensi ulozeni

UPRAVY POVRCHU

* podhled desky nebo panelu vyhovuje pro
aplikaci omitky, v esteticky méné narocnych
prostorach se doporucuje pouze natér

* horni plocha desky je pohledové
neupravena.

Osvedceni, predpisy

* certifikdt vyrobku, autorizovand osoba TZUS
Praha (plati pro stropni desky)

* prohlaseni o shodé Prefa Brno a.s.

* certifikat systému jakosti dle
CSN EN IS0 9001

NaleZitosti objedndvky

* ndzev a typové oznaceni

e mnozstviv kusech

« Lhdta, zplisob a misto dodant
* specidlni pozadavky

Baleni

volné, jednotlivé vrstvy nad sebou
proloZeny

skladovani do vysky 1,5 m bez omezen{

Manipulace a doprava

* Zzajisténa na vyzadani

¢ vyleh&ené dutiny umoziuji manipulaci
s pfekladem pomoci zasuvné tyce

Prefa Brno a. s., Kulkova 10/4231, 615 00 Brno, tel.: 541 583 111, fax: 541 583 833, e-mail: prefa@prefa.cz
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STROPNI DESKY PLNE H = 65, 90 mm - ZAVOD OSLAVANY STROPNI PANELY VYLEHCENE H = 140 mm — ZAVOD OSLAVANY

uzZitne zat. brictiost Lhjo ks/baleni | kg baleni Lot ozt hmotnost |~ objem bet. ; POZN,AMKA., .
objedndvku.

(kN/m?)

platna pivodni

PZD 59/29/6,5 P 5 5 590 290 65 0,011 20 520 PZD 239/59/14 V # 3nebo5 2390 590 140 343 0,137 Za obecnou znacku je nutné uvést v misté #
PZD 74/29/6,5 P 5 5 740 290 65 34 0,014 20 680 PZD 269/59/14 V # 3nebo5 2690 590 140 383 0,153 uZitné zatizentv kN/me.
PZD 89/29/6,5 P 5 5 890 290 65 4 0,017 20 820 PZD 299/59/14 V # 3nebo5 2990 590 140 428 0,171
PZD 104/29/6,5P 5 5 1040 290 65 46 0,020 20 920 PZD 309/59/14 V # 3nebo5 3090 590 140 443 0,177 Piklad
PZD 59/29/9 P 5 PZD 220/10 5 590 290 90 35 0,015 20 700 PZD 319/59/14 V # 3nebo5 3190 590 140 455 0,182 PZD 239/59/14 V/ 3 nebo PZD 239/59/14 V5
PZD 74/29/9 P 5 PZD 221/10 5 740 290 90 45 0,019 20 900 PZD 329/59/14 V 3nebo 5 3290 590 140 470 0188 (V=vyleheny), V3 a V5 zatizent 3 a 5 kN/m?
PZD 89/29/9 P 5 PZD 222/10 5 890 290 90 54 0,023 20 1080 PZD 239/119/14 V # 3nebo5 2390 1190 140 702 0,281 I
PZD 104/29/9 P 5 PZD 223/10 5 1040 290 90 63 0,027 20 1260 PZD 269/119/14 V # 3nebo 5 2690 1190 140 786 0,315
PZD 299/119/14 V # 3nebo5 2990 1190 140 875 0,350
PZD 309/119/14 V # 3nebo5 3090 1190 140 905 0,362
STROPNI DESKY VYLEHCENE H = 90 mm - ZAVOD OSLAVANY PZD 319/119/14V # 3nebo5 3190 1190 140 935 0,374
“ razméry (mm) PZD 329/119/14 V # 3nebo5 3290 1190 140 965 0,386
u?:(t;/é;za)t. - h(mk;);nmol;t o(b ::;n ks/baleni kg baleni
e [ e |
PZD 119/29/9V 3 PZD 5/10 3 1190 290 90 61 0,026 20 1220
PZD 149/29/9V 3 PZD 6/10 3 1490 290 90 75 0,032 20 1500
PZD 179/29/9V 3 PZD 7/10 3 1790 290 90 91 0,039 20 1820
PZD 209/29/9V 3 PZD 8/10 3 2090 290 90 106 0,045 20 2120
PZD 239/29/9V 3 3 2390 290 90 122 0,051 12 1464
PZD 269/29/9V 3 3 2690 290 90 137 0,057 12 1644
PZD 299/29/9V 3 3 2990 290 90 151 0,063 12 1836
PZD 329/29/9V 3 3 3290 290 90 168 0,070 12 2016
PZD 119/29/9V 5 PZD 605/993 5 1190 290 90 61 0,026 20 1220
PZD 149/29/9V 5 PZD 606/993 5 1490 290 90 75 0,032 20 1500
PZD 179/29/9V 5 PZD 607/993 5 1790 290 90 91 0,039 20 1820
PZD 209/29/9V 5 PZD 608/993 5 2090 290 90 106 0,045 20 2120
PZD 239/29/9V 5 5 2390 290 90 122 0,051 12 1464
PZD 269/29/9V 5 5 2690 290 90 137 0,057 12 1644
PZD 299/29/9V 5 5 2990 290 90 151 0,063 12 1836
PZD 329/29/9V 5 5 3290 290 90 168 0,070 12 2016

STROPNT DESKY VYLEHCENE H = 140 mm - ZAVOD OSLAVANY

cre rozméry (mm) q
HEtne zat. _ fimofost S ks/baleni | kg baleni
T I

PZD 239/29/14V 3 PZD 1/10 3 2390 290 140 0,067 12 1884
PZD 269/29/14V 3 PZD 2/10 3 2690 290 140 178 0,076 12 2136
PZD 299/29/14V 3 PZD 3/10 3 2990 290 140 197 0,084 12 2364
PZD 329/29/14V 3 PZD 4/10 3 3290 290 140 219 0,093 12 2628
PZD 239/29/14V 5 PZD 601/993 5 2390 290 140 157 0,067 12 1884
PZD 269/29/14V 5 PZD 602/993 5 2690 290 140 178 0,076 12 2136
PZD 299/29/14V 5 PZD 603/993 5 2990 290 140 197 0,084 12 2364
PZD 329/29/14V 5 PZD 604/993 5 3290 290 140 219 0,093 12 2628
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