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1. Účel a rozsah projektu

1.1. Úvod
Tato projektová dokumentace řeší vyvedení výkonu z kogenerační jednotky 30kW, z rozvaděče 
R-KGJ (rozvaděč je součástí dodávky KGJ). Tato část končí úpravou stávajícího rozvaděče RH, nouzového rozvaděče R a přívodními kabely do stávajících rozvaděčů. 

1.2. Podklady pro zpracování
- dokumentace od jednotlivých komponentů 

- požadavky distribuční společnosti 
- dokumentace je provedena podle platných zákonů a vyhlášek a podle předpisů ČSN vydaných v době        zpracování PD. Zejména pak:
- ČSN 33 0010 Elektrická zařízení. Rozdělení a pojmy.

- ČSN 33 0120 Normalizovaná napětí IEC

- ČSN 33 0125 Normalizované hodnoty proudů IEC
- ČSN EN 60446-ed.2 (33 0165) Označování vodičů barvami nebo písmeny a číslicemi

- ČSN EN 60529 ( 33 0330) Stupně ochrany krytem (krytí - IP kód)

- ČSN 33 0340 Ochranné kryty elektrických zařízení a předmětů

- ČSN 33 2000-1-ed.2 El.instalace NN - Část 1: Základní hlediska, stanovení základních charakt., definice
- ČSN 33 2000-4-41-ed.2 Ochrana před úrazem elektrickým proudem
- ČSN 33 2000-4-42-ed.2 Ochrana před účinky tepla
- ČSN 33 2000-4-43-ed.2 Ochrana před nadproudy
- ČSN 33 2000-4-443-ed.2 Ochrana proti atmosférickým nebo spínacím přepětím
- ČSN 33 2000-4-45 Ochrana před podpětím
- ČSN 33 2000-4-46-ed.2 Odpojování a spínání
- ČSN 33 2000-4-473 Použití ochranných opatření pro zajištění bezpečnosti. oddíl 473: Opatření k ochraně proti nadproudům

- ČSN 33 2000-5-51 (332000) Výběr a stavba elektrických zařízení. Všeobecné předpisy
- ČSN 33 2000-5-52 Výběr a stavba elektrických zařízení. Výběr soustav a stavba vedení

- ČSN 33 2000-5-523-ed.2 Výběr soustav a stavba vedení. oddíl 523: Dovolené proudy v el. rozvodech
- ČSN 33 2000-5-54-ed.3 Výběr a stavba elektrických zařízení. Uzemnění a ochranné vodiče

- ČSN 33 2000-7-712 (332000) Elektrické instalace budov-Část 7-712: Zařízení jednoúčelová a ve zvláštních objektech-Solární fotovoltaické (PV) napájecí systémy

- ČSN 33 2000-7-729  Zařízení jednoúčelová a ve zvláštních objektech

- ČSN EN 60909-0 (33 3022)  Zkratové proudy v trojfázových střídavých soustavách, Výpočet proudů
- ČSN 60865-1 (33 3040) Výpočet účinků zkratových proudů, Definice a výpočetní metody
- ČSN EN 62 305 Ochrana před bleskem

- ČSN EN 50110-1 ed.2  Obsluha a práce na elektrických zařízeních

- ČSN EN 61310-1 ed.2  Požadavky na vizuální, akustické a taktilní signály
- ČSN EN 50274  Rozváděče NN - Ochrana před úrazem elektrickým proudem - Ochrana před neúmyslným přímým dotykem nebezpečných částí

- ČSN 33 1310-ed.2 Bezpečnostní požadavky na elektrické instalace a spotřebiče určené k užívání osobami bez elektrotechnické kvalifikace

- ČSN 73 6005  Prostorové uspořádání sítí technického vybavení


- ČSN EN 60439-1-ed.2 (357107) Rozváděče NN - Typové a částečně typově zkoušené rozváděče
- ČSN EN 61140 ed.2 (330500) Ochrana před úrazem elektrickým proudem – Společná hlediska pro instalaci a zařízení
- (018011) ČSN ISO 3864-1 Bezpečnostní barvy a bezpečnostní značky 
- Vyhláška 50/78Sb.

2. Technické parametry
2.1. Proudová soustava

	Střídavá strana 230V/400V(AC) :
	3 NPE  AC 50 Hz, 230/400 V, TN-S   

	
	3 NPE  AC 50 Hz, 230/400 V, TN-C-S   


2.2. Ochrana před úrazem elektrickým proudem dle ČSN 33 2000-4-41 ed.2:
Ochrana před nebezpečným dotykem živých částí do 1000V na straně AC:
(dle ČSN EN 61140 ed.2, ČSN 33 2000-4-41)

Základní ochrana provedena izolací, krytím, polohou a zábranou
Ochrana před nebezpečným dotykem neživých částí do 1000V na straně AC:
(dle ČSN 33 2000-4-41)

Základní ochrana : automatickým odpojením od zdroje 

Zvýšená ochrana (doplňková): ochranným pospojováním
3. Technické řešení
3.1. Popis stavby
Kogenerační jednotka TEDOM Micro T 30 SPE bude umístěna v přízemí v místnosti č. 028 objektu. Vyvedení výkonu (30 kW) do stávající elektroinstalace objektu je realizováno kabelem CYKY-J 5x16 mm2, který bude veden od kogenerační jednotky (z rozvaděče R-KGJ) do stávajícího  rozváděče kuchyně označeným RSMA spolu s druhý kabelem CYKY-J 5x16 mm2 , který bude     sloužit pro napájení zálohovaných obvodů.  
3.2. Kombinovaný provoz paralelní a nouzový (P+E)
Tento druh provozu se využívá tam, kde je kromě možnosti paralelního chodu požadováno zálohování zdroje elektrické energie s okamžitým automatickým najetím při výpadku sítě.

Byla-li jednotka při výpadku sítě v klidu, proběhne proces totožný s nouzovým provozem. Po obnovení sítě proběhne proces zpětného fázování nebo zpětného skoku, po jehož ukončení se jednotka odpojí od sítě a vypne se.

Pracuje-li jednotka paralelně se sítí a dojde k výpadku sítě (např. v důsledku požárního zásahu), odpadne automaticky stykač sítě a za předpokladu, že k výpadku sítě došlo v bezprostřední blízkosti napojení objektu na veřejnou síť, jednotka převezme bez přerušení dodávky elektrické energie ostrovní (nouzovou) zátěž. Z tohoto důvodu je požadován reakční čas stykače sítě kratší než 100ms pro sepnutí i rozepnutí.

Další požadavek je, aby výkon spotřebičů připojených na nouzový rozvaděč byl minimálně o 10 % nižší, než jmenovitý výkon jednotky. 

V okamžiku připojení je třeba zajistit, aby na rozvaděči bylo připojeno pouze základní malé zatížení, cca 20% nominálního výkonu generátoru a zároveň, aby nebyl překročen nárazový proud cca 200 % jmenovitého proudu generátoru po dobu řádově 0,2 s. Další spotřebiče je nutno připojovat postupně v dalších třech krocích 30%, 20%, 20% s časovým odstupem cca 10÷15 s tak, aby nedošlo k nárazovému překročení jmenovitého proudu generátoru o vice než 100 %. Maximální zátěž v ostrovním provozu nesmí překročit 90% jmenovitého výkonu KJ Micro.

Po obnovení sítě proběhne proces zpětného připojení na síť bez odpojení zálohovaných spotřebičů, po

jehož ukončení zůstává jednotka v provozu a pracuje dále paralelně se sítí tak jako před výpadkem sítě.

3.3. Rozváděč RSMA pro nouzové obvody
Rozváděč bude pro nouzové rozvody napojen kabelem CYKY-J 5x16 mm2  z  rozváděče kogenerační jednotky R-KGJ, který je součástí KGJ. V rozvaděči bude osazen 3f jistič 63A a jističe pro napájení nouzových spotřebičů. Spínání nouzových okruhů není součástí projektu ( zabezpečuje investor ). 
3.4. Monitoring

Pro monitorování chodu kogenerační jednotky bude do kotelny k jednotce přitaženo internetové připojení ( zabezpečuje investor ).

3.5. Způsob měření
V rozvaděči kogenerační jednotky R-KGJ je instalován třífázový přímý elektroměr pro měření vyrobené elektřiny. Tento elektroměr je ve vlastnictví investora. Distributor nepožaduje přístupnost k tomuto elektroměru v době nepřítomnosti majitele (investora).

V kioskové trafostanici, ve skříni měření USM (číslo místa spotřeby 3610324525) bude instalován čtyřkvadrantní elektroměr, aby bylo možné rozlišit výkon dodávaný do DS a z DS, i když se nepředpokládají přebytky do distribuční sítě.  Rozvaděč bude upraven dle podmínek distribuční společnosti Eon Distribuce, a.s. Skříň měření, typ USM-D, je umístěna vně trafostanice.

V rozvaděči NN kioskové trafostanice jsou instalovány měřící transformátory proudu (MTP) 250/5 A, třída přesnosti 0,5 S ( nutno prověřit) , jmenovitá zátěž 10 VA. 

3.6. Vyvedení výkonu z KGJ
Výkon z kogenerační jednotky je vyveden kabelem CYKY-J 5x16mm2 do stávajícího rozvaděče RSMA, kde bude kabel ukončen na 3f jističi s hodnotou 63A, s možností uzamčení ve vypnutém stavu.

Rozvaděč RH je napojen stávajícím kabelem  1-AYKY 3x150+70mm² z kioskové trafostanice, z rozvaděče NN. 
Kiosková trafostanice je napojena kabelovým vedením  z úsekového odpínače US BO 3614, který je umístěn na podpěrném bodu  linky VN  .

Spínacím prvkem a předávacím místem je úsekový odpínač US BO 3614. Rozpadovým místem je stykač generátoru KM1 v rozvaděči R-KGJ.

Integrovaná síťová ochrana ProCon Lite kogenerační jednotky bude nastavena dle Přílohy č.4 PPDS, dle tabulky č.3 – část 8.2. 
3.7. Provozní stavy kogenerační jednotky (KGJ)
1. Kogenerační jednotka je v provozu
a) Normální provoz, KGJ pracuje paralelně se sítí

Stykač sítě v rozvaděči R-KGJ je sepnutý, KGJ dodává elektrickou energii do sítě, do hlavního rozvaděče RH, resp. do rozvaděče RSMA. 
b) Výpadek elektrické energie, KGJ pracuje paralelně se sítí
Stykač sítě v rozvaděči R-KGJ automaticky odpadne, jednotka převezme bez přerušení dodávky elektrické energie ostrovní (záložní) zátěž.
2. Kogenerační jednotka je mimo provoz

a) Normální provoz, KGJ není v provozu

Stykač sítě v rozvaděči R-KGJ je sepnutý. Veškerá elektrická energie je odebírána z distribuční sítě. 
b) Výpadek elektrické energie, KGJ není v provozu
V nouzovém provozu plní jednotka funkci záložního zdroje. Řídící systém KJ Micro při tomto druhu provozu ovládá dva silové spínací prvky (stykače). Jedním z nich se připojuje

generátor k nouzovému rozvaděči (stykač generátoru), druhý slouží pro spojení nouzového rozvaděče s hlavním rozvaděčem, resp. se sítí.

Pokud jsou parametry sítě v pořádku, je jednotka v pohotovostním stavu, stykač sítě je sepnut a napájení nouzového rozvaděče probíhá z hlavního rozvaděče RH, resp. ze sítě.

Při výpadku sítě odpadne stykač sítě a začne probíhat automaticky start jednotky s následným připojením generátoru k ostrovní zátěži (sepne stykač generátoru). Jednotka pak dodává elektrický výkon do ostrovní zátěže za stejných podmínek jako v ostrovním provozu. To znamená, že v okamžiku připojení je třeba, aby na rozvaděči bylo připojeno pouze základní malé zatížení, cca 20% nominálního výkonu generátoru a zároveň, aby nebyl překročen nárazový proud cca 200 % jmenovitého proudu generátoru po dobu řádově 0,2 s. Další spotřebiče je nutno připojovat postupně v dalších třech krocích 30%, 20%, 20% s časovým odstupem cca 10÷15 s tak, aby nedošlo k nárazovému překročení jmenovitého proudu generátoru o více než 100 %. Maximální zátěž v ostrovním provozu nesmí překročit 90% jmenovitého výkonu KJ Micro.
Proto jsou v rozvaděči RSMA jednotlivé spotřebiče spínány přes časová relé, které zajistí tuto podmínku výrobce KGJ (není součást projektu).
3. Funkce kogenerační jednotky při vyhlášení požáru v objektu
Případě požáru v objektu kogenerační jednotka není v provozu.

Je vypnut hlavní přívod el. Energie a hlavní uzávěr plynu.

Pro vypnutí přívodu plynu do kotelny je v místnosti údržby instalováno vypínací tlačítko s aretací, kterým je zároveň blokován chod kogenerační jednotky.

3.8. Bezpečnost
Dle vyhlášky 91/1993 ze dne 12. února 1993 spadá prostor s KGJ do kategorie 3, úpravy budou provedeny dle normy ČSN 070703 a dané vyhlášky.


Před vstupem bude instalováno havarijní tlačítko a v prostoru KGJ systém havarijního vypnutí KGJ. Bude instalován detektor úniku plynu, detektor výskytu CO, čidlo přehřátí prostoru, čidlo zaplavení strojovny a akustická signalizace úniku plynu. Při překročení některých z limitních hodnot koncentrace výbušného plynu nebo CO nebo při překročení limitní hodnoty teploty v prostoru dojde k havarijnímu odstavení KGJ a zavření bezpečnostního uzávěru plynu. Tyto bezpečnostní prvky bude zajišťovat profese MaR technologie. 
3.9. Ochranné pospojování
Jako zvýšené ochrany před nebezpečným dotykovým napětím neživých částí je použito doplňujícího pospojování dle ČSN 33 2000-4-41 ed.2. Všechna zařízení napájená nízkým napětím ve smyslu této normy musí být spojena Cu vodiči zelenožluté barvy s náhodnými zemniči. Průřez vodičů určuje průřez krajní žíly napájecího kabelu, dle normy ČSN 33 2000-5-54 ed.2., nejmenší přípustný průřez je však 6mm2. Vodiče pospojování je nutno označit dle ČSN a taktéž je nutno označit i připojovací místa příslušnou značkou a sváry sloužící jako elektrický spoj zelenožlutou páskou. Veškeré potrubí bude překontrolováno a popřípadě doplněno pospojování. 
3.10. Protipožární zabezpečení
Při průchodu kabelů kabelovými prostupy a jednotlivými protipožárními zónami je nutné tyto utěsnit protipožárním přechodem např. protipožární maltou  PROMASTOP. 

3.11. Elektroinstalace kotelny

Současně s instalací kogenerační jednotky bude provedena rekonstrukce osvětlení kotelny. Budou instalována nová LED svítidla a nouzové svítidlo.
4. Bezpečnost práce
Ochrana před úrazem el. proudem je navržena v souladu s ČSN 33 2000-4-41.

Obsluhu přístrojů v rozvaděčích a veškeré údržbářské práce na el. zařízení smí vykonávat pouze pracovníci s příslušnou kvalifikací.
Individuální zkoušky a výchozí revize elektrozařízení

Elektrické zařízení bude během výstavby, před tím, než je uživatel uvede do provozu, prohlédnuto, individuálně vyzkoušeno a bude provedena výchozí revize. Individuální zkoušky budou provedeny jako součást montáže, přičemž budou přezkoušeny mechanické funkce jednotlivých zařízení. Během individuálních zkoušek budou prováděny i výchozí revize elektrozařízení.

Komplexní vyzkoušení elektrozařízení 

Komplexní vyzkoušení představuje ověření, že smontovaná zařízení nevykazují nedostatky, že z hlediska funkčního splňují požadavky projektu a že jsou schopná bezporuchového provozu. 

Veškeré montážní a údržbářské práce musí být prováděny odbornou firmou při dodržování platných ČSN a elektrotechnických předpisů. Před uvedením do provozu musí být provedeny komplexní zkoušky a vypracovaná výchozí revize. Ve stanovených lhůtách je nutno provádět periodické revize elektrického zařízení.
4.1. Provádění stavebně montážních prací
Při provádění musí být dodržována příslušná  ustanovení následujících norem :

- ČSN EN 50110-1 ed.2 (343100)34 3100 - obsluha a práce na elektrických zařízeních

Vyhláška ČÚBP č.48/92 Sb.

Vyhláška ČÚBP č.363/2005 Sb.

Všeobecně

· O postupu prací při montáži musí být veden montážní deník.

· Montáž kabelů musí být provedena bez nežádoucího pnutí.

4.2. Výstražné tabulky a nápisy
Elektrická zařízení, popřípadě elektrické předměty, musí být před uvedením do provozu vybaveny bezpečnostními tabulkami a nápisy předepsanými pro tato zařízení příslušnými zařizovacími, nebo předmětovými normami. 
Na hlavním rozvaděči RH, na rozvaděči RSMA a na rozvaděči NN v kioskové trafostanici  budou mimo běžné výstražné tabulky umístěny na viditelném místě hlavně tabulky „Pozor zpětný proud!“ a  „Elektrický zdroj!“.

4.3. Kvalifikace montážních pracovníků a pracovníků údržby
Osoby pověřené obsluhou a údržbou elektrického zařízení musí mít odpovídající kvalifikaci dle Vyhl. ČÚBP Č. 50/78 Sb 

§ 3 pracovníci seznámení 
- obsluha elektrického zařízení mn, nn v krytí IP 20 a vyšším

§ 5 pracovníci znalí 

- obsluha elektrického zařízení mn, nn v krytí IP 1x a menším 



               
- obsluha elektrického zařízení vn





- práce na elektrických zařízeních

Tyto osoby musí prokázat znalost místních provozních a  bezpečnostních předpisů, protipožárních opatří, první pomoci při úrazech elektřinou a znalost postupu a způsobu hlášení závad na svěřeném zařízení.

Veškeré práce budou prováděny kvalifikovanými pracovníky dodavatele pod odborným dohledem specialisty na montážní práce. Objednatel bude pravidelně provádět kontrolu prací včetně prozkoušení, aby se přesvědčil, že práce probíhají v souladu s dokumentací a předpisy. Své případné připomínky bude objednatel zapisovat do „Montážního deníku dodavatele“. 


Kontrola jakosti a kompletnosti dodávaného díla bude prokázána následujícími doklady a protokoly:

· zápisy o vizuální kontrole, vyzkoušení funkčnosti zařízení 

· revizní zprávy 

· návod pro obsluhu a údržbu 
4.4. Osoby bez elektrotechnické kvalifikace 
Osoby užívající elektrická zařízení musí být seznámeny s jeho obsluhou například formou návodu, nebo jiným doložitelným způsobem uvedeným v ČSN 33 1310-ed.2 Bezpečnostní předpisy pro elektrická zařízení určená k užívání osobami bez elektrotechnické kvalifikace

4.5. Revize elektrického zařízení 
Výchozí revize.


Výchozí revize bude zahájena po ukončení montážních prací. Tato práce bude prováděna osobou s patřičným oprávněním. Předmětem revize bude zjištění, zda všechna namontovaná a zapojená zařízení jsou v souladu s příslušnými předpisy a s dokumentací. Dále bude zkoumána m.j. kvalita spojení. úplnost a správnost označování elektrického zařízení. Výsledkem revize bude „Výchozí revizní zpráva“.


Výchozí revizi provede dodavatel montážních prací podle příslušné ČSN a EN. Další revize (periodické) bude provádět provozovatel ve stanovených lhůtách a po každé opravě vyvolané poruchou, či poškozením elektrického zařízení. V případě zařízení hromosvodu po každém zásahu bleskem.

Individuální zkoušky.


Po vydání Zprávy o výchozí revizi o po připojení napájecího napětí mohou ihned začít individuální zkoušky. Po úspěšném vyzkoušení bude objednatelem a dodavatelem podepsán „Protokol o individuálních zkouškách“. Protokol před zkouškami připraví dodavatel a nechá připomínkovat a schválit objednatelem.

Certifikace.

Všechny výrobky, které podléhají povinnému schvalování a certifikaci ve smyslu příslušných zákonů musí být vybavené příslušnými schvalovacími a certifikačními protokoly zpracovanými autorizovanou zkušebnou. Bez těchto dokumentů nelze provést instalaci těchto výrobků.
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