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ZATÍŽENÍ 

1. ZATÍŽENÍ STÁLÁ 

1.1. VLASTNÍ TÍHA NOSNÉ KONSTRUKCE

Generována systémem Scia Engineer 2010
Dána tvarovými charakteristikami nosné konstrukce mostu a objemovou 
hmotností betonu C 30/37

tj. 2500 kg/m3 => b = 25 kN/m3 ... železobeton

1.2. ZATÍŽENÍ  OSTATNÍ  STÁLÉ

1.2.1. Vozovka

Vozovka na NK:

Objemová tíha materiálu z = 22.0 kN/m3

Tlouš ka vrstvy h = 0.090 m

Svislé rovnom rné zatížení s = 1.98 kN/m2

Sou initel zemního tlaku v klidu Kr = 1-sin ef = 0.5

Vodorovné p itížení svislých s = 1.0 kN/m2

1.2.2. ímsy

1.2.2.1 Levá ímsa
ímsa na NK:

Objemová tíha materiálu z = 25.0 kN/m3

Plocha ezu Ab = 0.517 m2

Zat žovací ší ka b = 1.500 m

Plošné zatížení s = 8.62 kN/m2

Liniové zatížení s = 12.93 kN/m

1.2.2.2 Pravá ímsa
ímsa na NK:

Objemová tíha materiálu z = 25.0 kN/m3

Plocha ezu Ab = 0.262 m2

Zat žovací ší ka b = 0.500 m

Plošné zatížení s = 13.10 kN/m2

Liniové zatížení s = 6.55 kN/m

1.2.3. Zábradlí

Liniové zatížení: levá ímsa q = 0.50 kN/m

s = 0.33 kN/m2

levá ímsa celkem s = 8.95 kN/m2

q = 13.43 kN/m

Liniové zatížení: pravá ímsa q = 0.50 kN/m

s = 1.00 kN/m2

pravá ímsa celkem s = 14.10 kN/m2

q = 7.05 kN/m
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1.2.4. Násypy a obsypy - zemní tlak

Základní údaje:

Objemová tíha zeminy z = 20.0 kN/m3

Úhel vnit ního t ení (cca) ef = 30 °

Sou initel zemního tlaku v klidu Kr = 1-sin ef = 0.50

Zatížení zemním tlakem (lineárn  roste s hloubkou)

H = Kr. z.h 

Zemní tlak na rub st n, resp. k ídel v pat : h

[m]
2.085
2.250

Poznámka: St na nesmí být zasypána p ed provedením p í le.

20.85

H 

[kN/m2]

22.50
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2. ZATÍŽENÍ PROM NNÁ

2.1. ZATÍŽENÍ MOST  DOPRAVOU
silnice III.t ídy
Rozd lení mostovky do zat žovacích pruh :

Rozd lení vozovky do zat žovacích pruh  (dle 4.2.3 a Tabulky 4.1)
... dle l. 4.2.3 (2) je íslování a umíst ní pruh  voleno tak, 
aby ú inek od model  zatížení byl co nejnep ízniv jší)
... íslování je ur eno podle nep íznivosti ú ink  (viz  také 4.2.4 (4))

Dle tabulky SN EN 1991-2/NA ... tabulka NA.2.1 jsou dále uvažovány
následující regula ní sou initelé  pro skupinu pozemních komunikací 1 :
regula ní sou initele

1.0  

Dotykový tlak kola je v celé ploše rovnom rný.
Ší ka vozovky 6,90 m 
=> ší ka zat žovacího pruhu 3+3+0,9 m

2.1.1. SVISLÁ zatížení
2.1.1.1. Model zatížení 1 (LM1)

Soust ed ná a rovnom rná zatížení, která zahrnují v tšinu ú ink  dopravy osobními 
a nákladními vozidly.
... pro lokální i celková ov ení
... pro jakoukoliv návrhovou situaci

Skládá se ze 2 díl ích sestav:
a) soust ed né zatížení od dvojnápravy (TS), každá náprava je o tíze Q .Qk

b) rovnom rné zatížení (UDL) o velikosti q .qk 
(pouze v nep íznivých ástech p í inkových ploch)

V každém pruhu pouze 1 kompletní dvounáprava pohybující se v ose pruhu pro celkové ov ení.

Pro lokální ov ení m že jet mimo osu.

Každé kolo nápravy vyvozuje zatížení 0,5. Q .Qk

Kontaktní plocha kola 0,4x0,4 m.

Vzdálenost kol dvojnáprav ve dvou sousedních pruzích, nesmí být menší než 0,5 m. 

1.62 0.8 0.8 0.8 0.45 1.6
1 1 1 1 1 2.4 1.2

Skupina (i 2) a qr
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Zatížení jednotlivých pruh  
(charakteristické hodnoty v etn  dynamického sou initele)

po p enásobení regul. sou initeli:

kontaktní plocha kola 0.58 x 0.58 = 0.336

2.1.1.2. Model zatížení 3 (LM3 - zvláštní vozidlo)

Pruh . 2

Pruh . 2 297.27 6.0
Pruh . 1 445.90 9.0

Pruh z 0.00 3.0

Umíst ní
Jedno kolo (TS) Rovn. zat. (ULD)

[ kN/m2] [ kN/m2]

Pruh . 1 300 9.00

Pruh z 0 3.0

Umíst ní
Dvojnáprava (TS) Rovn. zat. (ULD)

Qik [ kN] qik (nebo qrk) [ kN/m2]

200 6.00

Pruh . 1 300 9

Pruh z - 2.5

Umíst ní
Dvojnáprava (TS) Rovn. zat. (ULD)

Qik [ kN] qik (nebo qrk) [ kN/m2]

Pruh . 2 200 3
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kontaktní plocha kola 1.38 x 0.33 = 0.455
dynamický sou initel  = 1.25

0.5 od ideální stopy

2.1.3. SESTAVY ZATÍŽENÍ DOPRAVOU

Dle 4.5.1 se každá sestava považuje za chrakteristickou hodnotu zatížení pro kombinace se zatížením
jiným než od dopravy.

Charakteristické hodnoty vícesložkových zatížení (tabulka 4.4a)

SE
ST

AV
Y 

ZA
TÍ

ŽE
N

Í

gr1a
charakter.
hodnoty 3 kN/m2

gr1b

charakter.
hodnota

gr4
charakter.
hodnota

charakter.
hodnota

gr5
charak. hod.
rovn.zatížení

charakter.
hodnota

charakter.
hodnota

gr2
asté

hodnoty
charakter.
hodnota

charakter.
hodnota

gr3

12x 205.9

Vozovka
Chodníky

a cyklistické 
pruhy

Zat žovací
systém

Svislé síly Vodorovné síly jen svislé síly

LM1 LM2 LM3 LM4
brzdné

a rozjezdové
odst edivé
a p í né 

rovnom rné
zatížení

0.5 od ideální stopy 6x 150

Umíst ní po et kol
Jedno kolo (TS)

[ kN/m2]

Umíst ní po et náprav
Dvojnáprava (TS)

Qik [ kN]
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3. ZATÍŽENÍ  VEDLEJŠÍ

3.1. TEPLOTA

Typ konstrukce: 3

Sou initel tepelné roztažnosti betonu = 10 ·10-6 °C-1

3.1.1. Rovnom rná složka teploty

Maximální teplota vzduchu ve stínu Tmax = 38 °C

Minimální teplota vzduchu ve stínu Tmin = -30 °C

Maximální teplota mostu ve stínu Te,max = Tmax + 1,5 = 39.5 °C

Minimální teplota mostu ve stínu Te,min = Tmin + 8 = -22 °C

Výchozí teplota mostu T0 = 10.0 °C

Charakteristické hodnoty:

- prodloužení TN,exp = Te,max - T0 = 29.5 °C

- zkrácení TN,con = T0 - Te,min = 32.0 °C

3.1.2. Nerovnom rná složka teploty

Charakteristické hodnoty linerárních rozdíl  teplot pro svršek tlouš ky 50mm
TM,heat = 15.0 °C

TM,cool = 8.0 °C

Tlouš ka mostního svršku t = 90 mm
Sou initele pro t=90mm ksur,heat = 0.7 -

ksur,col = 1.0 -

Charakteristické hodnoty lineárních rozdíl  teplot pro svršek tlouš ky 90mm
Horní povrch teplejší než dolní TM,heat · ksur,heat = 10.5 °C

Dolní povrch teplejší než horní TM,cool · ksur,cool = 8.0 °C

N = 0.35 -

M = 0.75 -

3.1.3. Sou asné p sobení rovnom rné a rozdílové složky teploty

TM,heat + N · TN,exp = 10.5 + 0.35 · 29.5 = 20.8 °C

TM,cool + N · TN,con = 8 + 0.35 · 32 = 19.2 °C

M · TM,heat + TN,exp  = 0.75 · 10.5 + 29.5 = 37.4 °C

M · TM,cool + TN,con  = 0.75 · 8 + 32 = 38.0 °C
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3.2. SMRŠ OVÁNÍ

ds1= 6 fck = 30 MPa

ds2= 0.11 fcm = 38 MPa

RH = 80 % fcm,0 = 10 MPa

RH0 = 100 %

Byly uvažovány tyto asové okamžiky:

Vybetonování NK t0 = 2 dny

Vnesení ostatního stálého zatížení t1 = 30 dní

Uvedení do provozu tq = 90 dní

Ukon ení smrš ování (životnost 100let) t
∞ = 36500 dní

3.2.1. Smrš ování vysycháním

3.2.1.1.  Základní pom rné p etvo ení vysycháním

RH = 1,55.[1-(RH/RH0)
3] =

= 0.76

cd,O = 0,85.[ (220+110. ds1)*exp(- ds2.(fcm / fcm0)].10-6. RH

=

Pr ezová plocha betonu Ac = 3.65 m2

Obvod vystavený vysychání u = 9.33 m
Náhradní rozm r pr ezu h0 = 2 Ac/u = 2 · 3.653/9.33 = 783 mm

3.2.1.2. Vývoj vysychání v ase
Stá í betonu v uvažovaném okamžiku t
Stá í betonu na po átku smrš ování ts = t0

Sou initel záležící na náhradní tlouš ce kh = 0.75

ds ( t , ts ) = ( t - ts) / [( t - ts ) + 0,04*(h0
3)0,5]

cd (t) = ds( t, ts )*kh* cd,0

Tabulka vývoje vysychání v ase:
as

t1 
tq 
t
∞ 

0.031 0.000009

0.091 0.000025

0.977 0.000273

0.000372

ds ( t , ts ) cd (t) 
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3.2.2. Autogenní smrš ování

ca ( ) = 2,5.( fck - 10 ).10-6

as ( t ) = 1-exp (-0,2*t0,5)

ca (t) = as ( t ) * ca ( )

Tabulka vývoje autogenního smrš ování v ase:
as

t1 
tq 
t
∞ 

3.2.3. Celkové smršt ní

cs = cd + ca

Tabulka celkového smrš ování v ase:
as

t1 
tq 
t
∞ 

3.3. POKLESY PODPOR
Nejsou uvažovány, jedná se o stabilní základové podmínky.

3.4. VODOROVNÁ ZATÍŽENÍ - BRZDNÉ A ROZJEZDOVÉ SÍLY
3.4.1. Brzdné a rozjezdové síly

Brzdná síla Qlk se musí uvažovat jako podélná síla p sobící v úrovni povrchu vozovky.

P sobí v ose kteréhokoliv zat žovacího pruhu.

Pokud nejsou ú inky excentricity významné, p edpokládá se p sobišt  v ose vozovky,

a rovnom rné rozd lení po zat žovací délce.

Charakteristická hodnota Qlk se po ítá jako ást celkového max. svislého zatížení LM1 

na zat žovacím pruhu . 1:

Pro LM1

L = m ... délka NK nebo její uvažované ásti

Q1 = ... dle SN EN 1991-2/NA ... tabulka NA.2.1

q1 = ... dle SN EN 1991-2/NA ... tabulka NA.2.1

Q1k = kN ... dle SN EN 1991-2 pro LM1

q1k = kN/m2
... dle SN EN 1991-2 pro LM1

wl = m ... ší ka pruhu

Qlk = kN ... = 0,6 . Q1.(2.Q1k) + 0,10. q1.q1k.wl.L

 180. Q1 = 180 kN Vyhovuje

 900 kN Vyhovuje

ca ( ) as ( t ) ca (t) 

0.000050

0.666 0.000033

0.850 0.000043

1.000 0.000050

ca ( ) cs

0.000009 0.000033 0.000042

4.000

1.0

1.0

300.0

9.0

3.000

370.8

0.000025 0.000043 0.000068

0.000273 0.000050 0.000323

cd (t) 
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Pro LM3

L = m ... délka NK nebo její uvažované ásti

Q1 = ... dle SN EN 1991-2/NA ... tabulka NA.2.1

q2 = ... dle SN EN 1991-2/NA ... tabulka NA.2.1

QLM3 = kN ... dle SN EN 1991-2 pro LM3

q2k = kN/m2
... dle SN EN 1991-2 

wl = m ... ší ka pruhu

Qlk = kN ... = 0,6 . QLM3 + 0,10. q2.q2k.wl.L

 180. Q1 = 180 kN Vyhovuje

 600 kN Vyhovuje

 => Qlk = kN

3.4.1. Ods edivé a jiné p í né síly

Nejsou uvažovány, jedná se o most v p ímé.

2.4

900.0

0.0

3.000

540.0

540.0

7.600

1.0
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STATICKÝ VÝPO ET 
( ZALOŽENÍ ) 

 

 
 
 
 
 
 

K mostnímu objektu 
 
 
 

 
Na akci: Kravsko – most   

 
  
 
 
Zodpov dný projektant ásti PD: Ing. Petr Lamparter  
 
 
 
 
 
  
 
     P edložený statický výpo et eší založení mostní konstrukce (jednopolový most) v obci Kavsko 
(okres Znojmo). Posouzení založení zahrnuje dv  krajní op ry a navazující úhlové zdi. Založení je 
navrženo na vrtaných pilotách pr m ru 0,63 m.     
Pro zpracování tohoto statického výpo tu jsme m li k dispozici následující podklady:    

- Zpráva o IG pr zkumu– Kravsko most, Balun geo s.r.o. 2/2017. 
- Stavební výkresy (situace, p dorys, ezy) – Projek ní kancelá  PRIS s. r. o.,05/2017. 
- Zat žovací údaje na piloty  – Projek ní kancelá  PRIS s. r. o.,05/2017. 

 
Pro založení obou op r a úhlové zdi bylo na skupinu pilot uvažováno stejné zatížení. Výpo et 
zatížení na jednu pilotu byl jak u op r tak i úhlové zdi proveden pomocí programu “SP“ (skupina 
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pilot – en k-Ježek), který je p ílohou knihy „Vrtané piloty (Doc.Masopust). Posouzení pilot bylo 
provedeno pomocí programu “Pilota“ z programového souboru „GEO5 – FINE“ podle 2. návrhového 
p ístupu dle EC.    
         P edpokládá se vrtání pilot s pažením ocelovými pažnicemi v celé délce vrt . P i provád ní 

pilotových základ  musí být provád n pr b žný dohled a zaznamenáván skute ný geologický 
profil.  Podzemní voda je neagresivní na betonové konstrukce, z d vodu možných zm n v období 
životnosti mostu je navržen pro piloty beton C30/37, XA1. Výztuž byla navržena B500 B. 
 
Pro jednotlivé podp ry je uvažován následující geologický profil od úrovn  hlav pilot :  
Op ra1: 
0,0 -2,8 m  Hlína jílovitá tuhá (F6),hlína jílovitopís itá tuh (F4)    
2,8 –5,3 m  zajílovaný št rk G5  
> 5,3 m št rk špatn  zrn ný,G2 ulehlý  
 
 Op ra3: (dle sondy J131) 
0,0 -4,8 m  zajílovaný št rk G5    
> 4,8 m písek zajílovaný S5 
   
Veškeré výpo ty a posouzení pilot jsou provedeny na základ  poskytnutých podklad . V p ípad  
zm n ve výchozích podkladech bude nutné posoudit novou situaci vzhledem k navrhovaným 
konstrukcím. Vzhledem k pestrému profilu pod ob ma op rami, že pravd podobné, že geologický 
profil m že být u každé piloty jiný. Vzhledem k charakteru zatížení na piloty to však nemusí 
znamenat zm nu jejich dimenzí, je však vhodné je znovu posoudit.  
 
     Statické posouzení pilotových základ  je provedeno mimo jiné podle následujících norem a 
literatury: 

- SN EN 1992-1-1(73 1201)-Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí  
- SN EN 1997-1-Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí  
- SN 73 1001 Základová p da pod plošnými základy. 
- SN EN 1536 Provád ní speciálních geotechnických prací – Vrtané piloty 
- SN EN 206-1 Beton – ást 1:Specifikace, vlastnosti výroba a shoda.   
- Pilotové základy, Komentá  k SN 73 1002, Pochman-Šimek a kol., 1989. 
- Vrtané pilot, Doc.Ing. Jan Masopust,Csc., 1994. 
- SN 73 0037 Zemní tlak na stavební konstrukce. 

 
           
 
07/2017  
 
Vypracoval:  Ing. Petr Lamparter 
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Op ra 1 
 
 ************************************************************************ 
  

PROGRAM:  SP.EXE ver. 1.07, Posouzeni skupiny pilot 

AUTORI:   David Hrycej, Vojtech Jezek 

UZIVATEL: FUNDOS Brno 

  

************************************************************************ 

ULOHA:    Kravsko CH1 

************************************************************************ 

  

    PILOTY 

  

----------------------------------------------------------------------- 

Pilota Prumer   Delka     Y       Z       X    alpha   omega   Vet./Kl. 

         [m]     [m]     [m]     [m]     [m]   [deg]   [deg]     Y  Z   

----------------------------------------------------------------------- 

   1    0.63    7.00   -0.45   -4.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   2    0.63    7.00   -0.45   -1.35    0.00    0.00    0.00     1  1 

   3    0.63    7.00   -0.45    1.35    0.00    0.00    0.00     1  1 

   4    0.63    7.00   -0.45    4.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   5    0.63    7.00    0.45   -2.70    0.00    0.00    0.00     1  1 

   6    0.63    7.00    0.45    0.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   7    0.63    7.00    0.45    2.70    0.00    0.00    0.00     1  1 

----------------------------------------------------------------------- 

  

Modul pruznosti betonu:         31500.00 MPa 

Smykovy modul pruznosti betonu: 14175.00 MPa 

  

************************************************************************ 

  

    GEOLOGIE 

  

Typ zeminy:                     soudrzna 

Modul vodorovne reakce podlozi:     5.00 MN/m^3 

Tuhost ve svislem smeru:          100.00 MN/m 

  

************************************************************************ 

  

    ZATIZENI 

  

Vzdalenost hlav pilot od terenu:      0.00 m 

  

Vertikalni sila ve smeru osy X:    2441.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Y:   -42.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Z:     0.00 kN 

Moment okolo osy X:                 301.00 kNm 

Moment okolo osy Y:                1098.00 kNm 

Moment okolo osy Z:                 708.00 kNm 

  

************************************************************************ 

  

    VYSLEDKY 

  

STATICKÝ VÝPO ET 
III/40832 Kravsko pr tah

Projek ní kancelá  PRIS spol. s r.o. 
Osová 20, 625 00 Brno, eská republika

- 37/77 -



Statický výpo et založení 
Kravsko – most   
 

4

    SILY A MOMENTY V HLAVACH PILOT 

  

---------------------------------------------------------------------- 

|        |             SILY            |           MOMENTY           | 

---------------------------------------------------------------------- 

| PILOTA |    Rx   |    Ry   |    Rz   |    Mx   |    My   |    Mz   | 

|        |   [kN]  |   [kN]  |   [kN]  |  [kNm]  |  [kNm]  |  [kNm]  | 

---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|  2441.0 |   -42.0 |     0.0 |   301.0 |  1098.0 |   708.0 | 

|    1   |   303.4 |    16.3 |    -2.2 |     1.8 |    19.3 |    94.8 | 

|    2   |   355.4 |     1.5 |    -2.2 |     1.8 |    19.3 |    72.9 | 

|    3   |   408.3 |   -13.5 |    -2.2 |     1.8 |    19.3 |    50.5 | 

|    4   |   460.3 |   -28.3 |    -2.2 |     1.8 |    19.3 |    28.6 | 

|    5   |   251.6 |     9.1 |     2.9 |     1.8 |    11.9 |    84.0 | 

|    6   |   304.5 |    -6.0 |     2.9 |     1.8 |    11.9 |    61.7 | 

|    7   |   357.5 |   -21.1 |     2.9 |     1.8 |    11.9 |    39.3 | 

---------------------------------------------------------------------- 

  

    DEFORMACE A POOTOCENI HLAV PILOT 

  

---------------------------------------------------------------------- 

|        |          DEFORMACE          |          POOTOCENI          | 

---------------------------------------------------------------------- 

| CISLO  |    Dx   |    Dy   |    Dz   |    Gx   |    Gy   |    Gz   | 

| PILOTY |   [mm]  |   [mm]  |   [mm]  |    [%]  |    [%]  |    [%]  | 

---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|     3.4 |    -1.4 |     0.3 |     0.1 |     0.2 |     0.9 | 

|    1   |     3.0 |    -0.8 |     0.2 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

|    2   |     3.6 |    -1.2 |     0.2 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

|    3   |     4.1 |    -1.6 |     0.2 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

|    4   |     4.6 |    -2.0 |     0.2 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

|    5   |     2.5 |    -1.0 |     0.4 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

|    6   |     3.0 |    -1.4 |     0.4 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

|    7   |     3.6 |    -1.8 |     0.4 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

---------------------------------------------------------------------- 

  

************************************************************************ 

************************************************************************ 

  

PROGRAM:  SP.EXE ver. 1.07, Posouzeni skupiny pilot 

AUTORI:   David Hrycej, Vojtech Jezek 

UZIVATEL: FUNDOS Brno 

  

************************************************************************ 

ULOHA:    Kravsko CH2 

************************************************************************ 

  

    PILOTY 

  

----------------------------------------------------------------------- 

Pilota Prumer   Delka     Y       Z       X    alpha   omega   Vet./Kl. 

         [m]     [m]     [m]     [m]     [m]   [deg]   [deg]     Y  Z   

----------------------------------------------------------------------- 

   1    0.63    7.00   -0.45   -4.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   2    0.63    7.00   -0.45   -1.35    0.00    0.00    0.00     1  1 

   3    0.63    7.00   -0.45    1.35    0.00    0.00    0.00     1  1 
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   4    0.63    7.00   -0.45    4.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   5    0.63    7.00    0.45   -2.70    0.00    0.00    0.00     1  1 

   6    0.63    7.00    0.45    0.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   7    0.63    7.00    0.45    2.70    0.00    0.00    0.00     1  1 

----------------------------------------------------------------------- 

  

Modul pruznosti betonu:         31500.00 MPa 

Smykovy modul pruznosti betonu: 14175.00 MPa 

  

************************************************************************ 

  

    GEOLOGIE 

  

Typ zeminy:                     soudrzna 

Modul vodorovne reakce podlozi:     5.00 MN/m^3 

Tuhost ve svislem smeru:          100.00 MN/m 

  

************************************************************************ 

  

    ZATIZENI 

  

Vzdalenost hlav pilot od terenu:      0.00 m 

  

Vertikalni sila ve smeru osy X:    2441.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Y:  -515.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Z:     0.00 kN 

Moment okolo osy X:                 301.00 kNm 

Moment okolo osy Y:                1098.00 kNm 

Moment okolo osy Z:                 422.00 kNm 

  

************************************************************************ 

  

    VYSLEDKY 

  

    SILY A MOMENTY V HLAVACH PILOT 

  

---------------------------------------------------------------------- 

|        |             SILY            |           MOMENTY           | 

---------------------------------------------------------------------- 

| PILOTA |    Rx   |    Ry   |    Rz   |    Mx   |    My   |    Mz   | 

|        |   [kN]  |   [kN]  |   [kN]  |  [kNm]  |  [kNm]  |  [kNm]  | 

---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|  2441.0 |  -515.0 |     0.0 |   301.0 |  1098.0 |   422.0 | 

|    1   |   325.8 |   -51.2 |    -2.2 |     1.8 |    19.3 |    42.4 | 

|    2   |   377.8 |   -66.0 |    -2.2 |     1.8 |    19.3 |    20.5 | 

|    3   |   430.8 |   -81.1 |    -2.2 |     1.8 |    19.3 |    -1.9 | 

|    4   |   482.8 |   -95.9 |    -2.2 |     1.8 |    19.3 |   -23.8 | 

|    5   |   221.6 |   -58.5 |     2.9 |     1.8 |    11.9 |    31.6 | 

|    6   |   274.6 |   -73.6 |     2.9 |     1.8 |    11.9 |     9.3 | 

|    7   |   327.6 |   -88.7 |     2.9 |     1.8 |    11.9 |   -13.1 | 

---------------------------------------------------------------------- 

  

    DEFORMACE A POOTOCENI HLAV PILOT 

  

---------------------------------------------------------------------- 

|        |          DEFORMACE          |          POOTOCENI          | 
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---------------------------------------------------------------------- 

| CISLO  |    Dx   |    Dy   |    Dz   |    Gx   |    Gy   |    Gz   | 

| PILOTY |   [mm]  |   [mm]  |   [mm]  |    [%]  |    [%]  |    [%]  | 

---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|     3.4 |    -4.1 |     0.3 |     0.1 |     0.2 |     1.4 | 

|    1   |     3.3 |    -3.5 |     0.2 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

|    2   |     3.8 |    -3.9 |     0.2 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

|    3   |     4.3 |    -4.3 |     0.2 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

|    4   |     4.8 |    -4.7 |     0.2 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

|    5   |     2.2 |    -3.7 |     0.4 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

|    6   |     2.7 |    -4.1 |     0.4 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

|    7   |     3.3 |    -4.5 |     0.4 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

---------------------------------------------------------------------- 

  

************************************************************************ 

  

PROGRAM:  SP.EXE ver. 1.07, Posouzeni skupiny pilot 

AUTORI:   David Hrycej, Vojtech Jezek 

UZIVATEL: FUNDOS Brno 

  

************************************************************************ 

ULOHA:    Kravsko CH3 

************************************************************************ 

  

    PILOTY 

  

----------------------------------------------------------------------- 

Pilota Prumer   Delka     Y       Z       X    alpha   omega   Vet./Kl. 

         [m]     [m]     [m]     [m]     [m]   [deg]   [deg]     Y  Z   

----------------------------------------------------------------------- 

   1    0.63    7.00   -0.45   -4.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   2    0.63    7.00   -0.45   -1.35    0.00    0.00    0.00     1  1 

   3    0.63    7.00   -0.45    1.35    0.00    0.00    0.00     1  1 

   4    0.63    7.00   -0.45    4.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   5    0.63    7.00    0.45   -2.70    0.00    0.00    0.00     1  1 

   6    0.63    7.00    0.45    0.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   7    0.63    7.00    0.45    2.70    0.00    0.00    0.00     1  1 

----------------------------------------------------------------------- 

  

Modul pruznosti betonu:         31500.00 MPa 

Smykovy modul pruznosti betonu: 14175.00 MPa 

  

************************************************************************ 

  

    GEOLOGIE 

  

Typ zeminy:                     soudrzna 

Modul vodorovne reakce podlozi:     5.00 MN/m^3 

Tuhost ve svislem smeru:          100.00 MN/m 

  

************************************************************************ 

  

    ZATIZENI 

  

Vzdalenost hlav pilot od terenu:      0.00 m 
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Vertikalni sila ve smeru osy X:    2017.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Y:  -306.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Z:     0.00 kN 

Moment okolo osy X:                 435.00 kNm 

Moment okolo osy Y:                 501.00 kNm 

Moment okolo osy Z:                 938.00 kNm 

  

************************************************************************ 

  

    VYSLEDKY 

  

    SILY A MOMENTY V HLAVACH PILOT 

  

---------------------------------------------------------------------- 

|        |             SILY            |           MOMENTY           | 

---------------------------------------------------------------------- 

| PILOTA |    Rx   |    Ry   |    Rz   |    Mx   |    My   |    Mz   | 

|        |   [kN]  |   [kN]  |   [kN]  |  [kNm]  |  [kNm]  |  [kNm]  | 

---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|  2019.0 |  -306.0 |     0.0 |   435.0 |   501.0 |   938.0 | 

|    1   |   320.8 |   -11.4 |    -3.1 |     2.6 |    12.0 |   128.3 | 

|    2   |   344.5 |   -32.8 |    -3.1 |     2.6 |    12.0 |    96.5 | 

|    3   |   368.7 |   -54.6 |    -3.1 |     2.6 |    12.0 |    64.2 | 

|    4   |   392.4 |   -76.0 |    -3.1 |     2.6 |    12.0 |    32.5 | 

|    5   |   173.3 |   -21.9 |     4.2 |     2.6 |     1.2 |   112.7 | 

|    6   |   197.5 |   -43.7 |     4.2 |     2.6 |     1.2 |    80.4 | 

|    7   |   221.7 |   -65.5 |     4.2 |     2.6 |     1.2 |    48.1 | 

---------------------------------------------------------------------- 

  

    DEFORMACE A POOTOCENI HLAV PILOT 

  

---------------------------------------------------------------------- 

|        |          DEFORMACE          |          POOTOCENI          | 

---------------------------------------------------------------------- 

| CISLO  |    Dx   |    Dy   |    Dz   |    Gx   |    Gy   |    Gz   | 

| PILOTY |   [mm]  |   [mm]  |   [mm]  |    [%]  |    [%]  |    [%]  | 

---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|     2.8 |    -3.8 |     0.1 |     0.2 |     0.1 |     1.8 | 

|    1   |     3.2 |    -2.9 |     0.0 |     0.0 |     0.0 |     0.2 | 

|    2   |     3.4 |    -3.5 |     0.0 |     0.0 |     0.0 |     0.2 | 

|    3   |     3.7 |    -4.1 |     0.0 |     0.0 |     0.0 |     0.2 | 

|    4   |     3.9 |    -4.7 |     0.0 |     0.0 |     0.0 |     0.2 | 

|    5   |     1.7 |    -3.2 |     0.2 |     0.0 |     0.0 |     0.2 | 

|    6   |     2.0 |    -3.8 |     0.2 |     0.0 |     0.0 |     0.2 | 

|    7   |     2.2 |    -4.4 |     0.2 |     0.0 |     0.0 |     0.2 | 

---------------------------------------------------------------------- 

  

************************************************************************ 

  

PROGRAM:  SP.EXE ver. 1.07, Posouzeni skupiny pilot 

AUTORI:   David Hrycej, Vojtech Jezek 

UZIVATEL: FUNDOS Brno 

  

************************************************************************ 

ULOHA:    Kravsko N1 

************************************************************************ 
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    PILOTY 

  

----------------------------------------------------------------------- 

Pilota Prumer   Delka     Y       Z       X    alpha   omega   Vet./Kl. 

         [m]     [m]     [m]     [m]     [m]   [deg]   [deg]     Y  Z   

----------------------------------------------------------------------- 

   1    0.63    7.00   -0.45   -4.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   2    0.63    7.00   -0.45   -1.35    0.00    0.00    0.00     1  1 

   3    0.63    7.00   -0.45    1.35    0.00    0.00    0.00     1  1 

   4    0.63    7.00   -0.45    4.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   5    0.63    7.00    0.45   -2.70    0.00    0.00    0.00     1  1 

   6    0.63    7.00    0.45    0.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   7    0.63    7.00    0.45    2.70    0.00    0.00    0.00     1  1 

----------------------------------------------------------------------- 

  

Modul pruznosti betonu:         31500.00 MPa 

Smykovy modul pruznosti betonu: 14175.00 MPa 

  

************************************************************************ 

  

    GEOLOGIE 

  

Typ zeminy:                     soudrzna 

Modul vodorovne reakce podlozi:     5.00 MN/m^3 

Tuhost ve svislem smeru:          100.00 MN/m 

  

************************************************************************ 

  

    ZATIZENI 

  

Vzdalenost hlav pilot od terenu:      0.00 m 

  

Vertikalni sila ve smeru osy X:    2813.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Y:    90.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Z:     0.00 kN 

Moment okolo osy X:                 303.00 kNm 

Moment okolo osy Y:                 954.00 kNm 

Moment okolo osy Z:                -848.00 kNm 

  

************************************************************************ 

  

    VYSLEDKY 

  

    SILY A MOMENTY V HLAVACH PILOT 

  

---------------------------------------------------------------------- 

|        |             SILY            |           MOMENTY           | 

---------------------------------------------------------------------- 

| PILOTA |    Rx   |    Ry   |    Rz   |    Mx   |    My   |    Mz   | 

|        |   [kN]  |   [kN]  |   [kN]  |  [kNm]  |  [kNm]  |  [kNm]  | 

---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|  2813.0 |    90.0 |     0.0 |   303.0 |   954.0 |  -848.0 | 

|    1   |   270.9 |    35.3 |    -2.2 |     1.8 |    17.2 |   -81.3 | 

|    2   |   316.0 |    20.4 |    -2.2 |     1.8 |    17.2 |  -103.4 | 

|    3   |   362.1 |     5.3 |    -2.2 |     1.8 |    17.2 |  -125.9 | 
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|    4   |   407.2 |    -9.6 |    -2.2 |     1.8 |    17.2 |  -148.0 | 

|    5   |   439.6 |    28.0 |     2.9 |     1.8 |     9.7 |   -92.2 | 

|    6   |   485.6 |    12.9 |     2.9 |     1.8 |     9.7 |  -114.7 | 

|    7   |   531.6 |    -2.3 |     2.9 |     1.8 |     9.7 |  -137.2 | 

---------------------------------------------------------------------- 

  

    DEFORMACE A POOTOCENI HLAV PILOT 

  

---------------------------------------------------------------------- 

|        |          DEFORMACE          |          POOTOCENI          | 

---------------------------------------------------------------------- 

| CISLO  |    Dx   |    Dy   |    Dz   |    Gx   |    Gy   |    Gz   | 

| PILOTY |   [mm]  |   [mm]  |   [mm]  |    [%]  |    [%]  |    [%]  | 

---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|     4.1 |     2.8 |     0.3 |     0.2 |     0.2 |    -1.6 | 

|    1   |     2.7 |     3.4 |     0.2 |     0.0 |     0.0 |    -0.2 | 

|    2   |     3.2 |     3.0 |     0.2 |     0.0 |     0.0 |    -0.2 | 

|    3   |     3.6 |     2.6 |     0.2 |     0.0 |     0.0 |    -0.2 | 

|    4   |     4.1 |     2.2 |     0.2 |     0.0 |     0.0 |    -0.2 | 

|    5   |     4.4 |     3.2 |     0.3 |     0.0 |     0.0 |    -0.2 | 

|    6   |     4.9 |     2.8 |     0.3 |     0.0 |     0.0 |    -0.2 | 

|    7   |     5.3 |     2.4 |     0.3 |     0.0 |     0.0 |    -0.2 | 

---------------------------------------------------------------------- 

  

************************************************************************ 

  

PROGRAM:  SP.EXE ver. 1.07, Posouzeni skupiny pilot 

AUTORI:   David Hrycej, Vojtech Jezek 

UZIVATEL: FUNDOS Brno 

  

************************************************************************ 

ULOHA:    Kravsko N2 

************************************************************************ 

  

    PILOTY 

  

----------------------------------------------------------------------- 

Pilota Prumer   Delka     Y       Z       X    alpha   omega   Vet./Kl. 

         [m]     [m]     [m]     [m]     [m]   [deg]   [deg]     Y  Z   

----------------------------------------------------------------------- 

   1    0.63    7.00   -0.45   -4.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   2    0.63    7.00   -0.45   -1.35    0.00    0.00    0.00     1  1 

   3    0.63    7.00   -0.45    1.35    0.00    0.00    0.00     1  1 

   4    0.63    7.00   -0.45    4.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   5    0.63    7.00    0.45   -2.70    0.00    0.00    0.00     1  1 

   6    0.63    7.00    0.45    0.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   7    0.63    7.00    0.45    2.70    0.00    0.00    0.00     1  1 

----------------------------------------------------------------------- 

  

Modul pruznosti betonu:         31500.00 MPa 

Smykovy modul pruznosti betonu: 14175.00 MPa 

  

************************************************************************ 

  

    GEOLOGIE 
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Typ zeminy:                     soudrzna 

Modul vodorovne reakce podlozi:     5.00 MN/m^3 

Tuhost ve svislem smeru:          100.00 MN/m 

  

************************************************************************ 

  

    ZATIZENI 

  

Vzdalenost hlav pilot od terenu:      0.00 m 

  

Vertikalni sila ve smeru osy X:    3031.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Y:   -48.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Z:     0.00 kN 

Moment okolo osy X:                 392.00 kNm 

Moment okolo osy Y:                1537.00 kNm 

Moment okolo osy Z:                -883.00 kNm 

  

************************************************************************ 

  

    VYSLEDKY 

  

    SILY A MOMENTY V HLAVACH PILOT 

  

---------------------------------------------------------------------- 

|        |             SILY            |           MOMENTY           | 

---------------------------------------------------------------------- 

| PILOTA |    Rx   |    Ry   |    Rz   |    Mx   |    My   |    Mz   | 

|        |   [kN]  |   [kN]  |   [kN]  |  [kNm]  |  [kNm]  |  [kNm]  | 

---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|  3031.0 |   -48.0 |     0.0 |   392.0 |  1539.0 |  -883.0 | 

|    1   |   268.6 |    22.2 |    -2.8 |     2.4 |    26.7 |   -82.9 | 

|    2   |   341.5 |     3.0 |    -2.8 |     2.4 |    26.7 |  -111.4 | 

|    3   |   415.7 |   -16.7 |    -2.8 |     2.4 |    26.7 |  -140.6 | 

|    4   |   488.6 |   -36.0 |    -2.8 |     2.4 |    26.7 |  -169.1 | 

|    5   |   431.3 |    12.8 |     3.7 |     2.4 |    17.0 |   -96.9 | 

|    6   |   505.5 |    -6.9 |     3.7 |     2.4 |    17.0 |  -126.0 | 

|    7   |   579.8 |   -26.5 |     3.7 |     2.4 |    17.0 |  -155.1 | 

---------------------------------------------------------------------- 

  

    DEFORMACE A POOTOCENI HLAV PILOT 

  

---------------------------------------------------------------------- 

|        |          DEFORMACE          |          POOTOCENI          | 

---------------------------------------------------------------------- 

| CISLO  |    Dx   |    Dy   |    Dz   |    Gx   |    Gy   |    Gz   | 

| PILOTY |   [mm]  |   [mm]  |   [mm]  |    [%]  |    [%]  |    [%]  | 

---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|     4.4 |     1.9 |     0.4 |     0.2 |     0.3 |    -1.4 | 

|    1   |     2.7 |     2.7 |     0.3 |     0.0 |     0.0 |    -0.1 | 

|    2   |     3.4 |     2.2 |     0.3 |     0.0 |     0.0 |    -0.1 | 

|    3   |     4.2 |     1.6 |     0.3 |     0.0 |     0.0 |    -0.1 | 

|    4   |     4.9 |     1.1 |     0.3 |     0.0 |     0.0 |    -0.1 | 

|    5   |     4.3 |     2.4 |     0.5 |     0.0 |     0.0 |    -0.1 | 

|    6   |     5.1 |     1.9 |     0.5 |     0.0 |     0.0 |    -0.1 | 

|    7   |     5.8 |     1.4 |     0.5 |     0.0 |     0.0 |    -0.1 | 

---------------------------------------------------------------------- 
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************************************************************************ 

  

PROGRAM:  SP.EXE ver. 1.07, Posouzeni skupiny pilot 

AUTORI:   David Hrycej, Vojtech Jezek 

UZIVATEL: FUNDOS Brno 

  

************************************************************************ 

ULOHA:    Kravsko N3 

************************************************************************ 

  

    PILOTY 

  

----------------------------------------------------------------------- 

Pilota Prumer   Delka     Y       Z       X    alpha   omega   Vet./Kl. 

         [m]     [m]     [m]     [m]     [m]   [deg]   [deg]     Y  Z   

----------------------------------------------------------------------- 

   1    0.63    7.00   -0.45   -4.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   2    0.63    7.00   -0.45   -1.35    0.00    0.00    0.00     1  1 

   3    0.63    7.00   -0.45    1.35    0.00    0.00    0.00     1  1 

   4    0.63    7.00   -0.45    4.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   5    0.63    7.00    0.45   -2.70    0.00    0.00    0.00     1  1 

   6    0.63    7.00    0.45    0.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   7    0.63    7.00    0.45    2.70    0.00    0.00    0.00     1  1 

----------------------------------------------------------------------- 

  

Modul pruznosti betonu:         31500.00 MPa 

Smykovy modul pruznosti betonu: 14175.00 MPa 

  

************************************************************************ 

  

    GEOLOGIE 

  

Typ zeminy:                     soudrzna 

Modul vodorovne reakce podlozi:     5.00 MN/m^3 

Tuhost ve svislem smeru:          100.00 MN/m 

  

************************************************************************ 

  

    ZATIZENI 

  

Vzdalenost hlav pilot od terenu:      0.00 m 

  

Vertikalni sila ve smeru osy X:    3031.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Y:  -680.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Z:     0.00 kN 

Moment okolo osy X:                 392.00 kNm 

Moment okolo osy Y:                1537.00 kNm 

Moment okolo osy Z:                -501.00 kNm 

  

************************************************************************ 

  

    VYSLEDKY 

  

    SILY A MOMENTY V HLAVACH PILOT 
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---------------------------------------------------------------------- 

|        |             SILY            |           MOMENTY           | 

---------------------------------------------------------------------- 

| PILOTA |    Rx   |    Ry   |    Rz   |    Mx   |    My   |    Mz   | 

|        |   [kN]  |   [kN]  |   [kN]  |  [kNm]  |  [kNm]  |  [kNm]  | 

---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|  3031.0 |  -680.0 |     0.0 |   392.0 |  1539.0 |  -501.0 | 

|    1   |   339.9 |   -68.0 |    -2.8 |     2.4 |    26.7 |   -65.0 | 

|    2   |   412.8 |   -87.3 |    -2.8 |     2.4 |    26.7 |   -93.5 | 

|    3   |   487.0 |  -107.0 |    -2.8 |     2.4 |    26.7 |  -122.6 | 

|    4   |   559.9 |  -126.2 |    -2.8 |     2.4 |    26.7 |  -151.2 | 

|    5   |   336.3 |   -77.5 |     3.7 |     2.4 |    17.0 |   -79.0 | 

|    6   |   410.5 |   -97.1 |     3.7 |     2.4 |    17.0 |  -108.1 | 

|    7   |   484.7 |  -116.8 |     3.7 |     2.4 |    17.0 |  -137.2 | 

---------------------------------------------------------------------- 

  

    DEFORMACE A POOTOCENI HLAV PILOT 

  

---------------------------------------------------------------------- 

|        |          DEFORMACE          |          POOTOCENI          | 

---------------------------------------------------------------------- 

| CISLO  |    Dx   |    Dy   |    Dz   |    Gx   |    Gy   |    Gz   | 

| PILOTY |   [mm]  |   [mm]  |   [mm]  |    [%]  |    [%]  |    [%]  | 

---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|     4.3 |    -3.2 |     0.4 |     0.2 |     0.3 |     0.4 | 

|    1   |     3.4 |    -2.5 |     0.3 |     0.0 |     0.0 |     0.0 | 

|    2   |     4.1 |    -3.0 |     0.3 |     0.0 |     0.0 |     0.0 | 

|    3   |     4.9 |    -3.5 |     0.3 |     0.0 |     0.0 |     0.0 | 

|    4   |     5.6 |    -4.0 |     0.3 |     0.0 |     0.0 |     0.0 | 

|    5   |     3.4 |    -2.7 |     0.5 |     0.0 |     0.0 |     0.0 | 

|    6   |     4.1 |    -3.2 |     0.5 |     0.0 |     0.0 |     0.0 | 

|    7   |     4.8 |    -3.8 |     0.5 |     0.0 |     0.0 |     0.0 | 

---------------------------------------------------------------------- 

  

************************************************************************ 

  

PROGRAM:  SP.EXE ver. 1.07, Posouzeni skupiny pilot 

AUTORI:   David Hrycej, Vojtech Jezek 

UZIVATEL: FUNDOS Brno 

  

************************************************************************ 

ULOHA:    Kravsko N4 

************************************************************************ 

  

    PILOTY 

  

----------------------------------------------------------------------- 

Pilota Prumer   Delka     Y       Z       X    alpha   omega   Vet./Kl. 

         [m]     [m]     [m]     [m]     [m]   [deg]   [deg]     Y  Z   

----------------------------------------------------------------------- 

   1    0.63    7.00   -0.45   -4.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   2    0.63    7.00   -0.45   -1.35    0.00    0.00    0.00     1  1 

   3    0.63    7.00   -0.45    1.35    0.00    0.00    0.00     1  1 

   4    0.63    7.00   -0.45    4.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   5    0.63    7.00    0.45   -2.70    0.00    0.00    0.00     1  1 

   6    0.63    7.00    0.45    0.00    0.00    0.00    0.00     1  1 
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   7    0.63    7.00    0.45    2.70    0.00    0.00    0.00     1  1 

----------------------------------------------------------------------- 

  

Modul pruznosti betonu:         31500.00 MPa 

Smykovy modul pruznosti betonu: 14175.00 MPa 

  

************************************************************************ 

  

    GEOLOGIE 

  

Typ zeminy:                     soudrzna 

Modul vodorovne reakce podlozi:     5.00 MN/m^3 

Tuhost ve svislem smeru:          100.00 MN/m 

  

************************************************************************ 

  

    ZATIZENI 

  

Vzdalenost hlav pilot od terenu:      0.00 m 

  

Vertikalni sila ve smeru osy X:    2461.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Y: -1036.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Z:     0.00 kN 

Moment okolo osy X:                 573.00 kNm 

Moment okolo osy Y:                 733.00 kNm 

Moment okolo osy Z:                -811.00 kNm 

  

************************************************************************ 

  

    VYSLEDKY 

  

    SILY A MOMENTY V HLAVACH PILOT 

  

---------------------------------------------------------------------- 

|        |             SILY            |           MOMENTY           | 

---------------------------------------------------------------------- 

| PILOTA |    Rx   |    Ry   |    Rz   |    Mx   |    My   |    Mz   | 

|        |   [kN]  |   [kN]  |   [kN]  |  [kNm]  |  [kNm]  |  [kNm]  | 

---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|  2461.0 | -1036.0 |     0.0 |   573.0 |   733.0 |  -811.0 | 

|    1   |   329.8 |  -105.5 |    -4.1 |     3.5 |    16.8 |   -91.2 | 

|    2   |   364.5 |  -133.6 |    -4.1 |     3.5 |    16.8 |  -132.9 | 

|    3   |   399.9 |  -162.4 |    -4.1 |     3.5 |    16.8 |  -175.5 | 

|    4   |   434.6 |  -190.5 |    -4.1 |     3.5 |    16.8 |  -217.3 | 

|    5   |   275.4 |  -119.3 |     5.5 |     3.5 |     2.6 |  -111.6 | 

|    6   |   310.7 |  -148.0 |     5.5 |     3.5 |     2.6 |  -154.2 | 

|    7   |   346.1 |  -176.7 |     5.5 |     3.5 |     2.6 |  -196.8 | 

---------------------------------------------------------------------- 

  

    DEFORMACE A POOTOCENI HLAV PILOT 

  

---------------------------------------------------------------------- 

|        |          DEFORMACE          |          POOTOCENI          | 

---------------------------------------------------------------------- 

| CISLO  |    Dx   |    Dy   |    Dz   |    Gx   |    Gy   |    Gz   | 

| PILOTY |   [mm]  |   [mm]  |   [mm]  |    [%]  |    [%]  |    [%]  | 
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---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|     3.5 |    -5.1 |     0.2 |     0.3 |     0.1 |     0.8 | 

|    1   |     3.3 |    -4.0 |     0.1 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

|    2   |     3.6 |    -4.8 |     0.1 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

|    3   |     4.0 |    -5.5 |     0.1 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

|    4   |     4.3 |    -6.3 |     0.1 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

|    5   |     2.8 |    -4.4 |     0.3 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

|    6   |     3.1 |    -5.1 |     0.3 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

|    7   |     3.5 |    -5.9 |     0.3 |     0.0 |     0.0 |     0.1 | 

---------------------------------------------------------------------- 

  

Posouzení piloty 

Vstupní data 
Projekt  
Datum : 07/2017  
Nastavení 

(zadané pro aktuální úlohu) 
Materiály a normy  
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Sou initele EN 1992-1-1 : standardní  
Piloty  
Výpo et pro odvodn né podmínky : SN 73 1002 
Zat žovací k ivka : nelineární (Masopust) 
Vodorovná únosnost : pružný poloprostor 
Metodika posouzení : výpo et podle EN1997 
Návrhový p ístup : 2 - redukce zatížení a odporu  

Sou initele redukce zatížení (F) 
Trvalá návrhová situace 

  Nep íznivé P íznivé 
Stálé zatížení : γG = 1,35 [–] 1,00 [–] 

 
Sou initele redukce odporu (R) 

Trvalá návrhová situace 
Sou initel redukce odporu na plášti : γs = 1,10 [–] 

Sou initel redukce odporu na pat  : γb = 1,10 [–] 

Sou initel redukce únosnosti tažené piloty : γst = 1,15 [–] 
 
Základní parametry zemin   

íslo Název Vzorek 
ϕef cef γ ν 

[°] [kPa] [kN/m3] [–] 

1 T ída F6, konzistence tuhá 19,00 12,00 21,00 0,40 

2 T ída G5 29,00 3,00 19,50 0,30 

3 T ída G2, st edn  ulehlá 34,00 0,00 20,00 0,20 
 
Pro výpo et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 
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íslo Název Vzorek 
Eoed Edef γsat γs n 

[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [–] 

1 T ída F6, konzistence tuhá - 4,50 21,00 - - 

2 T ída G5 - 30,00 21,00 - - 

3 T ída G2, st edn  ulehlá - 60,00 21,00 - - 
 
Parametry zemin pro výpo et modulu reakce podloží  

íslo Název Vzorek 
Typ zeminy nh 

 [MN/m3] 

1 T ída F6, konzistence tuhá soudržná - 

2 T ída G5 soudržná - 

3 T ída G2, st edn  ulehlá soudržná - 
 
Geometrie 

Profil piloty: kruhová 
Rozm ry 
Pr m r d = 0,63 m 
Délka l = 7,00 m  
Umíst ní 
Vysazení h = 0,00 m 
Hloubka upraveného terénu hz = 0,00 m 
 
Typ technologie: Vrtané piloty 
Modul reakce podloží uvažován podle SN 731004. 
  
Materiál konstrukce 

Objemová tíha γ = 23,00 kN/m3 
Výpo et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 
 
Beton : C 30/37 
Válcová pevnost v tlaku fck = 30,00 MPa 
Pevnost v tahu fctm = 2,90 MPa 
Modul pružnosti Ecm = 33000,00 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G = 13750,00 MPa  
Ocel podélná : B500 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Geologický profil a p i azení zemin  

íslo 
Vrstva 

P i azená zemina Vzorek 
[m] 

1 2,80 T ída F6, konzistence tuhá 

2 2,50 T ída G5 
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íslo 
Vrstva 

P i azená zemina Vzorek 
[m] 

3 - T ída G2, st edn  ulehlá 
 
Zatížení  

íslo 
Zatížení 

Název Typ 
N Mx My Hx Hy 

nové zm na [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 
1 ANO  Zatížení . N1 Návrhové 531,60 9,70 -137,20 -2,30 2,90 
2 ANO  Zatížení . N2 Návrhové 579,80 17,00 -155,10 -26,50 3,70 
3 ANO  Zatížení . N3 Návrhové 559,90 26,70 -151,20 -126,20 -2,80 
4 ANO  Zatížení .N4 Návrhové 434,60 16,80 -217,30 -190,50 -4,10 
5 ANO  Zatížení . CH1 Užitné 460,30 19,30 28,60 -28,30 -2,20 
6 ANO  Zatížení . CH2 Užitné 482,80 19,30 -23,80 -95,90 -2,20 

 
Celkové nastavení výpo tu 

Výpo et svislé únosnosti : analytické ešení 
Typ výpo tu : výpo et pro odvodn né podmínky 
  
Nastavení výpo tu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
Metodika posouzení : bez redukce vstupních dat 
  
Posouzení ís. 1  
Posouzení svislé únosnosti piloty podle teorie MS - výsledky 

Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav . 
 
Posouzení tla ené piloty: 
Nejnep ízniv jší zat žovací stav íslo 2. (Zatížení . N2) 
  
Únosnost piloty na plášti Rs = 358,70 kN 
Únosnost piloty v pat  Rb = 1877,25 kN 
      
Únosnost piloty Rc = 2235,96 kN 
Extrémní svislá síla Vd = 579,80 kN 
 
 
Rc = 2235,96 kN > 579,80 kN = Vd 
 
Svislá únosnost piloty VYHOVUJE 
  
Posouzení ís. 1  
Výpo et zat žovací k ivky piloty - vstupní data  
Vrstv

a 
Po átek Konec Mocnost Es Sou initel Sou initel 

íslo [m] [m] [m] [MPa] a b 
1 0,00 2,80 2,80 6,98 46,00 20,00 
2 2,80 5,30 2,50 17,49 62,00 16,00 
3 5,30 7,00 1,70 29,43 91,00 48,00 

 
Uvažovat zatížení : užitné 
Sou initel vlivu ochrany d íku m2 = 1,00 
Limitní sedání piloty slim = 25,0 mm 
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Regresní sou initel e = 268,00 
Regresní sou initel f = 175,00 
  
Výpo et zat žovací k ivky piloty - výsledky  
Zatížení na mezi mobilizace pláš .t ení Ryu = 607,44 kN 
Velikost sedání odpovídající síle Ryu sy = 8,3 mm 
      
Únosnosti odpovídající sednutí 25,0 mm :     
Únosnost paty Rbu = 164,88 kN 
Celková únosnost Rc = 717,28 kN 
 
 
Pro zatížení Q = 482,80 kN je sednutí piloty 5,3 mm 
Název : Fáze - výpo et : 1 - 1

  
Posouzení ís. 1  
Vstupní data pro výpo et vodorovné únosnosti piloty 

Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav . 
Vodorovná únosnost posouzena ve sm ru maximálního ú inku zatížení. 
  
Pr b hy vnit ních sil a deformace piloty 

Pr b h deformací a vnit ních sil po pilot  - maximální hodnoty: 
Vzdál. Modul k Deformace Pooto . Nap tí Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 
0.00 0.00 17.45 2.10 22.07 190.54 217.95 
0.35 4.76 16.23 1.91 18.73 172.86 154.48 
0.70 4.76 14.93 1.73 15.69 156.50 136.55 
1.05 4.76 13.58 1.55 12.96 141.53 128.82 
1.40 4.76 12.22 1.37 10.53 127.99 123.62 
1.75 4.76 10.85 1.21 8.38 115.88 117.60 
2.10 4.76 9.51 1.05 6.49 105.20 110.94 
2.45 4.76 8.20 0.91 4.86 95.91 103.77 
2.80 4.76 6.96 0.77 13.29 87.95 96.23 
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Vzdál. Modul k Deformace Pooto . Nap tí Pos.síla Moment 
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

2.80 31.75 6.96 0.77 13.29 87.95 96.23 
3.15 31.75 5.78 0.64 15.30 43.47 87.75 
3.50 31.75 4.69 0.53 8.81 28.83 78.07 
3.85 31.75 3.69 0.43 3.51 30.17 67.72 
4.20 31.75 2.77 0.34 1.74 30.45 57.08 
4.55 31.75 1.93 0.27 0.65 29.90 46.50 
4.90 31.75 1.17 0.21 -0.05 28.68 36.23 
5.25 31.75 0.46 0.17 2.74 26.92 26.49 
5.30 31.75 0.44 0.17 4.84 26.46 25.22 
5.30 63.49 0.44 0.17 4.84 26.46 25.22 
5.60 63.49 0.34 0.14 17.45 23.66 17.62 
5.95 63.49 0.38 0.12 52.16 18.61 10.20 
6.30 63.49 0.42 0.11 90.43 12.96 4.66 
6.65 63.49 0.46 0.11 128.02 6.75 1.20 
7.00 63.49 0.50 0.11 165.41 0.00 0.00 

 
Pr b h deformací a vnit ních sil po pilot  - minimální hodnoty: 

Vzdál. Modul k Deformace Pooto . Nap tí Pos.síla Moment 
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

0.00 0.00 -4.63 -3.37 -83.11 -3.70 -34.50 
0.35 4.76 -3.93 -3.62 -77.27 -2.62 -41.54 
0.70 4.76 -3.30 -3.79 -71.09 -1.68 -47.22 
1.05 4.76 -2.72 -3.89 -64.68 -1.00 -59.08 
1.40 4.76 -2.21 -3.91 -58.17 -0.53 -79.83 
1.75 4.76 -1.76 -3.88 -51.67 -0.14 -97.76 
2.10 4.76 -1.36 -3.79 -45.27 0.20 -113.26 
2.45 4.76 -1.02 -3.65 -39.06 0.47 -126.65 
2.80 4.76 -0.73 -3.46 -126.99 0.68 -151.52 
2.80 31.75 -0.73 -3.46 -126.99 0.68 -151.52 
3.15 31.75 -0.48 -3.24 -183.58 -6.33 -174.24 
3.50 31.75 -0.28 -2.99 -148.96 -14.81 -182.79 
3.85 31.75 -0.11 -2.74 -117.10 -30.60 179.82 
4.20 31.75 -0.05 -2.50 -87.97 -45.09 -167.80 
4.55 31.75 -0.02 -2.29 -61.39 -61.51 -148.97 
4.90 31.75 0.00 -2.10 -37.08 -72.32 -125.39 
5.25 31.75 -0.07 -1.94 -18.36 -77.99 -98.94 
5.30 31.75 -0.10 -1.93 -18.41 -78.19 -94.98 
5.30 63.49 -0.10 -1.93 -18.41 -78.19 -94.98 
5.60 63.49 -0.31 -1.83 -18.73 -79.34 -71.21 
5.95 63.49 -0.82 -1.75 -24.33 -72.18 -44.44 
6.30 63.49 -1.42 -1.70 -26.93 -56.44 -21.68 
6.65 63.49 -2.02 -1.68 -29.39 -32.35 -5.90 
7.00 63.49 -2.61 -1.68 -31.80 -0.00 -0.00 

 
Maximální vnit ní síly a deformace:  
Max.deformace piloty = 17,5 mm 
Max.posouvající síla = 190,54 kN 
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Maximální moment = 217,95 kNm  
Dimenzace výztuže: 

Vyztužení - 8 ks profil 20,0 mm; krytí 100,0 mm 
Typ konstrukce (stupn  vyztužení) : pilota 
Stupe  vyztužení ρ = 0,806 % > 0,500 % = ρmin 
Zatížení : NEd = -434,60 kN (tlak) ; MEd = 217,95 kNm 
Únosnost : NRd = -709,53 kN; MRd = 355,83 kNm 
 
Název : Fáze - výpo et : 1 - 1

 
Navržená výztuž piloty VYHOVUJE 
  
Dimenzace smykové výztuže: 

Smyková výztuž - profil 12,0 mm; vzdálenost 100,0 mm 
 
Posouvající síla na mezi únosnosti: VRd = 223,05 kN > 190,54 kN = VEd 
Pr ez VYHOVUJE. 
 
  
Pod op rou O1 je navrženo celkem 7 ks vrtaných pilot pr m ru 0,63 m ve dvou adách –osov  
vzdálených 0,95. Zadní ada 4 piloty, p ední 3 piloty. Délka pilot 7,0 m. Beton C30/37XA1, výztuž 8 
ks B 500B pr m ru 20 mm.   
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Op ra 1 – úhlová ze  
************************************************************************ 

  

PROGRAM:  SP.EXE ver. 1.07, Posouzeni skupiny pilot 

AUTORI:   David Hrycej, Vojtech Jezek 

UZIVATEL: FUNDOS Brno 

  

************************************************************************ 

ULOHA:    Kravsko operka _N1 

************************************************************************ 

  

    PILOTY 

  

----------------------------------------------------------------------- 

Pilota Prumer   Delka     Y       Z       X    alpha   omega   Vet./Kl. 

         [m]     [m]     [m]     [m]     [m]   [deg]   [deg]     Y  Z   

----------------------------------------------------------------------- 

   1    0.63    7.00   -0.45   -1.20    0.00    0.00    0.00     1  1 

   2    0.63    7.00   -0.45    1.20    0.00    0.00    0.00     1  1 

   3    0.63    7.00    0.45   -2.40    0.00    0.00    0.00     1  1 

   4    0.63    7.00    0.45    0.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   5    0.63    7.00    0.45    2.40    0.00    0.00    0.00     1  1 

----------------------------------------------------------------------- 

  

Modul pruznosti betonu:         26500.00 MPa 

Smykovy modul pruznosti betonu: 12000.00 MPa 

  

************************************************************************ 

  

    GEOLOGIE 

  

Typ zeminy:                     soudrzna 

Modul vodorovne reakce podlozi:     5.00 MN/m^3 

Tuhost ve svislem smeru:          100.00 MN/m 

  

************************************************************************ 

  

    ZATIZENI 

  

Vzdalenost hlav pilot od terenu:      0.00 m 

  

Vertikalni sila ve smeru osy X:     660.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Y:   485.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Z:     0.00 kN 

Moment okolo osy X:                   0.00 kNm 

Moment okolo osy Y:                 274.00 kNm 

Moment okolo osy Z:               -1035.00 kNm 

  

************************************************************************ 

  

    VYSLEDKY 

  

    SILY A MOMENTY V HLAVACH PILOT 

  

---------------------------------------------------------------------- 

|        |             SILY            |           MOMENTY           | 
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---------------------------------------------------------------------- 

| PILOTA |    Rx   |    Ry   |    Rz   |    Mx   |    My   |    Mz   | 

|        |   [kN]  |   [kN]  |   [kN]  |  [kNm]  |  [kNm]  |  [kNm]  | 

---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|   660.0 |   485.0 |     0.0 |     0.0 |   274.0 | -1035.0 | 

|    1   |   -82.5 |    97.0 |     0.0 |    -0.0 |    11.0 |  -124.5 | 

|    2   |   -46.0 |    97.0 |     0.0 |    -0.0 |    11.0 |  -124.5 | 

|    3   |   226.3 |    97.0 |     0.0 |    -0.0 |    11.0 |  -124.5 | 

|    4   |   262.8 |    97.0 |     0.0 |    -0.0 |    11.0 |  -124.5 | 

|    5   |   299.3 |    97.0 |     0.0 |    -0.0 |    11.0 |  -124.5 | 

---------------------------------------------------------------------- 

  

    DEFORMACE A POOTOCENI HLAV PILOT 

  

---------------------------------------------------------------------- 

|        |          DEFORMACE          |          POOTOCENI          | 

---------------------------------------------------------------------- 

| CISLO  |    Dx   |    Dy   |    Dz   |    Gx   |    Gy   |    Gz   | 

| PILOTY |   [mm]  |   [mm]  |   [mm]  |    [%]  |    [%]  |    [%]  | 

---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|     1.0 |     7.9 |     0.2 |    -0.0 |     0.2 |    -3.6 | 

|    1   |    -0.8 |     7.9 |     0.2 |    -0.0 |     0.0 |    -0.4 | 

|    2   |    -0.5 |     7.9 |     0.2 |    -0.0 |     0.0 |    -0.4 | 

|    3   |     2.3 |     7.9 |     0.2 |    -0.0 |     0.0 |    -0.4 | 

|    4   |     2.6 |     7.9 |     0.2 |    -0.0 |     0.0 |    -0.4 | 

|    5   |     3.0 |     7.9 |     0.2 |    -0.0 |     0.0 |    -0.4 | 

---------------------------------------------------------------------- 

  

************************************************************************ 

  

PROGRAM:  SP.EXE ver. 1.07, Posouzeni skupiny pilot 

AUTORI:   David Hrycej, Vojtech Jezek 

UZIVATEL: FUNDOS Brno 

  

************************************************************************ 

ULOHA:    Kravsko op rka – N2 

************************************************************************ 

  

    PILOTY 

  

----------------------------------------------------------------------- 

Pilota Prumer   Delka     Y       Z       X    alpha   omega   Vet./Kl. 

         [m]     [m]     [m]     [m]     [m]   [deg]   [deg]     Y  Z   

----------------------------------------------------------------------- 

   1    0.63    7.00   -0.45   -1.20    0.00    0.00    0.00     1  1 

   2    0.63    7.00   -0.45    1.20    0.00    0.00    0.00     1  1 

   3    0.63    7.00    0.45   -2.40    0.00    0.00    0.00     1  1 

   4    0.63    7.00    0.45    0.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   5    0.63    7.00    0.45    2.40    0.00    0.00    0.00     1  1 

----------------------------------------------------------------------- 

  

Modul pruznosti betonu:         26500.00 MPa 

Smykovy modul pruznosti betonu: 12000.00 MPa 

  

************************************************************************ 
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    GEOLOGIE 

  

Typ zeminy:                     soudrzna 

Modul vodorovne reakce podlozi:     5.00 MN/m^3 

Tuhost ve svislem smeru:          100.00 MN/m 

  

************************************************************************ 

  

    ZATIZENI 

  

Vzdalenost hlav pilot od terenu:      0.00 m 

  

Vertikalni sila ve smeru osy X:     561.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Y:   581.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Z:     0.00 kN 

Moment okolo osy X:                   0.00 kNm 

Moment okolo osy Y:                 237.00 kNm 

Moment okolo osy Z:               -1211.00 kNm 

  

************************************************************************ 

  

    VYSLEDKY 

  

    SILY A MOMENTY V HLAVACH PILOT 

  

---------------------------------------------------------------------- 

|        |             SILY            |           MOMENTY           | 

---------------------------------------------------------------------- 

| PILOTA |    Rx   |    Ry   |    Rz   |    Mx   |    My   |    Mz   | 

|        |   [kN]  |   [kN]  |   [kN]  |  [kNm]  |  [kNm]  |  [kNm]  | 

---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|   561.0 |   581.0 |     0.0 |     0.0 |   236.0 | -1211.0 | 

|    1   |  -137.6 |   116.2 |     0.0 |    -0.0 |     9.5 |  -147.8 | 

|    2   |  -106.2 |   116.2 |     0.0 |    -0.0 |     9.5 |  -147.8 | 

|    3   |   236.8 |   116.2 |     0.0 |    -0.0 |     9.5 |  -147.8 | 

|    4   |   268.3 |   116.2 |     0.0 |    -0.0 |     9.5 |  -147.8 | 

|    5   |   299.7 |   116.2 |     0.0 |    -0.0 |     9.5 |  -147.8 | 

---------------------------------------------------------------------- 

  

    DEFORMACE A POOTOCENI HLAV PILOT 

  

---------------------------------------------------------------------- 

|        |          DEFORMACE          |          POOTOCENI          | 

---------------------------------------------------------------------- 

| CISLO  |    Dx   |    Dy   |    Dz   |    Gx   |    Gy   |    Gz   | 

| PILOTY |   [mm]  |   [mm]  |   [mm]  |    [%]  |    [%]  |    [%]  | 

---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|     0.7 |     9.4 |     0.2 |    -0.0 |     0.1 |    -4.3 | 

|    1   |    -1.4 |     9.4 |     0.2 |    -0.0 |     0.0 |    -0.4 | 

|    2   |    -1.1 |     9.4 |     0.2 |    -0.0 |     0.0 |    -0.4 | 

|    3   |     2.4 |     9.4 |     0.2 |    -0.0 |     0.0 |    -0.4 | 

|    4   |     2.7 |     9.4 |     0.2 |    -0.0 |     0.0 |    -0.4 | 

|    5   |     3.0 |     9.4 |     0.2 |    -0.0 |     0.0 |    -0.4 | 

---------------------------------------------------------------------- 

  

************************************************************************ 
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************************************************************************ 

  

PROGRAM:  SP.EXE ver. 1.07, Posouzeni skupiny pilot 

AUTORI:   David Hrycej, Vojtech Jezek 

UZIVATEL: FUNDOS Brno 

  

************************************************************************ 

ULOHA:    Kravsko operka N3 

************************************************************************ 

  

    PILOTY 

  

----------------------------------------------------------------------- 

Pilota Prumer   Delka     Y       Z       X    alpha   omega   Vet./Kl. 

         [m]     [m]     [m]     [m]     [m]   [deg]   [deg]     Y  Z   

----------------------------------------------------------------------- 

   1    0.63    7.00   -0.45   -1.20    0.00    0.00    0.00     1  1 

   2    0.63    7.00   -0.45    1.20    0.00    0.00    0.00     1  1 

   3    0.63    7.00    0.45   -2.40    0.00    0.00    0.00     1  1 

   4    0.63    7.00    0.45    0.00    0.00    0.00    0.00     1  1 

   5    0.63    7.00    0.45    2.40    0.00    0.00    0.00     1  1 

----------------------------------------------------------------------- 

  

Modul pruznosti betonu:         26500.00 MPa 

Smykovy modul pruznosti betonu: 12000.00 MPa 

  

************************************************************************ 

  

    GEOLOGIE 

  

Typ zeminy:                     soudrzna 

Modul vodorovne reakce podlozi:     5.00 MN/m^3 

Tuhost ve svislem smeru:          100.00 MN/m 

  

************************************************************************ 

  

    ZATIZENI 

  

Vzdalenost hlav pilot od terenu:      0.00 m 

  

Vertikalni sila ve smeru osy X:     489.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Y:   457.00 kN 

Horizontalni sila ve smeru osy Z:     0.00 kN 

Moment okolo osy X:                   0.00 kNm 

Moment okolo osy Y:                 205.00 kNm 

Moment okolo osy Z:                -957.00 kNm 

  

************************************************************************ 

  

    VYSLEDKY 

  

    SILY A MOMENTY V HLAVACH PILOT 

  

---------------------------------------------------------------------- 

|        |             SILY            |           MOMENTY           | 

---------------------------------------------------------------------- 
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| PILOTA |    Rx   |    Ry   |    Rz   |    Mx   |    My   |    Mz   | 

|        |   [kN]  |   [kN]  |   [kN]  |  [kNm]  |  [kNm]  |  [kNm]  | 

---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|   489.0 |   456.0 |     0.0 |     0.0 |   205.0 |  -957.0 | 

|    1   |   -99.9 |    91.2 |     0.0 |    -0.0 |     8.2 |  -116.4 | 

|    2   |   -72.5 |    91.2 |     0.0 |    -0.0 |     8.2 |  -116.4 | 

|    3   |   193.1 |    91.2 |     0.0 |    -0.0 |     8.2 |  -116.4 | 

|    4   |   220.5 |    91.2 |     0.0 |    -0.0 |     8.2 |  -116.4 | 

|    5   |   247.8 |    91.2 |     0.0 |    -0.0 |     8.2 |  -116.4 | 

---------------------------------------------------------------------- 

  

    DEFORMACE A POOTOCENI HLAV PILOT 

  

---------------------------------------------------------------------- 

|        |          DEFORMACE          |          POOTOCENI          | 

---------------------------------------------------------------------- 

| CISLO  |    Dx   |    Dy   |    Dz   |    Gx   |    Gy   |    Gz   | 

| PILOTY |   [mm]  |   [mm]  |   [mm]  |    [%]  |    [%]  |    [%]  | 

---------------------------------------------------------------------- 

| skupina|     0.7 |     7.4 |     0.2 |    -0.0 |     0.1 |    -3.4 | 

|    1   |    -1.0 |     7.4 |     0.2 |    -0.0 |     0.0 |    -0.3 | 

|    2   |    -0.7 |     7.4 |     0.2 |    -0.0 |     0.0 |    -0.3 | 

|    3   |     1.9 |     7.4 |     0.2 |    -0.0 |     0.0 |    -0.3 | 

|    4   |     2.2 |     7.4 |     0.2 |    -0.0 |     0.0 |    -0.3 | 

|    5   |     2.5 |     7.4 |     0.2 |    -0.0 |     0.0 |    -0.3 | 

---------------------------------------------------------------------- 

  

************************************************************************ 

  
Posouzení piloty 

Vstupní data 
Projekt  
Datum : 07/2017  
Nastavení 

(zadané pro aktuální úlohu) 
Materiály a normy  
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Sou initele EN 1992-1-1 : standardní  
Piloty  
Výpo et pro odvodn né podmínky : SN 73 1002 
Zat žovací k ivka : nelineární (Masopust) 
Vodorovná únosnost : pružný poloprostor 
Metodika posouzení : výpo et podle EN1997 
Návrhový p ístup : 2 - redukce zatížení a odporu  

Sou initele redukce zatížení (F) 
Trvalá návrhová situace 

  Nep íznivé P íznivé 
Stálé zatížení : γG = 1,35 [–] 1,00 [–] 

 
Sou initele redukce odporu (R) 

Trvalá návrhová situace 
Sou initel redukce odporu na plášti : γs = 1,10 [–] 
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Sou initele redukce odporu (R) 
Trvalá návrhová situace 

Sou initel redukce odporu na pat  : γb = 1,10 [–] 

Sou initel redukce únosnosti tažené piloty : γst = 1,15 [–] 
 
Základní parametry zemin   

íslo Název Vzorek 
ϕef cef γ ν 

[°] [kPa] [kN/m3] [–] 

1 T ída F6, konzistence tuhá 19,00 12,00 21,00 0,40 

2 T ída G5 29,00 3,00 19,50 0,30 

3 T ída G2, st edn  ulehlá 34,00 0,00 20,00 0,20 
 
Pro výpo et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 
  

íslo Název Vzorek 
Eoed Edef γsat γs n 

[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [–] 

1 T ída F6, konzistence tuhá - 4,50 21,00 - - 

2 T ída G5 - 30,00 21,00 - - 

3 T ída G2, st edn  ulehlá - 60,00 21,00 - - 
 
Parametry zemin pro výpo et modulu reakce podloží  

íslo Název Vzorek 
Typ zeminy nh 

 [MN/m3] 

1 T ída F6, konzistence tuhá soudržná - 

2 T ída G5 soudržná - 

3 T ída G2, st edn  ulehlá soudržná - 
 
Geometrie 

Profil piloty: kruhová 
Rozm ry 
Pr m r d = 0,63 m 
Délka l = 7,00 m  
Umíst ní 
Vysazení h = 0,00 m 
Hloubka upraveného terénu hz = 0,00 m 
 
Typ technologie: Vrtané piloty 
Modul reakce podloží uvažován podle SN 731004. 
  
Materiál konstrukce 

Objemová tíha γ = 23,00 kN/m3 
Výpo et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 
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Beton : C 30/37 
Válcová pevnost v tlaku fck = 30,00 MPa 
Pevnost v tahu fctm = 2,90 MPa 
Modul pružnosti Ecm = 33000,00 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G = 13750,00 MPa  
Ocel podélná : B500 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Geologický profil a p i azení zemin  

íslo 
Vrstva 

P i azená zemina Vzorek 
[m] 

1 2,80 T ída F6, konzistence tuhá 

2 2,50 T ída G5 

3 - T ída G2, st edn  ulehlá 
 
Zatížení  

íslo 
Zatížení 

Název Typ 
N Mx My Hx Hy 

nové 
zm n

a 
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 ANO  Zatížení . N1 _Nmin  Návrhov
é -82,50 11,00 -124,50 97,00 0,00 

2 ANO  Zatížení . N1_Nmax Návrhov
é 299,30 11,00 -124,50 97,00 0,00 

3 ANO  Zatížení . N2_Nmin Návrhov
é -137,60 9,50 -147,80 116,20 0,00 

4 ANO  Zatížení . N1_Nmax - 
provozní Užitné 299,30 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
Celkové nastavení výpo tu 

Výpo et svislé únosnosti : analytické ešení 
Typ výpo tu : výpo et pro odvodn né podmínky 
  
Nastavení výpo tu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
Metodika posouzení : bez redukce vstupních dat 
  
Posouzení ís. 1  
Posouzení svislé únosnosti piloty podle teorie MS - výsledky 

Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav . 
 
Posouzení tla ené piloty: 
Nejnep ízniv jší zat žovací stav íslo 4. (Zatížení . N1_Nmax - provozní) 
  
Únosnost piloty na plášti Rs = 358,70 kN 
Únosnost piloty v pat  Rb = 1877,25 kN 
      
Únosnost piloty Rc = 2235,96 kN 
Extrémní svislá síla Vd = 299,30 kN 
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Rc = 2235,96 kN > 299,30 kN = Vd 
 
Únosnost tla ené piloty VYHOVUJE 
 
Posouzení tažené piloty: 
Nejnep ízniv jší zat žovací stav íslo 3. (Zatížení . N2_Nmin) 
  
Únosnost tažené piloty Rsdt = 563,68 kN 
Vlastní hmotnost piloty wp = 50,19 kN 
Extrémní tahová síla Vd = 87,41 kN 
 
 
Rc = 563,68 kN > 87,41 kN = Vd 
 
Únosnost tažené piloty VYHOVUJE 
 
Svislá únosnost piloty VYHOVUJE 
  
Posouzení ís. 1  
Výpo et zat žovací k ivky piloty - vstupní data  
Vrstv

a 
Po átek Konec Mocnost Es Sou initel Sou initel 

íslo [m] [m] [m] [MPa] a b 
1 0,00 2,80 2,80 6,98 46,00 20,00 
2 2,80 5,30 2,50 17,49 62,00 16,00 
3 5,30 7,00 1,70 29,43 91,00 48,00 

 
Uvažovat zatížení : užitné 
Sou initel vlivu ochrany d íku m2 = 1,00 
Limitní sedání piloty slim = 25,0 mm 
Regresní sou initel e = 268,00 
Regresní sou initel f = 175,00 
  
Výpo et zat žovací k ivky piloty - výsledky  
Zatížení na mezi mobilizace pláš .t ení Ryu = 607,44 kN 
Velikost sedání odpovídající síle Ryu sy = 8,3 mm 
      
Únosnosti odpovídající sednutí 25,0 mm :     
Únosnost paty Rbu = 164,88 kN 
Celková únosnost Rc = 717,28 kN 
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Název : Fáze - výpo et : 1 - 1

 
Pro zatížení Q = 299,30 kN je sednutí piloty 2,0 mm 
  
Posouzení ís. 1  
Vstupní data pro výpo et vodorovné únosnosti piloty 

Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav . 
Vodorovná únosnost posouzena ve sm ru maximálního ú inku zatížení. 
  
Pr b hy vnit ních sil a deformace piloty 

Pr b h deformací a vnit ních sil po pilot  - maximální hodnoty: 
Vzdál. Modul k Deformace Pooto . Nap tí Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 
0.00 0.00 10.10 6.49 98.36 116.20 148.10 
0.35 4.76 9.43 6.26 87.73 105.94 184.81 
0.70 4.76 8.72 5.98 77.53 96.41 215.05 
1.05 4.76 7.96 5.67 67.81 87.65 239.30 
1.40 4.76 7.19 5.33 58.64 79.70 258.32 
1.75 4.76 6.41 4.96 50.06 72.56 272.81 
2.10 4.76 5.63 4.58 42.11 66.24 283.42 
2.45 4.76 4.88 4.19 34.80 60.72 290.79 
2.80 4.76 4.15 3.79 107.92 55.99 295.46 
2.80 31.75 4.15 3.79 107.92 55.99 295.46 
3.15 31.75 3.47 3.38 147.88 29.40 292.25 
3.50 31.75 2.82 2.99 112.52 55.53 277.60 
3.85 31.75 2.23 2.62 81.37 76.83 254.24 
4.20 31.75 1.69 2.29 54.09 91.70 224.57 
4.55 31.75 1.19 2.01 30.22 100.94 190.70 
4.90 31.75 0.73 1.77 9.26 105.24 154.49 
5.25 31.75 0.31 1.59 0.00 105.19 117.54 
5.30 31.75 0.39 1.57 0.65 104.35 112.41 
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Vzdál. Modul k Deformace Pooto . Nap tí Pos.síla Moment 
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

5.30 63.49 0.39 1.57 0.65 104.35 112.41 
5.60 63.49 0.82 1.45 4.56 99.28 81.60 
5.95 63.49 1.31 1.36 29.00 84.27 49.28 
6.30 63.49 1.78 1.31 52.01 62.59 23.38 
6.65 63.49 2.24 1.29 74.61 34.46 6.22 
7.00 63.49 2.69 1.29 97.10 0.00 0.00 

 
Pr b h deformací a vnit ních sil po pilot  - minimální hodnoty: 

Vzdál. Modul k Deformace Pooto . Nap tí Pos.síla Moment 
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

0.00 0.00 -20.66 -1.81 -48.10 -116.20 -0.00 
0.35 4.76 -18.42 -1.99 -44.92 -95.69 -0.00 
0.70 4.76 -16.28 -2.11 -41.50 -77.48 -0.00 
1.05 4.76 -14.24 -2.19 -37.91 -61.46 -0.00 
1.40 4.76 -12.32 -2.23 -34.22 -47.53 -0.00 
1.75 4.76 -10.51 -2.23 -30.51 -35.56 -14.51 
2.10 4.76 -8.84 -2.19 -26.82 -25.41 -38.78 
2.45 4.76 -7.31 -2.12 -23.23 -16.94 -60.97 
2.80 4.76 -5.91 -2.02 -75.80 -10.01 -81.37 
2.80 31.75 -5.91 -2.02 -75.80 -10.01 -81.37 
3.15 31.75 -4.66 -1.90 -110.02 0.00 -96.17 
3.50 31.75 -3.54 -1.76 -89.67 -0.00 -102.46 
3.85 31.75 -2.56 -1.62 -70.88 -10.31 -101.82 
4.20 31.75 -1.70 -1.49 -53.63 -24.01 -95.70 
4.55 31.75 -0.95 -1.36 -37.83 -34.07 -85.44 
4.90 31.75 -0.29 -1.25 -23.33 -40.79 -72.24 
5.25 31.75 -0.00 -1.16 -12.43 -44.44 -57.24 
5.30 31.75 -0.01 -1.15 -17.20 -44.61 -54.97 
5.30 63.49 -0.01 -1.15 -17.20 -44.61 -54.97 
5.60 63.49 -0.08 -1.10 -45.78 -45.63 -41.36 
5.95 63.49 -0.46 -1.05 -83.46 -41.84 -25.90 
6.30 63.49 -0.82 -1.02 -113.07 -32.90 -12.67 
6.65 63.49 -1.18 -1.01 -141.95 -18.93 -3.46 
7.00 63.49 -1.53 -1.01 -170.62 -0.00 -0.00 

 
Maximální vnit ní síly a deformace:  
Max.deformace piloty = 20,7 mm 
Max.posouvající síla = 116,20 kN 
Maximální moment = 295,46 kNm  
Dimenzace výztuže: 

Vyztužení - 8 ks profil 25,0 mm; krytí 100,0 mm 
Typ konstrukce (stupn  vyztužení) : pilota 
 
Stupe  vyztužení ρ = 1,260 % > 0,500 % = ρmin 
 
Zatížení : NEd = 137,60 kN (tah) ; MEd = 295,46 kNm 
Únosnost : NRd = 152,55 kN; MRd = 327,56 kNm 
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Navržená výztuž piloty VYHOVUJE 
Název : Fáze - výpo et : 1 - 1

 
  
Dimenzace smykové výztuže: 

Posouvající síla na mezi únosnosti: VRd = 263,75 kN > 116,20 kN = VEd 
Pr ez VYHOVUJE. 
 
  
Pod úhlovou zdí u op ry O1 je navrženo celkem 5 ks vrtaných pilot pr m ru 0,63 m ve dvou adách 
–osov  vzdálených 0,95. Zadní ada 2 piloty, p ední 3 piloty. Délka pilot 7,0 m. Beton C30/37XA1, 
výztuž 8 ks B 500B pr m ru 25 mm.   
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Op ra 2 
 
Posouzení piloty 

Vstupní data 
Projekt  
Datum : 07/2017  
Nastavení 

(zadané pro aktuální úlohu) 
Materiály a normy  
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Sou initele EN 1992-1-1 : standardní  
Piloty  
Výpo et pro odvodn né podmínky : SN 73 1002 
Zat žovací k ivka : nelineární (Masopust) 
Vodorovná únosnost : pružný poloprostor 
Metodika posouzení : výpo et podle EN1997 
Návrhový p ístup : 2 - redukce zatížení a odporu  

Sou initele redukce zatížení (F) 
Trvalá návrhová situace 

  Nep íznivé P íznivé 
Stálé zatížení : γG = 1,35 [–] 1,00 [–] 

 
Sou initele redukce odporu (R) 

Trvalá návrhová situace 
Sou initel redukce odporu na plášti : γs = 1,10 [–] 

Sou initel redukce odporu na pat  : γb = 1,10 [–] 

Sou initel redukce únosnosti tažené piloty : γst = 1,15 [–] 
 
Základní parametry zemin   

íslo Název Vzorek 
ϕef cef γ ν 

[°] [kPa] [kN/m3] [–] 

1 T ída F6, konzistence tuhá 19,00 12,00 21,00 0,40 

2 T ída G5 29,00 3,00 19,50 0,30 

3 T ída G2, st edn  ulehlá 34,00 0,00 20,00 0,20 

4 T ída S5 26,00 2,00 18,50 0,35 

 
Pro výpo et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 
  

íslo Název Vzorek 
Eoed Edef γsat γs n 

[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [–] 

1 T ída F6, konzistence tuhá - 4,50 21,00 - - 

2 T ída G5 - 30,00 21,00 - - 
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íslo Název Vzorek 
Eoed Edef γsat γs n 

[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [–] 

3 T ída G2, st edn  ulehlá - 60,00 21,00 - - 

4 T ída S5 - 4,00 21,00 - - 
 
Parametry zemin pro výpo et modulu reakce podloží  

íslo Název Vzorek 
Typ zeminy nh 

 [MN/m3] 

1 T ída F6, konzistence tuhá soudržná - 

2 T ída G5 soudržná - 

3 T ída G2, st edn  ulehlá soudržná - 

4 T ída S5 soudržná - 
 
Geometrie 

Profil piloty: kruhová 
Rozm ry 
Pr m r d = 0,63 m 
Délka l = 7,00 m  
Umíst ní 
Vysazení h = 0,00 m 
Hloubka upraveného terénu hz = 0,00 m 
 
Typ technologie: Vrtané piloty 
Modul reakce podloží uvažován podle SN 731004. 
  
Materiál konstrukce 

Objemová tíha γ = 23,00 kN/m3 
Výpo et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 
 
Beton : C 30/37 
Válcová pevnost v tlaku fck = 30,00 MPa 
Pevnost v tahu fctm = 2,90 MPa 
Modul pružnosti Ecm = 33000,00 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G = 13750,00 MPa  
Ocel podélná : B500 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Geologický profil a p i azení zemin  

íslo 
Vrstva 

P i azená zemina Vzorek 
[m] 

1 4,80 T ída G5 

2 - T ída S5 
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Zatížení  

íslo 
Zatížení 

Název Typ 
N Mx My Hx Hy 

nové zm na [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 
1 ANO  Zatížení . N1 Návrhové 531,60 9,70 -137,20 -2,30 2,90 
2 ANO  Zatížení . N2 Návrhové 579,80 17,00 -155,10 -26,50 3,70 
3 ANO  Zatížení . N3 Návrhové 559,90 26,70 -151,20 -126,20 -2,80 
4 ANO  Zatížení .N4 Návrhové 434,60 16,80 -217,30 -190,50 -4,10 
5 ANO  Zatížení . CH1 Užitné 460,30 19,30 28,60 -28,30 -2,20 
6 ANO  Zatížení . CH2 Užitné 482,80 19,30 -23,80 -95,90 -2,20 

 
Celkové nastavení výpo tu 

Výpo et svislé únosnosti : analytické ešení 
Typ výpo tu : výpo et pro odvodn né podmínky 
  
Nastavení výpo tu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
Metodika posouzení : bez redukce vstupních dat 
  
Posouzení ís. 1  
Posouzení svislé únosnosti piloty podle teorie MS - výsledky 

Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav . 
 
Posouzení tla ené piloty: 
Nejnep ízniv jší zat žovací stav íslo 2. (Zatížení . N2) 
  
Únosnost piloty na plášti Rs = 383,86 kN 
Únosnost piloty v pat  Rb = 673,25 kN 
      
Únosnost piloty Rc = 1057,11 kN 
Extrémní svislá síla Vd = 579,80 kN 
 
 
Rc = 1057,11 kN > 579,80 kN = Vd 
 
Svislá únosnost piloty VYHOVUJE 
  
Posouzení ís. 1  
Výpo et zat žovací k ivky piloty - vstupní data  
Vrstv

a 
Po átek Konec Mocnost Es Sou initel Sou initel 

íslo [m] [m] [m] [MPa] a b 
1 0,00 4,80 4,80 13,88 62,00 16,00 
2 4,80 7,00 2,20 20,03 62,00 16,00 

 
Uvažovat zatížení : užitné 
Sou initel vlivu ochrany d íku m2 = 1,00 
Limitní sedání piloty slim = 25,0 mm 
Regresní sou initel e = 268,00 
Regresní sou initel f = 175,00 
  
Výpo et zat žovací k ivky piloty - výsledky  
Zatížení na mezi mobilizace pláš .t ení Ryu = 623,19 kN 
Velikost sedání odpovídající síle Ryu sy = 8,8 mm 
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Únosnosti odpovídající sednutí 25,0 mm :     
Únosnost paty Rbu = 157,05 kN 
Celková únosnost Rc = 725,19 kN 
 
Název : Fáze - výpo et : 1 - 1

 
Pro zatížení Q = 482,80 kN je sednutí piloty 5,3 mm 
  
Posouzení ís. 1  
Vstupní data pro výpo et vodorovné únosnosti piloty 

Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav . 
Vodorovná únosnost posouzena ve sm ru maximálního ú inku zatížení. 
  
Pr b hy vnit ních sil a deformace piloty 

Pr b h deformací a vnit ních sil po pilot  - maximální hodnoty: 
Vzdál. Modul k Deformace Pooto . Nap tí Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 
0.00 0.00 4.58 1.54 67.11 190.54 217.95 
0.35 31.75 4.34 1.36 50.99 159.29 156.86 
0.70 31.75 4.02 1.18 36.91 130.01 132.46 
1.05 31.75 3.65 1.01 24.77 103.13 118.06 
1.40 31.75 3.25 0.86 14.42 79.00 105.62 
1.75 31.75 2.84 0.72 5.68 57.73 92.66 
2.10 31.75 2.42 0.60 1.36 40.84 79.25 
2.45 31.75 2.00 0.50 0.28 37.91 65.96 
2.80 31.75 1.59 0.42 -0.42 35.03 53.27 
3.15 31.75 1.19 0.36 3.02 31.70 41.56 
3.50 31.75 0.81 0.31 6.13 27.49 31.18 
3.85 31.75 0.76 0.27 8.98 22.53 22.41 
4.20 31.75 0.85 0.24 15.87 16.90 15.49 
4.55 31.75 0.93 0.23 18.20 10.67 10.65 
4.80 31.75 0.99 0.22 12.79 7.93 8.45 
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Vzdál. Modul k Deformace Pooto . Nap tí Pos.síla Moment 
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

4.80 4.23 0.99 0.22 12.79 7.93 8.45 
4.90 4.23 1.01 0.21 10.63 6.83 7.57 
5.25 4.23 1.08 0.21 4.98 5.85 5.35 
5.60 4.23 1.15 0.20 5.89 4.81 3.49 
5.95 4.23 1.22 0.20 6.91 3.70 1.99 
6.30 4.23 1.29 0.19 8.31 2.53 0.90 
6.65 4.23 1.36 0.19 9.71 1.30 0.23 
7.00 4.23 1.42 0.19 11.11 0.00 0.00 

 
Pr b h deformací a vnit ních sil po pilot  - minimální hodnoty: 

Vzdál. Modul k Deformace Pooto . Nap tí Pos.síla Moment 
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

0.00 0.00 -2.11 -1.26 -145.42 -3.70 -34.50 
0.35 31.75 -1.61 -1.27 -137.74 -1.14 -40.56 
0.70 31.75 -1.16 -1.25 -127.66 0.26 -43.58 
1.05 31.75 -0.78 -1.20 -115.97 -1.42 -44.13 
1.40 31.75 -0.45 -1.17 -103.27 -6.26 -49.97 
1.75 31.75 -0.18 -1.20 -90.06 -9.82 -53.90 
2.10 31.75 -0.04 -1.20 -76.71 -12.24 -54.00 
2.45 31.75 -0.01 -1.18 -63.46 -13.65 -51.15 
2.80 31.75 0.01 -1.15 -50.48 -16.49 -46.19 
3.15 31.75 -0.10 -1.12 -37.90 -19.34 -39.86 
3.50 31.75 -0.19 -1.08 -25.72 -20.24 -32.88 
3.85 31.75 -0.28 -1.05 -24.25 -19.31 -25.90 
4.20 31.75 -0.50 -1.02 -26.92 -16.65 -19.56 
4.55 31.75 -0.73 -1.00 -23.13 -12.33 -15.09 
4.80 31.75 -0.89 -0.98 -14.60 -10.04 -12.55 
4.80 4.23 -0.89 -0.98 -14.60 -10.04 -12.55 
4.90 4.23 -0.96 -0.98 -11.19 -9.13 -11.54 
5.25 4.23 -1.18 -0.96 -4.57 -8.39 -8.47 
5.60 4.23 -1.39 -0.95 -4.87 -7.33 -5.71 
5.95 4.23 -1.63 -0.95 -5.17 -5.96 -3.37 
6.30 4.23 -1.96 -0.94 -5.46 -4.28 -1.57 
6.65 4.23 -2.29 -0.94 -5.74 -2.30 -0.41 
7.00 4.23 -2.62 -0.94 -6.03 -0.00 -0.00 

 
Maximální vnit ní síly a deformace:  
Max.deformace piloty = 4,6 mm 
Max.posouvající síla = 190,54 kN 
Maximální moment = 217,95 kNm  
Dimenzace výztuže: 

Vyztužení - 8 ks profil 20,0 mm; krytí 100,0 mm 
Typ konstrukce (stupn  vyztužení) : pilota 
 
Stupe  vyztužení ρ = 0,806 % > 0,500 % = ρmin 
 
Zatížení : NEd = -434,60 kN (tlak) ; MEd = 217,95 kNm 
Únosnost : NRd = -709,53 kN; MRd = 355,83 kNm 
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Název : Fáze - výpo et : 1 - 1

 
Navržená výztuž piloty VYHOVUJE 
 
  
Dimenzace smykové výztuže: 

Smyková výztuž - profil 12,0 mm; vzdálenost 100,0 mm 
 
Posouvající síla na mezi únosnosti: VRd = 223,05 kN > 190,54 kN = VEd 
Pr ez VYHOVUJE. 
  
Pod op rou O2 je navrženo celkem 7 ks vrtaných pilot pr m ru 0,63 m ve dvou adách –osov  
vzdálených 0,95m. Zadní ada 4 piloty, p ední 3 piloty. Délka pilot 7,0 m. Beton C30/37XA1, výztuž 
8 ks B 500B pr m ru 20 mm.   
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Op ra 2 – úhlová ze   
 
Posouzení piloty 

Vstupní data 
Projekt  
Datum : 07/2017  
Nastavení 

(zadané pro aktuální úlohu) 
Materiály a normy  
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Sou initele EN 1992-1-1 : standardní  
Piloty  
Výpo et pro odvodn né podmínky : SN 73 1002 
Zat žovací k ivka : nelineární (Masopust) 
Vodorovná únosnost : pružný poloprostor 
Metodika posouzení : výpo et podle EN1997 
Návrhový p ístup : 2 - redukce zatížení a odporu  

Sou initele redukce zatížení (F) 
Trvalá návrhová situace 

  Nep íznivé P íznivé 
Stálé zatížení : γG = 1,35 [–] 1,00 [–] 

 
Sou initele redukce odporu (R) 

Trvalá návrhová situace 
Sou initel redukce odporu na plášti : γs = 1,10 [–] 

Sou initel redukce odporu na pat  : γb = 1,10 [–] 

Sou initel redukce únosnosti tažené piloty : γst = 1,15 [–] 
 
Základní parametry zemin   

íslo Název Vzorek 
ϕef cef γ ν 

[°] [kPa] [kN/m3] [–] 

1 T ída F6, konzistence tuhá 19,00 12,00 21,00 0,40 

2 T ída G5 29,00 3,00 19,50 0,30 

3 T ída G2, st edn  ulehlá 34,00 0,00 20,00 0,20 

4 T ída S5 26,00 2,00 18,50 0,35 

 
Pro výpo et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 
  

íslo Název Vzorek 
Eoed Edef γsat γs n 

[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [–] 

1 T ída F6, konzistence tuhá - 4,50 21,00 - - 

2 T ída G5 - 30,00 21,00 - - 
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íslo Název Vzorek 
Eoed Edef γsat γs n 

[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [–] 

3 T ída G2, st edn  ulehlá - 60,00 21,00 - - 

4 T ída S5 - 4,00 21,00 - - 
 
Parametry zemin pro výpo et modulu reakce podloží  

íslo Název Vzorek 
Typ zeminy nh 

 [MN/m3] 

1 T ída F6, konzistence tuhá soudržná - 

2 T ída G5 soudržná - 

3 T ída G2, st edn  ulehlá soudržná - 

4 T ída S5 soudržná - 
 
Geometrie 

Profil piloty: kruhová 
Rozm ry 
Pr m r d = 0,63 m 
Délka l = 7,00 m  
Umíst ní 
Vysazení h = 0,00 m 
Hloubka upraveného terénu hz = 0,00 m 
 
Typ technologie: Vrtané piloty 
Modul reakce podloží uvažován podle SN 731004. 
  
Materiál konstrukce 

Objemová tíha γ = 23,00 kN/m3 
Výpo et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 
 
Beton : C 30/37 
Válcová pevnost v tlaku fck = 30,00 MPa 
Pevnost v tahu fctm = 2,90 MPa 
Modul pružnosti Ecm = 33000,00 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G = 13750,00 MPa  
Ocel podélná : B500 
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa 
 
Geologický profil a p i azení zemin  

íslo 
Vrstva 

P i azená zemina Vzorek 
[m] 

1 4,80 T ída G5 

2 - T ída S5 
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Zatížení  

íslo 
Zatížení 

Název Typ 
N Mx My Hx Hy 

nové zm na [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 
1 ANO  Zatížení . N1 Návrhové -82,50 11,00 -124,50 97,00 0,00 
2 ANO  Zatížení . N2 Návrhové 299,30 11,00 -124,50 97,00 0,00 
3 ANO  Zatížení . N3 Návrhové -137,60 9,50 -147,80 116,20 0,00 
4 ANO  Zatížení . CH  Užitné 299,30 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
Celkové nastavení výpo tu 

Výpo et svislé únosnosti : analytické ešení 
Typ výpo tu : výpo et pro odvodn né podmínky 
  
Nastavení výpo tu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
Metodika posouzení : bez redukce vstupních dat 
  
Posouzení ís. 1  
Posouzení svislé únosnosti piloty podle teorie MS - výsledky 

Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav . 
 
Posouzení tla ené piloty: 
Nejnep ízniv jší zat žovací stav íslo 4. (Zatížení . CH ) 
  
Únosnost piloty na plášti Rs = 383,86 kN 
Únosnost piloty v pat  Rb = 673,25 kN 
      
Únosnost piloty Rc = 1057,11 kN 
Extrémní svislá síla Vd = 299,30 kN 
 
 
Rc = 1057,11 kN > 299,30 kN = Vd 
 
Únosnost tla ené piloty VYHOVUJE 
 
Posouzení tažené piloty: 
Nejnep ízniv jší zat žovací stav íslo 3. (Zatížení . N3) 
  
Únosnost tažené piloty Rsdt = 457,09 kN 
Vlastní hmotnost piloty wp = 50,19 kN 
Extrémní tahová síla Vd = 87,41 kN 
 
 
Rc = 457,09 kN > 87,41 kN = Vd 
 
Únosnost tažené piloty VYHOVUJE 
 
Svislá únosnost piloty VYHOVUJE 
  
Posouzení ís. 1  
Výpo et zat žovací k ivky piloty - vstupní data  
Vrstv

a 
Po átek Konec Mocnost Es Sou initel Sou initel 

íslo [m] [m] [m] [MPa] a b 
1 0,00 4,80 4,80 13,88 62,00 16,00 
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Vrstv
a 

Po átek Konec Mocnost Es Sou initel Sou initel 

íslo [m] [m] [m] [MPa] a b 
2 4,80 7,00 2,20 20,03 62,00 16,00 

 
Uvažovat zatížení : užitné 
Sou initel vlivu ochrany d íku m2 = 1,00 
Limitní sedání piloty slim = 25,0 mm 
Regresní sou initel e = 268,00 
Regresní sou initel f = 175,00 
  
Výpo et zat žovací k ivky piloty - výsledky  
Zatížení na mezi mobilizace pláš .t ení Ryu = 623,19 kN 
Velikost sedání odpovídající síle Ryu sy = 8,8 mm 
      
Únosnosti odpovídající sednutí 25,0 mm :     
Únosnost paty Rbu = 157,05 kN 
Celková únosnost Rc = 725,19 kN 
 
Název : Fáze - výpo et : 1 - 1

 
Pro zatížení Q = 299,30 kN je sednutí piloty 2,0 mm 
Posouzení ís. 1  
Vstupní data pro výpo et vodorovné únosnosti piloty 

Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav . 
Vodorovná únosnost posouzena ve sm ru maximálního ú inku zatížení. 
Pr b hy vnit ních sil a deformace piloty 

Pr b h deformací a vnit ních sil po pilot  - maximální hodnoty: 
Vzdál. Modul k Deformace Pooto . Nap tí Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 
0.00 0.00 2.55 3.56 231.21 116.20 148.10 
0.35 31.75 2.46 3.33 192.91 98.63 180.05 
0.70 31.75 2.32 3.07 157.34 81.89 197.39 
1.05 31.75 2.14 2.79 124.76 66.28 202.57 
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Vzdál. Modul k Deformace Pooto . Nap tí Pos.síla Moment 
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

1.40 31.75 1.93 2.52 95.25 52.10 198.11 
1.75 31.75 1.71 2.25 68.75 42.35 186.27 
2.10 31.75 1.48 2.01 45.09 54.85 169.11 
2.45 31.75 1.24 1.79 23.99 62.42 148.45 
2.80 31.75 1.01 1.60 5.16 65.60 125.92 
3.15 31.75 0.79 1.45 0.00 64.84 102.99 
3.50 31.75 0.85 1.32 0.00 60.53 80.95 
3.85 31.75 1.30 1.22 0.00 52.98 61.00 
4.20 31.75 1.71 1.15 0.00 42.43 44.22 
4.55 31.75 2.11 1.10 1.62 29.05 31.63 
4.80 31.75 2.38 1.07 2.58 22.54 25.48 
4.80 4.23 2.38 1.07 2.58 22.54 25.48 
4.90 4.23 2.48 1.06 2.96 19.94 23.01 
5.25 4.23 2.85 1.04 1.97 17.45 16.46 
5.60 4.23 3.21 1.02 2.80 14.62 10.84 
5.95 4.23 3.56 1.01 3.62 11.45 6.27 
6.30 4.23 3.92 1.00 4.44 7.96 2.86 
6.65 4.23 4.27 1.00 5.26 4.14 0.73 
7.00 4.23 4.61 1.00 6.08 0.00 0.00 

 
Pr b h deformací a vnit ních sil po pilot  - minimální hodnoty: 

Vzdál. Modul k Deformace Pooto . Nap tí Pos.síla Moment 
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm] 

0.00 0.00 -7.28 -0.16 -80.95 -116.20 -0.00 
0.35 31.75 -6.08 -0.34 -78.09 -69.49 -0.00 
0.70 31.75 -4.96 -0.47 -73.55 -30.92 -0.00 
1.05 31.75 -3.93 -0.56 -67.80 0.00 -0.00 
1.40 31.75 -3.00 -0.62 -61.24 0.00 -0.00 
1.75 31.75 -2.17 -0.65 -54.18 -0.00 -0.00 
2.10 31.75 -1.42 -0.66 -46.87 -0.00 -0.00 
2.45 31.75 -0.76 -0.66 -39.49 -0.00 -3.75 
2.80 31.75 -0.16 -0.65 -32.17 -0.00 -8.84 
3.15 31.75 -0.00 -0.64 -25.00 -0.00 -11.46 
3.50 31.75 -0.00 -0.62 -27.10 -0.27 -12.15 
3.85 31.75 -0.00 -0.61 -41.21 -3.47 -11.45 
4.20 31.75 -0.00 -0.59 -54.38 -5.19 -9.89 
4.55 31.75 -0.07 -0.58 -52.38 -5.45 -7.98 
4.80 31.75 -0.21 -0.57 -34.69 -4.97 -6.69 
4.80 4.23 -0.21 -0.57 -34.69 -4.97 -6.69 
4.90 4.23 -0.27 -0.57 -27.61 -4.79 -6.17 
5.25 4.23 -0.47 -0.56 -12.07 -4.44 -4.55 
5.60 4.23 -0.66 -0.56 -13.59 -3.92 -3.08 
5.95 4.23 -0.86 -0.55 -15.09 -3.21 -1.83 
6.30 4.23 -1.05 -0.55 -16.57 -2.32 -0.85 
6.65 4.23 -1.24 -0.55 -18.05 -1.25 -0.22 
7.00 4.23 -1.44 -0.55 -19.53 -0.00 -0.00 
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Maximální vnit ní síly a deformace:  
Max.deformace piloty = 7,3 mm 
Max.posouvající síla = 116,20 kN 
Maximální moment = 202,57 kNm  
Dimenzace výztuže: 

Vyztužení - 8 ks profil 25,0 mm; krytí 100,0 mm 
Typ konstrukce (stupn  vyztužení) : pilota 
Stupe  vyztužení ρ = 1,260 % > 0,500 % = ρmin 
Zatížení : NEd = 137,60 kN (tah) ; MEd = 202,57 kNm 
Únosnost : NRd = 215,39 kN; MRd = 317,10 kNm 
Navržená výztuž piloty VYHOVUJE 
Dimenzace smykové výztuže: 

Smyková výztuž - profil 12,0 mm; vzdálenost 100,0 mm 
Posouvající síla na mezi únosnosti: VRd = 263,75 kN > 116,20 kN = VEd 
Pr ez VYHOVUJE. 
pouze konstruk ní smyková výztuž 
 

 

Název : Fáze - výpo et : 1 - 1

 
Pod úhlovou zdí u op ry O2 je navrženo celkem 5 ks vrtaných pilot pr m ru 0,63 m ve dvou adách 
–osov  vzdálených 0,95m. Zadní ada 2 piloty, p ední 3 piloty. Délka pilot 7,0 m. Beton C30/37XA1, 
výztuž 8 ks B 500B pr m ru 25 mm.   
 
07/2017 
 
Vypracoval: Ing. Petr Lamparter  
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