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1. Uvod

Na z&kladé elektronické objednavky, ktera byla zasldna mailem dne 6. 1.
2017 firmou Projekéni kancelar PRIS spol. s.r.o., se uskutecnil tento IG
prazkum pro akci Kravsko - most. Tato akce byla zpracovana naSi firmou pod
zakazkovym cislem 17009 a v archivu Statni geologické sluzby Geofond Praha
byla evidovana pod ¢islem 0072/2017.

Jako podklad pro zpracovani tohoto pruzkumu jsme od objednatele
obdrzeli v elektronické podobé situaci posuzované plochy s geodetickym
zaméfenim, vySkopisem a vyjadfenim o pfipadné existenci stavajicich
inZenyrskych siti. Situace byla nasledné prevedena do méfitka 1 : 300 a je
uvedena na priloze 4.

V daném pripadé se jedna o projektovanou rekonstrukci mostu, ktery
prevadi komunikaci pfes Plenkovicky potok. Zpasob zaloZeni mostu vyplyne z
vysledku tohoto IG pruzkumu. Pro G&ely tohoto prazkumu byly navrzeny celkem
tfi prizkumné sondy. Dvé sondy byly vrtané a jedna byla provedena metodou
téZké dynamické penetrace.

Na posuzovaném ploSe ani v blizkém okoli nejsou znamy zadné starsi
pruzkumné préace, které by bylo mozné pouzit pro porovnéni pfi zpracovani této
zpravy. Archivni sondy z SirSiho okoli pak maji pouze minimélni vyznam pro
tuto zpravu s ohledem na proménlivost geologického profilu.

Ugelem tohoto prazkumu je stanoveni geologickych a zakladovych
pomeérd v misté planované vystavby mostu. Vysledkem jsou geotechnické
vlastnosti  z&kladovych  pud vyjadiené smykovymi a  pFetvarnymi
charakteristikami, na z&kladé kterych bude moZné navrhnout vhodné, bezpeéné
a hospodarné zaloZeni objektu. Soucasti tohoto pruzkumu bylo rovnéz ovéfeni
hydrogeologickych pomérd, pfedevSim v souvislosti se svrchnim horizontem
podzemni vody, ktery mulZe podstatné ovlivnit geotechnické vlastnosti
zakladovych pad a mohl by tak mit znaény vliv na zplasob zaloZeni. Zaroven
byly posuzovany agresivni u¢inky podzemni vody na stavebni materialy.

S ohledem na maly rozsah prizkumu a potifebu urychleného zpracovani,
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prlizkumnych praci. VeSkeré
prace a vyhodnoceni se uskutecnily na zakladé téchto norem:
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CSN 73 1001 Zakladova pada pod plosnymi zaklady
CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Z&kladni ustanoveni pro

navrhovani ochrany proti korozi

CSN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostredi

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN CEN ISO/TS 17892 Geotechnicky prazkum a zkouSeni -
Laboratorni zkouSky zemin

CSN EN 1997 Navrhovéani geotechnickych konstrukci

Cést 1: Obecné pravidla
Cést 2: Prlizkum a zkouseni zakladové pudy
CSN EN ISO 14688 Geotechnicky priizkum a zkouSeni —

Pojmenovani a zatfidovani zemin.

Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Geologické mapy CR
v méfitku 1 : 50 000, ktera byla ziskdna z webové aplikace www.geology.cz.
Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena s pouZitim mapy v méfitku 1
: 25 000.

2. Terénni préace

Pro dany Uucel prizkumu bylo navrzeno provedeni celkem ftfi
pruzkumnych sond. Dvé sondy byly vrtané a jedna byla provedena metodou
téZké dynamické penetrace. Umisténi sond bylo na misté prizkumu voleno
s ohledem na prabéh inZenyrskych siti a pfistupu terénu pro vrtnou techniku.
Hloubky sond byly pfedem zadany a na misté prlzkumu byly dodrzeny.
Skute¢nd umisténi sond jsou zobrazena v situaci na pfiloze 4.

Vlastni sondazni prace se uskuteCnily dne 24. 1. 2017. Pro vrty, které
byly oznadeny V-1 a V-2, bylo pouZito strojni pojizdné hydraulické soupravy
typu UVS 15 na podvozku lehkého terénniho automobilu Scam. Vrtano bylo
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jadrovym zpusobem naradim o profilu 137 mm, s dovrtem spiralovym vrtnym
nastrojem profilu 150 mm. Sondy s oznaenim V-1 a V-2 byly provedeny do
hloubky 8,0 m pod stavajicim terénem. Celkova metraz vrtnych praci na této
akci tedy ¢ini 16,0 bm.

PFfi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery
vytéZeny material, ziskany ze sond, vizualné makroskopicky hodnotil a podle
tohoto hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych
(z geotechnického hlediska) zakladovych pud. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN 73 1001, resp. CSN EN ISO 14688. Pro kaZdou vrstvu pak byla stanovena
tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma vSak za ucel pouze lepSi orientaci v
geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfislusnych uprav (vliv
podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouZzit pro posouzeni
unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena
tiida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, kterd vychazi z klasifikace CSN 73 3050.
VSechny tyto Udaje jsou uvedeny v geologickych profilech sondami na pfiloze 1
spolu se struénym petrografickym popisem a (daji o navrtané a ustalené
hladiné podzemni vody.

Vrtané sondy byly doplnény o dalSi sondu provedenou metodou tézké
dynamické penetrace. Tato sonda s ozna¢enim DP-3 byla rovnéz provedena do
hloubky 8,0 m pod Urovni terénu. Terénni prace se uskutecCnily také dne 24. 1.
2017 za pomoci prenosné soupravy typu Rammsonda S-10013147,
s pneumatickym agregatem S-20013141. Do zemniho prostfedi byl vtloukan
normovany kuZzilek beranem o hmotnosti 50 kg padem z vysky 500 mm.
Prabézné bylo méfeno pocet Udert nutnych na zaberanéni souty¢i o 200 mm a
moment na pootoceni. Tyto hodnoty byly zaznamenavany do protokolu, ze
kterého se pak uskute¢nilo vyhodnoceni. Profil sondou je uveden na pfiloze 2,
kde je sondované prostiedi rozdéleno do vrstev zhruba stejnych
geotechnickych vlastnosti. Pro kaZzdou vrstvu je pak uvedeno orientani
zatfidéni a hodnota Ic, pfipadné Ip, podle charakteru sondované zeminy.

Podzemni voda byla zastizena v obou vrtech v hloubce 2,8 az 3,0 m pod

terénem. D& se predpokladat, Ze v obdobi vydatnéjSich sraZzek mize dochézet
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jesté k mirnému nastoupéni této hladiny v zavislosti na hladiné vody v blizkém
vodnim toku.

Ze sondy V-1 byl po zméfeni ustalené hladiny podzemni vody odebran
vzorek, ktery byl pfedan do laboratofe firmy ALS Laboratory Group, kde se
uskutecnily pFislusné rozbory zaméfené na stanoveni jejich agresivnich ucinku
na stavebni materidly. Vysledky téchto rozboru jsou uvedeny v protokolu na
priloze 3.

Po ukon&eni sondaznich praci byly vrtané sondy zasypany vytéZzenym
materialem, aby nemohlo dojit k Urazu osob ¢i zvifat na volné pristupné ploSe.

Prizkumné sondy byly polohopisné zaméfeny pomoci dodané situace,
ze které byly odecteny souradnice sond v JTSK a nasledné byly vyneseny do
dodaného situa¢niho podkladu. V nasledujici tabulce jsou uvedeny soufadnice
sond v JTSK i globélnich soufadnicich a vysky terénu v mistech sond.

JTSK (m) globalni soufadnice vysSka

terénu

X Y severni Sitka  vychodnidélka (Bpv)

V-1 11859954 646 647,7 48 55 15,2 1559 14,0 318,3
V-2 1185969,8 646 655,3 48 55 16,0 1559 13,5 318,3
DP-3 | 1185990,7 646 656,3 48 55 15,3 1559 13,6 318,2

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Lokalita pruzkumu se nach&zi v centru obce Kravsko. Jedna se o
projektovanou rekonstrukci mostu, ktery prevadi komunikaci nad Plenkovickym
potokem. Okoli posuzované plochy je tvofeno prevazné rodinnymi domy,
zatravnénou plochou a dalSimi komunikacemi.

Posuzovana plocha je pomérné rovinna, pouze nepatrné svazita
v celkovém sklonu smérem k vodnimu toku. Jediné terénni nerovnosti vytvaFi
nasyp télesa komunikace. Z hlediska geomorfologického é&lenéni CR spada
dan& oblast do okrsku Citonicka ploSina a podcelku Znojemska pahorkatina,
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které jsou soudasti celku JeviSovicka pahorkatina a oblasti Ceskomoravska
vrchovina.

Geologické podlozi celé SirSi oblasti je tvofeno horninami z obdobi
neoproterozoika. Jedna se zejména o ortoruly. Dané skalni podlozi vSak neni
nové provedenymi sondami zastizeno. Toto podloZi se tedy bude nachazet
pravdépodobné vyrazné hloubéji pod terénem.

Dané podlozZi je prekryto kvartérnimi zeminami prevazné Stérkovitého,
pis&itého a jilovitého charakteru. Z hlediska klasifikace dle CSN 73 1001 se
jednd o tfidu G5-GC, G4-GM, S5-SC, F6-Cl a F4-CS resp. clGr, fsasiGr,
fgrclSa, siCl, fgrsiCl a saCl dle CSN EN 1SO 14688. Konzistence téchto zemin a
jejich vyplné je stanovena jako mékka, mékka az tuha, tuha a tuha az pevna.

Svrchni pokryvna vrstva je tvofena v mistech vSech sond vrstvou
navazky do hloubky 1,0 az 2,3 m pod stavajicim terénem. Mocnost této vrstvy
muze byt v ramci posuzované plochy pravdépodobné proménliva.

Ustalend hladina podzemni vody byla zastizena vobou sondach
v hloubce vrozmezi 2,8 az 3,0 m pod stavajicim terénem. V celém
posuzovaném uUzemi se bude pravdépodobné nachazet souvisly horizont
podzemni. Uroven hladiny podzemni vody bude zaviset na momentéalnich
sraZzkéch a teplotach. Je tedy dilezité pocitat s doCasnym nastoupenim hladiny
podzemni vody pfedevSim v dobé vydatnéjSich srazek. Tato hladina podzemni
vody tedy bude mit vliv na zplsob zaloZzeni i na geotechnické vlastnosti
zakladovych pld v dosahu aktivni zény pfitizeni pod projektovanym objektem.

Laboratornimi rozbory na vzorku podzemni vody ze sondy V-1 bylo
zjisténo, Ze se z hlediska chemického pusobeni vody na beton podle normy
CSN EN 206-1 jedna o neagresivni chemické prostfedi vaé& stavebnim
materidlim. Proto postaci primarni ochrana betonovych konstrukci, které by

mohly pfijit do styku s podzemni vodou.
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4. Zakladové poméry a technicky zaveér

Ve smyslu &lanku 20 CSN 73 1001, pismene b) jde na dané lokalit& o
zékladové poméry slozité. Davodem je predevSim vyskyt hladiny podzemni
vody a nerovnomérné uloZzené a nehomogenni navazky znanych mocnosti.
V daném pripadé se jedna o vystavbu mostu, tudiZz se jedna ze statického
hlediska o konstrukci naro¢nou ve smyslu ¢l. 21, pismene b). Z vySe uvedenych
predpokladd vyplyva, Ze dle normy CSN 73 1001 se jedn& o 3. geotechnickou
kategorii podle €l. 24 pism. b) normy.

Vzhledem ktomu, Ze nelze vyloucit provadéni vykopl pod hladinou
podzemni vody, avSak bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladu
s b&znym rizikem, musime vychazet dle platné normy CSN EN 1997-1
Z postupu pro 2. geotechnickou kategorii.

Proto je nutny vypocet obou meznich stavu zakladovych pud pro
predpokladané zatizeni na zdkladé smykovych a pfetvarnych parametru, které

jsou uvedeny pro prislusné typy pud v nasledujicim prehledu:

Petrogr. popis Jil piscity
Tfida zakl. pud dle

- CSN 731001 F4-CS

- CSNENISO 14688 saCl
Konzistence tuha

Tab. vyp. tnosnost Rgt 150 kPa

Objemova tiha 18,5 kNm
Uhel vnitfniho tfeni

- totélni 3°

- efektivni 24 °
Koheze

- totélni 50 kPa

- efektivni 14 kPa
Modul deformace Eger 5 MPa
Prev. soucinitel 3 0,62

Akce: Kravsko - most
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Opr. soug. pfitizeni m

Trida tézitelnosti

Petrogr. popis

Tfida zakl. pud dle

- CSN 73 1001

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eqger
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Trida tézitelnosti

Petrogr. popis

Tfida zakl. pud dle

- CSN 73 1001

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

Akce: Kravsko - most

Jil stfedné plasticky

Fo6-ClI
siCl

tuha az pevna

150 kPa
21,0 KNm3

20
20°

65 kPa

16 kPa
6 MPa

0,47

0,2

3

Jil prachovy

F6-ClI

siCl

tuha

100 kPa
21,0 KNm3

10
19°

50 kPa
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- efektivni 12 kPa
Modul deformace Eqger 5 MPa
Prev. soucinitel 3 0,47
Opr. soug. pfitizeni m 0,2
Trida tézitelnosti 3

Petrogr. Popis Jil prachovy, se stérciky
Tfida zakl. pud dle

- CSN 731001 F6-Cl
- CSNENISO 14688 siCl, fgrsiCl
Konzistence mékka az tuha

Tab. vyp. nosnost Rgt 75 kPa

Objemova tiha 21,0 kKNm™
Uhel vnitfniho tfeni

- totélni 0°

- efektivni 18 °
Koheze

- totélni 40 kPa

- efektivni 10 kPa
Modul deformace Eger 3 MPa
Prev. soucinitel 3 0,47

Opr. soug. pfitizeni m 0,1

Trida tézitelnosti 3

Petrogr. popis Pisek zajilovany, se Stérciky
Tfida zakl. pud dle

- CSN 731001 S5-SC
- CSNENISO 14688 fgrclSa
Konzistence meékka

Tab. vyp. tnosnost R¢t 130 kPa

Objemova tiha 18,5 kNm
Uhel vnitfniho treni
- efektivni 26 °

Akce: Kravsko - most str. 10



Koheze

- efektivni

Modul deformace Eger
Prev. soucinitel 3
Opr. soug. prfitizeni m

Trida tézitelnosti

Petrogr. popis

Tfida zakl. pud dle

- CSN 73 1001

- CSNENISO 14688
Ulehlost

Zvodnéni

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eger
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Trida tézitelnosti

Petrogr. popis

Tfida zakl. pud dle

- CSN 73 1001

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Akce: Kravsko - most

4 kPa
4 MPa
0,62
0,3

Stérk Spatné zrnény

G2-GP

Gr

ulehly
zvodnély
650 kPa
20,0 kKNm™3

39°

0 kPa
220 MPa
0,90
0,2
4

Stérk piséity zahlinény

G4-GM
fsasiGr

meékka az tuha
275 kPa

19,0 kNm™3

32°



Koheze

- efektivni

Modul deformace Eger
Prev. soucinitel 3
Opr. soug. prfitizeni m

Trida tézitelnosti

Petrogr. popis

Tfida zakl. pud dle

- CSN 73 1001

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eger
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. prfitizeni m

Trida tézitelnosti

Petrogr. popis

Tfida zakl. pud dle

- CSN 73 1001

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

Akce: Kravsko - most

4 kPa
65 MPa
0,74
0,3

Stérk zajilovany

G5-GC
clGr

tuha

175 kPa
19,5 kNm3

30°

8 kPa
50 MPa
0,74
0,3
3

Stérk zajilovany

G5-GC

clGr

meékka az tuha
150 kPa

19,5 kNm3

29°
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- efektivni 6 kPa
Modul deformace Eqger 45 MPa
Prev. soucinitel 3 0,74
Opr. soug. pfitizeni m 0,3
Trida tézitelnosti 3

Posuzovanou lokalitu 1ze hodnotit jako stavenisté podminecné pouzitelné
pro projektovanou vystavbu, resp. rekonstrukci mostu. V dané lokalité je nutné
pocitat s vlivem hladiny podzemni vody na geotechnickeé vlastnosti zdkladovych
pad v dosahu aktivni zony pfitizeni pod novym objektem i na samotné
zakladové konstrukce. Hladina podzemni vody byla v nové provedenych
sondach zastizena v hloubce 2,8 az 3,0 m pod stavajicim terénem. Je vSak
mozné, Ze v dobé vydatnéjSich srazek dojde jeSté k mirnému nastoupani této
hladiny. Na z&kladé provedenych laboratornich rozbord na vzorku vody ze
sondy V-1 bylo zjisténo, Ze z hlediska chemického plasobeni vody na beton
podle normy CSN EN 206-1 vykazuje tato voda neagresivni chemické prosttedi
vaci stavebnim materidlim. Proto postaCi primarni ochrana betonovych
konstrukci, které by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

Déle je tfeba upozornit na vyskyt navazek znacnych mocnosti, které
mohou mit proménlivou mocnost. V mistech nové provedenych sond
zasahovala navéazka do hloubky v rozmezi 1,0 az 2,3 m pod terénem. V pfipadé
ploSného zaloZeni je nutné alespon ¢aste¢né navazky vytézit a nahradit je jinym
pro zakladani vhodnéjsim materidlem, nap¥. hutnénym Stérkopiskem.

Projektovany objekt je mozné zalozit ¢asteCné plosné a CasteC¢né na
mikropilotach. ZatiZzeni by bylo v tomto pfipadé vhodné spustit aZz do Urovné
unosnéjSich Stérkovych vrstev. Jemnozrnné pokryvné vrstvy jsou pomeérné
proménlivé a v pfipadé zakladani na nich by bylo vhodné zrovnomérnit
zaékladové poméry pomoci hutnéného Stérkového polsStare. Tim by doslo rovnéz
ke zlepSeni geotechnickych parametra zakladovych ptd. Pro hlubinné zalozeni
na pilotach, které by zasahovaly hloubé&ji, nez je ovéfeny geologicky profil, by
bylo vhodné provést doplfiujici prazkum, ktery by zahrnoval hlubSi prizkumné

sondy.
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V danych geologickych podminkach budou stavebni vykopy hloubeny
prevazné v lehce az stfedné téZce rozpojitelnych zeminach tfidy 2 az 3 podle
klasifikace CSN 73 3050. Pouze hlubsi vykopy v pfipadé balvant charakteru
skalni horniny budou hloubeny ve vyssi tfidé tézitelnosti 4 a 4 az 5.

Vykopy po hladinu podzemni vody budou hloubeny vyhradné
v navazkach, jemnozrnnych zeminach jilovitého charakteru a nesoudrZznych
Stércich. Vykopy v navazkach je tfeba volit individudlné podle charakteru
navazky, prevazné se vSak jednalo o nesoudrzné navazky, které je tfeba pazit
nebo svahovat ve velmi mirném sklonu. Vykopy v jemnozrnnych jilovitych
zeminach jsou pomérné stabilni a udrzi kratkodobé i kolmé stény. Hlubsi
vykopy v téchto zeminach doporucuji svahovat ve sklonu 3 : 1. Naopak vykopy
v jilovitopisc¢ité hliné je mozné svahovat ve sklonu 2 : 1. Vykopy v nesoudrznych
Stércich je nutné svahovat ve sklonu 1 : 1 nebo pazit. Pfipadné hlubSi vykopy
budou pravdépodobné provadény pod hladinou podzemni vody. Tyto vykopy je
tfeba zajistit hnanym pazenim a po dobu vystavby od&erpavat podzemni vodu.

V danych geologickych podminkach, kde je vyskyt jemnozrnnych zemin
jilovitého charakteru je nutné dodrzet minimalni kryti zakladové spary zeminou
mocnosti 1,3 m od upraveného terénu, aby nedochazelo k projevim
klimatickych vlivi na z&kladové pudy, jedna se o zeminy jilovitého charakteru,
které jsou citlivé na zménu vihkostnich poméra.

Lokalita je jako celek zcela stabilni a ve zjiSténych geologickych a
zékladovych pomérech nehrozi pohyb zemniho télesa, ktery by mohl zpusobit
poruchy horni nosné konstrukce.

Vzhledem ke sloZitym z&kladovym pomérim zplsobenych pfedevSim
vyskytem hladiny podzemni vody a nerovnomérné uloZzenou navazkou
znacnych mocnosti, doporucuji provadét dozor statika a geologa pfi vykopovych
a zakladovych pracich, kterym by byly vylou€eny, pfipadné na misté feSeny
anomalie zékladovych podminek jako je tfeba nerovnomérné uloZzené skalni

podloZi nebo vyskyt navazek.

Akce: Kravsko - most
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Geologicky profil sondou V-1 Nazev akce: Kravsko - most

Kota terénu: 318,3 m Mé&Fitko 1 : 50 Datum: 24. 1. 2016
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, T&Zitelnost
(m) |znacka | zakladovych pad CSN 73 1001 (kPa) | CSN 73 3050
EN ISO 14688
015 [ ] Astalt Y.Mg - 4
R
:;‘n-..,;-.:} Navé’ika - hlina, kameny, kousky cihli¢ek, pisek - Y,Mg ) 3
- B 1 ulehld ’
Q' -0 gy
10 = TR
. .—--_-i" B
B B e
o oy ‘s . v xr . o
‘.\.r_‘; % w| Navazka - pisek, stércCik, slabé zahlinéna - YM °
o ge tad  Stedné ulehla M9 -
b bl
o 2ol
23 ".\._: S,
3”0’";::’_;;:’_;;' F6-Cl 100 3
(———_—--—1 Jil prachovy, tmavé Sedy, stfedné plasticky, tuhy i C_I
40 EI==
""" Hiinajilovitopisgita, hnédoseda, tuha F4-CS 150 3
bt saCl
51 [———~—]
Ry
————| Zajilovany Stérk, Sedy, slabé piscCity, vypli G5-GC 150 3
ceB9 "1 mékka az tuha clGr
0o oo
61 B
65 oF /] Balvan charakteru navétralé skalni horniny R4 450 4-5
6.8 | M Balvan charakteru zvétralé skalni horniny RS 400 4
70 < ———= Jil, Sedy, stfedné& plasticky, tuha aZ pevna F6-Cl, siCl 150 3
' Balvan charakteru zvétralé skalni horniny R5 400 4
7,5
Zajilovany pisek, svétle Sedy, se stérciky, vypln S5-SC 130 3
80 mékka fgrclSa
Hladina podzemni vody - navrtana: 7,0 m % - ustalena: 3,0 m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150, jadroveé, spiral.
Zpracovatel: Mgr. Lenka Bendova

Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. ¢islo: 17009 Priloha: 1/1



Geologicky profil sondou V-2 Nazev akce: Kravsko - most

Kota terénu: 318,3 m Mé&Fitko 1 : 50 Datum: 24. 1. 2016
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, T&zitelnost
(m) |znacdka | zakladovych pad CSN 73 1001 (kPa) | GSN 73 3050
EN ISO 14688
015 [ Astalt ] Y.Mg - Z
Mo %" Navazka - hlina, kameny, kous. cihl., pisek - ulehla Y, Mg - 3
0,45 T Dlazebni kostka Y.Mg - 4
.o -,
o %o Navazka - hlina, kameny, kousky cihlicek, pisek -
o Zoagr]  ulehla Y:Mg - 3
1,0 1 T80
o v i
e B e M Navazka - pisek, stércCik, slabé zahlinéna - )
o ;‘ o'@:  stfedné ulehla Y:Mg 2
18 [™_- LR
C-———_7 Jil prachovy, tmavé Sedy, se térCiky, stfedné F6-Cl 100 3
22 =0 plasticky, mékky az tuhy fgrsiCl
EPLCHE
218,,;2'5;;;,525
PLICHE
0 g O
= m Zajilovany $térk, Sedy, slabé piscity, vypln G5-GC 150 3
Go—g5] mékkaaZtuha clGr
PR
0 g O
SPLCIEY
o oo
55 Eio
Fetal
@ o @83 Zahlinény piscity Stérk, hnédy, vyplfi mékka az G4-GM 275 2
F e = tuha fsasiGr
Fetal
0o e
7,0 %:-_—- — =
— 2 -—._ 1 Zajilovany $térk, Sedy, slabé piscity, vyplri G5-GC 150 3
75 - mé&kka az tuha clGr
Zajilovany pisek, svétle Sedy, se stérciky, vypln S5-SC 130 3
80 mékka fgrclSa
Hladina podzemni vody - navrtana: 7,0 m % - ustalena: 2,8 m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150, jadroveé, spiral.
Zpracovatel: Mgr. Lenka Bendova

Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. ¢islo: 17009 Priloha: 1/2



Dokumentace tézké dynamické penetra¢ni zkousky

C. sondy |DP-3 Kota terénu: 318,2m
Akce Kravsko - most
Zak. ¢. 17009
Datum 24. 1. 2017
Hloubkovy|Pocet DPO Trida Ic I
interval  |Gderd CSN 73 1001
(m) (MPa) 14688
0,0-0,2 134 17,4
-0,4 82 13,6
-0,6 22 7,0 Y, Mg
-0,8 13 5,4
-1,0 13 54
-1,2 9 4,5
-14 9 4.5
-1,6 6 3,7
-1,8 12 52
-2,0 9 4,5
-2,2 10 47
-2,4 8 4,2
-2,6 12 52
-2,8 14 5,6 F4-CS 0,8
-3,0 11 50 saCl
-3,2 10 4,7
-3,4 9 4.5
-3,6 9 4,5
-3,8 11 5,0
-4,0 9 4,5
-4,2 9 4.5
440 11 5,0
-4,6 11 5,0
-4,8 10 4,7
-5,0 14 5,6
-5,2 20 6,7
5,4 18 6,4
-5,6 13 5,4 G5-GC 0,8
-5,8 19 6,5 clGr
-6,0 20 6,7
-6,2 19 6,5
-6,4 33 8,6
-6,6 51 10,7
-6,8 49 10,5
-7,0 58 11,4 G2-GP 0,9
-7,2 76 13,1 Gr
-7,4 40 9,5
-7,6 41 9,6
-7,8 51 10,7
-8,0 51 10,7

Priloha 2



Protokol o zkouSce

Zakéazka - PR17P5640 Datum vystaveni - 31.1.2017

Zakaznik : BALUN geo s.r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt : Ing. Dan Balun Kontakt . Zakaznicky servis

Adresa : Gromesova 729/3 Adresa : Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysocany,
621 00 Brno Ceska republika 190 00, Ceska republika

E-mail : dbalun@balun.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com

Telefon . +420 5412 18478 Telefon : +420 226 226 228

Fax p— Fax : +420 284 081 635

Projekt : Kravsko Stranka “1z4

Cislo objednavky — Datum pfijeti vzorkd - 24.1.2017

Cislo predavaciho -——- Cislo nabidky : PR2014BALGE-CZ0002

protokolu (CZ-120-13-0863)

Misto odbéru [— Datum zkousky 1 25.1.2017 - 31.1.2017

Vzorkoval . zékaznik Uroven fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich

kvality postupt
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laborator prohlasuje, ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu.
Vzorek(y) PR17P5640, metoda W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-TDS-GR, W-S04-IC,
W-CO2A-TIT2, W-NH4-SPC byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Vzorek(y) PR17P5640/001, metoda W-METAXFL1 byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Zkus$ebni laboratof akreditovana CIA

Za spravnost odpovida .
dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Jméno opravnéné osoby Pozice
Zdenék Jirak ? Environmental Business Unit
: Manager SNy,
et SN\
— z
3
o L 1163
Right Solutions ¢ Right Partner www.alsglobal.cz
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Datum vystaveni : 31.1.2017

Stranka 1 2z4

Zakazka : PR17P5640

Zéakaznik : BALUN geo s.r.o. ALS
Vysledky zkousSek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA

Nazev vzorku V1

Identifikace vzorku PR17P5640001
Datum odbéru/¢as odbéru 24.1.2017 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 82.6
W-PH-PCT  1.00 - 7.68

souhrnné parametry

tvrdost mmol/l 2.48

W-HARD-FL ' 0.00020

anorganické parametry ;

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.220
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 4.64
(alkalita) pH 4.5

CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 7.2
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.658
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 78.5
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 571

rozpusténé kovy/ hlavni kationty ]
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 67.0
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 19.7

+10.0 %
1.0 %

+15.0 %

+12.0 %

+12.0 %
+15.0 %
+15.0 %
+9.8 %

+10.0 %
+10.0 %

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Nazev vzorku V1

Identifikace vzorku PR17P5640001
Datum odbéru/¢as odbéru 24.1.2017 00:00
Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 82.6
W-PH-PCT  1.00 - 7.68

souhrnné parametry

tvrdost mmol/l 2.48

W-HARD-FL  0.00020

anorganické parametry |

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.220
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 4.64
(alkalita) pH 4.5

CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 7.2
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.658
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 78.5
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 571

rozpusténé kovy/ hlavni kationty ]
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 67.0
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 19.7

+10.0 %
+1.0 %

+15.0 %

+12.0 %

+12.0 %
+15.0 %
+15.0 %
9.8 %

+10.0 %
+10.0 %

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku

Identifikace vzorku PR17P5640001
Datum odbéru/¢as odbéru 24.1.2017 00:00
Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
6.5 - - Vyhovuje
- 15 mg/l Vyhovuje
- 15 mg/l Vyhovuje
- 200 mg/l Vyhovuje
---- 300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
5.5 - - Vyhovuje
- 40 mg/l Vyhovuje
- 30 mg/l Vyhovuje
- 600 mg/l Vyhovuje
--- 1000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

Limit
(min.)

XA2 -stredné agresivni chemické
prostredi

Jednotka Vyhodnoceni

Limit
(max.)

Right Solutions ¢« Right Partner

www.alsglobal.cz
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Datum vystaveni : 31.1.2017

Stranka :3z4
Zakazka : PR17P5640
Zéakaznik : BALUN geo s.r.o.

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Nazev vzorku V1

Identifikace vzorku PR17P5640001
Datum odbéru/¢as odbéru 24.1.2017 00:00
Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 82.6
W-PH-PCT  1.00 - 7.68

souhrnné parametry

tvrdost W-HARD-FL  0.00020

'S
©

mmol/l 2.

anorganické parametry 1

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.220
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 4.64
(alkalita) pH 4.5

CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 7.2
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.658
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 78.5
RL sugené (105°C) W-TDS-GR 10 mgll 571

rozpusténé kovy/ hlavni kationty 1
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 67.0

Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 19.7

+10.0 %
+1.0 %

+15.0 %

+12.0 %

+12.0 %
+15.0 %
+15.0 %
9.8 %

+10.0 %
+10.0 %

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda  LOQ Jednotka

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 82.6
W-PH-PCT  1.00 - 7.68

souhrnné parametry

tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 2.48
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.220
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 4.64
(alkalita) pH 4.5

CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 7.2
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC | 0.050 mg/l 0.658
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 78.5
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/! 571

rozpusténé kovy/ hlavni kationty 1
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 67.0

Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 19.7

Nazev vzorku V1

PR17P5640001
24.1.2017 00:00
Vysledek

NM

+10.0 %
+1.0 %

+15.0 %

+12.0 %

+12.0 %
+15.0 %
+15.0 %
9.8 %

+10.0 %
+10.0 %

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
4.5 - - Vyhovuje
- 100 mg/l Vyhovuje
- 60 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka | Vyhodnoceni
(min.) (max.)

4 —- - Vyhovuje
— - mg/| Neni limit
—- 100 mg/l Vyhovuje
- 6000 mg/I Vyhovuje
— - mg/| Neni limit

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢&as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce .
Cas vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni

Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl

odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsireni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

Poznamky k limitam

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupert XA1:<=6.5a>=5.5

Right Solutions ¢« Right Partner

www.alsglobal.cz

Pfiloha 3/3



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

- 31.1.2017

1 4z4

. PR17P5640

: BALUN geo s.r.o.

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

CO2 agresivni

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupent XA2: <5.5a>=4.5
Mg Stupen XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L
amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L

jako NH4

CO2 agresivni

Stupen XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupent XA3: <4.5a>=4.0

CO2 agresivni

Stuperi XA3: > 100 mg/L az do nasyceni

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

Mg

Stuperi XA3: > 3000 mg/L az do nasyceni

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Prehled zkuSebnich

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

metod

Analytické metody

| Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vlysocany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, SM2320)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou
titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_DO06_02_J06 Stechiometrické vypolty a vypoéty anorganickych parametrli z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého horciku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 2007, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypoclty obsahll slou¢enin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofitrem porozity 0.45um a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN I1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) )
Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpu$ténych fluorid(i, chloridi, bromidd, dusitand,
dusinanu a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RL180, RAS a ztraty zihanim RL (s
pouzitim filtrd ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody znaéi neakreditovanou zkousku. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici

vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skutec¢nost uvedena na titulni strané tohoto
protokolu v oddilu ,Poznamky*.
Zpusob vypoétu sumacénich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz
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