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1. Uvod

Na zakladé smlouvy o dilo €. 16407, kterd byla uzaviena mezi organizaci
Luzanky - stfedisko volného €asu Brno, p.o. jako objednatelem a naSi firmou
jako zhotovitelem, se uskutec¢nil IG prazkum pro akci Brno - Luzanky - skleniky.
Tato zakazka byla zpracovana nasi firmou pod zak. ¢islem 16407 a v archivu
Statni geologické sluzby Geofond v Praze byla evidovana pod cislem
5526/2016.

Jako podklad pro zpracovani tohoto prizkumu jsme obdrzeli v
elektronické podobé geodetické zaméfeni posuzované plochy s vySkopisem a
stavajicimi objekty. Zamérfeni bylo vyuZito pro zakresleni prizkumnych sond a
je uvedeno v méfitku 1 : 200 na pfiloze 2.

V daném pfipadé se jedna o projektovanou vystavbu sklenikd. Zplisob
zaloZeni tohoto objektu vyplyne z vysledkd tohoto IG pruzkumu. Pfedpoklada
se vSak plosné zaloZeni. Pro U€ely daného prizkumu bylo navrzeno provedeni
Styf prizkumnych vrtanych sond do hloubky 8 m pod souasnym terénem.
S ohledem na pfistupnost pro vrtnou techniku bylo mozné uskuteénit pouze tfi
vrty.

Pfimo v misté projektovaného objektu nejsou znamy starSi prizkumné
prace, avSak nedaleko mista prazkumu byly jiz dfive provadény prizkumné
prace. Z archivu Statni geologické sluzby Geofond v Praze byla vybrana jedna
archivni sonda. Konkrétné se jedn& o vrt s oznaenim J-3. Archivni sondy byly
provedeny roku 2008 organizaci GeoVank s.r.o., Cebin. Slovni popis archivni
sondy a jeji umisténi je uvedeno na pfiloze 3. Archivni sonda slouzila pro
porovnani pfi zpracovani této zpravy, avSak vzhledem ke vzdalenosti a
proménlivosti geologického profilu ji nebylo mozné plné pouZzit.

Ugelem tohoto prazkumu je stanoveni geologickych a zakladovych
poméru v misté navrzené vystavby. Vysledkem jsou geotechnické vlastnosti
zakladovych pud vyjadifené smykovymi a pretvarnymi charakteristikami, na
zakladé kterych bude moZzné navrhnout vhodny, bezpecny a hospodarny
zpusob zaloZeni objektu. Soucésti tohoto pruzkumu bylo rovnéZz oveérfeni

hydrogeologickych pomérd, pfedevSim v souvislosti se svrchnim horizontem
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podzemni vody, ktery mulZe podstatné ovlivnit geotechnické vlastnosti

zékladovych pud a mohl by tak mit znacny vliv na zpusob zalozeni.

S ohledem na maly rozsah prizkumu a potifebu urychleného zpracovani,

nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prlizkumnych praci. VeSkeré

prace a vyhodnoceni se uskutecnily na zakladé téchto norem:

CSN 73 1001
CSN 731214

CSN 73 1215

CSN 73 3050
CSN 73 6133

CSN EN 1997

CSN EN ISO 14688

CSN EN ISO 22476-2

Zakladova pada pod ploSnymi zaklady
Betonové konstrukce. Z&kladni ustanoveni pro
navrhovani ochrany proti korozi

Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostredi

Zemni prace

Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

Navrhovéani geotechnickych konstrukci

Cést 1: Obecna pravidla

Caést 2: Prazkum a zkou$eni zakladové pady
Geotechnicky prazkum a zkouSeni —
Pojmenovani a zatfidovani zemin
Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Terénni
zkousky — Cést 2: Dynamickd penetraéni

zkouska.

Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Geologické mapy CR

v méfitku 1 : 50 000, ktera byla ziskana z webové aplikace www.geology.cz.

Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena s pouZzitim mapy v méfitku 1

: 25 000.

2. Terénni préace

Pro dany ucel

prizkumu bylo navrzeno provedeni celkem Ctyf

pruzkumnych vrtanych sond. Umisténi sond bylo pfedem orientané zadano
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objednatelem a na misté bylo upfesnéno. S ohledem na moznosti pfistupu na
mista sond pro vrtnou techniku bylo mozné nakonec uskute€nit pouze ffi
pruzkumné sondy a nékteré z nich bylo nutné mirné odsunout oproti ndvrhu
statika. Hloubka sond byla pfedem zadana a na misté byla dodrZzena. Skute¢né
umisténi sond je zobrazeno v situaci na priloze 2 této zpravy.

Vlastni sondéazni prace se uskutecnily dne 21. 12. 2016. Pro vrty, které
byly oznageny V-1 az V-3, podle poradi, ve kterém byly provadény, bylo pouzito
strojni pojizdné hydraulické soupravy typu UVS 15 na podvozku lehkého
terénniho automobilu Scam. Vrtano bylo jadrovym zpusobem nafadim o profilu
137 mm, s dovrtem spirdlovym vrtnym nastrojem profilu 150 mm. Konecna
hloubka vSech vrtl byla 8,0 m pod stavajicim terénem. Celkova metrdz vrtnych
praci na této akci tedy €ini 24,0 bm vrta.

PFfi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery
vytéZeny material, ziskany ze sond, vizualné makroskopicky hodnotil a podle
tohoto hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych
(z geotechnického hlediska) zakladovych pud. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN 73 1001, resp. CSN EN ISO 14688. Pro kaZdou vrstvu pak byla stanovena
tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma vSak za ucel pouze lepSi orientaci v
geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfislusnych uprav (vliv
podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouZzit pro posouzeni
unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena
tfida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, kterd vychazi z klasifikace CSN 73 3050.
VSechny tyto Udaje jsou uvedeny v geologickych profilech sondami na pfiloze 1
spolu se struénym petrografickym popisem a (daji o navrtané a ustalené
hladiné podzemni vody.

Podzemni voda byla pfi provadéni sondaznich praci zachycena pouze
v sondé V-2 v hloubce 5,5 m pod stavajicim terénem. V celém posuzovaném
Uzemi se bude pravdépodobné nachazet souvisly horizont podzemni vody.
Uroveni hladiny podzemni vody bude zaviset na momentalnich srazkach a
teplotach. Je tedy dulezité pocitat s do€asnym nastoupenim hladiny podzemni
vody predevSim v dobé vydatnéjSich srazek. Tato voda vSak nebude mit vliv na
zpusob zaloZeni ani na geotechnické vlastnosti zakladovych pad v dosahu
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aktivni zény pfitizeni pod projektovanym objektem.

Vzorek podzemni vody nebylo mozné z vrtu V-2 odebrat, z ddvodu, ze
tento vrt byl v hloubce 5,5 m stazeny.

Po ukon&eni sondaznich praci byly vSechny sondy zasypany vytézenym
materidlem, aby nedoSlo ke zranéni osob ¢i zvifat na posuzované plose.

Prizkumné sondy byly polohopisné zaméfeny k pevnym bodim a
nasledné vyneseny do dodaného situa¢niho podkladu. Ze situace byly ode&teny
soufadnice sond v JTSK, ty byly pfevedeny do globalnich soufadnic a jsou
uvedeny v nasledujici tabulce. Dale byly ze situace odelteny rovnéz vysky
terénu v mistech sond. VSechny tyto Udaje jsou zobrazeny v nasledujici

tabulce.

JTSK (m) globalni soufadnice vysSka
' terénu

severni - o
Sifka vychodnidélka  (Bpv)
V-1 11594229 598 137,7 49 12 25,3 16 36 22,9 213,5
V-2 1159 382,1 598 131,6 49 12 26,6 16 36 23,0 214,0
V-3 1159 386,1 598 146,3 49 12 26,5 16 36 22,3 214,5

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Posuzovana lokalita se nachazi v centru mésta Brna na ulici Lidicka.
Jednd se o sanaci a znovu postaveni sklenikd, které se nachézi vramci
Luzaneckého parku. Okoli posuzované plochy je tvofeno aredlem Stfediska
volného c&asu, komerénimi objekty a zatravnénou plochou se stromovym
porostem.

Terén posuzované plochy je mirné svazity v celkovém sklonu smérem k
vychodu. Z hlediska geomorfologického &lenéni CR se jedna o okrsek
Redkovicky prolom, ktery je soudasti podcelku Reé&kovicko-kufimsky prolom,

celku Bobravska vrchovina a oblasti Brnénska vrchovina.
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Geologické podlozi predkvartérniho stari je na posuzované lokalité
tvofeno neogennimi vapnitymi jily, tzv. tégly. Tyto sedimenty se vSak nachazeji
vyrazné hloubé&ji pod terénem a jsou prekryty mocnou vrstvou kvartérnich
sedimentd a nové provedenymi sondami nebylo toto podloZi zachyceno.

Kvartérni pokryv je tvofen témér vyhradné jilovitoprachovou hlinou a
pfipadné zahlinénym $térkem. Z hlediska klasifikace dle CSN 73 1001 fadime
tyto zeminy do tfidy F6-Cl a G4-GM dle CSN EN ISO 14688 je oznadujeme jako
siCl a siGr. Konzistence téchto zeminy a jejich vypIné je stanovena jako mékka
az tuha, tuha a pevna.

Svrchni pokryvnou vrstvu vytvéfi v pripadé vSech sond vrstva navazky,
ktera byla v rdmci posuzované plochy nerovnomérné uloZzena. Nehomogenni
navazka dosahuje do hloubky vrozmezi 0,8 az 2,0 m pod drovni terénu.
V pfipadé sondy V-2 byla v hloubce v rozmezi 2,0 az 4,0 m pod drovni terénu
zastiZzena navazka charakteru jilovitoprachové hliny tuhé konzistence.

Podzemni voda byla pfi provadéni sondaznich praci zachycena pouze
vsondé V-2 vhloubce 55 m pod stavajicim terénem. Tento vrt byl vSak
v hloubce 5,5 m pod stavajicim terénem staZzen a nebylo tedy moZzné odebrat
vzorek hladiny podzemni vody. V blizkosti posuzované plochy byla studna, kde
byla zastizena hladina podzemni vody vyrazné hloubégji pod terénem v hloubce
zhruba 18,0 m pod Urovni terénu. Z daného divodu nebyl ze studny odebran
vzorek podzemni vody. Uroven hladiny podzemni vody bude zéaviset na
momentalnich srédzkach a teplotach. Je tedy dulezité pocitat s doCasnym
nastoupenim hladiny podzemni vody predevSim v dobé vydatnéjSich srazek.
Tato voda vSak nebude mit vliv na zpusob zaloZeni ani na geotechnické
vlastnosti zakladovych pad v dosahu aktivni zony pfitizeni pod projektovanym
objektem.

4. Zakladové poméry a technicky zaveér

Ve smyslu &lanku 20 CSN 73 1001, pismene b) jde na dané lokalit& o

zaékladové poméry slozité. Divodem je zejména nerovnomérné uloZzend a
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mocna vrstva navazky. V daném pripadé se bude jednat o vystavbu sklenikd,
tudiZ se jedna ze statického hlediska o konstrukci nenaro¢nou ve smyslu ¢l. 21,
pismene a). Z vySe uvedenych predpokladi vyplyva, Ze dle normy CSN 73
1001 se jedna o 2. geotechnickou kategorii podle ¢l. 24 pism. a) normy.

Vykopy nebudou provadény pod hladinou podzemni vody a bude se
jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladl s béznym rizikem, proto mizeme
vychéazet dle platné normy CSN EN 1997-1 z postupl pro 1. geotechnickou
kategorii.

Presto doporucuji vypocet obou meznich staviu zakladovych pad pro
predpokladané zatizeni na zakladé smykovych a pretvarnych parametra, které

jsou uvedeny pro prislusné typy pud v nasledujicim prehledu:

Petrogr. popis
Tfida zakl. pud dle

Hlina jilovitoprachova

- CSN 731001 F6-Cl

- CSNENISO 14688 siCl
Konzistence pevna
Tab. vyp. tnosnost Rgt 200 kPa
Objemova tiha 21,0 kKNm™
Uhel vnitfniho tfeni

- totélni 10°

- efektivni 21°
Koheze

- totélni 85 kPa
- efektivni 30 kPa
Modul deformace Eqger 10 MPa
Prev. soucinitel 3 0,47
Opr. soug. pfitizeni m 0,2
Trida tézitelnosti 3

Petrogr. popis
Tfida zakl. pud dle
- CSN 731001

Akce: Brno - Luzanky - skleniky
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- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eger
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Trida tézitelnosti

Petrogr. popis

Tfida zakl. pud dle

- CSN 73 1001

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eger
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Trida tézitelnosti

Akce: Brno - Luzanky - skleniky

siCl

tuha

100 kPa
21,0 KNm™3

10
19°

50 kPa

12 kPa
5 MPa

0,47

0,2

3

Hlina jilovitoprachova

F6-ClI

siCl

meékka az tuha
75 kPa

21,0 KNm3

OO
18°

40 kPa

10 kPa
3 MPa

0,47

0,1

3
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Petrogr. popis Stérk zahlinény
Tfida zakl. pud dle

v

- CSN 731001 G4-GM
- CSNENISO 14688  siGr
Konzistence meékka az tuha

Tab. vyp. Unosnost Rt 275 kPa

Objemova tiha 19,0 kNm™3
Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni 32°
Koheze

- efektivni 4 kPa
Modul deformace Eger 65 MPa
Prev. soucinitel 3 0,74

Opr. soug. prfitizeni m 0,3

Trida tézitelnosti 2

Posuzovanou lokalitu je mozné hodnotit jako stavenisté pouZzitelné pro
projektovany zamér vystavby sklenik(. V mistech sond byly zjiStény
nerovnomérné ulozené a nehomogenni navazky zna¢nych mocnosti do hloubky
v rozmezi 0,8 az 4,0 m pod arovni terénu. Jednd se o material nevhodny pro
zalozeni. V pfipadé plosného zaloZeni je nutné alespon aste¢né tyto navazky
vytéZit a nahradit jinym vhodnym zhutnitelnym materialem. Hladina podzemni
vody byla zaznamenéna pouze v sondé s ozna¢enim V-2 v hloubce 5,5 m pod
stavajicim terénem. Tato voda tedy nebude mit vliv na zplsob zalozeni ani na
geotechnické parametry zakladovych p0d v dosahu aktivni zény pfitizeni
plosnych z&kladovych konstrukci pod projektovanym objektem.

Lehky projektovany objekt je mozné zaloZit ploSné vtomto pfipadé
pravdépodobné na zakladovych pasech nebo patkach na svrchnich kvartérnich
sedimentech, které vykazuji pfiznivé geotechnické vlastnosti. Zakladovou padu
budou v daném pfipadé tvofit stfredné Unosné zeminy jilovitého charakteru
prevdzné mékké az tuhé a tuhé konzistence, které zfejmé& vyhovi pro
predpokladané nizké zatizeni projektovanym lehkym objektem bez dalSich

Uprav. V opacném pripadé doporuduji zlepSit zakladové podminky pomoci
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hutnéného podsypu napf. Stérkopisku. Tento hutnény podsyp by zvySil nejen
unosnost, ale zejména modul deformace a zabranil tak pfipadnému
nerovnomeérnému sedani objektu.

Pouze tézky objekt, pfipadné objekt se soustiedénym bodovym
zatizenim, by bylo vhodnéjSi zaloZit na hlubinnych zakladovych konstrukcich.
V daném misté vSak nebyly zjiStény do hloubky provedené sondaze vyraznéiji
anosné vrstvy mocnéjSich Stérkd nebo skalnich hornin, o které by bylo mozné
hlubinné zéklady opfit. Bylo by tak nutné navrhovat plovouci piloty, coz by
ovlivnilo jejich pocet a délku a tim i ndklady na zaloZeni. Pravdépodobné by
bylo nutné rovnéz provést doplnkovou hlubsi sondaz.

V danych geologickych podminkach doporucuji dodrzet minimalni kryti
zékladové spéry zeminou mocnosti 1,3 m od upraveného terénu, aby
nedochazelo k projevum klimatickych vlivi na zakladové pudy. Svrchni vrstvy
jsou tvofeny zeminami jilovitoprachového charakteru. Proto je tfeba zminit
nékteré specifické vlastnosti jilovitych zemin. Jedna se o zeminy citlivé na
zménu vihkostnich pomérl. V pfipadé nadmérného vysuSeni dochazi k jejich
smrsténi, naopak pfi navihéeni dochazi k bobtnani. Tyto objemové zmény
mohou vést az k porucham horni nosné konstrukce. Je tedy nutné poditat
s do¢asnou akumulaci srazkovych vod ve vykopech, které budou zapustény do
méné propustnych zemin jilovitoprachového charakteru. To se projevi
pfedevSim po vyznamnéjSich intenzivnich srdzkach. Z daného divodu je tfeba
zabranit zadrzovani vody za zakladovymi konstrukcemi pomoci obvodové
drenaze.

Stavebni vykopy budou v danych podminkach hloubeny pfevazné
v lehce a stfedné téZce rozpojitelnych zeminach tfidy 2 a 3 podle klasifikace
CSN 73 3050.

Vykopy po hladinu podzemni vody budou hloubeny pfevazné
v navazkach a v zeminé jilovitoprachového charakteru. Vykopy v navazkach je
treba volit individualné podle charakteru navazky, prevazné se vSak jednalo o
nesoudrzné navazky, které je tfeba pazit nebo svahovat ve velmi mirném
sklonu. Jemnozrnna jilovitoprachova zemina udrzi kratkodobé i kolmé stény.

Hlubsi vykopy je moZné svahovat ve sklonu 3 : 1. Pfipadné hlubSi vykopy
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budou provadény pravdépodobné pod hladinou podzemni vody. Tyto vykopy je
tfeba zajistit hnanym pazenim a po dobu vystavby od&erpavat podzemni vodu.

Lokalita je jako celek zcela stabilni a ve zjisténych geologickych a
zékladovych pomérech nehrozi pohyb zemniho télesa, ktery by mohl zpusobit
poruchy horni nosné konstrukce.

S ohledem na slozité zakladové poméry, které jsou zplsobeny
predevsim vyskytem nerovnomérné uloZzené a pomérné mocné vrstvy navazky,
a nemoznosti provedeni sondy v jednom z roha stavajiciho objektu, doporucuji
spolupracovat pfi provadéni zemnich a zakladovych praci s geotechnikem,
ktery by mohl reagovat na anomalie zakladovych pomért a navrhnout pfipadna

opatreni.
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Geologicky profil sondou V-1 Nazev akce: Brno - Luzanky - skleniky

Kota terénu: 213,5 m Mé&Fitko 1 : 50 Datum: 21.12. 2016
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, Tézitelnost
(m) |znacdka | zakladovych pad CSN 73 1001 (kPa) | GSN 73 3050
EN ISO 14688
02 =E===—- Drn O.0r - 2
2 a2
o ;‘.n-g i NavéaZka - hlina, pisek, stércik Y,Mg - 2
08 ™. 5 - .
——-———1 Hlina jilovitoprachova, hnéda, stfedné plasticka, F6-ClI 75 3
—-=—=—"1 mékka aztuha siCl
50 f-—e—-]
—————1 Hlinajilovitoprachova, hnéda, stredné plasticka, F6-ClI 100 3
Co-—=-] tuha siCl
80 [/
Hladina podzemni vody - navrtana: - % - ustalena: 1,0 m stazeny vrt ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150, jadroveé, spiral.
Zpracovatel: Zlata Balunova

Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. Cislo: 16407 Pfiloha: 1/1



Geologicky profil sondou V-2 Nazev akce: Brno - Luzanky - skleniky

Kota terénu: 214,0 m Méritko 1 :50 Datum: 21.12. 2016

Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, T&Zitelnost

(m) |znacdka | zakladovych pad CSN 73 1001 (kPa) | GSN 73 3050
EN ISO 14688
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Hladina podzemni vody - navrtana: 7,5 m % - ustalena: 5,5 m stazeny vrt ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150, jadroveé, spiral.
Zpracovatel: Zlata Balunova

Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. Cislo: 16407 Pfiloha: 1/2



Geologicky profil sondou V-3 Nazev akce: Brno - Luzanky - skleniky

Kota terénu: 214,5 m Méritko 1 :50 Datum: 21.12. 2016
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, Tézitelnost
(m) |znacdka | zakladovych pad CSN 73 1001 (kPa) | GSN 73 3050
EN ISO 14688
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Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150, jadroveé, spiral.
Zpracovatel: Zlata Balunova

Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. Cislo: 16407 Pfiloha: 1/3
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Ceska geologicka sluzba - Gtvar Geofond
databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 19.12.2016

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Nadmorska vyska -

Stat Ceska republika soutadnice 7 214.66

Jazyk cesky Inklinometrie (Y/N) N

Néazev databdze GDO Ucel inzenyrsko-geologicky
Hydrogeologické udaje

ID 697523 (Y/N) N

Pévodni nézev )3 Hloubka hladiny podzemni 5 90
vody [m]

Zkraceny nazev J-3 B I el [y 2 ustdlend
vody

Rok vzniku objektu 2008 Karotdz (Y/N) N

Ceské geologicka sluzba - zkousky zrnitosti - geotechnické

Poskytovatel dat Provedené zkousky

Geofond rozbory
Hloubka vrtu (m) 6.50 Hmotna dokumentace
(Y/N)

Primarni dokumentace  GF P122987 Druh objektu vrt svisly
Souradnice X - JTSK[m] 1159282.85 Geologicky profil (Y/N) Y
Souradnice Y - JTSK [m] 598125.29 Organizace provadeéjici GeoVank s.r.o., Cebin
Zplsob zaméreni X,Y zameéreno Organizace blokujici
Vyskovy systém Balt po vyrovnani Blokovano do
ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA
Hloubka[m] Stratigrafie Popis
0-0.30 Kvartér asfalt
0.30-0.50 Kvartér navazka Stérkovy max.velikost ¢astic 8 cm
0.50-1.10 Kvartér navazka piscCity stfedné ulehly
1.10-2.10 Kvartér hlina prachovity tuhy cerna hnefja o

kameny v ostrohrannych ulomcich lokalne
2.10-4.80 Kvartér spras tuhy mékky bézova
4.80 - 5.90 Kvartér hllma povodngvy mekky hneda seda

pisek v proplastku
5.90 - 6.20 Kvartér pisek hrubozrnny jilovity ulehly zvodnély pfimés: stérk

6.20 - 6.50 Baden jil tuhy pevny

LOKALIZACE V MAPE

Pfiloha 3/1


http://www.geofond.cz/wasgiv/prehled.aspx?poma=278867
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http://www.geology.cz/app/gdo/?item=2&x=-598125&y=-1159282
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