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1. UVOD — OBECNE INFORMACE

V ramci konstrukéniho FfeSeni je proveden navrh a posouzeni vSech prvkl nosné
konstrukce novostavby objektt bezbariérového bydleni a centra dennich aktivit v Lednici.

Provedeny staticky vypo ¢&et odpovidd pozadavk am dle pfilohy €.6 vyhlaSky €.
499/2006 Sb. a vyhlasky €. 62/2013 Sb. Je tedy navrZzena celkova koncepce kon  struk éniho
systému objektu. Jsou uvedeny dimenze vSech nosnych prvk G.

V pripadé zjiSténych odliSnosti oproti p Fedpoklad am vtomto vypo étu uvedenym
neprebira autor vypo €tu odpov édnost za vysledné stavebni dilo.

Jedn& se o novostavbu trojice nepodsklepeného objektd s jednim nadzemnim podlazim
(pFizemi). Stfedni konstrukce jsou sedlové tvorené prihradovymi dfevénymi vazniky. Prostor mezi
vazniky nebude vyuzivan pro ucely bydleni, ale pouze pro revizi padniho prostoru.

V néasledujicich odstavcich je uveden podrobn  éjSi technicky popis novych

konstrukci, kdy zde provedeny staticky vypo  ¢et je spole ény pro v3echny t Fi stavebni

objekty.
11 NORMY, TECHNICKE POZADAVKY
CSN EN 1990 Zéasady navrhovani
CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci
CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukci
CSN EN 1995 Navrhovani dfevénych konstrukci
CSN EN 1996 Navrhovani zdénych konstrukci
CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci

Vypo éet byl proveden dle platnych norem €SN EN za pomoci softwaru Scia Engineer

a vlastnich vypo €tovych program G na bazi MS Excel.

1.2 NAVRHOVA DATA
Betonové konstrukce - beton C20/25
e char. pevnost v tlaku foc = 20 MPa
e char. pevnost v tahu foam = 2,2 MPa
* modul pruzZnosti E.n = 30 000 MPa
Betonové konstrukce - beton C25/30
e char. pevnost v tlaku fo = 25 MPa
e char. pevnost v tahu foam = 2,6 MPa
e modul pruzZnosti E.n = 31 500 MPa

Betonarska vyztuz - ocel 10 505, B500B, KARI
* vyp. pevnost v tlaku fy = 500 MPa
e modul pruzZnosti Es = 210 000 MPa
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Ocelové konstrukce - ocel S235

* mez kluzu f, = 235 MPa pro tl. <40 mm
e mez pevnosti f, = 360 MPa pro tl. <40 mm
e modul pruznosti E =210 000 MPa
« koeficient tepelné roztaznosti a=12E-5CC)"

Drevéné konstrukce — fezivo C24

e char. pevnost dfeva v ohybu fymx = 24 MPa

e char. pevnost dfeva v tlaku fooxk = 21 MPa

» char. pevnost v tahu podél vidken fiox = 14 MPa

e modul pruznosti Eomean = 11 000 MPa

e modul pruznosti ve smyku Gmean = 690 MPa

e modul pruznosti Eoos = 7 400 MPa
1.3 POPIS KONSTRUKCE
1.3.1 Nosné konstrukce st fechy

Objekt bude zastfeSen sedlovou vaznikovou konstrukci p Fihradovych vaznik a se
styénikovymi deskami typu ,Gang-Nail“. Vazniky budou rozmistény po cca 1,0 m, a budou tvofit
nosnou konstrukci stfeSniho plasté tvofeného keramickou taskovou krytinou uloZzenou na systém
latovani. Vazniky jsou navrZeny s previslymi konci za lic fasady. Mimo zatiZzeni stalé (stfeSni
krytina s latovanim, tepelna izolace a SDK podhled) je stieSni konstrukce zatizena klimatickymi
zatizenimi — |. snéhova oblast (s, = 0,7 kN/m?) a II. vétrova oblast — vy, = 25,0 m/s. Padni prostor
vytvoreny sedlovymi vazniky je navrzen jako nevyuzivany, je uvaZzovana pouze moznost revize
provadéné pomoci pfistupové lavky. Tato skute€nost je zohlednéna pfi navrhu krovu pfidavnym
zatizenim spodnich past vaznik(i o velikosti 50 kg/m?. Stabilitu stfechy zajistuje podélné svislé
ztuZeni navrzené v misté vSech &tyfech diagondl, tj. budou &tyfi roviny podélného svislého ztuzeni.
Bude provedeno pomoci ,,Ondfejovych kfizd“ z prken 32x120 mm po celé délce objektu!! Dale je
uvazovano s vodorovnym pfihradovym ztuzenim pfi hornim a dolnim péasu vaznikd — pfihradové
prvky se sty€nikovymi deskami typu ,Gang-Nail* v uréenych polich zastfeSovaného pudorysu.
TFida pevnosti dfeva je uvazovana C24 dle CSN EN 338.

Je nutné kotvit konstrukci vaznik G do ZB vénch v korunach podporujicich zdi
pomoci ocelovych kotevnich prvk G — systémovy Uhelnik s vyztuhou — a vrut G do dfeva, na
jedné obvodové st éné neposuvn &, na opaé€né kluzn é. Je nutné zabranit prostupu vihkosti
z vénce do vazniku.

V ramci vypoctu je feSena jedna typicka vazba (vaznik). Vyrobni dokumentaci vaznik(
véetné ztuzZeni zpracuje dodavatelska firma stfeSni konstrukce, kterd souasné predlozi podrobny
staticky vypocet ji dodavané a vyrdbéné konstrukce s ohledem na ji pouzivanou technologii.

V koruné obvodovych a vnitinich stén je navrzen ZB monoliticky vénec prafezu

240x250 mm, resp. 240x200 mm (viz dale). Vénec je betonovan do bednéni na celou tloustku
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zdiva. Vyztuz véncu budou tvofit podélné pruty - v celé délce 400R16 s pfesahem min. 1000 mm, a
dale pak tfrminky JR6/150 mm. V pfipadé nedodrzeni uvedeného pfesahu podélné vyztuze véncu
nutno svafit na délce min. 150 mm! Vénec bude proveden po vSech sténach obvodovych nosnych

i vnitfnich ztuZujicich s provazanim vyztuze v rozich a napojenich!

1.3.2 Svislé nosné konstrukce

Nosna konstrukce objektu je charakterizovana podélnym nosnym sténovym systémem
doplnénym o ztuZujici stény pficné. Nosné stény jsou uvazovany z vapenopiskovych cihel tl.
240 mm v pfipadé stén nosnych i ztuzZujicich. Vnitfni nenosné, ale pouze ztuZujici stény budou
v hlavé ukongeny ZB véncem o rozmérech 240x200 mm. Budou tedy svoji horni hranou o 50 mm
nize nez stény nosné, na kterych jsou uloZzeny dfevéné vazniky stfechy. Nedojde tak k pfenosu
zatiZzeni ze stfechy do téchto vnitfnich stén, které maji funkci pouze ztuZujici. Toto je nutné

dodrzet! Podrobné viz vykres ZB véncu.

Nosné svislé zd éné prvky objektu jsou v pfipadé nosnych i ztuZujicich stén navrZzeny
z vapenopiskovych cihel tl. 240 mm z cihel pevnostni zna €ky S12-1800 na lepidlo (tenkovrstva
zdici malta pro vapenopiskové tvarnice) . Dle podklad G vyrobce je deklarovana
charakteristicka pevnost navrzeného zdiva vtlaku d le €SN EN 1996-1-1 f,= 6,6 MPa.
NavrZzené nosné zdivo vySe uvedenych parametrli vyhovi v navrZzenych tloustkach pro pozadované
zatizeni objektu. Rezerva v unosnosti v uvedenych posudcich pokryje zvySené lokalni

namahani p fedm étné nosné st ény v mist & ulozeni p feklad & a véncovych pr tvlak u.

1.3.3 Vodorovné nosné konstrukce

Nadokenni a nadedve Mmi preklady jsou uvaZzovany CasteCné jako systémové
(vapenopiskoveé) — vnitfni nenosné stény a nékteré nosné. V pfipadé vSech obvodovych nosnych
stén jsou preklady feSeny jako ZB monolitické. V pfipadé okennich otvord bude pieklad vytvoren
snizenim spodni hrany prib&znych ZB véncu. Vznikne tak prafez 240x500 mm s uloZzenim min.
250 mm za lic otvor(. Takto se vytvori nadprazi okennich otvor(. Pfeklady budou vyztuzeny dle

pfilozené tabulky vyztuze v kap. 2.2.4. Podrobné viz vykres ZB véncu.

1.34 ZaloZeni objektu

S ohledem na charakter stavby (jednoduchy, pfizemni objekt s malymi Gcinky zatiZzeni
na zaklady) nebyl na stavbu zpracovan inzenyrsko-geologicky pruzkum. Pfi ndvrhu se vychéazelo
z archivnich vrtl v blizkosti mista vystavby.

Konstrukce objektl bude zaloZzena na zékladovych pasech tvofenych kombinaci

Zelezobetonového monolitického pasu jednotného prafezu Sitky 600 mm a vysky 400 mm a svislé
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Céasti zakladu ze Salovacich tvarovek. Monoliticka ¢ast zakladu bude betonovana do vykopané ryhy
v plvodnim rostlém terénu. Na tuto monolitickou ¢ast zékladové konstrukce bude provedena ¢ast
zakladu tvorena betonovymi tvarovkami ze ztraceného bednéni — Salovaci tvarnice skladebné
vysky 250 mm, skladebné délky 500 mm, skladebné Sifky 400 mm.

Zakladova spara je poZzadovana a také navrZzena vp Fipadé vSech zakladovych
konstrukci tak, aby byla min. 0,4 m v rostlém terén  u, a to mysleno az po sejmuti ornice v tl.
min. 700 mm!! Z&kladové pasy budou pod vSemi nosnym I i ztuZujicimi st énami a budou
fadné provazany tak, aby vznikl tuhy zékladovy rost!! Di menze zakladového pasu je volena
tak, aby nebylo p Fekroéeno v zakladové spa fe napéti o velikosti oy, = 100 kPa, a to od
navrhovych hodnot zatizeni. Monolitick& ¢ast zakladu musi byt na celou svou vysSku ve
vrstv é slab é pis€itych spraSovych hlin, které se dle archivniho vrtu nachézi pod ornici.

Zakladové konstrukce budou vyztuzené. Monoliticka Cast zakladd pomoci 4@R14 pfi
dolnim povrchu pasu, a 28R14 v rozich pfi hornim povrchu monolitické ¢asti. Smykova vyztuz je
uvazovana v podobé 2-stfiznych tfminkd @R8/300 mm. Podélnou vyztuZz je nutné v rozich a v
misté napojeni vzdjemné provazat a svafit. Podélny pfesah min. 800 mm. Alternativné svafit na
délce min. 150 mm! Uvedena vyztuz je bezpecné navrzena s ohledem na vSechny dalsi pfipady
zatizeni past objektl. Kryti podélné vyztuze zakladovych pasu je uvazovano 50 mm. Pro zajisténi
spolupusobeni spodni monolitické ¢asti s ¢asti tvofenou tvarovkami vylitymi betonem bude
z monolitické ¢asti provedeno vytazeni trni @R16 po 500 mm v ose pasu tak, Ze trn bude zatazen
cca 120 mm do z&kladové desky (vyztuzeny podkladni beton) tl. 150 mm, kter&d bude pretazena

Pod podlahovymi vrstvami je navrZzen vyztuzeny podkladni beton tl. 150 mm (vloZené sit
KARI @6/150-@6/150 pfi obou povrsich, kryti spodni 40 mm, horni 25 mm), pod nimz je
uvazovana vrstva z drceného hutnéného (min. na 150 kPa) lomového kamene tl. 150 mm frakce
8-32 mm. Vyztuz podkladniho betonu bude zatazena na vnéjSi hranu tvarovek zakladovych pasu
pfi dodrzeni bo¢niho kryti velikosti 30 mm. Zakladova spara bude upravena vrstvou podkladniho
betonu v tl. 50 mm.

Prostor mezi zakladovymi konstrukcemi ze Salovacich tvarovek vylitych betonem bude
vypinén vhodnym hutnitelnym materialem, napf. Stérkopiskem. Hutnéni bude probihat po vrstvach
tl. max. 250 mm aZ pod podsyp pod zakladovou deskou. Pod z&kladovou deskou je nutné splinit
parametry hutnéni na horni hrané podsypu v nasledujicich hodnotach: Egs, = min. 45 MPa,
Eder2/Eders < 2,5.

1.35 Schodist é, vytah

Vzhledem k charakteru objektu — bungalov — neni navrzeno.
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1.3.6 PFricky
PFicky jsou navrzeny z vapenopiskovych cihel tl. 115 mm aZ 240 mm (akusticka funkce).
V pfipadé pfi¢ek u socialnich zafizeni je s ohledem na umisténi potrubi instalaci navrZzeno pouZiti

pFicek z porobetonu v max. tloustce 150 mm (bez omitek).

1.3.7 Ostatni
Dilatace neni v ramci pudorysu objektll navrzena. Jedna se o objekt kombinujici zdéné
konstrukce s Zelezobetonovymi monolitickymi vénci s maximalni délkou 25 m. Jedna o chranénou

konstrukci. Zakladové konstrukce (zékladovy rost z pasu) budou rovnéz bez dilataci.

Prostorovou tuhost objektu  zajiStuje kombinace nosnych stén v pficném a podélném
sméru v hlavé provazanych ZB monolitickymi ztuZujicimi vénci. Je nutné provazat pFiéné ztuzujici
stény s obvodovymi nosnymi sténami pro zajisténi tuhosti objektu! TotéZ plati i pro provazani
délicich pficek s obvodovymi sténami pomoci sténovych spon (max. po 500 mm)!l Je nutné

dodrZovat pokyny vyrobce systému zdénych konstrukci!

Lokalita se nachazi dle CSN EN 1998-1 Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni
v zajmové oblasti s referenénim zrychlenim zékladové pady a,g = 0,04 az 0,06 g (mapa
seizmickych oblasti Ceské republiky obr. NA.1. Z tohoto divodu jsou uvazovana néasledujici
konstrukci opatfeni. Nosna konstrukce objektll je zaloZena na zakladovych pasech tvorenych
kombinaci Zelezobetonového monolitického pasu jednotného prafezu Sifky 600 mm a vysky

400 mm a svislé ¢asti zakladu ze Salovacich tvarovek.

1.4 ZATIZENI DLE €SN EN 1991 (EUROKOD 1)
VLASTNI VAHA:

vychazi ze zadanych prufezd a objemovych hmotnosti dil€ich prvki

STALE:

stfeSni plast v€. podhledu a rezervy pro revizni lavky v padé 170 kg/m?

UZITNE:

- v prostoru krovu je uvazovano na lavce v ose vaznik bfemeno (zahrnuto do stalého) 150 kg
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SNiH:

lokalita: Lednice

snéhova oblast: l. —> char. hodn. na zemi Sk = 0,7 kN/m?

typ krajiny: normalni —> soucinitel expozice C.= 1,0

stfecha: sTI —> tepelny soucinitel C = 1,0

sklon: o1 = 30 ° A = tvarow sou Cinitel Hia1) = 0,80

oy = 30 ° |, tvarow soucinitel Mig2) = 0,80

atika ¢i nadezdika: ano T

zat. snéhem na st fege: sn [kN/m?] Vi sq [kN/m 2]
S1 = HnCeCiSk = 0,56 1,50 0,84
S = h1e2CeCiSk = 0,56 1,50 0,84

VITR:

lokalita Lednice

wvetrova oblast n

wchozi z&kl. rychlost Wwo= 250 m/s

souc€. smeéru vetru Cair = 1,0 )

soug. ro¢niho obdobi Cseason = 1,0 )

z&Kl. rychlost vétru Ww= 250 mls

kategorie terénu 1" )

param. drsnosti terénu zo= 0,300 m

minimalni wska Zmin = 5 m

objekt - ref. wska Ze=2z;=z= 7,00 m > 5 m-—=z= 700 m

souc. terénu k.= 0,215

sou¢. drsnosti c,= 0,678

souc. orografie Co = 1,000 )

stfedni rychlost vétru Vo= 17,0 m/s

souc. turbulence ki = 1,0 *

intenzita turbulence l, = 0,317

mérna hmotn. vzduchu p= 1,250 kg/m®

max. hodn. dyn. tlaku q p2)= 059 KkN/m?
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1.5 NAVRZENE MATERIALY
Betonové konstrukce - dle €SN EN 206-1
1) C 20/25-XC1: vénce, preklady
2) C 20/25-XC2, XAl: zakladové pasy — vypln Salovacich tvarovek, zakladova deska
3) C 25/30-XC2, XAl: zékladové pasy — monoliticka ¢ast
4) C 12/15-X0: prosty beton, podkladni beton

Betona fska ocel — 10 505(R), B500B, KARI

Ocelové konstrukce
- vdechny nové ocelové prvky budou dle CSN EN 10025+A1 z oceli S235 (St37-2)

Drevéné konstrukce
- fezivo rostlé dle CSN EN 338 tfida C24

Zdéné konstrukce
- vapenopiskové zdivo na tenkovrstvou zdici maltu pro vapenopiskové tvarnice (S12, dle CSN EN
1996-1-1 f, = 6,6 MPa)

1.6 DULEZITE ZAVERY

Provedeny staticky vypo ¢&et odpovida pozadavk am dle p¥ilohy €.6 vyhlasky
€. 499/2006 Sb. a vyhlaSky €. 62/2013 Sb. Jsou uvedeny dimenze vSech nosnych pr  vku
v€éetné zpusobu vyztuzeni Zelezobetonovych monolitickych konst rukci, které slouZi jako
podklad pro vyrobni dokumentaci zajis  tovanou zhotovitelem stavby. Tu je nutné zpracovat
v pFipadé betonovych i d fevénych konstrukci. V ramci navrhu konstrukce krovu je reSena
jedna typicka vazba (vaznik) v €etné zpasobu prostorového ztuzeni. Vyrobni dokumentaci
vaznik i véetné ztuzeni zpracuje dodavatelska firma st FeSni konstrukce, ktera sou ¢&asné
predloZi podrobny staticky vypo €et ji dodavané a vyrab éné konstrukce s ohledem na ji

pouZzivanou technologii.
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TECHNICO

2. STATICKY VYPOCET
2.1 DREVENA KONSTRUKCE STRECHY — TYPICKY VAZNIK
2.1.1 Geometrie+statické schéma

- FeSeno jako pFihradova konstrukce se spoji typu ,Gang-Nail*

- FeSeno s jednou podporou neposuvnou a druhou posuvnou (= prosty nosnik)

- rozpéti [=9,000 m
- vySka v misté ulozeni ho =0,400 m
- vySka celkova ve vrcholu

- osova vzdalenost vazniku

Geometrické schéma

BEEE (50, 160}

b = cca 1,000 m (= zatéZovaci Sirka)

h = 3,000 m — sklon stfeSni roviny 30,0 ° = 57,8 %

2.1.2 Zatizeni
ZS 1: vlastni tiha konstrukce — generovana softwarem
- pro objemovou hmotnost dieva 600 kg/m®

- soucinitel zatizeni

ZS 2: stale

- soucinitel zatizeni Ya,supinn = 1,35 (1,00)

a) horni pas vazniku OkalkN/m]

ker. taskova krytina v&. latovani (60 kg/m?) 0,60%1,00= 0,60
2= 0,60

b) dolni pas vazniku Jin[kN/m ]

tepelna izolace tl. 300 mm 0,30*1*1,00= 0,30

SDK podhled v&. rostu (30 kg/m?) 0,301,00= 0,30

rezerva (50 kg/m?) 0,50*1,00 = 0,50

2= 110

yG,sup
1,35

1,35

YG,sup
1,35
1,35
1,35
1,35

QualkN/m]
0,81
0,81

gaslkN/m]
0,41
0,41
0,68
1,50

10
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TECHNICO

Pozn.:

Rezerva v pfipadé dolniho pasu zahrnuje moznost revizi pomoci obsluznych lavek, kdy uvazuji

zatizeni o max. velikosti 50 kg/m®. V ose je navic uvazovano bfemeno reprezentujici zatizeni

osobou provadéjici revizi.

Schéma zatizeni ZS 2: stalé

-0,60
T, —0.,60

=060

-150

i —0.60
-0.60

8D

ZS 3 (ZS 4): snih — nenavaty (navaty)

- na stfeSe jsou uvazovany snézniky, tudiz neni uplatnén zmensovaci soucinitel — p; = 0,80

lokalita: Lednice
snéhova oblast: l. —> char. hodn. na zemi Sk =
typ krajiny: normalni —> soucinitel expozice C.=
stfecha: sTI — tepelny soucinitel C =
sklon: o1 = 30 ° A = tvarow sou Cinitel Hi(a1) =
oz = 30 ° | — tvarow sou Cinitel Hi(a2) =

atika ¢i nadezdika: ano T
zat. snéhem na st fede: sn [kN/m?] Vi

S1 = P1a)CeCiSk = 0,56 1,50

S2 = H1(e2)CeCiSk = 0,56 1,50

aplikace zatizeni 1y {cty)

I_l Bty (1 2}

0.5 iy (g

|' I By (e 2}

Iy {oxg)

| 0.5 gy fex 2)

0,7  kN/m?
1,0
1,0
0,80
0,80

sq [kN/m 2]
0,84
0,84

nenavaty

navaty - var. 1

navaty - var. 2

11
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sklony st fechy

S [kN/m Vi Sq[kN/m
plny S1 * b =0,56*1,00= 0,56 1,50 0,84
polovicni 0,5*s; * b =0,5*0,56*1,00= 0,28 1,50 0,42

Schéma zatiZzeni ZS 3: snih — nenavaty

12



Bezbariérové bydleni a centrum dennich aktivitv Le  dnici — Srdce vdom &,
Prisp évkova organizace — Transformace . etapa

02-D.1.2.b. PODROBNY STATICKY VYPOCET TECHNICO
ZS 5: vitr
lokalita Lednice
wvetrova oblast Il )
wchozi zakl. rychlost Vo= 250 m/s
souc€. smeéru vétru Cair = 1,0 )
soug. ro¢niho obdobi Cseason = 1,0 )
z&kl. rychlost vétru Ww= 25,0 mls

. , =
kategorie terénu 1
param. drsnosti terénu Zo= 0,300 m
minimalni wska Zmin = 5 m
objekt - ref. wska Ze=2z;=z= 7,00 m > 5 m-—z= 700 m
souc. terénu k.= 0,215
sou¢. drsnosti c,= 0,678
souc. orografie Co= 1,000 :
stfedni rychlost vétru Vo= 17,0 mis
soug. turbulence ki = 1,0 !
intenzita turbulence l, = 0,317
mérna hmotn. vzduchu p= 1,250 kg/m?®
max. hodn. dyn. tlaku d ,(z)= 059 kN/m?

Soucinitele tlaku v étru

Strecha — sedlova

vr v

1.1) sou €initele vn éjSiho tlaku pro p Fiény vitr

Cpelo— +0,7 (tlak — uvazuiji pro oblast F dle Obr. 7.8 v CSN EN 1991-1-4)
Cpelo— +0,7 (tlak — uvazuiji pro oblast G dle Obr. 7.8 v CSN EN 1991-1-4)
Cpelo— +0,4 (tlak — uvazuiji pro oblast H dle Obr. 7.8 v CSN EN 1991-1-4)
pelo -0,4 (s&ni — uvaZuji pro oblast | dle Obr. 7.8 v CSN EN 1991-1-4)
Cpelo— +0,0 (tlak — uvazuiji pro oblast | dle Obr. 7.8 v CSN EN 1991-1-4)
C;;10= -0,5 (s&ni — uvaZuji pro oblast J dle Obr. 7.8 v CSN EN 1991-1-4)

Cpelo— +0,0 (tlak — uvazuiji pro oblast J dle Obr. 7.8 v CSN EN 1991-1-4)

1.2) sou ¢€initele vnit miho tlaku

Cre10 = +0,2 (vnitini pretlak)

13
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Cpoe10 = -0,3 (vnitini poditlak)

Estrechapicny = MIN (b; 2h) = min (20; 2*7) = min (20; 14) = 10,0 m

v s

2.1) sou €initele vn éjSiho tlaku pro podélny vitr

Cge_,lo = -1,1 (sani — uvazuiji pro oblast F dle Obr. 7.8 v CSN EN 1991-1-4)
C(,f;lo = -1,4 (sani — uvazuiji pro oblast G dle Obr. 7.8 v CSN EN 1991-1-4)
C;'eflo = -0,8 (sani — uvazuiji pro oblast H dle Obr. 7.8 v CSN EN 1991-1-4)

CL;,lo: -0,5 (sani — uvazuiji pro oblast | dle Obr. 7.8 v CSN EN 1991-1-4)

2.2) sou €initele vnit Mmiho tlaku

Cre10 = 0,2 (vnitini petlak)

Cpe10 = -0,3 (vnitini poditlak)

Estrechapodéing = MIN (b; 2h) = min (10; 2*7) = min (10; 14) =10,0 m

ZatiZeni pro navrh a posouzeni

- s ohledem na rozdéleni stfe3ni plochy na pasma dle CSN EN 1991-1-4 oznadena pismeny F az J
navétrné strané tlakem a zavétrné sanim a to v kombinaci s navatym snéhem viz déale v
kombinacich:

- jednd se o situaci, kdy je objekt naméahan pficnym vétrem (ve sméru kolmém na hieben stfechy)
pfi respektovani rozdéleni zatiZzeni po délce horniho pasu vazniku dle ¢lenéni na oblasti G, H,  a J
dle obr. 7.8 v CSN EN 1991-1-4

- nasledujici zatizeni na 1 bm délky horniho pésu typického vazniku stfechy feSeného objektu je

vstupnim Udajem pro navrh a posouzeni typické vazby krovu

Wik [KN/m’] Ve w; o[KN/m’]
W "= 0p*(Crago - Crego )*b = 0,59*(+0,7-(-0,3))*1,00 = +0,59 1,50 +0,89
(kombinace tlaku a vnitfniho podtlaku — smér vétru |)
W= 0p*(Cpato - C g0 )*D = 0,59%(+0,7-(-0,3))*1,00 = +0,59 1,50 +0,89

(kombinace tlaku a vnitfniho podtlaku — smér vétru |)

W' "= 0p*(Choto - Cpeo )*b = 0,59%(+0,4-(-0,3))*1,00 = +0,41 1,50 +0,62

14
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(kombinace tlaku a vnitfniho podtlaku — smér vétru |)

W, ™= 0p*(Cpe10 - Cpeo )*b = 0,59%(-0,4-(+0,2))*1,00 = -0,36 1,50 -0,54
(kombinace sani a vnitfniho pretlaku — smér vétru 1)

W, ™= 0*(Caro - Cpet0)*D = 0,59%(-0,5-(+0,2))*1,00 = -0,41 1,50 -0,62

(kombinace sani a vnitfniho pfetlaku — smér vétru 1)

Schéma zatizeni ZS 5: vitr

Kombinace na unosnost (STR):

KZS1 - kombinace s plnym nenavatym sn  éhem:

1,35*2S 1+ 1,35*2S 2 + 1,50*ZS 3

KZS2 - kombinace s plnym navatym sn  é&hem a 0 €inky v étru:
1,35*2S 1 + 1,35*2S 2 + 1,50*2S 4 + 1,50*ZS 5

Kombinace na pouzitelnost:

KZS3 - kombinace s plnym nenavatym sn  éhem — podrobn & viz kap. 2.1.4

KZS4 - kombinace s plnym navatym sn  €éhem a 0 éinky v étru — podrobn & viz kap. 2.1.4

15
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2.1.3 Prabéhy vnit nich sil
osoveé sily N g4 [KN] (maximum z KZS1 a KZS2)

16
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reakce Rigq [KN] (maximum z KZS1 a KZS2)

12.41
17,7

Reakce pro posouzeni konstrukci nizSich podlazi (ch  arakteristické hodnoty):
1) od vl. tihy a stalého zat.: Rgx,=10,0kN Rgxx=0,0kN -ZS1+ZS2(|)
2) od snéhu - nenavaty: Rsikz =2,9 kKN Rakx=0,0kN -ZS3(])

3) od snéhu - navaty: Rs2kz = 2,6 KN Rokx=0,0kN -ZS4(])
4) od vétru: Rwkz=1,1 kN Rukx=2,6 KN -ZS5(| +—)
Zaver:

Je nutné kotvit Fadné konstrukci st Fechy ke konstrukci obvodovych st &n v mist & ztuZujicich

obvodovych v énc.

17
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2.1.4

deformace pruzné bez dotvarovani u

Deformace

celk [MmM] (Mmaximum z KZS3 a KZS4)

- je uvazovano st Fidou provozu 2 — Kkger = 0,80

- pouzita charakteristickd kombinace s jednim hlavnim proménnym zatizenim — snih, a jednim

vedlejSim proménnym zatiZzenim — vitr

- jednotlivé sloZky deformaci pro jednotliva zatiZzeni jsou stanoveny softwarovym vypoctem

PARAMETRY PRVKU:

rozpéti:
rozpéti pro posouzenti:

SVISLE DEFORMACE:

nadwseni nosniku:

okamzity prthyb - vastni vaha:

okamzity prihyb - stalé zatizenti:

okamzity prthyb - proménné zatizeni hlawni:

okamzity prihyb - proménné zatizeni vedlejSi:

okamzity pruhyb:
soucinitel deformace dle tfidy provozu:

kone¢ny prahyb - Vastni vaha:

kone¢ny prahyb - stalé zatizeni:

kone¢ny prahyb - proménné zatiZeni hlawni:
kone¢ny prahyb - proménné zatizeni vedlejSi:
kone¢ny prahyb:

[

N

nosnik

Lo=/ 9,000 m

= 9,000 m
w.= 00 mm
Winst.g0 = 0,2 mm
Winst,G,l = 314 mm
Winst,0,1 = 0,4 mm
Winst 0,2 = 0,2 mm
Winst = 4,2 mm

kdef = 0,80

Wfin,G,O = 0,4 mm
Wrin G,1 = 6,1 mm
Wfin,Q,l = 0,4 mm
Wfin,Q,Z = 0,1 mm
Wiin = 7,0 mm

Ny 1y Iy

§§§

N

o o
o o

0,6

18
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POSOUZEN:i:
Podminka €. 1 - vysledny okamzity pr ahyb (bez dotvarovani)
Winst = 42 mm < Wistmax = T:o = 300 mm => SPLNENO
Podminka €. 2 - vysledny kone €ny pr tihyb (s dotvarovanim)
Wrin = 70 mm < Winmax = T:o = 225 mm => SPLNENO
Podminka €. 3 - vysledny €isty kone ény pr Gthyb (s dotvarovanim)
Whet,fin = 70 MM < Woetfinmax = 4—;0 = 225 mm => SPLNENO

Zaver:
NavrZzena drevéna konstrukce typického p Fihradového vazniku krovu spl fuje vSechna

kriteria pro pr tGhyb p fi dodrzeni osové vzdalenosti cca 1,0 m.

19
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2.15 Posouzeni

o

Okrajové podminky pro posouzeni jednotlivych prut U
- vzhledem ke skutecnosti, Ze na hornim pasu vazniku bude provedeno dfevéné latovani z lati
pfufezu 60x40 mm po cca 250-300 mm, je uvazovan vliv napéti od momentu v dusledku
modelovaného spojitého zatizeni

- pfi posouzeni bezpecné uvazovano zabezpedeni proti vyboceni kolmo k ose z-z ve vzdalenosti
cca 1 m, kolmo k ose y-y ve vzdalenosti styénik vazniku

- pfi dimenzovani diagonal a svislic bezpe&né uvazovano zabezpeceni proti vybo€eni kolmo k ose

z-z i y-y ve vzdalenosti odpovidajici vzdalenosti styénik

Posudek d feva podle MSU

Linearni vypocet, Extrém : Lokalni
Vybér : Vse

Tfida : VSechny MSU

Posudek dfeva podle MSU

Nosnik Priifez Materia dx Zatézovaci Jedn. Posudek Posudek CH/IVIP
| [m] stav posudek Uunosnosti stability
[ [l [l
B1 CS1 - OBDEL (C24 0,000|V8echny MSU 0,12 0,12 0,00]-
B1 CS1 - OBDEL (C24 2,250|V8echny MSU 0,37 0,37 0,19|-
B1 CS1 - OBDEL (C24 3,350|V8echny MSU 0,59 0,53 0,59|-
B1 CS1 - OBDEL (C24 3,350|V8echny MSU 0,59 0,47 0,59]-
B1 CS1 - OBDEL (C24 4,500|VSechny MSU 0,66 0,52 0,66|-
B1 CS1 - OBDEL (C24 5,650|V8echny MSU 0,59 0,49 0,59|-
B1 CS1 - OBDEL (C24 5,650|V8echny MSU 0,59 0,51 0,59]-
B1 CS1 - OBDEL (C24 6,750|V8echny MSU 0,32 0,32 0,18|-
B1 CS1 - OBDEL (C24 9,000|V8echny MSU 0,11 0,11 0,00]-
B2 CS1 - OBDEL (C24 0,000|V8echny MSU 0,16 0,15 0,16|-
B3 CS1 - OBDEL (C24 0,000|V8echny MSU 0,37 0,37 0,30]-
B3 CS1 - OBDEL (C24 1,039|V3echny MSU 0,55 0,35 0,55|-
B3 CS1 - OBDEL (C24 2,599|V8echny MSU 0,71 0,59 0,71|-
B3 CS1 - OBDEL (C24 2,599|V8echny MSU 0,76 0,59 0,76|-
B3 CS1 - OBDEL (C24 4,158|VSechny MSU 0,55 0,35 0,55]-
B3 CS1 - OBDEL (C24 5,197|V8echny MSU 0,37 0,37 0,28]-
B4 CS1 - OBDEL (C24 0,000|V8echny MSU 0,15 0,15 0,15|-
B5 CS1 - OBDEL (C24 0,000|V8echny MSU 0,30 0,24 0,30]-
B5 CS1 - OBDEL (C24 1,039|V3echny MSU 0,43 0,24 0,43]-
B5 CS1 - OBDEL (C24 2,599|V8echny MSU 0,52 0,38 0,52|-
B5 CS1 - OBDEL (C24 2,599|V8echny MSU 0,56 0,38 0,56|-
B5 CS1 - OBDEL (C24 4,158|VSechny MSU 0,44 0,24 0,44]-
B5 CS1 - OBDEL (C24 5,197|V8echny MSU 0,28 0,24 0,28]-
B6 CS1 - OBDEL (C24 1,606|V3echny MSU 0,15 0,15 0,01}-
B7 CS1 - OBDEL (C24 0,000|V8echny MSU 0,31 0,05 0,31}-
B7 CS1 - OBDEL (C24 0,506|V8echny MSU 0,31 0,05 0,31}-
B8 CS1 - OBDEL (C24 0,000|V8echny MSU 0,20 0,03 0,20]-
B8 CS1 - OBDEL (C24 0,506|V8echny MSU 0,20 0,03 0,20]-
B9 CS1 - OBDEL (C24 0,609|V8echny MSU 0,22 0,22 0,00]-
B10 CS1 - OBDEL (C24 1,606|V3echny MSU 0,11 0,11 0,01}-
B11 CS1 - OBDEL (C24 0,000|V8echny MSU 0,17 0,03 0,17]-
B11 CS1 - OBDEL (C24 0,506|V8echny MSU 0,17 0,03 0,17]-
B12 CS1 - OBDEL (C24 0,000|V8echny MSU 0,20 0,03 0,20]-
B12 CS1 - OBDEL (C24 0,506|V8echny MSU 0,20 0,03 0,20]-
B13 CS1 - OBDEL (C24 0,609|V8echny MSU 0,22 0,22 0,00]-
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Zaveér:
Ostatni prvky - diagonaly i svislice vyhovi. Krajni ¢asti vazniku od wvnit Fniho lice

w

podporujiciho ZB v énce smérem ke konc am vazniku budou vybedn ény, alternativn &
provedeny jako piné. Navrzend d Fevéna vaznikova konstrukce typické vazby krovu vyhovuj e
na MS dnosnosti (STR) i na MS pouzitelnosti. Je nut  né kotvit konstrukci vaznik & pomoci
ocelovych kotevnich prvk 0 — systémovy Uhelnik s vyztuhou — a vrut 0 do d¥eva, na jedné
obvodové st éné neposuvn &, na opa€né kluzn é. Spoje jsou tvo Feny sty €nikovymi ocelovymi

deskami typu ,Gang-Nail".
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2.2 ZB PREKLADY
22.1 Preklad P1 (240x500 mm) — nad okennimi otvory sv  étlosti max. 2,0 m

2211 Geometrie+statické schéma

- feSeno jako prosty nosnik

- max. rozpéti (= vzdalenost podpor) L=2,200m

- pfeklad vznikne sniZzenim spodni hrany monolitického vénce o jeden vyskovy modul
- zatizeni prekladu je od vlastni tihy a reakci ze stfechy viz kap. 2.1

- prarez 240x500 mm

2.2.1.2 Zatizeni

ZS 1: vlastni vaha JoxkKN/M]  Voswp  GoalkN/m]
0,24*0,5*25= 3,00 1,35 4,00

ZS 2: stalé

bodové Gy[kN] Yo .sup Ggy[kN]

konstrukce stfechy v¢. lavek 10,0 135 13,5
2= 100 1,35 13,5

ZS 3: snih

bodové Sy[kN] \ Sq[kN]

snih ze stfechy 3.0 1,50 4,5
= 3,0 1,50 4,5

ZS 4: vitr

bodové W [kN] Vi W y[kN]

vitrh ze stfechy 1.0 1,50 15
Z= 1,0 1,50 15

2213 Silové U ¢inky
navrhova posouvajici sila (3 bfemena rovhnomérné na osu rozpéti)
Vg, =05%[gyq * L+n* (G, +S, +W,)|=05*[4,0% 2,2+3* (135+4,5+1,5)| = 33,7 kN

navrhovy ohybovy moment (3 bfemena rovnomérné na osu rozpéti)
- 1 n* (G, +S,+W, )* L

M) e :5* Qoo ¥ L7+ e, : o) (G, +84+W)* by =

1

3*(135+ 4,45+15)* 22 _(135+45+15)*10 =151 kNm

=% 4,0%2,2% +
8
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2214 Posouzeni - mezni stav anosnosti (STR)
22.1.4.1 Ohyb

VLASTNOSTI BETONU: C20/25 => f«u= 20 MPa
frakce kameniva: F08/16 v = 1,50

f.a= 13,33 MPa

fum= 2,21 MPa

Ecm = 30000 MPa

VLASTNOSTI OCELL: 10 505(Rj‘ => f,k= 500 MPa
Vs = 1,15
f,g= 434,78 MPa
E; = 200000 MPa

KRYTI VYZTUZE:

stupen Viw prostiedi: XC1 Crnin.dur = 15 mm
tfida konstrukce: S4 Cminb = 14 mm (podélna wztuz)
minimalni kryci wstva tfminka: Cmin = 15 mm
minimalni kryci wstva podélné wztuze: Cmin = 15 mm
ACgey = 14 mm
nomindlni kryci wstva podélné wztuze: Chom = 35 mm
GEOMETRIE:
wSka nosniku: h=/ 0,500 m
§ifka nosniku: b=/ 0,240 m

OHYBOVY MOMENT OD NAVRHOVEHO ZATIZEN:I:

Mgg = 151 KkNm redistribuce: ne

NAVRZENA VYZTUZ NOSNIKU:

@ = 6 mm (primér tfimink() pocéet vrstev: 1 vzd.os:. = 0 mm
Q= 14 mm (pramér nosné podélné tazené wztuze)

n; = 2 k§ —» a5;= 1420 mm > gy qpn = 21 mm OK
Ag = 3,08E-04 m? (swétla vzdalenost prut() 8s1,min = Max(1,2¢ dg + 5; 20 mm)

POSOUZENI PRUREZU:
ag= 0042 m

d= 0458 m gq = 2,174E-03
A= 0,800 € = 3,50E-03
n= 1,000
x= 0,052 m £= 0,114 < &pail = &nax = 0,617 OK
z= 0,437 m
> Asimin = 1,43E-04 m? oK
As; = 3,08E-04 m? <:
< Asimax = 4,80E-03 m? OK
| Mga= 585 kNm > Mg = 151 kNm => VYHOVUJE

<

- pfi hornim povrchu bude probihat pr  GbéZzné vyztuz ZB v énce
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22142  Smyk
NAVRHOVA POSOUVAJICI SILA:

Vegmax = 33,7 kN
b |

VEdl = 33,7 kN

NAVRHOVA UNOSNOST VE SMYKU PRVKU BEZ VYZTUZE:

Crac= 012 MPa

k= 1,661
by= 0,240 "m
Q= 14 ‘mm

-
ng = 2 ks
A, = 3,08E-04 m?
pI = 2,80E-03
kioep = 0,000

VRd,c,min = 36,8 kN
Vrac= 389 kN

VRd,c = 38,9 kN > VEdl = 33,7

kN => VYHOVUJE BEZ VYZTUZE

UNOSNOST TLA CENYCH DIAGONAL:

vi= 0,55
0= 21,8 ) °(Uhel tla ¢enych diagonal) — cotg 6 =

2,500

VRdmax = 266,1 kN > Veqa1 = 33,7

kN => VYHOVUJE

NAVRZENA SMYKOVA VYZTUZ:

VLASTNOSTI OCELLI: 10 505(F25II => f,u= 500 MPa
vs= 1,15
fw= 434,78 MPa
tAminky
@ = 6 mm < Sstmax = 0,344 m OK
S¢= 0,150 m / Sst.max = MiN(0,75d(1+cotg a); 400 mm)
Sstt = 0,196 m < Ssttmax = 0,344 m OK
Net = 2 - pocet stfihi Sst.t,max = MiN(0,75d; 600 mm)
Ot = 90 ° (Uhel Vii¢i vodorowné ose)
Asw,st = 5,65E-05 m? < Asw,st,max = 3,05E-04 m?
pwst = 1,57E-03
ohyby
@ = 16 mm < Spmax = 0,550 m OK
s, =/ 0,400 m / Sp.max = 0,6d(1+cotg a)
np = 0 - pocet ohybu v pficném fezu
Op = 45 ° (Ghel Vi¢i vodorowné ose)
Agyp = 0,00E+00 m? < Agwbmax = 1,15E-03 m?

Pwp = 0,00E+00
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ow= 1,57E-03 > Pswmin = 7,16E-04 oK

NAVRHOVA HODNOTA POSOUVAJICI SILY, KTEROU M UZE PREVZIT SMYKOVA VYZTUZ:
VRas = 179,1 kN - tfiminky

VRab = 0,0 kN - ohyby —p V Rdb = 0,0 KN (= max VRgqs)
SMYKOVA UNOSNOST PRUREZU:
| Vrda = VrastVrap = 179,1 kN > Vear = 33,7 kN => VYHOVUJE |
2.2.2 Preklad P2 (240x500 mm) — nad okennimi otvory sv  étlosti max. 3,8 m

2221 Geometrie+statické schéma
- FeSeno jako prosty nosnik
L =4,000 m

- pfeklad vznikne snizenim spodni hrany monolitického vénce o jeden vyskovy modul

- max. rozpéti (= vzdalenost podpor)

- zatiZzeni pfekladu je od vlastni tihy a reakci ze stfechy viz kap. 2.1

- prurez 240x500 mm

22.2.2 Zatizeni

ZS 1: vlastni vaha JoxKN/M]  Voswp  GoalkN/m]

0,24*0,5*25 = 3,00 1,35 4,00

ZS 2: stalé

bodové Gy[kN] YG.sup Ggy[kN]

konstrukce stfechy v¢. lavek 10,0 1,35 135
2= 100 1,35 13,5

ZS 3: snih

bodové Sk[kN] \ Sq[kN]

snih ze stfechy 3.0 1,50 4,5
= 3,0 1,50 4,5

ZS 3: vitr

bodové W [kN] Vi W [kN]

vitrh ze stfechy 1.0 1,50 15
Z= 1,0 1,50 15

2223

navrhova posouvajici sila

Silové U ¢inky

Vg, =05%[gyq * L+4* (G, +S, +W,)|=05*[4,0% 4,0+ 4* (135+4,5+15)] = 47,0 kN
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navrhovy ohybovy moment

M, e =%* Jog * L2 +%* (G, +S,+W,)* L =%* 4,0* 4,0 +%* (135+4,5+15)* 4,0> = 47,0 kNm

2224 Posouzeni - mezni stav anosnosti (STR)
2.2.2.4.1 Ohyb

VLASTNOSTI BETONU: C20/25 => fex 20 MPa
frakce kameniva: F08/16 Ye 1,50

f.a= 13,33 MPa

fum= 2,21 MPa

Ecn= 30000 MPa
VLASTNOSTI OCELLI: 10 505(F25II => fik= 500 MPa
ys= 1,15
f,g= 434,78 MPa
Es = 200 000 MPa
KRYTi VYZTUZE:
stupen Miw prostredi: XC1 Crnin,dur = 15 mm
tfida konstrukce: S4 Cminb = 14 mm (podélna wztuz)
minimalni kryci wstva tfiminka: Crin = 15 mm
minimalni kryci wstva podélné wztuze: Cmin = 15 mm
ACgey = 14 mm
nomindlni kryci wstva podélné wztuze: Chom = 35 mm
GEOMETRIE:
wska nosniku: h=" 0500 m
§ifka nosniku: = 0,240 m
OHYBOVY MOMENT OD NAVRHOVEHO ZATIZEN:I:
Megg = 47,0 kNm redistribuce: ne
NAVRZENA VYZTUZ NOSNIKU:
@ = 6 mm (prameér tfmink() pocet vrstev: 1 vzd.os:. = 0 mm
@= 14 mm (pramér nosné podéliné tazené wztuze)
n; = 4 k§ —» a;;= 380 mm > ag = 21 mm OK
Ag1 = 6,16E-04 m? (sweétla vzdalenost prut() 8s1,min = Max(1,2¢; dy + 5; 20 mm)

POSOUZENI PRUREZ U:
ag= 0042 m
d= 0,458 m gyq = 2,174E-03
A= 0,800 g = 3,50E-03
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n= 1,000
x= 0,105 m £= 0,228 < Epal1 = Emax = 0,617 OK
z= 0,416 m
> Asimin = 1,43E-04 m? oK
Ay = 6,16E-04 m? <:
< Asimax = 4,80E-03 m? OK
| Mgg = 111,4 kNm > Mgq = 47,0 kNm => VYHOVUJE

e

- pFi hornim povrchu bude probihat pr  Gbé&zné vyztuz ZB v énce

22242  Smyk
NAVRHOVA POSOUVAJICI SILA:

Veamax = 47,0 kN
470 kN

VEq1

NAVRHOVA UNOSNOST VE SMYKU PRVKU BEZ VYZTUZE:
Crac= 012 MPa

k= 1,661
by= 0,240 "m
_ b
Q1= 14 . mm
ng = 4 ks
A, = 6,16E-04 m?
o = 5,60E-03
kioep, = 0,000

VRd,c,min = 36,8 kN
49,0 kN

VRd,c

VRdec= 49,0 kN > Ves1 = 47,0 kN => VYHOVUJE BEZ VYZTUZE

UNOSNOST TLA GENYCH DIAGONAL:

Vi = 0,55
6= 21,8 ) °(Ghel tla €enych diagondl) — cotg 6= 2,500
VRd,max = 253,4 kN > Veqs1 = 47,0 kN => VYHOVUJE

NAVRZENA SMYKOVA VYZTUZ:

VLASTNOSTI OCELI: 10 505(R5“I => fou = 500 MPa
ys = 1,15
fowa = 434,78 MPa
tAiminky
t = 6 mm < S = 0,344 m OK
(st = 0150 m — si:z = min(0,75d(1+cotg o); 400 mm)
Sstt = 0,196 m < Ssttmax = 0,344 m OK
Ngt = 2 - pocet stfihl Sst,t.max = MiN(0,75d; 600 mm)

Ost = 90 ° (Ghel Vi¢i vodorowné ose)
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Asw,st = 5,65E-05 m? < Aswstmax = 3,05E-04 m?
pwst = 1,57E-03
ohyby
®= 16 mm/ < Spmax = 0,550 m OK
s, = 0,400 m Sp.max = 0,6d(1+cotg a)
Ny = 0 - pocet ohybu v pfiéném fezu
ap = 45 ° (Ghel vi¢i vodorowmné ose)
Asw,b = 0’00E+00 m2 < Asw,b,max = 1,15E'03 m2
pwp = 0,00E+00
pw= 1,57E-03 > Osw,min = 7,16E-04 OK

NAVRHOVA HODNOTA POSOUVAJICI SILY, KTEROU M _UZE PREVZIT SMYKOVA VYZTUZ:

VRas = 170,5 kN - timinky
VRrdb = 0,0 kN - ohyby — V Rdp = 0,0 KN (= max Vggs)

SMYKOVA UNOSNOST PRUREZU:
| VRrd = VRd,stVRrdb = 170,5 kN > Veq1 = 47,0 kN => VYHOVUJE |

2.2.3 Preklad P3 (240x500 mm) — nad okennimi otvory sv  étlosti max. 4,5 m
2231 Geometrie+statické schéma

- FeSeno jako prosty nosnik

- max. rozpéti (= vzdalenost podpor) L=4,800m

- zatéZovaci Sifka stfechy b =0,500 m

- pfeklad vznikne sniZzenim spodni hrany monolitického vénce o jeden vyskovy modul

- zatizeni prekladu je od vlastni tihy, tihou Stitu a zatizenim ze stfechy viz kap. 2.1

- prarez 240x500 mm

2.2.3.2 Zatizeni

ZS 1: vlastni vaha JoxkKN/M]  Voswp  GoalkN/m]
0,24*0,5*25 = 3,00 1,35 4,00
ZS 2: stalé
liniové adkN/Mm]  Vesp  alkN/m]
zdivo Stitu tl. 240 mm 0,24*2,5*20= 12,0 1,35 16,2
(b = 240 mm x h = 2500 mm) = 120 1,35 16,2
plogné adkN/M’]  Yoswp  GalkN/m?]
stfesni plast ploché 1-plast. stfechy 1,70 1,35 2,31

2= 1,70 1,35 2,31
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ZS 3: snih
plosné s kN/m?] Vi Sq[kN/m?]
snih ze stfechy 0,56 1,50 0,84
2= 056 1,50 0,84

2.2.3.3 Silové u ¢inky
navrhova posouvajici sila

Ve, = %* g0 + 01 + (g +5,)*b]* L = %* [4,00+16,2+(2,31+0,84)* 0,5]* 48 =52,3kN

navrhovy ohybovy moment

M, e = %* [9ou + 914 + (04 +5,)*b]* L2 = %* [4,00+16,2+(2,31+0,84)* 0,5]* 4,82 = 62,7 kNm

2234 Posouzeni - mezni stav anosnosti (STR)
2.2.3.4.1 Ohyb

VLASTNOSTI BETONU: C20/25 => fox = 20 MPa
frakce kameniva: F08/16 ve= 1,50

f.a= 13,33 MPa

fum = 2,21 MPa

Ecm= 30000 MPa

VLASTNOSTI OCELL: 10 505(R)‘ => f,k= 500 MPa
Ys = 1,15
f,a= 434,78 MPa
E; = 200000 MPa

KRYTI VYZTUZE:

stupen Miw prostredi: XC1 Crnin,dur = 15 mm
tfida konstrukce: S4 Crinb = 14 mm (podélna wztuz)
minimalni kryci wstva tfminka: Cmin = 15 mm
minimalni kryci wstva podélné wztuze: Crin = 15 mm
ACgey = 14 mm
nominalni kryci wstva podélné wztuze: Chom = 35 mm
GEOMETRIE:
wSka nosniku: h=' 0500 m
§ifka nosniku: b= 0,240 m

OHYBOVY MOMENT OD NAVRHOVEHO ZATIZENI:

Megg = 62,7 kNm redistribuce: ne

29



Bezbariérové bydleni a centrum dennich aktivitv Le  dnici — Srdce vdom &,
Prisp évkova organizace — Transformace . etapa

02-D.1.2.b. PODROBNY STATICKY VYPOCET TECHNICO

NAVRZENA VYZTUZ NOSNIKU:

@t = 6 mm (pramér tfimink() poéet vrstev: 1 vzd.os:. = 0 mm
@= 14 mm (pramér nosné podéiné tazené wztuze)

ng = 4 k§ — asa= 380 mm > ag,= 21 mm OK
Ag = 6,16E-04 m? (svetla vzdalenost prut) 8s1,min = Max(1,2¢; dg+ 5; 20 mm)

POSOUZENIi PRUREZ U:
ag= 0042 m

d= 0458 m gya = 2,174E-03
A= 0,800 gcui= 3,50E-03
n= 1,000
x= 0,105 m £= 0,228 < fpal1 = Emax = 0,617 OK
z= 0,416 m
> Astmin = 1,43E-04 m? OK
Ay = 6,16E-04 m? <:
< Asimax = 4,80E-03 m? OK
| Mgg= 11,4 kNm > Meg = 62,7 kNm => VYHOVUJE

- pFi hornim povrchu bude probihat pr  Gbé&zné vyztuz ZB v énce

2.2.3.4.2 Smyk
NAVRHOVA POSOUVAJICI SiLA:

Vegmax = 52,3 kN
Vegy = 52,3 kN

NAVRHOVA UNOSNOST VE SMYKU PRVKU BEZ VYZTUZE:
Crac= 0,12 MPa
k= 1,661
b,= 0,240 "m

~

Q1= 14 ‘mm
n, = 4 ks
Ag; = 6,16E-04 m?
p = 5,60E-03
kioep = 0,000

VRd,c,min = 36,8 kN
Vrac= 49,0 kN

Vrac = 49,0 kN I<! Vear = 52,3 kN =>  NUTNA VYZTuZm

UNOSNOST TLA CENYCH DIAGONAL:

vi= 0,55
0= 21,8 ‘°(L]hel tla ¢enych diagondl) — cotgg= 2,500

Vrd,max = 253,4 kN > Ves1 = 52,3 kN => VYHOVUJE
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NAVRZENA SMYKOVA VYZTUZ:

VLASTNOSTI OCELL: 10 505(R)‘ => fowk = 500 MPa
ys= 1,15
fwa = 434,78 MPa
timinky
@ = 6 mm < Sstmax = 0,344 m OK
S¢= 0,150 m / Sst,max = MIN(0,75d(1+cotg a); 400 mm)
Sstt = 0,196 m < Ssttmax = 0,344 m OK
Ng = 2 - pocet stfihl Sst,t.max = MiN(0,75d; 600 mm)
Ot = 90 ° (Ghel i¢i vodorowné ose)
Agwst = 5,65E-05 m? < Agustmax = 3,05E-04 m?
pwst = 1,57E-03
ohyby
@ = 16 mm < Spmax = 0,550 m OK
S = 0400 m — Sp.max = 0,6d(1+cotg q)
np = 0 - pocet ohybu v pficném fezu
Op = 45 ° (Ghel vi¢i vodorowné ose)
Agwp = 0,00E+00 m? < Agubmax = 1,15E-03 m?
Pw,b = 0,00E+00
ow = 1,57E-03 > Psw,min = 7,16E-04 OK

NAVRHOVA HODNOTA POSOUVAJICI SILY, KTEROU M UZE PREVZIT SMYKOVA VYZTUZ:

VRd,s =
VRd,b =

170,5
0,0

kN - tfrminky
kN - ohyby —p VRdb = 0,0 kKN (= max Vggs)

SMYKOVA UNOSNOST PRUREZU:

Vrd = VRdstVRrdb = 1705 kN > Vesr = 52,3 kN => VYHOVUJE
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224

NavrZzena vyztuz p feklad @

Cast konstrukce

Ostatni ZB prvky

Preklad P1 b Dolni vyzt. v poli Horni vyzt. nad podporou
240x500 mm - onhy N
(sveétlost max. 2,0 m, 20R14 20R16 (vénec)
nadokenni p Feklad) - smyk | timinky: OR6/150 mm

Preklad P2 hvb Dolni vyzt. v poli Horni vyzt. nad podporou
240x500 mm - onhy .
(svétlost max. 3,8 m, 40R14 2[0R16 (vénec)
nadokenni p Feklad) - smyk | timinky: OR6/150 mm

Preklad P3 b Dolni vyzt. v poli Horni vyzt. nad podporou
240x500 mm - ohy .
(svétlost max. 4,5 m, 40R14 2[0R16 (vénec)
nadokenni p feklad) - smyk | timinky: OR6/150 mm
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2.3 NOSNE zZDIVO Z VAPENOPISKOVYCH CIHEL
- je uvazovano zdivo z vapenopiskovych cihel tl. 240 mm pfi parametrech: S12 (f, = 6,6 MPa)

- je vybrana nejvice namahané sténa uvedené tloustky a to nosna podélna sténa vnitini

2.3.1 Zatizeni
- zatizeni vychazi z vypoctu provedeného pfi navrhu stfeSni konstrukce nad pfizemim, kterd
soucasné pini funkci stropu, kdy jednotlivé slozky reakci do svislych stén jsou pouzity pro

stanoveni vysledného zatiZzeni na posuzovanou zdénou sténu v 1.NP

lin. od vl. vahy st Fes. konstr.(viz kap. 2.1) odkN/Mm]  Vesp  GalkN/m]
hodnoty viz kap. 2.1 — reakce 10,0 1,35 13,5
lin. od vl. vahy ZB v énce(viz kap. 2.2) adkN/Mm]  Vesp  GalkN/m]
hodnoty viz kap. 2.2 3,0 1,35 40
lin. od sn éhu (viz kap. 2.1) s [kN/m Vi sq[kN/m
hodnoty viz kap. 2.1 — reakce 3,0 1,50 45
lin. od v étru (viz kap. 2.1) Wi [kN/m ] Vi We[kN/m ]
hodnoty viz kap. 2.1 — reakce 1,0 1,50 15

Celkové zatiZeni ze v3ech podlaZzi na 1 bm vnit  ¥niho nosného zdiva v jeho hlav  é:
Ok, zd,celk = ng + an =135+40+45+15
Okzdcek = 17,0 KN/m Yiza = 1,382 Jdzdce = 23,5 KN/m

Stupe i oslabeni st ény otvory:

| -1, _240-(3*30+15)
| 24,0

k= = 0,560

l...celkova délka stény véetné otvorua
l,...celkova délka otvoru ve sténé

Celk. zatizeni na 1 bm vnit fniho nosného zdiva v jeho hlav & s uvdZzenim oslabeni otvory:

. Ok zdcex _ 17,0
zd,celk = — = = 30,5 kN/m 4 =1,382
A kadeek = T T = 0560 Viza
q,d,zd,celk = qd,zd,celk = 23’5 = 42,0 kN/m

k 0,560
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2.3.2 Posouzeni
PARAMETRY ZDIVA: VPC - S12-1800+Mp
typ zdiva: - “\iz. GSN EN 1996-1-1, &l. 3.6.1.2 (2) (3.4)
pewnost v tlaku zdicich pnka: f, = - MPa
soucinitel tvaru: 5= - )
normaliz. prim. pewnost v tlaku: fp = - “MPa - stanoveno wpoctem
fo = - “MPa - deklarovano wrobcem
pewnost v tlaku malty pro zdéni: fn = - *MPa

skupina zdicich pnka: -

konstanta: K= -

diléi soucinitel materialu: Ym = 2,7

char. hodn. pewn. zdiva v tlaku: fi = - MPa - stanoveno wpoctem
fi = 6,60 MPa - deklarovano wrobcem

nawh. hodn. pewn. zdiva v tlaku: fqg = 2,44  MPa

soucinitel: Kg = 1000 *

kratkod. se¢n. modul pruznosti: E= 6600 MPa

obj. hm. zdiva v suchém stawu: pg= 1800 kg/m?

PARAMETRY POSUZOVANEHO PR UREZU:

acinna tloustka: t= 0,240 m =ty

acinna Sirka: b= 1,000 m \ h

s\wtla wika: h= 3000 m A = 1875 < 27 OK
soucinitel vzpérnosti: P = 1,50 b / ef

vzpérna wska: hgs= 4500 m

prufezova plocha: A= 0240 m2 > 0,Am2 => yu= 1,00

POSOUZENI V REZECH:

REZ 1 - HLAVA PRVKU:

Negs = 42,0 kN
Megi = 2,0 kNm
Mygs = 0,0  kNm
e1= 0048 m
en= 0,000 'm
ent= 0,010 m
e,= 0,058 m > 0,05
9= 0,520

12 b

hy

12 hw

NRd1 304,4 kN > Neqs = 42,0 kN => VYHOVUJE
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TECHNICO

REZ 2 - STREDNi PETINA VYSKY:

Nma = 52,5 kN
Mmg = 1,0  kNm z
Mugm = 1,0 kNm =
€m= 0,019 m 4
em= 0019 'm =
ent= 0,010 m
en= 0048 m
Go= 10
eg= 0004 m
emk= 0,052 m => emk= 0,052 m
A= 0,593
u= 1,114
A, = 0,566
om= 0,304
Nrgm = 178,1 kN > Negm = 52,5 kN => VYHOVUJE

REZ 3 - PATA PRVKU:

Negz = 59,5 kN E

Megp = 0,0  kNm =

Mpgz = 0,0  kNm 4
e,= 0,000 m =
e = 0,000 'm ;

Cinit = 0,010 m

e;,= 0010 m < 0,05% =>e2=0,05t= 0,012 m

@ = 0,900
| Nrg2 = 527,0 kN > Nggo = 59,5 kN => VYHOVUJE
Zaver:

Rezerva v Unosnosti v uvedenych posudcich pokryje z

vysSené lokalni namahéani p Fedmétné

nosné st ény v mist & ulozeni p feklad i a véncovych pr Gvlak G. VSechny ostatni ¢éasti nosnych

stén v rdmci feSeného p udorysu bezpe €né vyhouvi.
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2.4 ZAKLADOVE PASY

Zakladova spara je pozadovana a také navrzena vp Fipadé vSech zakladovych
konstrukci tak, aby byla min. 0,4 m v rostlém terén  u, a to mySleno aZ po sejmuti ornice v tl.
min. 700 mm!! Z&kladové pasy budou pod viemi nosnym i i ztuZujicimi st énami a budou
radné provazany tak, aby vznikl tuhly zakladovy rost!! D imenze zakladového pasu je volena
tak, aby nebylo p Fekroé&eno v zakladové spé fe napéti o velikosti oy, = 100 kPa, a to od

navrhovych hodnot zatiZeni.

24.1 Z&klad vnit ¥ni nosné st ény
- bude roznéSet zatizeni horni stavby, které &ini v misté maximalniho namahani qqmax = cca
60 kN/m”

- posouzeni nap éti v zakladové spa fe:

o= Qe _ 60
92 d_ (b, —2e) 1,00*(0,60-2*0)

=100,0kPa - Vyhowuje

2.4.2 Zpusob vyztuzeni

Monolitickd ¢ast zakladld pomoci 43R14 pfi dolnim povrchu pasu, a 20R14 v rozich pfi
hornim povrchu monolitické &asti. Smykova vyztuz je uvazovana v podobé 2-stfiznych tfminkud
@R8/300 mm. Podélnou vyztuz je nutné v rozich a v misté napojeni vzajemné provazat a svafit.
Podélny pfesah min. 800 mm. Alternativné svafit na délce min. 150 mm! Uvedena vyztuz je
bezpeéné navrZzena s ohledem na vSechny dalSi prfipady zatizeni past objektl. Kryti podélné
vyztuZe zékladovych pasu je uvazovano 50 mm. Pro zajiSténi spolupisobeni spodni monolitické
Casti s Casti tvofenou tvarovkami vylitymi betonem bude z monolitické ¢asti provedeno vytazeni

trnd PR16 po 500 mm v ose pasu tak, Ze trn bude zatazen cca 120 mm do zakladové desky

Vv

3. ZAVER
Posouzenim bylo prokadzano, Ze navrzené konstrukce vyhovuji, konstrukce je v souladu

S navrhovymi normami.
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