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1 VSEOBECNA CAST

1.1 Rozsah projektu

Tato PD fe$i systém méfeni a regulace typu IRC a fizeni zdroje tepla v objektu budovy SPSCH
Brno — Vranovska.

Projekt méfeni a regulace feSi navrh automatického Fizeni zdroje tepla (plynova kotelna) a navrh
systému pro fizeni a sledovani teploty v prostorach Skoly. Ulohou navrZeného fidiciho systému je
zabezpedit ekonomicky, spolehlivy, bezpe¢ny a dostate¢né komfortni provoz technologického
zafizeni, minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu technologickych zafizeni s
minimalnimi naroky na stélou obsluhu a Udrzbu. Projekt je zpracovan ve stupni pro provedeni
stavby s vylou€enim navrhu konkrétnich vyrobkd — tzn. v obecné specifikaci. Upfesnéni a
dopracovani projektu je sou¢asti dodavky zhotovitele.

1.2 Pouzité p fedpisy a normy

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a katalogy pfistrojt
a zafizeni platnymi v dobé jejiho zpracovani.

> CSN 33 0010 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni - Rozdéleni a pojmy

» CSN EN 60038 Jmenovita napéti CENELEC

> CSN 331310 ed. 2 Bezpeénostni pozadavky na elektrické instalace a spotfebice uréené

k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

» CSN 33 1500 Elektrotechnické predpisy - Revize elektrickych zaFizeni

» CSN 33 2000-4-46, ed. 3 Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni — Cast 4-46:
Bezpecnost — Odpojovani a spinani

> CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace budov - Cast 1 : Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

> CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochrannéa opatfeni
pro zajisténi bezpecénosti - Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

» CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-43: Bezpe&nost-Ochrana
pred nadproudy

> CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektrick& zafizeni. Cést 4: Bezpe&nost,
Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajiSténi bezpecénosti, Oddil 473: Opatfeni k ochrané
proti nadprouddim

> CSN 33 2000-4-482 Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpeénost -
Kapitola 48: Vybér ochrannych opatfeni podle vnéjSich vlivd - Oddil 482: Ochrana proti pozaru v
prostorach se zvlaStnim rizikem nebo nebezpecim

> CSN 33 2000-5-51, ed.3 Elektricka instalace nizkého napéti — Cast 5-51: Vybér a stavba el.
zafizeni - VSeobecné predpisy

> CSN 33 2000-5-52, ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni

> CSN 33 2000-5-54, ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

» CSN 34 7409 Systém znageni kabell a vodi&t

> CSN EN 50110-1, ed.3 Obsluha a prace na elektrickych zaFizenich - Cast 1: Obecné
poZadavky

> CSN EN 60445 ed. 4 Zakladni a bezpeénostni zasady pro rozhrani &lovék-stroj, znageni a
identifikaci - Identifikace svorek pfedmétt, koncll vodicu a vodicu

> CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod)

» CSN EN 61140 ed. 3 Ochrana pred Grazem elektrickym proudem - Spole&na hlediska pro
instalaci a zafizeni
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1.3

Zakladni technickeé udaje

1.3.1 Napéjeni pristroju MaR : 1+N+PE, AC 230V, 50Hz TN-S nebo
oddélené napéti 24V / 50Hz

1.3.2  Ochrana pfed nebezpe&nym dotykem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3:
- zakladni - automatickym odpojenim vadné ¢asti od zdroje
- bezpe¢nym malym napétim

1.3.3  Vngjsivlivy dle CSN 33 2000-3 a CSN 33 2000-5-51 ed.3
V prostorach uvniti objektu, kde se nachazi el. zafizeni obsazena v tomto projektu pusobi
prevazneé vnéjsi vlivy normalni ve smyslu ¢l. 512.2.4 CSN 33 2000-5-51ed.3.

Typ rozvad éce: skfiflovy oceloplechovy rozvadé¢ o rozméru 800x2000x400mm

Instalovany p Fikon:

Rozvadéc¢ DT1 — cca 1,0kW — umistén v kotelné

Pozn.: V rozvadéci budou instalovany vybrané prvky profese silnoproud, uréené pro zafizeni kotelny,
ale neovladana systémem MaR. Proto je pfed zpracovanim vyrobni dokumentace rozvadéte MaR
nutna koordinace mezi profesemi MaR a silnoproud.

1.4

2

Projektové podklad

Projekt stavebni ¢asti

Podklady od jednotlivych profesi

Predpisy a normy CSN

Katalogové listy vyrobcl pouzitého zafizeni

TECHNICKE RESENI

2.1 Stavajici stav requlace otopné soustavy

V sou€asné dobé budou v objektu jako zdroj tepla instalovany dva plynové kondenzaéni kotle.
Kotle jsou ovladany nadfazenou kaskadni regulaci. Topna voda je obéhovymi €erpadly vedena
do rozdélovace/sbérace v kotelné. Z rozdélovace jsou vedeny sméSované vétvé topné vody (6x)
a dale jedna sméSovana topna védét pro ohfev TUV. Regulace provadi ekvitermni regulaci
otopné soustavy a fizeni kaskady kotli. Na vystupech topnych vétvi jsou osazeny elektronicky
regulovana obéhova cCerpadla a trojcestné ventily se servopohony. Jako topna télesa jsou
v objektu pouzity ¢lankové radiatory.

2.2 Navrzené feSeni — zdroj tepla

Pro fizeni otopné soustavy — zdroje tepla bude navrzen Fidici systém, ktery bude zabezpecovat
ekonomické vyuziti ovladanych technologickych zafizeni v z&vislosti na pozadovaném case
provozu a teplotnich podminkéch. Zajisti nepretrzitou kontrolu provozu a Usporu nékladd na
energie.

VeSkeré zmény stavu zafizeni, havarijni poruchy, mezni hodnoty atd. budou signalizovany.
Centralni fidici systém umoznuje svoji modularnosti jeho pfipadné dalsi rozSifeni.
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Regulace vytap éni

Ekvitermni regulace teploty TTV v topnych vétvich pro UT bude podle venkovni teploty
méfené na fasadé budovy budovy. Teplota je regulovana sméSovanim pfivodni a zpétné TTV.

Zabezpe €ovaci zafizeni

Systém méfeni a regulace vyhodnocuje nasledujici poruchové stavy:

vypadek el.nap éti
minimalni a maximalni tlak v systému
prehfati TTV

PFi vyskytu nékteré z uvedenych poruch a) aZ c) dojde k odstaveni zdroje tepla z provozu, tj.
k vypnuti  vSech kotld. Po pominuti téchto poruchovych stavii mize byt zafizeni uvedeno
automaticky opét do provozu. Teprve po opakovani poruchy a nasledném odstaveni zdroje je
nutny zasah obsluhy.

zaplaveni prostoru

prehfati prostoru

Unik plynu v prostoru kotelny (dvoustup ~ Rova detekce)

vysokda koncentrace CO v prostoru kotelny (dvoustu pnova detekce)
tlaé€itka nouzového vypnuti

PFi vyskytu nékteré z uvedenych poruch d) az e) dojde k odstaveni zdroje tepla z provozu, tj.
k vypnuti vSech kotld a ¢erpadel. Pro opétovné zapnuti zdroje je nutny zasah obsluhy.

VSechny poruchové stavy jsou opticky signalizovany jako sumarni porucha na rozvadéci
fidiciho systému a mohou byt prfendSeny i na centralni dispecink, bude-li v budové
instalovan. DalSi poruchové stavy (porucha Cerpadel, aj.) jsou pouze signalizovany

2.3 Navrzené feSeni —requlace mistnosti

Pro fizeni teploty v mistnostech soustavy a optimalizaci chodu otopné soustavy bude osazen
regulacni systém typu IRC. Systém se bude sestavat v kazdé regulované mistnosti
z prostorového regulatoru a termopohond na radiatorech.

V kancelafich a prostorech kde se predpoklada trvaly pobyt osob budou vSechny radiatory
osazeny elektrickymi termoventily. Ovladani mistnosti zajisti nasténna jednotka — ovladac¢. Jako
logiku pro prepinani provoznich moédu, moznost tydenniho programu atd. Ovlada¢ bude osazen
komunika¢nim rozhrani, které umozni jeho propojeni na nadfazenou centralni jednotku regulace.
Soucasti ovladace je i ¢idlo prostorove teploty a vystup pro ovladani elektrického termoventilu.
Ovlada¢ — IRC regulator bude ve dvou provedenich — v kancelafich a kabinetech bude osazen
typ s ovladaci m knoflikem a displejem, kterd umozfiuje lokalni nastaveni. Ve tfidach,
laboratofich, apod. budou osazeny typy bez ovladaciho konfliku a displeje, aby bylo zamezeno
nezadouci manipulaci. Nastaveni v téchto prostorech bude vyhradné pfes nadfazeny systém.

Ve ostatnich prostorech budou osazeny termostatické ventily s manualnim ovladani a vhodnou
termohlavici uréenou do vefejnych prostor, kterd neumoznuje nezadouci manipulaci
s nastavenou hodnotou. Tyto prostory budou takto temperovany na konstantni teplotu.

2.4 Specifikace prostorovych ovlada  ¢éu

Jako ovlada¢ bude pouzit pokojovy regulator topeni (radiator) s vystupem pro ovladani
termoelektrickych pohonl a s komunikaci. Musi byt schopen pracovat autonomné, nebo byt
pFipojen na primarni regulator (PLC), vizualizaci popf. na webové rozhrani.
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Regulator snima teplotu v mistnosti, korekci teploty ovladacim prvkem (knoflik, dotykovy prvek
na displeji apod.) a pozadovany provozni stav, ktery se nastavuje stiskem tlacitka nebo v menu.
Rozsah mérfenych teplot by mél byt cca -20 az +50 °C. Nasnimané a zadané hodnoty jsou
zpracovany v regulaénim algoritmu Pl, na jehoZz vystupu je modulaéni ¢len pro triak —
dvoustavovy vystup, ktery ovlada ventil topeni. Ze systému mohou byt &teny dalSi hodnoty
(korekce, provozni stav zadany z centraly apod.), které se zobrazuji na displeji LCD. Vystup
muaze pracovat bud jako kvazispojity - PWM Fizeny Pl regulatorem, nebo dvoustavovy
(termostat). Parametry regulace, tedy méd vystupu, P a | konstanty, pfipadné hystereze, se
nastavuji pomoci konfiguracniho softwaru, ktery je k dispozici k regulatoru.

Regulatory jsou uréeny pro provoz v bézném, chemicky neagresivnim prostfedi. Nevyzaduji
udrzbu a Ize je montovat v libovolné poloze. Regulator bude obsahuje hodiny realného ¢asu s
tydennim programem. Pfepina se mezi stavy Den, Noc a Vypnuto. S nadfazenym systémem
komunikuji pomoci vhodné komunikaéni shérnice (RS485/Modus, BAC-net, LON, Ethernet, atd.)
aby je bylo mozno pfipojit na nadfazeny systém.

PrisluSenstvim regulatoru budou zesilovace, které umozni jednomu regulatoru ovladat vice
termopohona.

V prostorech kde je velka pravdépodobnost neopravnéné manipulace (Skolni jidelna, tfidy,
laboratofe atd.) bude pouZzita varianta ovladace bez displeje &i ovladaciho prvku popf. mohou byt
pouzity standardni ovladace a ovladaci prvky zamdéeny proti neopravnéné manipulaci softwarove.

2.5 Specifikace termostatickych ventil G a elektrickych termopohon U

Vybér vhodnych termostatickych ventill provede montazni firma na zékladé prohlidky stavajici
instalace tak, aby jimi bylo mozné nahradit stavajici uzaviraci kohouty popf. stavajici
termostatické ventily. Na termostatické ventily bude nasazen elektricky ovladany termopohon
vhodny pro spojeni s navrzenym prostorovym ovladacem. Pouzité termopohony musim
umoznovat regulaci 2- polohovym Fidici signdlem nebo PWM signalem (pulsni modulace).
Termopohony musi byt dale vybaveny indikaci polohy a volitelnou ochranou proti nedovolené
manipulaci a musi byt v bezidrzbovém provedeni.

2.6 Vzduchotechnika

Systém MaR bude zajiStovat ovladani dvou VZT sestav zafizeni v kotelné. Sestava VZT ¢.5
(pracovni oznaceni MaR, muze se liSit od oznaceni v profesi VZT — nutno zkoordinovat pred
realizaci) slouzi jako provozni vétrani. Ma trvaly chod a sestava se ze dvou ventilatort (pfivod +
odvod) a elektrického ohfivace na pfivodni vétvi. Ovladani na konstantni privodni teplotu.
Sestava VZT €. 6 (pracovni oznaceni MaR, muze se liSit od oznaceni v profesi VZT — nutno
zkoordinovat pred realizaci) slouzi jako odvod tepelné zatéze v letnim obdobi. Provoz dle
prostorové teploty v kotelné.

2.7 Centralni ridici systém a vizualizace

Osazené komunikativni regulatory mistnosti umoznuji napojeni na nadfazeny systém mérfeni a
regulace. Regulator kaskady kotli je taktéz vybaven komunikacnim rozhranim pro pfipojeni
nadfazeného systému regulace. Nadrazeny systém musi umoZziovat realizaci dalSich pokrogilych
regulacnich a dohledovych funkci jako napf.:

-pomoci realistické grafiky rychlé a cilené sledovani a ovladani systému MaR

-centralni programovéani vSech ¢asové Fizenych funkci v budové, véetné regulace jednotlivych
mistnosti

-zobrazit detailni tabulku alarmud, pomoci odkazu z tabulky alarmu prejit pfimo do grafiky a tak
rychle lokalizovat zdroj alarmu

-vSechny udalosti (alarmy, systémové zpravy, akce obsluhy atd.) se chronologicky zapisovat a
kdykoli vypsat a analyzovat

-pomoci grafického zpracovani aktualnich i zaloznich dat optimalizovat chod vSech zafizeni
-rychly pfistup ke vSem datovym bod{m a Gdajim v systému

-zpracovani alarm(, planovani a konfiguraci systému, fizeni energie systémovou diagnostiku atd.
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-spustit z grafického prostredi i jiné programy

Ridici grafickou stanici Ize povaZovat za nastroj managementu budov, ktery pini v zasadé dvé
hlavni, vzdjemné se doplnujicich funkce:

-sled okamzitych udalosti s havarijnimi a bezpecnostnimi funkcemi a hlaSenimi, které jsou
systémem podavany dle pfifazenych priorit obsluze, jez na né musi pohotové zareagovat a vydat
v té chvili nejoptimalnéjSi rozhodnuti; pfi této Cinnosti aktivné pomaha vhodné vytvofeny a
nakonfigurovany software pro management udalosti;

-dlouhodobéjsi, ale neméné dulezitA Cast se tykd optimalizace provozovani technologii,
planovéani, diagnostiky, vyladéni a pfizpdsobeni provozu specifickym pozadavkim konkrétniho
provozu a Udrzby jednotlivych zafizeni a technologickych celk(; i pro tento pfipad je pfipraveno
softwarové vybaveni, jeZ obsluze umozni tuto ¢innost produktivné vykonavat a maximalné ji tuto
¢innost usnadni.

K systému lze pfipojit vice centrdl - samostatnych nebo propojenych siti. Software je mozné
rozSifit o dalSi moduly, které umoznuji vyhodnocovani energetickych dat a optimalizaci spotfeby
jednotlivych okruh.

3 Dispozi €éni reSeni
Vyplyva ze situace stavebni ¢asti a umisténi technologickych zafizeni. Kabeldz bude vedena v
trasach vyznacenych na vykresech popf. bude upravena dle vzniklé situace vedoucim montazni
organizace a bude dle skutecnosti zakreslena do projektové dokumentace skute¢ného
provedeni. Pfesné umist éni prostorovych ovlada €0 vramci mistnosti je t Feba upfFesnit

podle pot feby uzivatele konkrétni mistnosti, moznosti umist  éni z hlediska rozmist éni
zafizovacich p fedmétl a pozadavku na snadnou p fFistupnost!

4 Mistni ochranné pospojeni

VSechna potrubi a velké vodivé prfedméty ve strojovnach pokud jiz nejsou budou vodivé
pospojeny a pfipojeny na pfipojnici PE napajeciho rozvadéce.

5 Reseni pozadavk G bezpe énosti a ochrany zdravi p i praci

Projektova dokumentace je zpracovana dle platnych predpisd CSN, které musi byt dodrzeny.
Elektrické rozvody jsou navrzeny a musi se udrzovat ve stavu, ktery odpovida platnym
elektrotechnicky predpistim.

6 Pokyny pro montéaz

Rozvody jsou navrzeny kabely s médénym jadrem CYKY, JYTY ulozenymi v liStach a trubkach.
Rozvod bude prehledny, kazdy kabel bude oznaen na zacatku, pfi odboceni z trasy a na konci
podle kabelového seznamu. PFistroje a pfisluSenstvi jsou v provedeni a kryti odpovidajici
prostfedi, ve kterém jsou umistény.

7 VSeobecn é

Béhem montaze musi byt dodrzovany bezpecnostni pfedpisy a pouzivany pfisluSné ochranné
pomucky. Po ukonéeni montaze zajisti dodavatel vychozi revizi a zakresleni pfipadnych zmén
do této dokumentace. Dokumentaci musi uzivatel archivovat az do zruSeni zafizeni.

Pro obsluhu, Gdrzbu a opravy zafizeni musi byt ur€eny zodpovédné osoby s pfisluSnou
kvalifikaci. Nepovolnym osobam musi byt znemoznéna manipulace se zafizenim.
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Revize el.zafizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 1500. Dalsi revize provede
provozovatel ve lhitach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou €i poSkozenim el.
zafizeni.

Zaver
Projektovd dokumentace byla vypracovana na zakladé jednani, pozadavkd a dostupnych
podkladl od jednotlivych profesi. Je vypracovana ve stupni pro provedeni stavby.

Musi byt pouZita pouze pro vySe uvedenou akci. Projektant nezodpovida za pfipadné vady
Z pouziti této dokumentace k jinym acelim.

VSechna zafizeni musi byt dodana kompletni v&. veSkerého potfebného prisluSenstvi tak, aby po
napojeni na ostatni profese byla zcela funkéni a provozuschopna.
Na pfipadné nedostatky je dodavatel povinen v€as upozornit!

Potencialnim dodavatelem musi byt odborna firma, ktera méa s podobnymi pracemi zkuSenosti a
ktera se sama obeznamila se vSemi okolnostmi této zakazky a zahrnula je do nabizené ceny.
Dodavatel je povinnen pfekontrolovat vykaz vymér, opravit jednotlivé polozky, pfipadné chybéjici
vykony doplnit a ocenit tak, Ze sou¢éasti ceny budou veskeré naklady, aby cena byla kone¢na a
zahrnovala celou dodavku akce. Dodavatel ruéi za to, Ze v nabizené cené je navrzeno veskeré
potfebné zafizeni a vykony a Ze vSechny pocetni Ukony jsou provedeny spravné. Dodavka akce
se predpoklada véetné kompletni montaze, veSkerého souvisejiciho doplfikového, podruzného a
montazniho materialu tak, aby celé zafizeni bylo funkéni a splfiovalo vSechny predpisy, které se
na né vztahuji.

Soucasti dodavky je naprogramovani ovladacu, zaregulovani, vypracovani uzivatelskych
manualll a zaskoleni obsluhy.
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