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1. Uvod

Projekt elektro a méfeni a regulace (MaR) bude zabezpelovat automaticky provoz a silove
napajeni nové navrzené technologie chlazeni stavajiciho pavilonu A v nemocnici v Bfeclavi.
Systém MaR bude zajiStovat pfedepsané hodnoty teplot v poZadovanych prostorech pavilonu A
béhem letniho obdobi. Jedna se o liZkovy pavilon, kdy v 1.PP je situovano tech.zazemi, sklady a
Satny, nasledné v uUrovni 1.NP az 5.NP jsou situovany lékafské provozy, pfevazné luzkoveé
jednotky. Na stfeSe pavilonu (6.NP) je umisténa strojovna VZT.

Pro zajisSténi pozadovanych technologickych parametrd, signalizaci provozu a poruch je
navrzen volné programovatelny fidici systém. Zafizeni MaR budou umisténa v rozvadécich
RPCHL-A a RCHL-A. Rozvadéce budou obsahovat silovou ¢ast a ¢ast MaR, tj.komponenty
fidiciho systému (pfepétové ochrany, zakladni ovladaci a signalizacni prvky, PLC Fidici
podstanice, 1/0 moduly...). NavrZzend fidici podstanice je vybavena rozhranim RS485 pro pfipojeni
I/O moduli a rozhranim Ethernet, prostfednictvim néhoz se podstanice napoji do stavajiciho
systému MaR.

Soucésti projektu je i novy pfivod z trafostanice I, silové pfipojeni blokové chladici jednotky
(BCHJ), Cerpadel chlazeni a ostatnich zafizeni technologie chlazeni, ktera jsou ze systému MaR
zaroven ovladana.

2. Vychozi podklady

Projekt byl vypracovan na zékladé znamych podkladi a konzultaci s projektanty strojni ¢asti a
provozovatelem.

3. Z&kladni funkce m éfeni a regulace

- regulace zdroje chladu — BCHJ + hydraulicky modul

- signalizace havarijnich stavd a s tim souvisejici ukony (odstaveni dotené technologie)

- integrace nové technologie do stavajiciho systému MaR — tim bude napf.umoZnén monitoring
venkovni teploty pomoci stavajiciho €idla po komunikaci

Upozorn éni: Z hlediska kompatibility se stavajicim systémem fizeni v aredlu je vyuZito stavajici
struktury véetné vybranych PLC zafizeni. Vyslednd automatika k dodrZzeni ucelenosti pfFistupu
k Fizeni a optimalizaci bude vyvedena na areédlovy dispec€ink a do stavajiciho dispecerského
prostfedi, kde je pfedpokladan vizualiza¢ni vystup k pfehledu nad:

- vnitfnimi teplotami v chlazenych prostorach

- moznost odstaveni chlazeni

- vazba chlazeni/topeni

- sms a dispecink alarmova vazba

- doplnéni dalSich vy3Sich vazeb fizeni (pfedpovédi apod.)
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4. Standardy systému m éreni a regulace

- pro méfeni teplot budou pouzity ponorné teplomeéry s nerezovou jimkou

- veSkeré pouzité periferie méfeni a regulace budou jednotlivé zapojeny na vstupy a vystupy
PLC podstanice

- obsluze bude umoznéno komunikovat se systémem MaR lokalné pomoci ovladaciho panelu
umisténého na ¢elni sténé rozvadéCe RCHL-A nebo prostfednictvim PC na dispecinku

- systém bude zajiStovat archivaci alarmu

5. VSeobecné udaje

Pouzit4 napétova soustava 3+N+PE 50Hz, 230/400V, TN-C, TN-C-S
2- 24V 50Hz
Ochrana pfed nebezpecnym dot. napétim automatickym odpojenim od zdroje

FELV (pfi splnéni opatfeni uvedend v ¢1.411.7.2
a 61.411.7.3 dle CSN 33 2000-4-41, ed.2)
Max.pfikon zafizeni MaR cca 140 kw

6. Popis rozvad é¢a — vSeobecn é

6.1.1. Silova cast

Pavilon A je v souCasnosti napojen z trafostanice | aredlu nemocnice, kterd je vybavena
dvéma transforméatory 1000kVA. Jeden transformator je provozni, druhy transformator slouzi jako
pohotovostni rezerva. V 1.PP pavilonu A jsou dvé rozvodny, rozvodna RS 35-01 a RS 35-02.
Kazda rozvodna je napojena z hlavniho rozvadéce trafostanice RH1 dvéma kabely 1-AYKY
3x240+120mm?. Po provedeném tydennim méfeni odbéru z téchto rozvoden (v rdmci studie
proveditelnosti) bylo zjiSténo, Ze pfipojeni dalSiho odbéru cca 140 kW jiz neni mozné.

Proto je nutné provedeni nové pripojky z trafostanice Il (trasa z trafostanice | neni
prichodna). Novy vyvod z pole €.3 rozvadéfe RH2 bude odjistén vykonovym jistiéem 630A
(nast.300A). Trasa nové pfipojky bude vedena podzemnim koridorem do 1.PP objektu A, a odtud
instalacni Sachtou do strojovny VZT v 6.NP, kde bude pfipojka ukon€ena na chodbé v novém
prfechodovém rozvadéci RPCHL-A. Vzhledem k délce trasy cca 450m a Ubytku napéti pfFipojky,
bude pfipojka provedena dvéma paralelnimi kabely 1-AYKY 3x240+120mm? Kabely budou
uloZeny pfevazné na stavajicich nosnych konstrukcich v trase podzemniho koridoru a pomoci
kabelového rostu v instalacni Sachté €.8 do strojovny VZT, kde se ukon€i v novém pfechodovém
rozvadéci. Z tohoto rozvadéce, ktery bude mj. vybaven svodi¢em bleskovych proudd a napéti,
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bude napojena BCHJ na stfeSe. Zaroven ztohoto rozvadéte bude provedena odbocka
(poj.odpina¢ 32A) pro napajeni rozvadée MaR (RCHL-A), ze kterého bude napajena a fizena
technologie nové strojovny chlazeni.

Novy rozvadé¢ RCHL-A bude na vstupu vybaven jistiCem 25A. Budou z né&j napajeny
jednotlivé spotfebiCe technologie chlazeni — primarni a sekundéarni ¢erpadlo, expanzomat, Gpravna
vody a topny kabel. Na dvefich rozvadéce budou umistény prepinace ,R-0-A“ pro ovladani motor(
Cerpadel. V béZzném provozu je prepinaC v poloze ,automaticky” a zafizeni jsou ovladana
prostfednictvim digitalni podstanice. Chod Cerpadel signalizuji zelené signalky. Napéjeni
rozvadéce je vypinano po otevieni rozvadéce jistiCem.

Pro napdjeni nasténnych jednotek FCU v jednotlivych chlazenych mistnostech bude
provedeno doplnéni jednotlivych patrovych rozvadécl tfemi proudovymi chraniéi s nadproudovou
ochranou pro jednotky umisténé ve zdravotnickych prostorach (3 okruhy - lizkova ¢ast vychod a
zapad, komplementarni ¢ast). Trasa kabeld bude vedena pfedsinémi a chodbou nad podhledy s
uloZzenim na stavajici nosné konstrukce, pfipadné s uloZzenim v elektroinstala¢nich liStach. Na
jeden vyvod bude napojeno max 14 jednotek, které budou propojeny smyc&kovanim.

6.1.2. Napajeci obvody MaR

Napajeci obvod rozvadéCe MaR obsahuji na vstupni strané jisti¢, odjisténou zasuvku pro
pripojeni laptopu, osvétleni, odjisténou ovladaci fazi 230V a prepétovou ochranu tfidy C. Regulator
je napajen ze zdroje 230/24VAC, ktery slouZi jako galvanicky oddéleny zdroj bezpe€ného napéti
24VAC pro oddéleni vstupnich signéld z NN.

6.1.3. Ridici system

Pro vlastni Fizeni technologickych procesu zdroje a rozvodu chladu je pouZita kompaktni DDC
podstanice s integrovanymi vstupy a vystupy — /O moduly. UZivatel komunikuje se systémem
prostfednictvim ovladaciho panelu na dvefich rozvadéfe RCHL-A.

6.1.4. Poruchova hlaseni

Poruchové stavy jako jsou porucha BCHJ, Cerpadel, zaplaveni, pfekro¢eni meznich hodnot
atd., jsou signalizovany jako alarm v Fidici stanici a u tzv. vyznamnych poruch nésleduji jesté dalSi
potfebné ukony k zajiSténi bezpecnosti zafizeni nebo osob (odstaveni souvisejici technologie,
atd.).

7. Zdroj chladu — st Fecha, strojovna chlazeni (mist. €.601) v 6.NP

Jako zdroj chladu bude slouZzit vodou chlazen& blokova chladici jednotka (BCHJ) o celkovém
chladicim vykonu 364 kW pfi produkci chlazené vody (CHV) 7/13°C. Jednotka bude umisténa na
stfeSe v 6.NP. Hydraulicky modul bude umistén v nové vytvorené strojovné chlazeni (mist.€.601)
v technické nadstavbé v 6.NP. Zdroj chladu bude zasobovat chlazenou vodou podstropni fancoily
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(FCU), které budou zajiStovat poZadované klima pfedevsim pro lGZkové jednotky v péti podlazich
pavilonu A.

Obéh vody mezi chladici jednotkou a akumulaéni nadobou 1000l bude zajistovat primarni
obéhové Cerpadlo. Dopravu vody mezi touto nadobou a vnitfnimi jednotkami FCU bude zajiStovat
sekundarni ob&hové Cerpadlo. Expanznim zafizenim bude 1-Cerpadlovy membranovy expanzni
automat. Hydraulicky uzel bude dale vybaven Upravnou vody a doplfiovacim zafizenim.

Chladici systém je tedy jednookruhovy s vloZzenou akumulaci. V okruhu jsou ovlddana
primarni a sekundarni obéhova Cerpadla. Pfed uvedenim chladiciho agregatu do pohotovostniho
stavu bude sepnuto primarni obéhové Cerpadlo. Pokud v akumulaéni nadobé bude dosaZeno
pozadované teploty, muze byt spusténo i sekundarni Cerpadlo. Po odstaveni agregatu budou
Cerpadla vypnuta s ¢asovym zpozdénim. Zafizeni v letnim obdobi bude spousténo tak, aby
v akumulaéni nadobé byla udrzovana pozadovana teplota. Potrubi na stfeSe vedouci k BCHJ bude
temperovano pomoci topného kabelu. Temperace bude spousténa v zavislosti na venkovni
teploté.

7.1. IRC regulace

Jako koncové spotiebiCe jsou v Pavilonu A navrZzeny nasténné jednotky — fancoily (FCU).
Pomoci fancoild jsou chlazeny jednotlivé prostory celého objektu pavilonu A. Soucasti jednotky
FCU je 3-cestny ventil s pohonem, odvzduSnovaci ventil a filtr, dalkové ovladani s ¢asovacem,
rozhrani Modbus, umoZnujici ovliadani a monitoring.

Lokalni regulace chladi¢l FCU je navrZzena pomoci dvojcestnych regula¢nich ventill. Profese
chlazeni zajisti montaz regula¢nich ventilu a jejich zaregulovani.

Nadfazeny systém MaR bude pomoci rozhrani Modbus integrovat IRC regulaci na Urover
vizualice na dispecinku.

Oproti feSeni lokalni regulace jednotlivych fancoild mé toto feSeni nasledujici vyhody:

- prubézna dispecerska kontrola nad mirou chlazeni (v opacném pripadé zistane systém
navzdy bez kontroly a bude pouze na ovladani uZivateli lokalnich prostor)

- prehled o teplotach chlazenych prostor s pfipadnou mozZnosti nastaveni rozsahu min. a
max.teploty chlazeného vnitiho prostoru

- centralniho odstaveni chlazeni po mistnostech ¢éi celcich napr. pro vecerni éi vikendové
doby

- zajisténi vazby chlazeni/topeni, bez vyvedeni na dispecink se muZe stat, Ze budeme
v pfechodném topit i chladit. Takto mdZzeme napr.blokovat patni vétve vytapéni v pfipadé
pozadavku na chlazeni a naopak.

- vzdaleny dohled dispecinku s vyuZitim existujicich sluzeb dohledu jako napf.hldSeni alarmd
pomoci SMS

- doplnéni dalSich existujicich vazeb vysSi Urovné fizeni, napf. vyuZiti pfedpovédi pocasi
podobné jako tomu dnes je v pripadé vytapéni budovy

7.2. Hlidani tlaku v systému CHV
Na hrdle expanzomatu je méfen tlak vody, ktery ma monitorovaci funkci a je pfiveden do

systému MaR. Pfipadné dopousténi okruhu vodou z fadu bude provedeno pfes Upravnu vody
automaticky.
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7.3. Poruchové stavy
Systém MaR monitoruje nasledujici stavy:

Poruchy, které kromé signalizace blokuji provoz chladicich jednotek :
- porucha BCHJ
- porucha Cerpadel (primér i sekundar)
- pokles nebo prestoupeni tlaku v systému pod nastavenou mez
- zaplaveni prostoru strojovny

Poruchy budou zobrazeny na ovlddacim panelu na dvefich rozvadéée RCHL-A. a na
vizualizaci BMS na velinu. Zarover budou svételné signalizovany na dvefich rozvadéfe RCHL-A.
Dot¢ena technologie bude odstavena.

8. Rozvadéce MaR

8.1.1. Prechodovy rozvad &€& RPCHL-A - chodba (mist. €.602) v 6.NP

Rozvadéc je v nasténném provedeni o rozmérech 800x800x300mm a obsahuje silovou ¢ast,
svodice bleskovych proudu a prepéti a kombinované ochrany proti pfepéti. Bude umistén v chodbé
na sténé pobliz venkovni BCHJ.

8.1.2. Rozvadéé RCHL-A - strojovna VZT (mist. €.606) v 6.NP (7,5kW/400V)

Rozvadéc je v nasténném provedeni o rozmérech 800x1200x300mm a obsahuje silovou ¢ast
a komponenty Fidiciho systému MaR - Fidici podstanice s integrovanymi I/O moduly, ovladaci
panel, zdrojova Cast, pfepétova ochrana, zakladni ovladaci a signalizani prvky pro fizeni
technologie strojovny chlazeni. Rozvadé¢ bude umistén ve strojovné chlazeni vedle stavajiciho
skfifoveho rozvadéce RVZT-A.

9. Komunikace, Fidici systém

Jako centrélnich Fidici procesorova podstanice je pouzita kompaktni PLC s integrovanymi
vstupy a vystupy. Obsluze je umoznéno komunikovat prostfednictvim ovladaciho panelu, ktery je
umistén na dvefich nového rozvadéte RCHL-A. Na podstanici je pomoci rozhrani RS485 moznost
pFipojit vzdalené 1/0O moduly v patrovych rozvadéc€ich IRC (budouci ovlddani hlavic radiatoru).
Prostfednictvim druhého rozhrani RS485 bude umozZnéna komunikace s BCHJ (Modbus RTU).

Stavajici nadfazeny systém MaR bude pomoci rozhrani Modbus integrovat IRC regulaci
(jednotky FCU) az na uroveni vizualice na dispe€inku. Budou proto vyuZzita volna rozhrani RS485
resp. RS232 (+ prevodnik RS232/RS485) stavajicich fidicich podstanic v rozvadécich PRS-A
(pFedavaci stanice v 1.PP) a RVZT-A (strojovha VZT v 6.NP-stfecha).

7Z 10



Nemocnice B redlav
Pavilon A - chlazeni

Ridici systém nové technologie bude zaintegrovan do stavajici sit¢é LAN pomoci rozhrani
Ethernet (TCP/IP).

10. Uzemnéni

VesSkeré konstrukce a kabelové Zlaby budou vzajemné pospojeny a pfipojeny na zemnici
sit objektu. NeZivé &asti rozvadésl a technologie se propoji vodiéem CY o min. prifez 6mm? - zz
barvy na uzemrovaci sit spojenou se zemnici soustavou napajeci rozvodny NN. Jako n&dhodny
uzemnovaci vodi¢ bude pouzito Uhelnikd roStd a ocelovych Zlabu, jejichz ¢asti musi byt vodivé
dobfe propojeny svarfenim, pfip. Srouby s maticemi a véjifovymi podloZkami alespofni 2ks na
kazdém spoji zZlaba.

11. Dopln éni bleskosvodu

Vnéjsi ochrana celého objektu pred bleskem je stavajici a je realizovana dle CSN 341390.
Vzhledem k instalaci BCHJ na stfeSe, bude navrZzeno doplnéni stavajici ochrany pfed bleskem
provedenim oddalenych jimagt dle CSN EN 62305. Doplfiujici jimaci soustava bude navrzena pro
LPS I. Vzhledem k moZnosti zpétného pusobeni bleskovych proudl na objekt, budou napéjeci
pfivody, ovladaci a signalizacni kabely pro zafizeni na stfeSe vybaveny svodi¢em bleskovych
proudu, ktery bude umistén v pfechodovém rozvadéci RPCHL-A.

12. Kabelaz

Rozvody budou rozdéleny dle napétové soustavy (mn a nn) a mozného ruSeni. VSechny
kabely budou pevné uloZeny bud na samostatnych (kabelové &i draténé Zlaby MaR) nebo
stavajicich spole¢nych nosnych konstrukcich (podzemni koridory a stoupacky), kde budou vedeny
oddélené. Kabely v podhledech nutno uloZit vzdy v instala¢nich trubkach

Kabelové prostupy mezi jednotlivymi poZarnimi Useky budou protipoZzarné utésnény
(certifikované protipozarni prepazky).

Hlavni kabelové trasy budou zhotoveny dle platnych norem CSN. Trasy budou vedeny
oddélené pro spojovaci vedeni napajeci ¢asti nizkého napéti a malého napéti. Soubéhy a kfizeni
obou drovni je nutno dodrZet dle platnych CSN.

Prachody z kabelovych Zlabd budou provedeny pfes ochranné plastové vyvodky. Z hlavnich
kabelovy tras budou odbocky pro zafizeni MaR vedeny v elektroinstalanich trubkach uloZenych
na povrchu.

Rozvody elektro a méfeni a regulace jsou navrzeny plastovymi kabely s PVC izolaci a PVC
plastém a médénymi ¢i hlinikovymi jadry s rozdélenim dle napéti a druhu pouZiti :
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Silové kabely pro pevné uloZeni - kabely typu 1-AYKY, CYKY
Kabely pro prvky MaR (€idla, apod.) - kabely typu JYTY
Komunikaéni kabely (LAN Ethernet) - kabely typu LAM, J-Y(ST)Y

U vSech namontovanych kabel( bude po instalaci a montazi provedeno kontrolni méfeni o
stavu izolacniho odporu a o tomto méfeni bude proveden zapis. Kabely budou oznaceny Stitky.
MontézZe nosnych ¢asti a spojovacich vedeni provést dle platnych norem CSN.

13. Pokyny pro montaz

Montéz zafizeni MaR musi byt provedena odbornou montazni firmou, vybavenou pracovniky s
odpovidajici kvalifikaci a potfebnou méfici technikou. Vyrobce rozvadécu musi dolozit ,, opravnéni
k vyrobé rozvadécl “ a po jejich instalaci a zapojeni zajisti revizni zpravu.

VSechny montazni prace je nutno provest dle platnych Elektrotechnickych pfedpisu CSN a pri
veskeré montazi musi byt pouzito materialu rovnéz dle CSN. Veskeré montazni prace musi byt
provadény v souladu s platnymi bezpeénostnimi pfedpisy a CSN.

14. Kvalifikace obsluhy

Ve smyslu vyhlasky ¢.309/2006 Sb. :
- obsluha el. zafizeni musi byt sezndmena a je povinna dodrzovat Bezpecnostni pfedpisy
pro obsluhu a préaci na el. zafizenich.
- UdrZbu na el. zafizeni smi provadét jen pracovnik znali dle 85, nebo pracovnici s vySSi
kvalifikaci dle 86,7,8 vyhlasky ¢.50/78 Sb.

15. Revize elektrického za Fizeni

Kontrolu a revizni ¢innost na zafizeni dle provadéciho projektu je nutno provest dle CSN 33
1500 a CSN EN 60079-17. Vychozi revizni zpravu na el. zafizeni dle tohoto projektu vystavi
montazni organizace.

Pfed uvedenim el. rozvodu do provozu musi byt dodavatelem pfedana Vychozi revizni
zprava dle CSN 332000-6-61.

Provozovatel je povinen jako nedilnou soucast pravidelné (preventivni) udrzby zajiStovat i
pravidelné revize, zkousky a prohlidky elektrickych zafizeni ve Ihiitdch a v rozsahu dle CSN 33
1500, dalSich souvisejicich norem a predpist a pokynu vyrobcl stroju a zafizeni. Provozovatel je
taktéZ povinen zajistit odstranéni vSech zjisténych nedostatku.
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16. Soupis pozadavk G na ostatni U €astniky vystavby

Dodavatel strojni ¢asti (chlazeni) zajisti
- zabudovani armatur a navarkd pro ¢idla do potrubi
- vybaveni FCU autonomni regulaci a rozhranim RS485 (protokol Modbus)

Provozovatel nemocnice zajisti
- soucinnost pfi nutnych pferusenich dodavek el.energie

17. Zaveéreéna ustanoveni

Dodéavka zahrnuje dodavku a montaz materialu a vyrobkd uvedenych ve specifikaci dodavek a
praci, véetné povinnych zkouSek a praci ve smyslu platnych norem a predpisti. Pfedmétem dila a
povinnosti zhotovitele je dale provedeni veSkerych kotevnich a spojovacich prvkl, zatmeleni,
tésnéni, pomocnych konstrukci, stavebnich pfipomoci a ostatnich praci pfimo nespecifikovanych v
téchto podkladech a projektové dokumentaci, ale nutnych pro zhotoveni a plnou funk&nost a
poZzadovanou kvalitu dila. Nejsou proto samostatné specifikovany drobné pfipomocné prace
spojené napf. s vytrubkovanim, tj.vysekani drazky ve zdivu, uchyceni trubek a zazdéni, nebo
vyvrtani otvort pro hmozdinky a osazeni hmoZzdinkami apod. Soucasti dodavky musi byt rovnéz
provedeni komplexnich zkouSek a zaSkoleni obsluhy.

Poznamka:

Projektova dokumentace byla vypracovana podle CSN, vyhlasek a zékond platnych v dobé
jejiho predani objednateli. Technické specifikace obsaZzené v projektové dokumentaci udavaji
technicky standard stavby, jednotlivych vyrobkd a materiald a je mozné je po dohodé s investorem
a projektantem zameénit stejnym nebo vy3Sim standardem. VeSkerd zafizeni a dodavky budou
dokompletovany, nainstalovany ¢i ukotveny a propojeny tak, aby byly p/i pfedani piné funkéni.
Soucésti kazdé dodavky je i funkéni odzkouSeni jednotlivych ¢asti zarfizeni a zafizeni jako celku -
individualni zkousky v ramci jednotlivych profesi samostatné. Soucasti dodavky je i pfiprava na
komplexni zkouSky a provedeni komplexnich zkouSek. Soucasti dodavky zafizeni a systéemd,
které to vyZaduji, je i zaSkoleni obsluhy a udrzby. Soucasti dodavky stavby je i zpracovani
dodavatelské dokumentace stavby.

Pardubice, fijen 2018 Ing. AleS Adamek
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