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Uvodni list

Tato technicka zprava obsahuje pét listd v€etné uUvodniho listu a celkem Ctyfi pfilohy. Pro
objednatele byla zprava vyhotovena ve tfech tisténych kopiich a v elektronické podobé (PDF), ve
které je rovnéz uloZena u zpracovatele v€etné originall laboratornich protokold.

ZPRACOVATEL: PavEx® Consulting, s.r.o., Srbska 53, 612 00 BRNO, IC: 63487624
e Zodpovédna osoba za technickou stranku €innosti: Ing. Robert Kadérka, PhD.
e Zodpovédna osoba za vypracovani technické zpravy: Ing. Ludék Malis
e Spolupracujici osoby: Ing. Iva MaliSova, Ing. Jifi Gregor

SUBDODAVATEL.:

OBJEDNATEL.: APC SILNICE s.r.o.

CiSLO OBJEDNAVKY/SMLOUVY:

ZKUSEBNI METODY A POSTUPY:

CSN 73 6192 — Razové zatéZovaci zkousky netuhych vozovek a podlozi.
TP 170 - Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 82 - Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 - Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

CSN a TP upravuijici provadéni laboratornich zkousek

POUZITA MERICi A ZAZNAMOVA ZARIZENI:

Deflektometr Carl Bro PRI 2100, sériové ¢islo SN-9705-050

ZkuSebni zafizeni bylo kalibrovano u vyrobce dne 29. 4. 2016 a pfed méfenim pfekontrolovano
Osobni pocitace: ThinkPad T520

Digitalni fotokamery Canon EOS D7

ZKUSEBNi POMUCKY:
Elektronicky &ita¢ impulsu - méfi¢ ujeté vzdalenosti FWM

Elektronicky &ita¢ impulst - méfi¢ ujeté vzdalenosti Digitrip

SBEROVY A VYHODNOCOVACI SOFTWARE:
VipMaster collect verze 1.39 (sbér poruch)
VipMaster Interpret verze 1.39 (vyhodnoceni poruch)
FWD Sweco PRI 2100 (méfeni unosnosti)

RoSy® Design verze 10.0 (vyhodnoceni tinosnosti)
RoSy®Base verze 10.0 (zpracovani poruch)

RoSy® CanonCam (zdznam fotodokumentace)

Vytisk Cislo: 1 2 3

Brno, dne 4. 11. 2016 Za firmu PavEx Consulting, s.r.o..



Uvod

Na zakladé objednavky firmy APC SILNICE s.r.o. byla provedena aktualizace diagnostiky vozovky
na silnici 11/602 u obce P¥ibyslavice s cilem zjisténi stavu poruseni, sloZzeni konstrukce vozovky a
stavu unosnosti konstrukce vozovky a podlozi tak, aby mohl byt doporuen optimalni navrh opravy
v souladu s platnymi pfedpisy a pozadavky objednatele.

Posouzeni stavu vozovky a navrh opatfeni byly provedeny v souladu s nize uvedenymi predpisy:
e TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek (schvaleno MDS CR pod &. j. 165/10-
910-IPK/1 s u€innosti od 1. bfezna 2010),
e TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci (schvaleno MD CR OPK pod &. j. 517/04-
120 RS/1 ze dne 23. 11. 2004 s ucinnosti od 1. prosince 2004)
e TP 170 Dodatek (schvaleno MD — OSl, ¢&j. 682/10-90-IPK/1 ze dne 12. 8. 2010, s ucinnosti od
1. zafi 2010).

Mé&reni Unosnosti bylo provedeno v souladu s
e CSN 736192 - Razové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi
e TP 87, ¢asti vztahujici se k méfeni unosnosti vozovek.

1 Lokalizace useku

Pfedmétem diagnostiky je vozovka silnice 11/602 v ¢asti od kfizovatky se silnici [11/3798 po
hranici kraje. Uzlova lokalizace useku je uvedena v tabulce a graficky znazornéna v priloze 6.
Udaje v tabulce vychazeji z databaze vytvorené RSD CR - Silniéni databankou Ostrava
zvefejnéné na www.rsd.cz .

SILNICE | PORADI_US CIS_USEKU DELKA_US NAZEV
602 36 2431A074 2431B005 367 Pfibyslavice
Lokalizace _jevl: Pro lokalizaci neproménnych i proménnych parametrd vozovek,

tedy i poruch, bodl méfeni Unosnosti, vyvrtll a sond, je z divodu jednoznacné identifikace
vyskytd jevl pouzivan ,uzlovy lokalizacni systém®. Silnice definovana standardnim
Ciselnym oznacenim je v mistech kfizovatek rozdélena na uzlové useky. Kazdy uzlovy usek
ma jednoznaény zacCatek a konec. Pro jednoznacnou lokalizaci je nutné uvazovat i smér
provadéni méfeni.

StaniCeni vyskytu poruseni a méfenych mist Unosnosti vychazi z adaju zjisténych pfi vlastnim
méfeni. Tato jsou automaticky zaznamenavana méficimi zafizenimi pouzitymi pfi diagnostice, tj.
sbérovym vozidlem pro zaznam poruch a deflektometrem (FWD) pro méfeni parametri inosnosti.

V kapitolach tykajicich se vyhodnoceni stavu povrchu a konstrukce vozovky je vozovka hodnocena
spolec¢né pro oba jizdni pruhy (stav povrchu), nebo individualné pro kazdy jizdni pruh (Gnosnost).
Jizdni pruhy jsou znaceny nasledovné:

o jizdni pruh 1 — je pravy jizdni pruh ve sméru nacitani stanieni

o jizdni pruh 2 — je levy jizdni pruh ve sméru nacitani staniceni

2 Charakteristiky prostredi

Na zakladé TP 87 byl méfeny usek zpracovatelem zafazen do navrhové urovné poruseni
NUP = D1.


http://www.rsd.cz/

Dopravni zatizeni bylo zadano dle dat z celostatniho scitani dopravy v roce 2010 v zavislosti na
lokalizaci s€itacich usekud hodnotami:
e Vv Useku Pribyslavice-hr.kraje  (scitaci usek 6-0159) TNV, = 567
Hodnota je na spodni hranici intervalu pro tfidu dopravniho zatizeni ,, I
Vy$e uvedené zatfidéni je provedeno v souladu s CSN 736114 a TP 170.

Pro Ucely posouzeni unosnosti byl proveden prepocet na denni pocet prejezdil navrhovou
napravou (Ng) pro dané podminky (koeficienty Ci). Tento vypocet je uveden v pfiloze 2.
Soucinitel meziro¢niho narlstu intenzity TNV byl ve vypodtu parametrt iUnosnosti uvazovan
hodnotou m=0,0%, délka navrhového obdobi je 25 let.

Konstrukce vozovky: Konstrukce vozovky (slozeni krytu a druh podkladnich vrstev) byla pfevzata
z podkladu autorizované laboratofe SQZ, s.r.o. na zakladé provedenych vyvrtd. Podrobné
udaje s konkrétnimi tloustkami konstrukénich vrstev jsou obsahem pfilohy 4.
Kryt vozovky je tvofen 4 vrstvami z asfaltového betonu (AC). Podkladni nestmelena
(Caste€né stmelena) vrsva je tvofena kalenym Stérkem, pfipadné jinak hydraulicky
stmelenou vrstvou s vysokou tuhosti..
Druh (zatfidéni) podlozni zeminy nebyl v daném rozsahu diagnostickych praci zjistovan.

3 Popis méreni a posouzeni Unosnosti vozovky

Posouzeni unosnosti vozovky bylo provedeno na zakladé méfeni unosnosti vozovky razovym
zarizenim — deflektometrem Sweco PRI 2100 (SN-9705-050). Vyhodnoceni bylo provedeno
vyhodnocovacim programem RoSy® Design v. 10.0.

Princip méfeni spociva v padu zavazi o dané hmotnosti z dané vysky na zatéZovaci desku tak, aby
dynamicky raz vyvolany padem zavazi odpovidal u€inku pfejezdu kola navrhové napravy rychlosti
60-70 km/h. Tento dynamicky raz, resp. jeho Sifeni je zaznamenano sadou snimacu umisténych
na povrchu vozovky za ucCelem popsani charakteristik dvou az tfivrstvého systému konstrukce
vozovky. Na zakladé zmérené prihybové Cary jsou na kazdém méfeném bodé programem
stanoveny moduly pruznosti vrstev systému.

Dle definovaného dopravniho zatiZzeni je nasledné stanovena zbytkova Zivotnost vozovky
Z hlediska unosnosti. V mistech méfeni, kde neni dosaZeno Zivotnosti stejné jako je délka
navrhového obdobi, program navrhne zesileni konstrukce vozovky pfidanim vrstvy AB tak, aby
bylo dosazeno Zivotnosti 25 let (tj. béZné navrhové obdobi).

Mé&Feni bylo v podélném sméru provedeno metodou s krokem méfeni 25m stfidavé v obou jizdnich
pruzich.

Méfeni bylo provedeno dne 27. 9. 2016 za jasného pocasi, na Cistém, suchém povrchu vozovky za
prumérné teploty vzduchu i povrchu +20,6°C. Podrobna data z méfeni jsou uvedena v priloze 1.

Konstrukéni _uspofadani vozovky uvazované ve vypoC€tu unosnosti bylo zvoleno na zakladé
informaci z odebranych jadrovych vyvrtl a vrtanych sond. Tloustky konstrukénich vrstev
uvazované ve vypoctu unosnosti jsou uvedeny v pfiloze 3

Pro vypoCet byl na zakladé typu a charakteru konstrukce pouzity tfivrstvovy nebo
Ctyfvrstvovy model.

- Vrstva H1 pfedstavuje tloustku souvrstvi tvofenou vSemi asfaltem stmelenymi
vrstvami (AC). Typ a tloustka vrstev byly méfeny na odebranych vyvrtech

- Vrstva H2 predstavuje tloustku podkladni vrstvy (SD)
- Vrstva H3 pfedstavuje tloustku spodni podkladni vrstvy nebo ochranné vrstvy

- Teoreticka C&tvrta vrstva vyjadfuje vlastnosti podlozZi, jehoZz modul pruznosti je
uveden jako E,.




4 Stav poruseni, vyhodnoceni laboratornich zkousek a inosnosti

4.1.1 Vizualni prohlidka — stav poruseni

e Obrusna wvrstva je po celé délce useku tvofena asfaltovym betonem prekrytym
mikrokobercem. Nékteré Casti useku byly pfekryty natérem jako souvislou &i béznou udrzbou.

e Z pohledu poruseni povrchu Ize diagnostikovany usek hodnotit jako vyhovujici, s pficnymi
trhlinami, pfipadné lokalnimi mozaikovymi trhlinami a zacinajici korozi povrchu s Cetnymi
vyspravkami.

4.1.2 Vyhodnoceni inosnosti

Unosnost vozovky je po délce useku homogenni a pro uvaZzovanou droveri dopravniho
zatizeni TNV=567ji Ize hodnotit jako dostatecnou.
Unosnost podlozi Ize na méfeném uUseku povazovat za homogenni a nadpramérnou.

5 Navrh technologii udrzby a oprav

Na zakladé uvazované hodnoty dopravniho zatizeni, stavu poruseni povrchu vozovky, vysledku
z vypocCtu unosnosti, vysledkl zjisténého konstrukéniho slozeni, dale s uvazovanim mistnich
podminek a celkové dlouhodobé strategie spravce vozovky lze doporudit nize uvedena opatfeni,
ktera ve smyslu TP 87 uvedou stavajici vozovku do vyhovujiciho stavu provozni zpUsobilosti.
Predmétny Usek se doporucuje ve smyslu navrhu oprav rozdélit do nékolika kratSich posuseku.

Usek v km 27,900-28,267 — délka 367 m
porudeni je pouze povrchové a lokalni, usek je hodnocen jako dobry, unosnost je vzhledem
k dopravnimu zatiZzeni vzhledem k nadstandardné tuhym podkladnim vrstvam dostatecna

Navrh technologie opravy — obnova obrusné vrstvy
o Odfrézovani obrusné vrstvy vozovky do hloubky -50 mm od projektové nivelety
o Pripadné lokalni vyspravky lozné vrstvy
0 Lokalni frézovani do hloubky -60 mm
0 Spojovaci postfik
0 VypInéni vrstvou ACL 16+ v tloustce 60 mm
e Spojovaci postfik PS-E 0,40 kg/m? (dle CSN 73 6129)
e PoloZeni obrusné vrstvy ACO 11+ v tloustce 50 mm (dle CSN EN 13108-1)

Alternativni navrh s vys$Simi naklady s homogenizaci lozné vrstvy — vyména krytu
o (Odfrézovani obrusné a lozné vrstvy az do hloubky -100 mm

e Spojovaci postiik PS-E 0,40 kg/m? (dle CSN 73 6129)
e Polozeni vrstvy ACL 16S v tloustce 60 mm (dle CSN EN 13108-1)
e Spojovaci postiik PS-E 0,20 kg/m? (dle CSN 73 6129)
e PoloZeni obrusné vrstvy ACO 11+ v tloustce 40 mm (dle CSN EN 13108-1)



6 Zaver

Vzhledem ke stavu vozovky a jejim ¢etnym vyspravkam je evidentni, ze je nutné pfistoupit
k realizaci opatfeni pouze ke zvySeni provozni zpusobilosti daného Useku.

Vzhledem k dostate¢né Unosnosti celého Useku neni nutné vozovku zesilovat, je vSak vhodné
vymeénit obrusnou vrstvu vozovky. Vzhledem k tomu, ze ani z vizualni prohlidky ani z méfeni
unosnosti neni patrny rozsah poruseni lozné vrstvy, je nutné tuto zkontrolovat po odfrézovani
obrusné vrstvy, stanovit rozsah a provést realizaci pfipadnych lokalnich vyspravek lozné vrstvy.
Alternativni oprava je sice finan¢né nakladnéjsi, ale pfimo feSi i vymeénu lozné vrstvy.

VYPRACOVANI ZPRAVY
Datum: 4. 11.. 2016
Misto: Brno

Ing. Ludék Malis
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PavEx Consulting, s.r.o. Srbska 53, 612 00 BRNO

Mérena data unosnosti

Zakaznik: APC

Soubor: BBO_602

Silnice: 11/602 Useky: 36
Uzly:
PavEx
Nazev akce: Pribyslavice Meéril: Pavel Zarek
Datum méreni: 27.09.2016 Vyhodnotil: Ing. Ludék Malis
Datum zpracovani: 25.10.2016 Typ povrchu vozovky: AB
Bod Staniceni Jizdni Tlak Teplota Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9
< Uzlové Provozni  pruh [kPa] povrchu [um] [um] [um] [pm] [um] [pm] [pm] [um] [pm]
3 [m] [°C] 0 200 300 450 600 900 1200 1500 1800
© 1 0 27900 1 687 20,6 121 108 94 84 73 55 47 38 29
2 2 25 27925 2 698 20,6 109 98 86 80 71 55 48 38 29
§ 3 50 27950 1 698 20,6 142 119 101 90 76 57 46 35 25
= 4 75 27975 2 704 20,6 100 84 72 66 58 45 39 31 23
5 100 28000 1 689 20,6 102 89 78 73 64 49 42 32 25
6 123 28023 2 707 20,6 108 87 72 66 57 44 39 30 24
7 150 28050 1 716 20,6 108 104 94 92 83 67 57 44 33
8 174 28074 2 706 20,6 130 108 92 84 72 57 47 34 26
9 201 28101 1 705 20,6 153 131 114 107 97 76 64 50 38
10 224 28124 2 693 20,6 137 109 93 83 72 56 48 39 28
11 250 28150 1 700 20,6 116 105 96 92 83 67 59 46 36
12 275 28175 2 694 20,6 95 84 72 69 61 49 42 33 26
13 300 28200 1 707 20,6 118 103 92 87 78 62 54 43 33
14 325 28225 2 690 20,6 86 65 53 48 40 27 22 15 11
15 351 28251 1 697 20,6 113 99 87 81 70 52 42 32 23
16 367 28267 2 687 20,6 159 132 110 94 80 55 43 31 22
MIN 687 21 86 65 53 48 40 27 22 15 11
MAX 716 21 159 132 114 107 97 76 64 50 38
PRUMER 699 21 119 102 88 81 71 55 46 36 27
SMODCH 8 0 20 17 15 14 13 11 9 8 6
Variabilita 1% 0% 17% 17% 17% 17% 18% 20% 20% 22% 23%
Pl'lothbOVé éél’y Poloha snimace [mm]
0 300 600 900 1200 1500 1800
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Diagnostika vozovky

Vyhodnoceni unosnosti

2 1 Vypocet dopravniho zatizeni
2 2 Tabulka vyhodnoceni unosnosti
2_3 Graf zesileni a zbytkové zivotnosti
2 4 Graf modulli pruznosti

2 5 Prehledné mapové schéma méreného useku s GPS
lokalizaci mérenych mist Unosnosti
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Dopravni zatizeni dle dat RSD CR a pfepoéet dle TP 170 Sé&itani 2010

Parametry useku Parametry dopravy Vypocet dopravniho zatizeni

X

5 E

i %)

(0] 'a —~ —~ %

8 | < s | E|E z
51 & o | 81 8 1in|snlsnp] Tn]Tne|nsn| A [ak] 2 [NV Na | SIS [S S| 2102
extravilan | 173| 134| 35| 18| 17| 108] 62| O] 26%] 567 0,50( 1,0 |0,7]1,0f(12,01 1N
BBO | 602 [6-0159 intravilan | 173| 134 35| 18 17| 108] 62| O| 26%] 567 0,501 1,0 |{0,7]2,011,0] 1

Soucinitel rozdéleni dopravy

1,00 jednopruhové komunikace

0,50 obousmérné dvoupruhové

0,45 se dvéma pruhy v jednom sméru
0,40 s tfemi a vice pruhy v jednom sméru

C1

Soucinitel fluktuace stop TNV
c2 1,0 pro urover DO a D1 a tfidu lll az S, autobus, trolejbus zastavky

0,7 pro ostatni kombinace

Soucinitel spektra zatizeni TNV
0,5 bézZné zatizeni
C3 0,7 podil 20% - 50% naprav nad 10 t ( mezinarodni a dalkova doprava, zastavky autobusu a trolejbust)
1,0 podil nad 50% naprav nad 10 t (blizkost vyroby surovin a stavebnich hmot)

Soucinitel rychlosti pohybu TNV
ca 1,0 navrhova rychlost nad 50 km/h
2,0 navrhova rychlost 50 km/h a menS&i nebo pfi zastavovani vozidel

Soucinitel spolehlivosti poruseni vozovky
0,6 uroven navrhového poruseni DO
¥ Di 1,0 uroven navrhového poruseni D1
2,8 uroven navrhoveho poruseni D2

Uvazované typy vozidel dle TP 170

LN - lehka nakladni vozidla (uzite€na hmotnost do 3.5t),[vozidel/den]

SN - stfedni nékladni vozidla (uZite€na hmotnost 3.5-10t), [vozidel/den]

SNP - stfedni nakladni vozidla s pfivésy, [vozidel/den]

TN - téZka nakladni vozidla (uzite€na hmotnost nad 10t), [vozidel/den]

TNP - tézka nakladni vozidla s pfivésy (uzite€na hmotnost nad 10t), [vozidel/den]
NSN - navésove soupravy nakladnich vozidel, [vozidel/den]

A - autobusy, [vozidel/den]

AK - kloubové autobusy, [vozidel/den]

PavEx® Consulting, s.r.o. © 2016



PavEx Consulting, s.r.o. Srbska 53, 612 00 BRNO

Vypocet charakteristik Unosnosti méreného useku

Zakaznik : APC
Soubor : BBO_602
Silnice : 1/602 Useky: 36
Uzly:
PavEx
Nazev akce: Pribyslavice Navrhové obdobi: 25
Datum méreni: 27.09.2016 Typ povrchu vozovky: AB
Datum vyhodnoceni: 25.10.2016 Verze programu RoSy design: 10.0.18
Vypoctoveé parametry Soupis zkratek poznamek
Polomér zat. desky 150 mm A mozaik./blokové lokalni trhliny  T,R trhlina pfiéna, rozvétven F6 koleje
Dotykovy tlak 0.707 MPa F4 mozaikové plosné trhliny N,F5  sitové trhliny lokalni/plosné
Podlozi v 0,35 V,F3 vytluky lokalni,plo$né D,F1  deformace voz. lokalni/ploSna
Roéni rist dopravy 0,0% F vyspravky M most
Navrhova teplota 20°C F8 ztrata drsnosti, poceni povrchu ! anomalie v méfenych datech
Sezonni faktor 1,00 E,F2 lokalni eroze, ploSna hl. koroze K poruchy pfi krajnici
Modul zes.vrstvy 5500 MPa W vpust, poklop kanalizace @) obrus, zac€inajici hl. koroze
Bod Staniceni Poznamky Tloustky vrstev Moduly pruznosti vrstev TNV=567
@ -
el prun  Foruseni H2 H3 E1 E2 E3 Ep § £ 3
3 2 5 % 3
[a] N N
Uzlové Provozni [mm] [MPa] [Nd] [rokd] [mm]
© 1 0 27900 1 CA 260 340 400 9 207 592 543 204 198 25 0
2 2 25 27925 2 BUS 260 340 400 11391 744 727 199 198 25 0
§ 3 50 27950 1 A 260 340 400 6 003 474 1214 178 198 25 0
= 4 75 27975 2 260 340 400 8739 714 2047 235 198 25 0
5 100 28000 1 BUS 260 340 400 10497 722 984 225 198 25 0
6 123 28023 2 D 260 340 400 6 688 607 2109 263 198 25 0
7 150 28050 1 A 260 340 400 4299 4637 262 162 198 25 0
8 174 28074 2 A 260 340 400 6 381 546 1590 190 198 25 0
9 201 28101 1 AD 260 340 400 6 365 497 1059 147 198 25 0
10 224 28124 2 260 340 400 4797 574 1880 181 198 25 0
11 250 28150 1 A 260 340 400 12090 832 607 167 198 25 0
12 275 28175 2 A 260 340 400 11761 761 1091 238 198 25 0
13 300 28200 1 260 340 400 9 564 702 999 182 198 25 0
14 325 28225 2 260 340 400 6 353 789 3290 360 198 25 0
15 351 28251 1 AD 260 340 400 9 825 686 926 197 198 25 0
16 367 28267 2 260 340 400 5022 389 886 180 198 25 0
MIN 4299 389 262 147 25 0
MAX 12090 4637 3290 360 25 0
PRUMER 8061 891 1263 207 25 0
SMODCH 2536 974 735 49 0 0
Variabilita 31% 109% 58% 24% 0%

PavEx® Consulting, s.r.o. © 2016
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Moduly pruznosti
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Zpracovano firmou PavEx® Consulting, s.r.o.
pomoci systému RoSy® PMS v 10.24 a RoSy®Design,
1 m mapové podklady RSD €R - SDB Ostrava a CUZK
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Diagnostika vozovky

Priloha 3

Konstrukcni slozeni vozovky

3_1 Protokol z odebranych jadrovych vyvrta a sond
3_2 Fotodokumentace
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SQZ, s.r.o.

U mistni drahy 939/5
779 00 Olomouc

Skladba vozovky komunikace - vrtané sondy

Objednatel: PavEX Consulting, s.r.o., Srbska 53, 612 00 Brno
Komunikace: 11/602 Ptibyslavice
Vrtané sondy provedeny dne : 21.10.2016

. Skladba vozovky
HS ¢. km
Tloustky jednotlivych vrstev (mm) Celkem HS (mm)
AC SD0/63
HS1 28,000 P 161 440 601
HS2 28,200 L 128 450 578

Asfaltové souvrstvi
Ve lokalizace sond Tloustky jednotlivych vrstev (mm) dle SN EN 12697-36, ¢l. 4.1 Celkem
mikro koberec obrusna loZni l.podkladni (mm)
HS1 28,000 P 11 55 55 40 161
HS2 28,200 L 10 33 39 46 128
min. 10 33 39 40 128

max. 11 55 55 46 161
pramér 11 44 47 43 145
s 1 11 8 3 17

Fotodokumentace:

HS1

Stranka 1z 2



HS2

Nedilnou soucasti této zpravy jsou protokoly o provedenych akreditovanych zkouskach AZL 1135.1:
Protokol o stanoveni tloustky AC :

AV33D/2016
V Olomouci dne: Zpravu zpracoval: Blanka Hol3
25.10.2016 manazer kvality

Stranka 2z 2
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