Architektonicka a projektova kancelar

Ing. arch. Libor Zak &len sdruzeni
Riegrova 44, 612 00 Brno »
tel. 541 245 286, 605 323 416 At I C [ | Z
email: liborzak.arch@gmail.com architects&engineers
Projektant ¢asti PD: Ing. Pavel Tejnil
Hercikova 2
612 00 Brno

DOKUMENTACE PRO STAVEBNi POVOLENI

Objednatel & 1:  Jihomoravsky kraj, Zerotinovo nam. 3, 601 82 Brno

Objednatel &. 2:  Intemac Solutions, s.r.o., Blanenska 1288/27, 664 34 Kuiim
Stavba: Rozsireni infrastruktury centra INTEMAC
Misto stavby: Primyslovy areal Kufim (TOS)

D.1 Dokumentace stavebniho objektu SO 01

D.1.2 STAVEBNE KONSTRUKCNi RESENI

Profese: D.1.2.2 Ocelové konstrukce

TECHNICKA ZPRAVA

|

S p ) g
i
/ 7 ‘A \#

«
Vypracoval: Ing.Pa\Al Tejnil Pocet stran: 24

Kod zakazky: 077-18-11-3 Cislo vytisku:
Datum: 10/2018


mailto:liborzak.arch@gmail.com

PwnPE

1. PODKLADY

Ing. arch. Libor Zak — projekt stavby

CSN EN 1991 ZatiZeni stavebnich konstrukci
CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukci
Katalog, vyrobkd HILTI

2.  ZATIZENI

Vl.hmotnost

Stalé

Stresni plast’

Asfaltovy pas (SBS) uréeny ke kotveni v jedné vrstvé 52 mm
Tepelna izolace PIR 160 mm
Parozabrana - asfaltova SBS 4 mm

Nosna konstrukce - Trapézovy plech ve spadu
+ sadrokartonovy podhled v€etné nosné kce

podlaha

Koberec zatézovy 5mm

Lity potér na cementové bazi, tfida CT-C25-F5 55 mm samonivelaéni
(tloustku pfizplsobit tloustce pouzité krytiny)

Tepelnéizolaéni desky z pénového polystyrenu ve dvou vrstvach:

horni: EPS systémova deska pro ulozeni trubek podlahového vytapéni 50 mm
v této vrstvé - rozvody podl.topeni (UT)

spodni: desky z elastifikovaného pénového polystyrenu

s kro€ejovym utlumem 40 mm

Zelezobetonovéa deska 70 mm

Nosna konstrukce - Trapézovy plech se zalitymi vinami

sklenéna sténa h=2,5m

Nahodilé
Uzitné - stfecha
Uzitné - podlaha

Snih, Ill.snéhova oblast S =
Vitr
Vétrova oblast - Il > Vo=

terén kategorie Il

Jerab 16t

rozpéti 11,50 m
rozvor 2,70 m
Krax = 89,1 kN
Krin = 16,2 kN

0,60
0,15
0,16
0,14
0,15

0,48
1,08
4,03
0,10
1,38

0,24

2,17
0,15

0,84

0,40

3,50

0,90

25 m/s

kN/m?

kN/m

kN/m?
kN/m?

kN/m?



3. POPIS

V tomto statickém vypoctu se feSi navrh a posouzeni nosné konstrukce noveé haly a
spojovaciho kr¢ku v arealu firmy INTEMAC. Konstrukéné se nosna OK déli na
vlastni halu a patrovy kréek, ktery spojuje stavajici objekt s novou halou. Pidorysné
rozméry nové haly s pultovou stfechou ve sklonu 1,0° jsou 16,405x12,980m a vyska
9,51m-9,740m. V hale pojizdi mostovy jefab o nosnosti 16t. Patrovy kréek s pultovou
stfechou se sklonem 0,37° ma pldorysné rozméry 14,72x3,185m a vySku 6,8m.

Nosnou konstrukci haly tvofi 4 pfiéné vazby v modulu 3x5,0m. VSechny vazby tvofi 2
vetknuté sloupy a plnosténny vaznik z valcovaného profilu IPE, ktery je na Spi¢ky
sloupt pfichycen kloubové. Spodni ¢ast sloupl po ulozZeni jefabové drahy tvori
prihrada s dfiky z valcovanych profild HEA a vypletem z trubky. Horni ¢ast sloup
tvofi pokracovani vnéjsich dfiku - z valcovanych profild HEA. Spodni ¢ast dfika u
kréku je zesilena dvojici navafenych plech, které uzaviraji profil. Kotveni do zakladu
na urovni -0,800 je pomoci lepenych kotev. Vazniky jsou stabilizovany ve ¢tvrtinach
rozpéti rozpérnymi prvky z trubek do zavétrovani z tahel. Ve sténach jsou do urovné
jefabové drahy zavétrovani z trubek, mezi jefabovou drahou a stfechou je
stabilizovana zavétrovanim z tahel.

Stresni plast je skladany a tvofi ho nosny trapézovy plech, navrzeny na rozpéti 5,0m
a vlastni skladba z tepelné izolace a hydroizolace(pfesné ve stavebni ¢asti projektu).
Sténovy plast vnéjsi podélné stény a §titl je feSeny zdénou sténou — v podélné
sténé se uvazuje se stabilizaci této stény do nosné OK. Sténu smérem ke
stavajicimu objetu tvori kombinace proskleni a sendvi¢ovych panelu (svislé kladeni).

Konstrukce kréku navazuje na konstrukci haly a je k ni pfichycena. Soucasti
konstrukce je i ocelové schodisté v hale. Kréek tvofi 5 novych sloupt z jacklu, ke
kterym je prichycena nosna ocelova konstrukce ploSiny na urovni +3,320 a
konstrukce stfechy. PloSinu tvofi rost z nosnikd U a IPE — U profil je situovan podél
vnéjSi stény haly a je uloZen na konzoly z pfihradovych sloupu haly. Na rost je
prikotven trapézovy plech, ktery je zality vrstvou betonu — 7cm nad uroven viny. Na
tuto nosnou Cast se pokladaji vrstvy vlastni podlahy. Konstrukce stfechy

v minimalnim spadu tvofi dvojice nosnikd U a IPE - U profil je situovan podél vnéjsi
stény haly a je uloZzen na konzoly ze sloupu haly, IPE profil je uloZzeny na nové
sloupy a je rovnobézny s profilem U. Oba nosniky jsou v systémovych osach a obou
koncich propojeny rozpérnymi ty¢emi z trubek. Stfecha je zavétrovana tahly

S napinaci.

Stresni plast kréku je skladany a tvofi ho nosny trapézovy plech, navrzeny na rozpéti
2,5m s pfesahem 0,6m a vlastni skladba z tepelné izolace a hydroizolace (pfesné ve
stavebni Casti projektu). Sténovy plast je pouze v jedné vnéjSi st€né — kombinace
sendviCového panelu a proskleni a v jedné vnitfni sténé, ktera oddeéluje patrovou Cast
a prljezd ze stavajiciho objektu do nové haly a je tvofen sendviCovymi panely. Pro
uchyceni téchto prvkl jsou navrzeny pazdiky apod.

Nosna konstrukce haly a kr¢ku je navrzena z oceli S235 a S355. Vlastni OK ma
pozarni odolnost 15min. V dalSim stupni dokumentace toto bude prokazano
vypoctem. Pokud je poZzadovana vysSi odolnost na pozar, je nutné nosnou konstrukci
chranit obklady nebo protipozarnimi natéry.



Vlastni jefabova draha neni soucasti tohoto projektu (ve vykresech je zobrazovana),

je obsazena v dodavce mostového jefabu
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fez 5-5 - Gisla priifezd
Material
Jméno
S 235
Pevnost v tahu 360.00 MPa
Mez kluzu 235.00 MPa
Modul E 210000.00 MPa
Poissondv soué. 0.30
Objemova hmotnost 7850.00 kg/m"3
Roztaznost 0.012 mm/m.K
S 355
Pevnost v tahu 510.00 MPa
Mez kluzu 355.00 MPa
Modul E 210000.00 MPa
Poissondv soué. 0.30
Objemova hmotnost 7850.00 kg/m*3
Roztaznost 0.012 mm/m.K
Vlypis materialu
Cis. Jméno jakost Cis. Jméno jakost Cis. Jméno jakost
1|{HEA200 S 235 12(IPE220 S 355 23|U120 S 235
2|R060.3X4 S 235 13[RO70X4 S 235 24]IPE120 S 235
3|IPE450 S 235 14[R16 S 235 25|IPE80 S 235
4|RO70X4 S 235 15(IPE140 S 235
5|RO70X4 S 235 16[R16 S 235
6|R16 S 235 17(U220 S 235
7|HEA400 S 355 18(U220 S 235
8|/R088.9X4 S 235 19(K100/100/3 S 355
9|HEA200 S 235 20[K120/120/5 S 235
10[{K120/120/5 S 235 21|USS (HEA200,8,5) [S 235
11{IPE220 S 355 22|FLB200/10 S 235
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Zatézovaci stavy

Stav Jméno Popis
1{vl.hmotnost Vlastni vaha. Smér -Z
2|konstrukce stfechy 0,6kN/m2 Stalé - Zatizeni
3|uzitné na stiede 0,4kN/m2 Nahodilé - uZitné
4]snih Nahodilé - snih
5|vitr +x+ Nahodilé - vitr Vybér.
6| vitr +x- Nahodilé - vitr Vybér.
7]jefab 11 Nahodilé - jefab Vybér.
8|jefab 12 Nahodilé - jefab Vybér.
9)jefab 13 Nahodilé - jefab Vybér.

10]jefab 14 Nahodilé - jefab Vybér.
11]jefab 21 Nahodilé - jefab Vybér.
12|jefab 22 Nahodilé - jefab Vybér.
13|jerab 23 Nahodilé - jefab Vybér.
14|jefab 24 Nahodilé - jefab Vybér.
15|jefab J.D. Nahodilé - jefab Vybér.
16[konstrukce podlahy 4,03kN/m?2 Stalé - Zatizeni
17]uZitné na podlaze 1 3,5kN/m2 Nahodilé - uZitné

18| vitr -y+ Nahodilé - vitr Vybér.
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Sily v uzlech.Zatézovaci stavy - 11
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Kombinace

Kombi Norma Stav soug.
1.]EC - Unosnost 1 vl.hmotnost 1.00
1.]EC - Unosnost 2 konstrukce stfechy 0,6kN/m2 1.00
1.]JEC - Unosnost 3 uZitné na stiede 0,4kN/m2 1.00
1.|EC - Unosnost 4 snih 1.00
1.]JEC - Unosnost 5 vitr +x+ 1.00
1.]JEC - Unosnost 6 vitr +x- 1.00
1.]JEC - Unosnost 7 jerab 11 1.10
1.]JEC - Unosnost 8 jefdb 12 1.10
1.|EC - Unosnost 9jefab 13 1.10
1.]JEC - Unosnost 10 jefab 14 1.10
1.]JEC - Unosnost 11 jefab 21 1.10
1.]JEC - Unosnost 12 jefab 22 1.10
1.|EC - Unosnost 13 jefab 23 1.10
1.]JEC - Unosnost 14 jefab 24 1.10
1.]JEC - Unosnost 15 jeféb J.D. 1.80
1.]EC - Unosnost 16 konstrukce podlahy 4,03kN/m2 1.00
1.]EC - Unosnost 17 uZitné na podlaze 1 3,5kN/m2 1.00
1.]EC - Unosnost 18 vitr -y+ 1.00
2.|EC - pouZitelnost 1 vl.hmotnost 0.50
2.|EC - pouZitelnost 2 konstrukce stfechy 0,6kN/m2 0.50
2.|EC - pouZitelnost 3 uZitné na stieSe 0,4kN/m2 1.00
2.|EC - pouZitelnost 4 snih 1.00
2.|EC - pouzitelnost 5 vitr +x+ 1.00
2.|EC - pouzitelnost 6 vitr +x- 1.00
2.|EC - pouzitelnost 7 jefab 11 1.00
2.|EC - pouzitelnost 8 jerab 12 1.00
2.|EC - pouzitelnost 9jerab 13 1.00
2.|EC - pouzitelnost 10 jefab 14 1.00
2.|EC - pouzitelnost 11 jefab 21 1.00
2.|EC - pouzitelnost 12 jefab 22 1.00
2.|EC - pouzitelnost 13 jefab 23 1.00
2.|EC - pouzitelnost 14 jefab 24 1.00
2.|EC - pouzitelnost 15 jefab J.D. 1.00
2.|EC - pouzitelnost 16 konstrukce podlahy 4,03kN/m2 0.50
2.|EC - pouzitelnost 17 uzitné na podlaze 1 3,5kN/m2 1.00
2.|EC - pouzitelnost 18 vitr -y+ 1.00

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na unosnost. (plati i pro nelinearni kombinace)
:1.35*Z81/1.35*252 / 1.35*2S16

:1.35*Z81/1.35*2S2 / 1.50*2S3 / 1.35*2516 / 1.50*ZS17
:1.00*ZS1/1.00*2S2 / 1.50*2S3/1.00*2S16 / 1.50*ZS17
:1.35*ZS1/1.35*2S2 [ 1.50*2S4 | 1.35*2516

:1.00*ZS1/1.00*2S2 / 1.50*2S4 / 1.00*2S16

:1.35*Z81/1.35*2S2 / 1.50*2S5/ 1.50*2S6 / 1.35*2S16 / 1.50*ZS18
:1.00*ZS1/1.00*2S2 / 1.50*2S5/ 1.50*2S6 / 1.00*2S16 / 1.50*ZS18
:1.35*Z81/1.35*282 / 1.65*ZS7 [ 1.65*2S8 / 1.65*2S9/ 1.65°2S10 / 1.65*2511

O NOOTRAWN

11.65*2512/1.65*2513 / 1.65*2S14 / 2.70*Z515/ 1.35*2S16

9:1.00*ZS1/1.00*ZS2 / 1.65*ZS7 / 1.65*ZS8 / 1.65*ZS9 / 1.65*2510 / 1.65*ZS11

11.65*2512/1.65*°2513 / 1.65*2S14 / 2.70*ZS15/ 1.00*ZS16

10:1.35"281/1.35*°252 / 1.35*283 [ 1.35*254 | 1.35*285/ 1.35*2S6 | 1.49*ZS7
11.49*ZS8 / 1.49*ZS9 / 1.49*ZS10/ 1.49*2811/ 1.49*Z2S12 / 1.49"2813 / 1.49*ZS14

12.43*2515/1.35*°2516 / 1.35*Z2S17 / 1.35*Z518

11:1.00*281/1.00*2S2 / 1.35*2S83 / 1.35*2S4 / 1.35*ZS5/ 1.35*ZS6 / 1.49*ZS7
11.49*ZS8 [ 1.49ZS9 / 1.49*ZS10/ 1.49*2811/ 1.49*ZS12/ 1.49"2813 / 1.49*ZS14

12.43*2515/1.00*2516 / 1.35*Z2S17 / 1.35*Z518
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Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na pouZitelnost.
1:0.50*2S1/0.50*2S2 / 0.50*ZS16

2:0.50*281/0.50*2S2/1.00*ZS3 / 0.50*2S16 / 1.00*ZS17
3:0.50*2S1/0.50*2S2/ 1.00*ZS4 / 0.50*2S16

4:0.50*251/0.50*Z2S2 / 1.00*Z2S5/ 1.00*2S6 / 0.50*2S16 / 1.00*ZS18
5:0.50*2S1/0.50*2S2 / 1.00*2S7 / 1.00*Z2S8 / 1.00*Z2S9 / 1.00*2S10 / 1.00*Z2S11
/1.00*2812/1.00*2S13 / 1.00*2S14 / 1.00*2S15/ 0.50*ZS16
6:0.50*281/0.50*Z2S2/0.90*2S3 / 0.90*2S4 / 0.90*ZS5 / 0.90*ZS6 / 0.90*ZS7
/0.90*ZS8 / 0.90*Z2S9/0.90*2S10/ 0.90*2S11/ 0.90*2S12 / 0.90"Z2S13 / 0.90*2S14
10.90*2815/0.50*2S16 / 0.90*2S17 / 0.90*2S18

EC3. VSechny prlirezy ZS vSe.
Posouzeni EC3

Makro | Prut Rez Pozice Zat. stav pos. Unos. stab. pos.
m

2 9|HEA200 1.52 256 0.55 0.81
86| 370|R0O60.3X4 0.00 256 0.70 0.82
27 168|IPE450 3.20 214 0.62 0.91
43|  244|RO70X4 0.00 105 0.10 0.81
45|  251|[RO70X4 0.00 269 0.14 0.56
49]  258[R16 0.00 261 0.11 0.00
85|  368|HEA400 1.82 62 0.95 0.74
41 238|R088.9X4 0.00 11 0.12 0.82
32|  202|HEA200 0.00 260 0.09 0.90
54  278|K120/120/5 3.28 266 0.11 0.61
55|  282|IPE220 2.50 137 0.08 0.81
56|  294|IPE220 0.00 20 0.52 0.77
58|  301|RO70X4 0.00 267 0.09 0.17
62] 306[R16 0.00 281 0.63 0.00
71 332|IPE140 1.22 20 0.21 0.63
79|  350|R16 3.91 267 0.69 0.24
64]  319{U220 0.00 20 0.89 0.89
57  299]U220 2.50 281 0.38 0.81
83|  363|K100/100/3 2.50 261 0.09 0.31
98|  384|K120/120/5 0.25 82 0.65 0.84
5 26|USS 1.44 263 0.31 0.75
102]  420[FLB200/10 0.00 267 0.64 0.85
104]  424{U120 0.00 119 0.10 0.10
105  428|IPE120 0.67 263 0.46 0.68
109]  433|IPESO 0.34 82 0.04 0.21
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Deformace

484"
12790

-345
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Relativni deformace na makru(ech). Pouz. kombi ; 1/187
Z1im = 12790/250 = 51,16mm > Z1max = 48,4mm
Zoim = 2435/250 = 9,74mm > Zomex = 1,6mm

258

7235

Deformace na makru(ech). Pouz. kombi : 1/187
Xtim = 7235/400 = 18,1mm > Xmax = 18,0mm

10313

7235
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2435

258
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) Deformace na makru(ech). Pouz. kombi : 1/187 )
Z3im = 5000/250 = 20mm > Z3max = 7,3mm
Z4im = 5000/300 = 16,7mm > Zimax = 15,4mm
Reakce
N 3 N
144 )
o[ T
L g %387”1 A
X 14
N H%33 H%37 | _
N H%W %3¢, L
153 12090 TEQ
L 12790 ‘

kotevni plan - ¢isla uzll
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Reakce v podporach - hodnoty v uzlech. Globalni extrém (JA120x5)
Nelineamni vypocet, lokalni nelinearity
Skupina uzl(i :144,147/149,221
Skupina nelinearnich kombinaci :1/283 (vypoctova)

podpora | uzel nel. k. Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
9] 144 12 1.88 -0.03 17.47 0.00 -0.00 -0.06
13] 221 267 -12.59 -0.65 5.69 -0.00 -0.00 -0.00
9] 144 21 -0.25 0.51 32.55 0.00 -0.00 -0.04
10] 147 20 -0.50 -0.94 109.39 0.00 -0.00 -0.02
101 147 267 -0.68 -0.88 130.03 0.00 -0.00 0.02
13] 221 42 -10.10 -0.08 -11.96 0.00 0.00 0.00
11 148 165 0.00 -0.43 59.22 -0.00 0.00 0.29
9] 144 192 -0.50 -0.41 63.64 -0.00 -0.00 -0.23

Reakce v uzlu(ech) 132/135, kombi pouz. (vSe), globalni extrémy - f.A1.

Skupina uzl(i :132/135

Skupina kombinaci na spolehlivost :1/194

podpora | uzel | kombi Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

3 134 39 -0.40 -3.61 30.16 0.00 0.01 1.46
1 132 173 -38.17 0.08 195.25 0.00 -246.97 -0.07
3 134 186 -21.72 0.43 87.21 0.00 -99.05 -0.17
4] 135 7 -15.45 -5.52 199.42 0.00 -130.88 217
4] 135 61 -14.77 -4.95 220.47 0.00 -112.71 1.95
3 134 23 -23.00 -4.58 15.07 0.00 -124.42 1.85
4] 135 56 -1.29 -3.94 85.57 0.00 11.06 1.53
1 132 79 -37.20 0.08 157.85 0.00 -250.32 -0.07

Reakce v uzlu(ech) 132/135, nel. k. (vSe), globalni extrémy - .A1.

Skupina uzl(i :132/135

Skupina nelinedrnich kombinaci :1/283 (vypoétova)

podpora | uzel nel. k. Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

3 134 46 -0.28 6.12 22.76 0.00 -1.26 247
1 132 256 -59.48 0.14 307.74 0.00 -392.39 -0.12
3 134 282 -32.95 0.86 147.79 -0.00 -160.14 -0.35
4] 135 26 -25.65 -8.95 317.42 0.00 -220.38 3.53
4] 135 136 -24.50 -8.04 347.36 0.00 -191.85 3.17
3 134 39 -34.77 -7.55 0.18 -0.00 -193.87 3.05
4] 135 131 -1.80 -6.52 124.62 -0.00 17.23 2.53
2] 133 97 -57.51 0.21 242.79 -0.00 -398.50 -0.01

Reakce v uzlu(ech) 136/139, kombi pouz. (vSe), globalni extrémy. - i.B1

Skupina uzl(i :136/139

Skupina kombinaci na spolehlivost :1/194

podpora | uzel | kombi Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kKNm] [kKNm]
7 138 73 3.61 3.61 132.34 0.00 -17.02 1.43
5 136 N -24.33 0.02 172.34 0.00 -158.83 -0.00
7 138 14 2.08 4.03 84.90 0.00 -12.21 1.59
7 138 183 -15.39 -8.02 251.15 0.00 -108.53 -2.90
7 138 192 -11.90 -4.34 264.55 0.00 -74.39 -1.52
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podpora | uzel | kombi Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

8] 139 14 0.07 3.70 27.92 0.00 -3.71 1.42
5 136 179 -23.78 0.02 217.43 0.00 -169.67 -0.00
8] 139 183 -4.87 -8.02 89.36 0.00 -12.72 -3.08

Reakce v uzlu(ech) 136/139, nel. k. (vSe), globalni extrémy. - i.B1
Skupina uzl(i :136/139
Skupina nelinearnich kombinaci :1/283 (vypoétova)

podpora | uzel nel. k. Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
7] 138 59 4.33 0.03 176.98 0.00 -26.07 0.07
5 136 102 -38.84 0.05 257.64 0.00 -244.55 0.00
71 138 21 2.30 6.02 115.63 -0.00 -19.99 2.38
71 138 242 -31.24 -12.89 355.39 0.00 -199.49 -4.70
71 138 283 -23.79 -0.98 482.11 0.00 -133.36 0.52
8] 139 7 -0.09 5.63 23.04 -0.00 -3.26 2.16
5] 136 57 1.17 0.08 39.87 0.00 -0.58 0.08
5] 136 263 -37.77 0.05 340.10 0.00 -262.51 0.01
8] 139 269 -1.97 -12.83 131.05 0.00 -115.10 -4.95
Zaver

Konstrukce vyhovuje na posouzeni I. i II. mezniho stavu (pevnost a deformace)
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