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1. UVOD

Na zakladé objednavky Krajského ufadu Jihomoravského kraje byl pracovniky
znaleckého ustavu Stavexis s.r.o. proveden stavebné technicky prizkum nosnych
konstrukci objektu Udolni 35a, IG priizkum podlozi a staticky vypoé&et pro posouzeni
téchto konstrukci a unosnosti zakladové spary pro mozné zvySeni budovy o dalSi
jedno az dvé podlazi.
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Lokalizace objektu Udolni 35a.

Rozsah provedeného STP je nasledujici:
1.PP
Zakladové konstrukce

Kopané sondy k zakladové spafe (interiér - bourani podlahy ), odhaleni zakladd ( Sitka cca 1m
hloubka k zakladové spare) pro odbér vzorkll a zaméfeni tvaru odhalené kce zakladi (1ks 3ks
obvod. + stit. zdivo, 1ks stfedové zdivo,1ks sloup pod schodistém)

Popis tvaru odhalenych zakladu v pfipravenych kopanych sondach 3ks
Odbér jadrovych vyvrtl, pfiprava vzorkd, stanoveni pevnosti v tlaku a objemové hmotnosti 2ks
betonu

Stanoveni pevnosti v tlaku betonu nedestruktivné 18ks
Nosné sloupy (celkem 6ks)

Odbér jadrovych vyvrtl, pfiprava vzorkl, stanoveni pevnosti v tlaku a objemové hmotnosti 3ks
betonu

Stanoveni pevnosti v tlaku betonu nedestruktivné 18ks
Stanoveni hloubky karbonatace 5ks
Stanoveni tloustky kryci betonové vrstvy 5ks
Stanoveni miry a druhu vyztuzeni (nedestruktivné-stavebni. georadar) 2ks
Oveéreni ocelové vyztuze sekanou sondou 2ks
Zakladni chemické posouzeni betonu 1ks



Stropni deska D1

Stanoveni pevnosti v tlaku betonu nedestruktivné
Stanoveni hloubky karbonatace

Stanoveni tloustky kryci betonové vrstvy

Destruktivni sonda - odhaleni vyztuze v rozsahu potfebném pro stanoveni miry a druhu
vyztuzeni

Stanoveni miry a druhu vyztuzeni v provedené destruktivni sondé

Strop tramovy T1

Stanoveni pevnosti v tlaku betonu nedestruktivné
Stanoveni hloubky karbonatace

Stanoveni tloustky kryci betonové vrstvy

Destruktivni sonda - odhaleni vyztuze v rozsahu potfebném pro stanoveni miry a druhu
vyztuzeni (1xdeska, 4x pravlak, 2x tram)

Stanoveni miry a druhu vyztuZeni (1xdeska, 4x pravlak, 2x tram) - v provedenych destruktivnich
sondach

Zakladni chemické posouzeni betonu

Stropni deska D2

Stanoveni pevnosti v tlaku betonu nedestruktivné
Stanoveni hloubky karbonatace

Stanoveni tloustky kryci betonové vrstvy

Destruktivni sonda - odhaleni vyztuze v rozsahu potfebném pro stanoveni miry a druhu
vyztuzeni

Stanoveni miry a druhu vyztuzeni v provedené destruktivni sondé

Strop tramovy T2

Odbér jadrovych vyvrtl, pfiprava vzorkd, stanoveni pevnosti v tlaku a objemové hmotnosti
betonu

Stanoveni pevnosti v tlaku betonu nedestruktivné
Stanoveni hloubky karbonatace
Stanoveni tloustky kryci betonové vrstvy

Destruktivni sonda - odhaleni vyztuze v rozsahu potfebném pro stanoveni miry a druhu
vyztuzeni (1xdeska, 2x tram)

Stanoveni miry a druhu vyztuzeni (2xdeska, 2x tram) - v provedené destruktivné sondé

Strop tramovy T3

Odbér jadrovych vyvrtl, pfiprava vzorkl, stanoveni pevnosti v tlaku a objemové hmotnosti
betonu

Stanoveni pevnosti v tlaku betonu nedestruktivné

Stanoveni hloubky karbonatace

Stanoveni tloustky kryci betonové vrstvy

Destruktivni sonda - odhaleni vyztuze z rozsahu potfebném pro stanoveni miry a druhu
vyztuzeni (1xdeska, 2x tram)

Stanoveni miry a druhu vyztuZeni (1xdeska, 2x trdm) - v provedené destruktivni sondé

18ks
5ks
5ks

1ks

1ks

18ks
5ks
5ks

7ks

7ks

1ks

18ks
5ks
5ks

1ks

1ks

2ks

24 ks
10ks
10ks

3ks

4ks

1ks

12ks
5ks
5ks

3ks

3ks



Nosné zdivo

Odstranéni omitek pro nedestruktivni stanoveni pevnosti cihel a malt 30ks
Stanoveni pevnosti cihel 5 ks sond 30ks
Stanoveni pevnosti malt 5 ks sond 15ks
1.NP

Podlahové konstrukce

Destruktivni sondy pro stanoveni skladby podlahy a stropu 4ks
Stanoveni skladby podlahy a stropu v provedenych sondach 4ks

Odbér jadrovych vyvrtl, pfiprava vzorkd, stanoveni pevnosti v tlaku a objemové hmotnosti

betonu 2ks
Nosné sloupy (celkem 6ks)

Destruktivni sonda v podhledu pro zpfistupnéni sloupu pod stropem (min 0,5x0,5m) 2ks
Odbér jadrovych vyvrtl, pfiprava vzorkd, stanoveni pevnosti v tlaku a objemové hmotnosti 2ks
betonu

Stanoveni pevnosti v tlaku betonu nedestruktivné 12ks
Stanoveni hloubky karbonatace 5ks
Stanoveni tloustky kryci betonové vrstvy 5ks
Stanoveni miry a druhu vyztuzeni (nedestruktivné-stavebni. georadar) 2ks
Ovéreni ocelové vyztuze sekanou sondou 2ks
Zakladni chemické posouzeni betonu 1ks
Strop tramovy T1

Stanoveni pevnosti v tlaku betonu nedestruktivné 18ks
Stanoveni hloubky karbonatace 5ks
Stanoveni tloustky kryci betonové vrstvy 5ks
Destruktivni sonda v podhledu pro zpfistupnéni stropnich konstrukci (min 1,5x1,5m) 2ks
Destruktivni sonda - odhaleni vyztuze v rozsahu potfebném pro stanoveni miry a druhu 3ks
vyztuzeni (1xdeska, 2x tram)

Stanoveni miry a druhu vyztuzeni v provedené sondé 2ks
Zakladni chemické posouzeni betonu 1ks
Stropni deska D1

Stanoveni pevnosti v tlaku betonu nedestruktivné 16ks
Stanoveni hloubky karbonatace 5ks
Stanoveni tloustky kryci betonové vrstvy 5ks
Odstranéni omitek pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku 16ks
Destruktivni sonda - odhaleni vyztuZze v rozsahu potfebném pro stanoveni miry a druhu 1ks

vyztuzeni
Stanoveni miry a druhu vyztuzeni v provedené sondé 1ks



Strop tramovy T2

Odbér jadrovych vyvrtl, pfiprava vzorkd, stanoveni pevnosti v tlaku a objemové hmotnosti
betonu

Stanoveni pevnosti v tlaku betonu nedestruktivné
Stanoveni hloubky karbonatace
Stanoveni tloustky kryci betonové vrstvy

Destruktivni sonda v podhledu pro zpfistupnéni stropnich konstrukci (min 1,5x1,5m)

Destruktivni sonda - odhaleni vyztuze v rozsahu potfebném pro stanoveni miry a druhu
vyztuZeni (1xdeska, 2x tram)

Stanoveni miry a druhu vyztuzeni (1xdeska, 2x trdm) v provedené sondé

Strop tramovy T3

Odbér jadrovych vyvrtl, pfiprava vzorkd, stanoveni pevnosti v tlaku a objemové hmotnosti
betonu

Stanoveni pevnosti v tlaku betonu nedestruktivné
Stanoveni hloubky karbonatace
Stanoveni tloustky kryci betonové vrstvy

Destruktivni sonda v podhledu pro zpfistupnéni stropnich konstrukci (min 1,5x1,5m)

Destruktivni sonda - odhaleni vyztuZze v rozsahu potfebném pro stanoveni miry a druhu
vyztuzeni (1xdeska, 2x tram)

Stanoveni miry a druhu vyztuzeni - (1xdeska, 2x tram) v provedené sondé

Privlaky

Stanoveni pevnosti v tlaku betonu nedestruktivné
Stanoveni hloubky karbonatace

Stanoveni tloustky kryci betonové vrstvy

Odstranéni omitek pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Destruktivni sonda do zdiva pod pruviakem pro odhaleni celé plochy spodniho lice praviaku

Destruktivni sonda - odhaleni vyztuze v rozsahu potfebném pro stanoveni miry a druhu
vyztuzeni (7x)

Stanoveni miry a druhu vyztuzeni (7x) v provedené sondé
Nosné zdivo

Odstranéni omitek pro nedestruktivni stanoveni pevnosti cihel a malt

Stanoveni pevnosti cihel 5 ks sond
Stanoveni pevnosti malt 5 ks sond
Destruktivni sonda v rozsiteni zdiva v pfi¢ce pokojl

2.NP

Podlahové konstrukce

Destruktivni sondy pro stanoveni skladby podlahy a stropu
Stanoveni skladby podlahy a stropu v provedenych sondach

Odbér jadrovych vyvrtl, pfiprava vzorkud, stanoveni pevnosti v tlaku a objemové hmotnosti
betonu

1ks

16ks
5ks
5ks

2ks

3ks

3ks

1ks

12ks
5ks
5ks

2ks

3ks

3ks

12ks
5ks
5ks

12ks

7ks

7ks

7ks

30ks

30ks
15ks
1ks

4Kks
4Kks

2ks



Nosné sloupy (celkem 6ks)
Odbér jadrovych vyvrtl, pfiprava vzorkd, stanoveni pevnosti v tlaku a objemové hmotnosti

betonu 3ks
Stanoveni hloubky karbonatace 5ks
Stanoveni tloustky kryci betonové vrstvy 5ks
Stanoveni miry a druhu vyztuzeni (nedestruktivné-stavebni. georadar) 1ks
Ovéreni ocelové vyztuze sekanou sondou 1ks
Zakladni chemické posouzeni betonu 1ks
Strop tramovy T1

Stanoveni pevnosti v tlaku betonu nedestruktivné 18ks
Stanoveni hloubky karbonatace 5ks
Stanoveni tloustky kryci betonové vrstvy 5ks
Destruktivni sonda v podhledu pro zpfistupnéni stropnich konstrukci (min 1,5x1,5m) 2ks
Destruktivni sonda - odhaleni vyztuze v rozsahu potfebném pro stanoveni miry a druhu 3ks
vyztuzeni (1xdeska, 2x tram)

Stanoveni miry a druhu (2x tram 1x deska) vyztuzeni v provedené sondé 3ks
Stropni deska D1

Stanoveni pevnosti v tlaku betonu nedestruktivné 16 ks
Stanoveni hloubky karbonatace 5ks
Stanoveni tloustky kryci betonové vrstvy 5ks
Odstranéni omitek pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku 16ks
Destruktivni sonda - odhaleni vyztuZze v rozsahu potfebném pro stanoveni miry a druhu 1Ks
vyztuzeni

Stanoveni miry a druhu vyztuzeni v provedené sondé 1ks
Zakladni chemické posouzeni betonu 1ks
Privlaky

Destruktivni sonda do zdiva pod prtviakem pro odhaleni celé plochy spodniho lice praviaku 3ks
Destruktivni sonda do zdiva pod pruviakem pro odhaleni celé plochy spodniho lice praviaku 3ks
Stanoveni miry a druhu vyztuzeni (3x) v provedené sondé 3ks
Nosné zdivo

Odstranéni omitek pro nedestruktivni stanoveni pevnosti cihel a malt 30ks
Stanoveni pevnosti cihel 5 ks sond 30ks
Stanoveni pevnosti malt 5 ks sond 15ks

Destruktivni sonda v rozsifeni zdiva v pfi¢ce pokojt 1ks



3.NP
Podlahové konstrukce

Destruktivni sondy pro stanoveni skladby podlahy a stropu
Stanoveni skladby podlahy a stropu v provedenych sondach

Odbér jadrovych vyvrtl, pfiprava vzorkd, stanoveni pevnosti v tlaku a objemové hmotnosti
betonu

Nosné sloupy (celkem 4ks)

Odbér jadrovych vyvrtl, pfiprava vzorkd, stanoveni pevnosti v tlaku a objemové hmotnosti
betonu

Stanoveni hloubky karbonatace

Stanoveni tloustky kryci betonové vrstvy
Stanoveni miry a druhu vyztuzeni (nedestruktivné-stavebni. georadar)

Ovéreni ocelové vyztuze sekanou sondou

Zakladni chemické posouzeni betonu

Strop tramovy T2

Odbér jadrovych vyvrtl, pfiprava vzorkd, stanoveni pevnosti v tlaku a objemové hmotnosti
betonu

Stanoveni pevnosti v tlaku betonu nedestruktivné

Stanoveni hloubky karbonatace
Stanoveni tloustky kryci betonové vrstvy

Destruktivni sonda v podhledu pro zpfistupnéni stropnich konstrukci (min 1,5x1,5m)

Destruktivni sonda - odhaleni vyztuze v rozsahu potfebném pro stanoveni miry a druhu
vyztuzeni (1xdeska, 2x tram)

Stanoveni miry a druhu vyztuzeni

Zakladni chemické posouzeni betonu

Strop tramovy T3

Odbér jadrovych vyvrtl, pfiprava vzorkl, stanoveni pevnosti v tlaku a objemové hmotnosti
betonu

Stanoveni pevnosti v tlaku betonu nedestruktivné
Stanoveni hloubky karbonatace
Stanoveni tloustky kryci betonové vrstvy

Destruktivni sonda v podhledu pro zpfistupnéni stropnich konstrukci (min 1,5x1,5m)
Destruktivni sonda - odhaleni vyztuze v rozsahu potfebném pro stanoveni miry a druhu
vyztuzeni (1xdeska, 2x tram)

Stanoveni miry a druhu vyztuzeni v provedené sondé

Pravlaky
Destruktivni sonda do zdiva pod pruvlakem pro odhaleni celé plochy spodniho lice pravlaku

Destruktivni sonda - odhaleni vyztuze v rozsahu potfebném pro stanoveni miry a druhu
vyztuzeni (3x)

Stanoveni miry a druhu vyztuzeni (3x) v provedené sondé
Ovéfeni ocelové vyztuze sekanou sondou

4ks
4Kks

2ks

3ks

5ks
5ks

1ks

1ks
1ks

1ks

12ks

5ks
5ks

2ks

3ks

3ks
1ks

1ks

12ks
5ks
5ks

2ks

3ks

3ks

3ks

3ks

3ks
3ks



Nosné zdivo
Odstranéni omitek pro nedestruktivni stanoveni pevnosti cihel a malt

Stanoveni pevnosti cihel 5 ks sond
Stanoveni pevnosti malt 5 ks sond
Destruktivni sonda v rozsiteni zdiva v pfi¢ce pokojl

Puda

Podlahové konstrukce

Destruktivni sondy pro stanoveni skladby podlahy a stropu
Stanoveni skladby podlahy a stropu v provedenych sondach

Odbér jadrovych vyvrtl, pfiprava vzorkd, stanoveni pevnosti v tlaku a objemové hmotnosti
betonu

Statické posouzeni
Pasportizace poruch objektu
Zhodnoceni zeminy v odhalené zakladové spare

IG priizkum podlozi + 1ks geolog vrtu v blizkosti objektu v pfipadé nedostatecnych informaci v
GEO archivech CR.
Statické posouzeni objektu a Unosnosti zakladové spary pro mozné zvyseni budovy o dalsi
jedno az tfi podlazi.

Pfi provadéni STP byly evidovany rozdilené konstrukce, nez byly pfedpokladany
pfi stanoveni rozsahu STP. VySe uvedeny rozsah byl tedy upraven vzhledem
ke skute€nému stavu objektu. Zejména vzhledem k tramovym dfevénym stropim
dosSlo k redukci zkouSek na Zelezobetonovych konstrukcich a k navyseni zkouSek

cihelného nosného zdiva. Celkovy rozsah STP byl zachovan.

30ks

30ks
15ks
1ks

1ks
1ks

1ks

1ks
1ks

1ks

1ks



2. POPIS OBJEKTU

Objekt z roku 1947 — 1949 se nachéazi v Brné na ulici Udolni, objekt byl ptivodné
vyuzivan jako Domov mladeze. Jde o kombinaci nosného obvodového zdiva z CPP a
nosné stfedové zdéné pilife z CPP a Zelezobetonovy monoliticky skelet, objekt je
Ctyfpodlazni, podsklepeny (1.PP. az 3.NP.), v sou€asnosti nevyuzivany.

Nosnou Zelezobetonovou konstrukci jsou sloupy (krajni a stfedova €ast) doplnény
zdénymi pilifi v osach stén pokoju a stfedové chodby. Vodorovné konstrukce mezi
sloupy jsou tvofeny 2ks podélnymi stfedovimi privlaky (osy nad sténami stfedové
chodby) a Zebry s mezizebernimi deskami (stropy mistnosti v 1.PP a krajni a
stfedové Casti mimo pokoje v1 — 3NP). Pficné Zzelezobetonové priaviaky jsou
vyneseny takeé v ose pricek mezi pokoji. Stropni konstrukce nad podélnymi chodbami
jsou tvofeny Zelezobotonovou deskou ve vSech podlazich. V 1 — 3NP jsou stropy nad
pokoji provedeny jako dfevéné tramoveé stropy.

3.1. STRUCNA HISTORIE OBLASTI

Zdroje :

http://www.vilemwalter.cz/mapy/
http://encyklopedie.brna.cz
http://www.mapy.cz
http://gis.brno.cz/mapa/historicka-ortofota

Mapovy podklad z roku 2019 :
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http://www.vilemwalter.cz/mapy/
http://encyklopedie.brna.cz/
http://www.mapy.cz/
http://gis.brno.cz/mapa/historicka-ortofota

Cast mapy Brna zroku 1858, na mapé je patrny klaster milosrdnych sester
Boromejek, ktery byl vystavén v sousedstvi s budouciho objektu Domova mladeze :

Klaster Boromejek

Céast mapy Brna zroku 1906, na mapé je patrny klaster milosrdnych sester
Boromejek, ktery byl vystavén v sousedstvi s budougiho objektu Dova mladeze :

e o « v L
o v . N
¢ .
A, : S
P
- :
-
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Jancav plan velkého Brna z roku’1919 :

12



13



Historické fotografie :
Zasah klastera pti bombardovani Brna roku 1944 :

RS ‘"m»

/ ‘"M} B

Ortofotomapa roku 1953 :
Vétsi Cast klaStera odstranéna, na fotografii je jiz patrny objekt Domova mladeze
vystavény v mlste wodnlch objekta.
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Ortofotomapa roku 1976 :
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Ortofotomapa roku 1997 :
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3. METODIKA STAVEBNE TECHNICKEHO PRUZKUMU

3.1. PASPORTIZUACE PORUCH

Zjistuje se vizualné, akustickym trasovanim a v sondach, na celé ploSe povrchu
vySetfovanych Casti konstrukci. Podstata akustického trasovani spociva ve zjistovani
lokalit s naruSenou povrchovou vrstvou betonu. Po vySetfované ploSe se prejizdi
trasovatem na konci opatfenym ocelovou kouli o priméru cca 45 mm. V misté
naruseni je pfi trasovani zvuk duty. Touto metodou Ize identifikovat poSkozena mista
o minimalni ploSe 0.05 m2. V pfipadé pochybnosti o hloubce naruseni byla tato
ovéfena odsekanim porusené vrstvy betonu plasté.

3.2. PEVNOST BETONU V TLAKU

Pevnost betonu v tlaku betonu byla zjistovana jednak na konstrukci
(nedestruktivné), jednak v laboratofi na valcovych zkuSebnich télesech upravenych z
jadrovych vyvrtd odebranych z konstrukce. Pfi zkouSeni cementového betonu se
vychazelo z ustanoveni CSN 73 2011 "NedeS$truktivne skusanie betonovych
konstrukcii", a s nimi souvisejicich CSN EN 12390-7, CSN 73 1317 a CSN 73 1373.

a) Pevnost v tlaku betonu byla zjiStovana nedestruktivhé Schmidtovym
tvrdomérem typu N (CSN 73 1373). Zkusebni mista byla vybirana a pfipravovana
v souladu s ustanovenim &l. 44 CSN 73 1373, t.j. byla volena mista kde je beton
stejnomérny, bez Stérkovych mist. Pfed zkouSkou byl povrch betonu na
zkusebnim misté za sucha obrousen az byla jasné patrna jeho struktura.

b) Pro upfesnéni pevnosti betonu z vysledkl nedestruktivniho zkouseni byly
plasté véze odebrany jadrové vyvrty. Z vyvrtd upravenych zafiznutim cel byla
na pfipravenych valcovych zkuSebnich télesech zjiStovana pevnost v tlaku
destruktivné dle CSN EN 12390-3. Zji§téna valcova pevnost ROC,Cy byla

prepoditana na krychelnou v souladu s ustanovenimi CSN 73 1317, vyuzitim
literatury Rybicky,R.: Schaden und Mangelen an Baukonstruktionen. Verlag -
Dusseldorf, 1976.

Pevnost betonu v tlaku je charakterizovana upfesnénou pevnosti betonu v
tlaku Rb (pevnost v tlaku urCena z parametru nedestruktivniho zkouSeni podle
obecného kalibraéniho vztahu a upfesnéna souginitelem a - viz &l. 28, 29, CSN 73
1373).

3.3. PEVNOST CIHELNEHO ZDIVA

Pouzité podklady:

&SN 73 0038 Hodnocem’ a ovéfovani existujicich konstrukci - Dopliujici

] ustanoveni

CSN 72 2610 Cihlarské prvky pro svislé konstrukce. Cihly piné - CP

ESN 72 2430-3 Malty pro stezveobnl ucely’. Cast 3: Malty pro zdéni, vyrobu
keramickych dilct a stykové malty

Vejchoda,J., Brozovsky,J. - "Hodnoceni plnych cihel, malty ve sparach a zdiva*,

Prozatimni rezortni smérnice VSP/VA Brno, 1993 [1].
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VySetfované zdivo v je vyzdéno z cihel plnych palenych formatu 290 x 140 x
65mm na maltu.

Pri zkouSeni cihel plnych a malty ve sparach zdiva se postupovalo v souladu s
ustanovenimi Prozatimni rezortni smérnice "Hodnoceni plnych cihel, malty ve
sparach a zdiva" [1].

3.3.1. CIHLY PLNE PALENE

— Pevnost v tlaku cihel plnych palenych na konstrukci nedestruktivné
s vyuzitim Schmidtova tvrdoméru typu LB. Pfi zkouSeni cihel plnych palenych
se vychazelo z [1].

— Pevnost v_tlaku cihel plnych je charakterizovana pevnosti v tlaku s
nezaruCenou presnosti Rce (pevnost v tlaku urCena z parametru
nedestruktivniho zkouseni podle obecného kalibraéniho vztahu).

— Pevnostni_znac¢ka cihel plnych byla ur€ovana z hodnot pevnosti v tlaku
zjisténych nedestruktivné, postupem uvedenym v CSN 730038.

— Nedestruktivni zkousky pro stanoveni pevnost v tlaku byly provedeny celkem
na 449 cihlach.

3.3.2. MALTA V LOZNYCH SPARACH ZDIVA

— Pevnost v tlaku malty v sparach cihelného zdiva Rmogq byla zjiStovana
nedestruktivnd pomoci upravené vrtadéky TZUS nebo indentorem dle KU
CVUT.

— Pevnostni_zna¢ka v loznych sparach zdiva byla uréena z vysledku
nedestruktivnich zkousek pevnosti v tlaku, postupem uvedenym v [1].

— Celkem bylo provedeno 144 zkousek.

3.4. TLOUSTKA KRYCi BETONOVE VRSTVY

Stanovuje se pfimym méfenim v sondach do vySetfované konstrukce nebo s
vyuzitim elektromagnetické sondy podle CSN 73 2011.

3.5. HLOUBKA KARBONATACE BETONU

Hloubka karbonatace betonu hkarb byla zjiStovana pomoci vrtacky, kdy byly
roztok fenolftaleinu nanasen na vyvrtany betonovy prach. Fenolftalein resp. jeho
roztok je acidobazicky indikator, ktery méni barvu v zavislosti na pH okoli, pficemz
barevny pfechod je 9,6. Hloubka karbonatace byla zjiStovana pomoci hloubkoméru s
presnosti 1 mm.

3.6. ROZSAH VYZTUZENI ZB PRVKU

Ovéfeni vyztuzeni bylo provedeno kombinaci nedestruktivnich metod,
doplnénych sekanymi sondami.
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3.6.1. ELEKTROMAGNETICKY INDIKATOR PROFOMETER PM-630

Sesta generace pfistrojti Profometer PM-6 (typ 600, 630, 650) se od pfedchozich
typu vyrazné odliSuje. Pfistroj Profometer PM-630 (Obr. 5.2) vyuziva moderni
dotykovy displej umoznujici okamzité zobrazeni prabéhu méreni, coz pfispiva ke
kontrole postupu méfeni v realném Case.

Sonda je integrovana (bodova, smérova, hloubkova i primérova), Ize ji snadno
vlozit do ramecku (méfiCe drahy) se Ctyfmi koleCky. Kromé tradicni zvukoveé
signalizace je pfimo na sondé i svételna signalizace — dvé Sipky a kruh, ktera
usnadnuje lokalizaci vyztuze i v naroCnych podminkach stavby.

3.6.2. GEORADAR HILTI PS1000

Georadar (v anglofonni oblasti GPR — ground penetrating radar) je metoda
zalozena na principu vysilani vysokofrekvenénich elektromagnetickych pulzd
(frekvence fadové stovky MHz az jednotky GHz) do zkoumaného prostfedi a na
nasledné registraci jejich odrazli od prfekazek. Dosah georadaru dle prostredi Cini az
15 m. Metoda je dnes jiz standardné vyuZzZivana k lokalizaci nehomogenit v zemnim
prostfedi (archeologické prazkumy, vyhledavani polohy potrubi apod.), dale k
lokalizaci dutin za sténami a osténim tunell, chodeb a stok a v posledni dobé je
metoda vyuZivana pro lokalizaci oceloveé vyztuze a dalSich nehomogenit v betonu pfi
diagnostice zelezobetonovych konstrukci.

Zatimco ve svété, pfedevsSim v USA, patfi georadar ke standardné pouZzivanym
diagnostickym metodam, a na toto téma se poradaji specializované odborné
konference, v Ceské republice neni metoda GPR ve stavebnictvi zatim pfili$
rozSifena a odbornou verejnosti dostatecné akceptovana. Lze konstatovat, ze pficCina
spociva nejspiSe ve faktu, ze donedavna pouzivané aparatury se vyznacCovaly
komplikovanosti, zdlouhavosti méfeni, a vyhodnoceni méfeni vyzadovalo znac¢nou
odbornou erudovanost obsluhy.

PFelomem ve vyuzivani principu georadaru pfi stavebné technickych prizkumech
se stal pfistroj PS 1000 firmy Hilti. Jak konstrukce zafizeni, tak pouzivany software,
jsou pfimo uréeny pro diagnostiku Zelezobetonu, s pfedpokladanou moznosti urcit
jak polohu ocelovych vyztuzi, tak dalSich pfipadnych nehomogenit v prvcich
betonovych konstrukci. Na rozdil od klasickych georadaru je sonda, ur€ena k pohybu
po povrchu konstrukce relativné mala, a pro dokonalé uréeni polohy i nékolika
objektu lezicich nad sebou je osazena trojici antén. Vzhledem k tomu, Ze na volbé
vysilaci frekvence zavisi jednak hloubkovy dosah zafizeni, jednak minimalni velikost
detekovatelného objektu zvolil vyrobce FeSeni, umoznujici detekci objektd s
nasledujici prfesnosti:

Hloubka detekce do 300mm
Presnost lokalizace + 10mm
Pfesnost uréeni hloubky £ 10mm

19



Sonda pristroje Hilti PS1000, na displeji patrnd poloha detekované vyztuZe v pldorysném
schématu i fezech ve dvou, na sebe kolmych rovindch

Pohybem koleCek voziku sondy je detekovan a zaznamenavan jeji pohyb po
povrchu konstrukce. Pfipojeny software poté pfimo vytvari na monitoru jak sondy, tak
pozdéji v pocitaCi nebo dodaném monitoru, pfimo vykresleni polohy zachycenych
objektd, a to bud jako 2D zobrazeni (pldorys skenované plochy + fezy ve dvou, na
sebe kolmych rovinach), nebo pfimo 3D zobrazeni skladby zjisténych objektl ve
zkoumané casti konstrukce).

V praxi Ize pouzit bud jednodusSi liniovy sken (pohyb sondy jen v jednom sméru,
zde je pouziti do jisté miry analogické k uzivani magnetického indikatoru vyztuze),
nebo Ize uzit plosny sken, kdy sondou pohybujeme po povrchu konstrukce v pfedem
nastaveném rastru bud na ploSe 600 x 600 mm, nebo 1200 x 1200 mm.

Nevyhodou principu georadaru je fakt, Ze v pfipadé lokalizace ocelové vyztuze
neni zafizeni schopné urcit primér lokalizované vyztuze, ten je tfeba stanovit uzitim
nékteré alternativni zkuSebni metody.

Lze konstatovat, Ze zafizeni Hilti PS1000 je v souCasnosti ve své kategorii
absolutni Spi¢kou v oboru.

V ramci prizkumu byl pfistroj PS1000 vyuzivam ke stanoveni polohy vyztuze
(ovéreni udaju PM-630).
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0.5m 1.0 m |1.5m
LU L

Priklad liniového skenu na kruhovém sloupu po jeho obvodu pristrojem PS1000, na skenu je
dobre patrnd poloha Ctyr hlavnich vyztuZi ve sloupu — sonda S3.

0.0 m 0.5m . 1.5m
NENRNITNN ANRRAATUTL SRR A AT ARRNA NN AR AT] AN R AANTR AR R AT ANTRA TN ARNRA AN ARNA NN AR AT AAARA AT SR TN AARNR N ANAAA ) AAAR AT AN A AT AAw R o) AR RR AT AT N AAnnim;

Priklad liniového skenu tfminki na kruhovém sloupu (sonda S3) pristrojem PS1000, od paty
sloupu do vysky 2 m.

3.7. MiRA KOROZE VYZTUZNE OCELI

Mira koroze vyztuzné oceli byla stanovena jako ubytek priiméru vyztuze vlivem
koroze v sekanych sondach.

3.8. MiRA DEGRADACE BETONU

Pro posouzeni stavu resp. miry degradace betonu, byly ze stén odebrany vzorky,
které byly podrobeny fyzikalné chemickym stanovenim, jejichz vysledky umozniuji
pregnantné analyzovat jejich mikrostrukturu.

Vzhledem k dobé vystavby objektu byly provedeny analyzy, jejichz cilem bylo
stanovit, zda pojivo v dodaném vzorku je na bazi portlandského, €i hlinitanového
cementu.

3.8.1. BETON NA BAZI PORTLANDSKEHO CI HLINITANOVEHO CEMENTU

V obecné roviné Ize konstatovat, Ze ve stavebni praxi se |ze setkat s betonovymi
resp. zelezobetonovymi konstrukcemi, ve kterych bylo pouZito pojivo na bazi
portlandskych cementl, eventuelné s betonem, ve kterém byl jako pojivo pouzit
hlinitanovy cement.

Vyrazné Castéji se vyskytuji betony na bazi portlandskych cementd. Ve 30. az 60.
letech minulého stoleti byly ovSem v nékterych pfipadech (a to pfedevsim tam, kde
byl pozadovan rychly narlst pocatecnich pevnosti) pouzivany betony s cementy
hlinitanovymi.
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U betonu, jehoz matrice je tvofena hydrata¢nimi produkty hlinitanového cementu,
muze pfi exploataci v béznych podminkach dochazet k masivnimu poklesu
pevnostnich charakteristik, ¢imz v extrémnich pfipadech mize byt ohrozena stabilita
celé konstrukce.

Dominantni pfiCinou poklesu pevnosti betonu na bazi hlinitanového cementu je
pozvolna pfeména (konverze) kalciumhydroaluminati vzniklych hydrataci cementu,
pficemz tato pfeména muze byt urychlovana nékterymi dalSimi Ciniteli, napf.
propustnosti betonu, vihkosti a teplotou prostfedi atd.

Podstatou reakci probihajicich v hlinitanovém cementovém tmelu je skuteCnost,
Zze vétSina prvotné vznikajicich hydratacnich produktd hlinitanového cementu je
v béznych podminkach malo stala a dochazi k jejich konverzi (pfeméné) na
slou€eniny, které jsou stabilngjSi. V systému hydratacnich produkti hlinitanového
cementu resp. fazi vznikajicich jejich pfeménami jsou prakticky jedinymi stabilnimi
aluminatovymi slou€eninami kubicky trikalciumaluminathexahydrat (CsAHs) a
hydroxid hlinity ve formeé gibbsitu (AH3).

Faze vznikajici konverzi hlinitanového cementového tmele (CsAHs) zaujima
pouze pfiblizné 47% vychoziho objemu. Tato okolnost, stejné jako odlouceni vody,
zpusobuje zvétSeni porovitosti tmele pfip. vznik trhlinek, &ehoz pochopitelnym
dusledkem je pokles pevnosti betonu.

Produktem hydratace portlandskych cement( jsou predevsim
kalciumhydrosilikatové, pfip. kalciumhydroaluminatové faze, které se ve strukture
betonu mohou vyskytovat jak ve formé krystalické, tak amorfni. Mezi mineraly, které
tvofi dominantni podil cementové matrice, patfi napfiklad kalciumhydrosilikaty,
portlandit, ettringit, monosulfat apod. Pusobenim plynného CO:2 (karbonatace)
vznikaji ve struktufe modifikace uhliCitanu (kalcit, vaterit, aragonit), apod. Tyto
mineraly jsou za béznych podminek stabilni, tzn. v cementové matrici nedochazi
k zménam, které by snizovaly mechanické vlastnosti betonu.

Z uvedeného je zfejmé, ze jednim ze stézejnich podkladu pro posouzeni, zda je
matrice betonu na bazi portlandského ¢i hlinitanového cementu je stanoveni jejiho
mineralogického sloZeni. V pfipadé, Zze byl pfi vyrobé betonu pouzit portlandsky
cement |ze v mikrostruktufe betonu identifikovat zejména jeho hydrata¢ni produkty
(portlandit, vaterit, aragonit, karbonataci vznikajici uhliitan vapenaty atd.).
V pfipadé, ze analyzovany vzorek obsahuje hlinitanovy cement pak Ize
v mikrostruktufe matrice XRD analyzou prokazat predevSim pritomnost minerall
vznikajicich konverzi hydratacnich produktl hlinitanového cementu (napf. gibbsit,
CsAHe atd.).

DalSim velmi dllezitym podkladem pro stanoveni druhu cementu je urceni
chemického slozeni betonu. PfedevSim se jedna o stanoveni poméru mezi oxidem
vapenatym CaO a oxidem hlinitym Al20s. Je-li v betonu pouzit portlandsky cement,
jsou prakticky jedinym zdrojem, ktery muzZe beton dotovat oxidem hlinitym nékteré
faze kameniva, a to pfedevsim jilové mineraly (chlorit, kaolinit atd.), pfipadné slidy
apod.

Naopak, u betonl na bazi hlinitanovych cementu (v hlinitanovych cementech se
obsah CaO pohybuje mezi 35-40%, obsah Al2Os pak &ini 38 az 50%) souvisi
zvySeny obsah Al2O3 pravé s pouzitim hlinitanového cementu.

3.8.2. METODIKA FYZIKALNE CHEMICKYCH ANALYZ

Postup stanoveni druhu cementu ve vzorku betonu byl proveden podle dle
metodiky MatouSek, Drochytka: Atmosféricka koroze betonu, IKAS Praha, 1998,
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ktera podava prehled o mikrostruktufe daného materialu. Vzorky betonu byly
podrobeny témto fyzikalné chemickym stanovenim:

e Chemické analyze
¢ Rentgenové difrakéni analyze

Na z&kladé vysledkl uvedenych analyz je mozno korektné stanovit, zda pojivo
v betonu je na bazi hlinitanového, €i portlandského cementu.

Chemicka analyza

V souladu s ustanovenim CSN 72 0100 "Zakladni postup rozboru silikatd,
VSeobecna ustanoveni" a souvisejicich CSN resp. CSN EN byl chemickou analyzou
ve vzorcich betonu zjistovan podil téchto slozek:

- Nerozpustny zbytek,
- Oxid vapenaty,

- Oxid hlinity,

- Oxid zelezity,

- Oxid manganaty.

Rentgenova difrakéni analyza

Difrakéni metody strukturalni analyzy jsou zaloZeny na interferenci rentgenového
zafeni a vychazeji ztoho, Ze se v pevné, krystalické, latce nachazeji vzajemné
rovnobézné roviny, které jsou od sebe vzdaleny o tzv. mezimfizkovou vzdalenost (d).
Na téchto rovinach za urcitych podminek dochazi k interferenci (zesileni) rentgenova
zareni. Interference zareni krystalovou mfizkou se projevi narlistem jeho intenzity.
Kazda krystalicka latka obsahuje mnoho rdznych rovin o mezimfizkovych
vzdalenostech d, na kterych vzrostou hodnoty intenzit zafeni. Tyto hodnoty jsou
charakteristické pro kazdou krystalickou latku. ldentifikace pfitomnych krystalickych
fazi se provadi porovnanim hodnot d a |, odecétenych z difraktogramu s hodnotami
v uvedenych v knihovnach (databazich) jednotlivych minerald.

Pfi identifikaci jednotlivych minerald se jedna napfiklad o mineraly vznikajici
hydrataci cementu (napf. portlandit, ettrnigit, dale faze vznikaji jejich naslednou
karbonataci /kalcit, aragonit/ atd.).

V pfipadé, Ze analyzovany vzorek obsahuje hlinitanovy cement pak lze RTG
analyzou prokazat pfedevsim pfitomnost mineralt vznikajicich konverzi hydratacnich
produktd hlinitanového cementu (napf. gibbsit, C3AHs atd.).
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4. VYSLEDKY PRUZKUMU A ZKOUSEK

Nizena schématech jsou uvedeny lokalizace provedenych zkouSek, sond a odbéru
vzorkd.

Legenda zkratek nasledujicich schémat:

Zk  —kopana sonda k zakladim objektu

Tr — sonda vyztuzeni tramoveého zelezobetonoveého stropu
Pr — sonda vyztuzeni Zzelezobetonového pruviaku

D — sonda vyztuzeni desky Zelezobetonového stropu

S — sonda vyztuzeni Zelezobetonového sloupu

Po - sonda skladby podlahy

St — sonda skladby stropni konstrukce
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Legenda zkratek nasledujicich schémat:

Z — stanoveni pevnosti cihel a malt
V — odbér jadrového vrtu z zelezobetonové konstrukce
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4.1. PEVNOST BETONU V TLAKU

Vysledky zkouseni valcovych zkuSebnich téles upravenych z vyvrtti odebranych
z pfedmétné konstrukce jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 1. Stanoveni pevnosti v tlaku betonu na valcovych zkuSebnich télesech.

1.PP - ZAKLADY

OZNAC. | d L | Lid | D | fogy | floey | fooy | foou | foo
VYVRTU | [mm] | [mm] [kgm3] | [MPa] |[MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]

V3A 69,6 | 75,7 | 1,088 | 1990 | 12,1 | 125 12,3 | 123

V3B 69,5 | 69,7 1,0 | 1980 | 13,3 | 13,3 | 13,0 | 13,0 21

v3C 69,0 | 55,5 | 0,804 | 1980 | 14,7 | 13,5 13,2 | 13,2

V4A 69,5 | 78,5 | 1,129 | 1980 | 11,1 |116 | 11,4 | 11,4

V4B 69,4 | 75,7 | 1,091 | 1990 | 11,5 | 11,9 11,7 | 11,7 15

v4C 69,5 | 77,5 | 1,115 | 2120 | 10,2 | 10,6 | 10,4 | 10,4

a = 0,667
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1.PP - SLOUPY

OZNAC. d L L/d D Pocy | Floey | Fooy Tagm fee
VYVRTU | [mm] | [mm] [kgm3] | [MPa] |[MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
V1A 699 | 723 | 10 (1970 | 7,9 | 79| 7.7 | 7.7
V1B 69,4 | 70,7 | 1,0 [ 1990 | 81 |81 | 79 | 7.9 31
VicC 69,4 | 83,2 |1,199 | 2050 | 76 | 81| 79 | 7.9
V2A 69,5 | 72,7 | 1,0 | 2090 | 16,1 | 16,1 | 158 | 158
V2B 69,5 | 75,7 | 1,089 | 2080 | 19,9 | 205 | 20,1 | 20,1 | 36
v2C 69,6 | 61,5 | 0,884 | 2270 | 30,8 | 29,3 | 28,7 | 28,7
) 29,3 | 67
a=0,437
1.PP - STROP
OZNAC. d L L/d D ey | Floey | fooy e fee
VYVRTU | [mm] | [mm] [kgm3] | [MPa] |[MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
V5A 69,5 | 75,6 | 1,088 | 2090 | 11,4 |11,7| 11,5 | 11,5
V5B 69,5 | 73,7 | 1,060 | 2060 | 12,0 | 12,2 | 12,0 | 12,0 %
V6A 69,5 | 88,7 | 1,276 | 2020 | 13,6 | 14,8 | 14,5 | 14,5
V6B 69,5 | 73,4 | 1,056 | 2020 | 16,6 | 16,9 | 16,6 | 16,6 | 44
V6C 69,5 | 83,5 | 1,201 | 2060 | 18,6 | 19,8 | 19,4 | 19,4
\Vaki 69,5 | 86,4 | 1,243 | 2040 | 13,2 | 14,2 | 13,9 | 13,9 | 32
V12 48,8 | 67,8 | 1,389 | 2080 | 22,7 | 25,3 | 24,8 | 24,8 -
V13 69,5 | 759 | 1,092 | 2080 | 14,4 | 149 | 14,6 | 146 | 36
) 57,1 | 148

a = 0,386
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1.NP - STROP

OZNAC. d L L/d D Pocy | Floey | Fooy Tagm fee
VYVRTU | [mm] | [mm] [kgm3] | [MPa] |[MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
VIA 69,5 | 958 | 1,378 | 2050 | 14,0 | 156 | 153 | 153
VOB 696 | 72,1 | 10 | 2030 | 85 | 85| 83 | 83 27
VoC 69,2 | 76,6 | 1,107 | 2020 | 4,7 | 49 | 48 | 48
VI10OA | 69,2 | 76,6 | 1,107 | 2080 | 17,6 |18,2| 17,8 | 17,8
V10B | 69,3 | 53,0 [ 0,765| 2040 | 99 | 89 | 87 | 87 38
V10C | 69,2 | 76,3 | 1,103 | 1880 | 3,6 | 3,7 | 3,6 | 3,6
V16 69,3 | 79,7 | 1,150 | 2100 | 75 | 79 | 7.7 | 7.7 27
) 328 | 92
a = 0,357
2.NP - STROP
OZNAC. d L L/d D fooey | floey | fooy | focu fee
VYVRTU | [mm] | [mm] [kgm3] | [MPa] |[MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
V17A | 69,4 | 81,3 | 1,171 | 2030 | 54 | 57 | 56 | 56
V17B | 69,6 | 80,9 | 1,162 | 2060 | 58 | 61 | 6,0 | 6,0 25
V17C | 69,6 | 535 [ 0,769 | 2050 | 52 | 47 | 46 | 46
V18 69,4 | 88,8 | 1,280 | 2050 | 48 |52 | 51 | 51 23
V23 68,9 | 64,1 | 0930|2020 | 85 | 83| 81 | 81 27
) 18,6 | 85

a=0,219
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3.NP - STROP

OZNAC. d L L/d D Pocy | Floey | Fooy Tagm fee

VYVRTU | [mm] | [mm] [kgm3] | [MPa] |[MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]

V21A | 69,4 | 689 | 1,0 | 2080 | 74 |74 | 73 | 73

V21B | 695 | 67,2 | 1,0 | 2010 | 13,5 |13,5| 13,2 | 13,2

V21C | 69,5 | 745 [1,072| 2080 | 99 |[10,1| 9,9 | 99 2

V21CH | 69,3 | 55,7 | 0,804 | 2060 | 86 | 79 | 7,7 | 7.7

V22A | 689 | 708 | 1,0 | 1890 | 29 |29 | 28 | 28

v22B | 689 | 71,3 | 1,0 | 1960 | 3,1 | 31 | 3,0 | 3,0 0
) 12,4 | 44

a=0,282
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SLOUPY 1.NP AZ 3.NP

OZNAC. d L L/d D oy | flooy | Fooy Togr
VYVRTU | [mm] | [mm] [kgm3] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1. NP
V7B 69,1 | 49,2 | 0,712 | 1880 | 6,7 5,8 5,7 5,7
V8B 69,6 | 76,0 | 1,092 | 1950 | 5,3 5,5 5,4 5,4
V8C 695 | 67,1 | 0,965 | 1930 | 6,1 6,0 5,9 5,9
2.NP

V14A 69,2 | 76,6 | 1,11 | 2000 | 3,5 3,6 3,5 3,5
V14B 69,3 | 766 | 1,11 | 2010 | 3,5 3,6 3,5 3,5
V14C 69,3 | 73,7 | 1,06 | 1970 | 3,7 3,8 3,7 3,7
V15A 69,5 | 809 | 1,164 | 2130 | 6,8 7.2 7.1 7.1
V15B 69,5 | 505 | 0,727 | 2090 | 10,9 | 9,6 9,4 9,4
V15C 69,2 | 52,2 | 0,754 | 2140 | 12,1 | 10,8 | 10,6 | 10,6
V19A 69,0 | 71,0 1,0 | 209 | 6,2 6,2 6,1 6,1
V19B 69,4 | 655 | 0,944 | 2050 | 5,8 5,7 5,6 5,6
V19C 69,3 | 64,8 | 0,935 | 1950 | 6,6 6,4 6,3 6,3
V20A 69,2 | 806 | 1,165 | 2140 | 9,1 9,6 9,4 9,4
V20B 69,3 | 49,6 | 0,716 | 2070 | 6,6 5,7 5,6 5,6

V20SL 69,3 | 104,0 | 1,501 | 2050 | 4,1 4,7 4.6 4.6

Vysledky nedestruktivniho zkousSeni pevnosti betonu v tlaku jsou uvedeny na
nasledujici tabulce.
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Tabulka 2. Stanoveni pevnosti v tlaku betonu — nedestruktivné.

1.PP-SLOUPY

Zkus$ebni | jednotlivé hodnoty odskokii a prifazené hodnoty pevnosti v tlaku] C foe fo
misto 1712 | 3| 4|5 |6 |7 |8| 9 /|10] P |[MPa] |[MPa]

1 ai | 34|34 |35|38|34 )40 | 39|40 | 40 9
foei | 30 | 30 | 32 | 37 | 30 | 41 | 39 | 41 | 41 9 36 16

2 ai | 36|42 |36 |36 |38 |40 | 41|36 | 40 9
foei | 33 | 44 | 33 [ 33 | 37 | 41 | 42 | 33 | 41 9 37 16

3 ai | 40 (36|34 |36 |39 |42|36 |40 | 38 9
foei | 41 | 33 | 30 | 33 | 39 | 44 | 33 | 41 | 37 9 37 16

4 ai | 40 (32|34 |37 |38 |34 |36 |40 ] 40 9
foei | 41 | ™) | 30 | 35 | 37 | 30 | 33 | 41 | 41 8 36 16

5 ai | 40 (36|38 |33 |36 |38]|35]|36]37 9
foei | ™) [ 33 | 37 | 28 | 33 | 37 | 32 | 33 | 35 8 34 15

6 ai | 3442|4543 |40 |36 |38 |40 |42 |40] 10
foei | ™) | 44 | ™) | 46 | 41 | 33 | 37 |41 |44 |41 ] 8 41 18

7 ai | 34|34 |34|40|40 )36 | 35|36 |35 9
foei | 30 | 30 | 30 | ™) | **) | 33 | 32 | 33 | 32 7 31 14

8 ai | 40| 45| 40| 39| 40| 38| 39| 40| 40 9
foei | 41| ™) | 41| 39| 41| 37| 39| 41| 41 8 40 18
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1.PP-ZAKLADY

Zkus$ebni | jednotlivé hodnoty odskokii a prifazené hodnoty pevnosti v tlaku] C foe fo
misto 1712 | 3| 4|5 |6 |7 |8| 9 /|10] P |[MPa] |[MPa]

1 ai |24 (22|21 |21 |22 |24 |24 |24 |26 | 9

foei | 15|12 [ 10 | 10 |12 | 15|15 |15 | 18| 9 | 14 9
2 ai |26 | 26|24 |23 |24 |23 |24 (23|25 9

foei | 18 [ 18 [ 15 [ 13 [ 15|13 | 15|13 |16 ]| 9 | 15 10
3 ai |26 [30]30|29]26 | 30| 27 7

foei | 18 | 24 | 24 | 22 | 18 | 24 | 19 71 21 14
4 ai | 26 | 27 | 25|24 |23 |27 |27 | 26 8

foei | 18 | 19 | 16 | 15 19 119 | 18 71 18 12
5 ai |25 (26|24 |23 |22 (24|24 (23|25 9

foei | 16 | 18 | 15 |13 |12 |15 |15 |13 |16 | 9 | 15 10
6 ai |24 | 25|24 | 25|26 |28 | 28 | 26 8

foei | 15| 16 | 15 | 16 | 18 | 21 | 21 | 18 8 | 18 12
7 ai | 26 |26 |26 |27 |24 |24 |28 |26 |27 | 9

foei | 18 | 18 [ 18 | 19| ") | ) | 21 |18 | 19| 7 | 19 13
8 ai |22 (24|24 |24 |24 |24 |25(22]|23| 9

foei | 12 | 15[ 15 |15 |15 |15 |16 |12 | 13| 9 | 14 9
9 ai |25 (26 |30|27]|28]|29 |28 |30 23| 9

foei | ™) | 18 |24 |19 |21 |22 |21 |24 | *) | 7 | 21 14
10 ai |26 |27 |24 |23 |26 |29 |27 |28 |27 | 9

foei | 18 [ 19| ) | ) [ 1822 (19|21 |19 ]| 7 | 19 13
11 ai |28 (30]32(32]32(30]3(32]3]| 29

foei | 21 | 24 | 27 | 27 | 27 |24 | 24 |27 |24 | 9 | 25 17
12 ai |27 (28129 (28|30 (30|27 |28]31| 9

foei | 19 | 21 |22 | 21 |24 |24 |19 |21 | 25| 9 | 22 15
13 ai |27 |28 |30 (31|32 (34]32(32]3 |9

foei | ™) [ 21 | 24 | 25|27 | 30 | 27 | 27 | 24| 8 | 26 17
14 ai [30(28(32]32]30]32]|29|30 32| 9

foei | 24 | 21 | 27 | 27 | 24 | 27 | 22 | 24 | 27 | 9 | 25 17

33




1.PP-STROP

Zkus$ebni | jednotlivé hodnoty odskokii a prifazené hodnoty pevnosti v tlaku] C foe fo
misto 1712 | 3| 4|5 |6 |7 |8| 9 /|10] P |[MPa] |[MPa]
1-TR2 ai | 40|36 | 34|36 |36 | 33| 40| 40 8
foei | 41 | 33 | 30 | 33 | 33 | 28 | 41 | 41 8 35 14

2 ai | 4040 )40 | 38|37 |38 ] 36 |39 8
foei | 41 | 41 | 41 | 37 | 35| 37 | 33 | 39 8 38 15

3 ai | 3933 |36 (40|35 (38|36 |36 |37 9
foei | 39 | 28 | 33 | 41 | 32 | 37 | 33 | 33 | 35 9 35 14

4 ai | 32 (38|37 (36|37 |38]|38 36|35 9
foei | ™) [ 37 | 35 [ 33 | 35|37 |37 ]33] 32 8 35 14

5 ai | 34|40 |40 | 36 | 35|34 |36 |40 |40 |36 | 10
foei | 30 | 41 | 41 | 33 [ 32|30 |33|41|41]33] 10 36 14

6 ai | 32]36|32]33]31|3 |3 33|32 9
foei | 27 | 33 | 27 | 28 | 25 | 32 | 32 | 28 | 27 9 29 11

7 ai | 34|38(39]33]32]38]|37]39 8
foei | 30 | 37 | 39 | 28 | **) | 37 | 35 | 39 7 35 14

8 ai | 32]30(31]32]32]30|32]30 8
foei | 27 | 24 | 25 | 27 | 27 | 24 | 27 | 24 8 26 10

9 ai | 34(30(32|30]30]32] 30|32 8
foei | 30 | 24 | 27 | 24 | 24 | 27 | 24 | 27 8 26 10

10 ai | 34 (38|34 [32]35[35]|3 [40]41|34] 10
foei | 30 [ 37 [ 30 | 27 [ 32 {32 |33 ™) | ™) |30] 8 31 12

11 ai | 34 (36|36 |36 |35(|36|35|36 |37 9
fei | 30 | 33 | 33 | 33 | 32 |33 |32|33]|35 9 33 13

12 ai | 34 (35|30 (32|31 (322|353 | 34 9
foei | 30 | 32 | 24 | 27 | 25 | 27 | 32 | 33 | 30 9 29 11

13 ai | 32 (32|34 (34|30 (32]|33|31]34 9
foei | 27 | 27 | 30 | 30 | 24 | 27 | 28 | 25 | 30 9 28 11

14 ai | 40|40 | 38|37 |43 |42 |40 | 39 | 41 9
foei | 34 | 34 | 30 | 28 | 39 | 37 | 34 | 32 | 35 9 34 13

15 ai | 41|43 |42]139|38 |40 | 41|39 |42 9
foei | 35 | 39 | 37 | 32 | 30 | 34 | 35| 32 | 37 9 35 14

16 ai | 40 (42|41 |40 |40 | 41|39 |41 | 42 9
foei | 34 | 37 | 35 | 34 | 34 | 35| 32| 35| 37 9 35 14

17-T-M78 || ai | 40 | 42 | 40 | 43 | 42 | 41 | 42 | 43 | 42 9
foei | 34 | 37 | 34 | 39 | 37 | 35 | 37 | 39 | 37 9 37 14

18 ai | 33138 (33[36]|35]|36]|37]|37]|36 9
fei | 28 | 37 | 28 | 33 | 32 | 33 | 35 | 35 | 33 9 33 13

19 ai | 34]32|34|36|34]35]|36 | 37|38 9
foei | 30 | 27 | 30 | 33 | 30 | 32 | 33 | 35 | 37 9 32 12

20 ai | 32| 34| 36| 37| 34| 36| 33| 32| 38 9
foei | 27 | 30| 33| 35| 30| 33| 28| 27| 37 9 31 12
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1.PP-STROP

Zkus$ebni | jednotlivé hodnoty odskokii a prifazené hodnoty pevnosti v tlaku] C foe fo
misto 1712 | 3| 4|5 |6 |7 |8| 9 /|10] P |[MPa] |[MPa]

21-TR1 ai | 34|40 (32|34 |34 |37 | 32|34 |33 9
foei | 30 | ™) | 27 | 30 | 30 | 35 | 27 | 30 | 28 8 30 12

22 ai | 34(36|32|32|35|36|35|33]35 9
foei | 30 | 33 | 27 | 27 | 32 | 33 | 32 | 28 | 32 9 30 12

23 ai | 36 (37|36 (37|34 (36|37 |38 ]| 36 9
foei | 33 | 35 [ 33 | 35|30 |33 |35 37 | 33 9 34 13

24 ai | 37(35]|36 |33 ]34 |32]|38 37|32 9
foei | 35 [ 32 | 33 | 28 | 30 | 27 | 37 | 35 | 27 9 32 12

25 ai | 32 (36|33 (34|36 |35]|36 |37 34 9
foei | 27 | 33 | 28 | 30 | 33 | 32 | 33 | 35 | 30 9 31 12

26-TR1 ai | 4042|138 |42 |41 |42 |42 | 40 8
foei | 41 | 44 | 37 | 44 | 42 | 44 | 44 | 41 8 42 16

27 ai | 40 (42| 42 |40 | 40 | 40 | 41 | 41 | 49 9
foei | 41 | 44 | 44 | 41 | 41 | 41 | 42 | 42 | ™) 8 42 16

28 ai | 43140 | 43 |44 | 41 | 42 | 42 | 42 | 43 9
foei | 46 | 41 | 46 | 48 | 42 | 44 | 44 | 44 | 46 9 45 17

29 ai | 40 (42|41 |42 |42 |40 | 41 | 40 8
foei | 41 | 44 | 42 | 44 | 44 | 41 | 42 | 41 8 42 16

30 ai | 38|42 |40 |42 |41 |44 | 42 | 40 8
foei | 37 | 44 | 41 | 44 | 42 | 48 | 44 | 41 8 43 17

31 ai | 40|46 | 40 | 41 | 43 | 44 | 44 | 44 | 40 9
foei | 41 | 52 | 41 | 42 | 46 | 48 | 48 | 48 | 41 9 45 17

32 ai | 40| 41| 42 | 41 | 42 | 43 | 42 | M1 8
foei | 41 | 42 | 44 | 42 | 44 | 46 | 44 | 42 8 43 17

33 ai | 42| 41|40 | 44 | 42 | 43 | 42 | 40 8
foei | 44 | 42 | 41 | 48 | 44 | 46 | 44 | 41 8 44 17

34-TR4 ai | 36(39|38|37|37|37]|36|37|37 9
foei | 33 | 39 | 37 | 35 [ 35|35 |33 |35 35 9 35 14

35 ai | 37|40 |38 |37 |37|34]|36 |37 |37 9
foei | 35 | 41 | 37 | 3535 (30|33 |35]|35 9 35 14

36 ai | 39|40 (39|38 |37 |37]|40 |40 | 40 9
foei | 39 | 41 | 39 [ 37 | 35 | 35| 41 | 41 | 41 9 39 15

37 ai | 38|39 |40 )40 |39 |40 |37 |40 | 41 9
foei | 37 | 39 | 41 | 41 | 39 | 41 | 35 | 41 | 42 9 40 15

38 ai | 37136 |35|34|35]38]|37|35]| 36 9
fei | 35 | 33 [ 32 | 30 | 32 | 37 | 35| 32 | 33 9 33 13

39 ai | 3738 |35|36|37 |37 |34 |34 | 36 9
foei | 35 | 37 [ 32 | 33 | 35| 35| 30| 30 | 33 9 33 13

40 ai | 39| 34| 33| 34| 35| 34| 34| 36| 36 9
foei | *) | 30| 28| 30| 32| 30| 30| 33| 33 8 31 12
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1.PP-STROP

Zkus$ebni | jednotlivé hodnoty odskokii a prifazené hodnoty pevnosti v tlaku] C foe fo
misto 1712 | 3| 4|5 |6 |7 |8| 9 /|10] P |[MPa] |[MPa]

41 ai | 34|36 |37 |34|34|37| 37|35 |34 9
foei | 30 | 33 [ 35|30 | 30 | 35 | 35| 32 | 30 9 32 12

42-T-M80 || a | 43| 43 |40 | 44 | 43 | 43 | 40 | 38 | 43 9
foei | 46 | 46 | 41 | 48 | 46 | 46 | 41 | 37 | 46 9 44 17

43 ai | 38|36 |38 |37]|36 |33]|35]37 8
foei | 37 | 33 | 37 [ 3533 |28 | 32| 35 8 34 13

44 ai | 38|41 |43 |41 |39 |40 | 42 |43 | 40 9
foei | 37 | 42 | 46 | 42 | 39 | 41 | 44 | 46 | 41 9 42 16

45 ai | 40|41 |40 | 39 | 41 | 41| 40 | 40 | 40 9
foei | 41 | 42 | 41 | 39 | 42 | 42 | 41 | 41 | 41 9 41 16

46 ai | 40|42 (39|38 |38 |41]39]40] 40 9
foei | 41 | 44 | 39 | 37 | 37 | 42 | 39 | 41 | 41 9 40 15

47 ai | 40 (40| 39 |40 | 41 | 41 | 42 | 40 | 41 9
foei | 41 | 41 | 39 | 41 | 42 | 42 | 44 | 41 | 42 9 41 16

48-D1 ai | 45|45 |40 |40 | 38 | 46 | 43 | 40 | 40 9
foei | 43 | 43 | 34 | 34 [ 30 | ™) | 39 | 34 | 34 8 36 14

49 ai | 4242 |40 | 44 | 44 | 45 | 42 | 45 | 42 9
foei | 37 | 37 | 34 | 41 | 41 | 43 | 37 | 43 | 37 9 39 15

50 ai | 4040 )39 |40 )36 |37 | 39|40 8
foei | 34 | 34 | 32 | 34 | 26 | 28 | 32 | 34 8 32 12

51 ai | 38(39|40 |40 |40 | 38 | 39 | 40 | 42 9
foei | 30 | 32 | 34 | 34 | 34 | 30 | 32 | 34 | 37 9 33 13

52 ai | 40 (40|39 |40 | 38 |40 | 39 | 40 | 41 9
foei | 34 | 34 | 32 | 34 | 30 | 34 | 32| 34| 35 9 33 13

53 ai | 4040 | 36 | 38|42 | 40| 39 | 38 8
foei | 34 | 34 | 26 | 30 | 37 | 34 | 32 | 30 8 32 12

54 ai | 42140 |40 | 42|41 |40 | 39 | 44 | 42 9
foei | 37 | 34 | 34 | 37 | 35| 34 | 32 | 41 | 37 9 36 14

55 ai | 40 (40 | 42 | 40 | 40 | 42 | 42 | 40 | 40 9
foei | 34 | 34 | 37 | 34 | 34 | 37 | 37 | 34 | 34 9 35 14

56 ai | 42| 41| 42| 41| 42| 39| 40 | 41| 43 9
foei | 37| 35| 37| 35| 37| 32| 34| 35| 39 9 36 14
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1.NP-STROP

Zkus$ebni | jednotlivé hodnoty odskokii a prifazené hodnoty pevnosti v tlaku] C foe fo
misto 1712 | 3| 4|5 |6 |7 |8| 9 /|10] P |[MPa] |[MPa]
1-TR6 ai | 35|38 |40|30|38 |40 | 39|39 |40 9
foei | 32 | 37 | 41 | ™) | 37 | 41 | 39 | 39 | 41 8 38 14

2 ai | 35|40 |40 | 42|38 |40 | 42 | 40 8
foei | 32 | 41 | 41 | 44 | 37 | 41 | 44 | 41 8 40 14

3 ai | 30[33]30[30]32(|30]32]30 8
foei | 24 | 28 | 24 | 24 | 27 | 24 | 27 | 24 8 25 9

4 ai | 3029 |28 |27 |26 |28 |27 |26 | 26 9
foei | 24 | 22 |21 |19 [ 18 | 21 | 19 | 18 | 18 9 20 7

5 ai | 30(29]30 (29|30 (28]|31]|30]30 9
foei | 24 | 22 | 24 | 22 | 24 | 21 | 25 | 24 | 24 9 23 8

6 ai [ 30(32(39(30]31]28]28 |29 30 9
foei | 24 | 27 | ™) | 24 | 25 | 21 | 21 | 22 | 24 8 24 9

7-SPR2 | a | 35|36 | 37 | 38 | 35|37 |35 37|40 9
foei | 25 | 26 | 28 | 30 | 25 | 28 | 25 | 28 | *¥) 8 27 10

8 ai | 38]39|40)40 |38 |39 |39 |40 |39]401] 10
foei | 30 | 32 | 34 | 34 | 30 | 32 | 32 |34 | 32|34 ] 10 32 11

9-SPR3 | ai | 35|36 |35 |37 |38 |37 |35]| 34 8
foei | 25 | 26 | 25 | 28 | 30 | 28 | 25 | 23 8 26 9

10 ai | 3435|136 |36]|3 |35]|34 | 34 8
foei | 23 | 25 | 26 | 26 | 26 | 25 | 23 | 23 8 25 9

11-SPR4 | a | 34| 35|33 | 34 |34 | 30 | 33 | 32 8
foei | 23 [ 25 | 21 [ 23 |23 | ™) | 21 | 20 7 22 8

12 ai | 37 (36|37 |38 |37 |38 34|40 8
foei | 28 | 26 | 28 | 30 | 28 | 30 | 23 | ™) 7 28 10

13-SPR5 | a | 35| 36 | 40 | 35 | 32 | 34 | 33 | 32 8
foei | 25 | 26 | ™) | 25|20 | 23 | 21 | 20 7 23 8

14 ai | 34|37 (36|37 |38|34|32]|36 8
foei | 23 | 28 | 26 | 28 | 30 | 23 | ) | 26 7 26 9

15-TS1 ai | 32|36 |37|38|37|37|38]40 8
foei | ™) [ 33 | 35 |37 [ 35|35 |37 | M 7 36 13

16 ai | 36|36 |37 |35]|35)|36 |37 |38 8
foei | 33 | 33 [ 35 [ 32|32 |33 |35] 37 8 34 12

17-TS10 | a | 26 | 24 | 25 | 28 | 26 | 28 | 27 | 28 8
foei | 18 | ) [ 1621 [ 18 |21 |19 | 21 7 19 7

18 ai | 27126 |23 |26 |27 |28 |29 |29 8
foei | 19 [ 18 | *) | 18 | 19 | 21 | 22 | 22 7 20 7

19 ai | 2913027 |28 )27 |30 |27 | 29 8
foei | 22 | 24 [ 19 | 21 | 19 | 24 | 19 | 22 8 21 8

20 ai | 29| 30| 27| 28] 27| 30| 29| 30 8
foei | 22| 24| 19| 21| 19| 24| 22 | 24 8 22 8
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1.NP-STROP

Zkus$ebni | jednotlivé hodnoty odskokii a prifazené hodnoty pevnosti v tlaku] C foe fo
misto 1712 | 3| 4|5 |6 |7 |8| 9 /|10] P |[MPa] |[MPa]
21-TR1 ai | 26129 (25]129]29]|25| 30| 30 8
foei | 18 | 22 | 16 | 22 | 22 | 16 | 24 | 24 8 20 7
22 ai | 30[29]30[31]29[30]31]30 8
foei | 24 | 22 | 24 | 25 | 22 | 24 | 25 | 24 8 24 9
23 ai | 34 (30|38 (35|34 (35|40 (39| 36 9
foei | 30 | ™) [ 37 | 32 |30 | 32 | ™) | 39 | 33 7 33 12
24 ai | 32 (34|32 (34|40 (32|32 |34 ] 37 9
foei | 27 [ 30 | 27 | 30 | ™) | 27 | 27 | 30 | *) 7 28 10
25 ai | 34(32|32 (34|32 |34|35|36 |34 9
foei | 30 | 27 | 27 | 30 | 27 | 30 | 32 | 33 | 30 9 30 11
26 ai | 36|34 |36|32]30]|30]|32]|34]| 34 9
foei | 33 | 30 | 33 | 27 | 24 | 24 | 27 | 30 | 30 9 29 10
27 ai | 34]32|34(32]33]32]30]32] 33 9
foei | 30 | 27 | 30 | 27 | 28 | 27 | 24 | 27 | 28 9 28 10
28 ai | 3234 |30]31]33|3 |37 |32 |3 9
foei | 27 | 30 | 24 | 25 | 28 | ™) | ™) | 27 | 25 7 27 10
29-TR8 ai | 2524 |25 (22|25 (25|26 |28 |28 9
foei | 16 | ) |16 | *) | 16 | 16 | 18 | 21 | 21 7 18 6
30 ai | 28|27 |26 |27 |28 (29|30 |28 |29 9
foei | 21 | 19 | 18 | 19 | 21 | 22 | 24 | 21 | 22 9 21 8
31 ai | 26 |27 |28 | 27129 |30 | 30 | 30 8
foei | 18 | 19 | 21 | 19 | 22 | 24 | 24 | 24 8 21 8
32 ai | 28126 |27 | 28|27 |29 | 30 | 26 8
foei | 21 | 18 [ 19 | 21 | 19 | 22 | 24 | 18 8 20 7
33-TR9 ai | 3326 |26 |27 |26 |24 |27 | 28 | 26 9
foei | ) [ 18 [ 18 |19 [ 18 | *) | 19| 21 | 18 7 19 7
34 ai | 28(30|28 |27 |26 |28 |30 |28 |25 9
foei | 21 | 24 |21 |19 |18 |21 | 24 | 21 | ™) 8 21 8
35 ai | 24 (26|27 |26 |27 |28 |27 | 28 | 30 9
foei | ) [ 18 [ 19 [ 18 [ 19|21 | 19 | 21 | 24 8 20 7
36 ai | 27130|27|30|30]|29]|32]|26 |27 9
foei | 19 | 24 |19 | 24 | 24 | 22 | ™) | 18 | 19 8 21 8
37-D2 ai | 35|36 |38 |36|38 |37 |36 35|36 9
foei | 25 | 26 | 30 | 26 | 30 | 28 | 26 | 25 | 26 9 27 10
38 ai | 36|37 (36|38 |35]|38 | 41|36 8
fei | 26 | 28 | 26 | 30 | 25 | 30 | *) | 26 7 27 10
39 ai | 34|36 |37|34|38]40] 35|36 |39 9
foei | 23 | 26 | 28 | 23 | 30 | ™) | 25 | 26 | 32 8 27 10
40 ai | 37| 38| 34| 36| 40| 42| 43| 42| 43 9
foei | 28 30| ™) | ™) | 34| 37| 39| 37| 39 7 35 12
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1.NP-STROP

45 ai | 37| 32| 32| 36| 37|36 | 37| 32| 36
fei | 28| 20| 20| 26 | 28 | 26 | 28 | 20 | 26

Zkus$ebni | jednotlivé hodnoty odskokii a prifazené hodnoty pevnosti v tlaku] C foe fo
misto 1712 | 3| 4|5 |6 |7 |8| 9 /|10] P |[MPa] |[MPa]
41 ai | 38|40 (36|37 |36 |35| 37|37 8
foei | 30 | ™) | 26 | 28 | 26 | 25 | 28 | 28 7 27 10
42-D3 ai | 3232|132 (35|36 |32]|38|34] 36 9
foei | 20 | 20 | 20 | 25 | 26 | 20 | ™) | 23 | 26 8 22 8
43 ai | 34 (35|31 (32|31 [34]|32|36 ] 35 9
foei | 23 | 25 [ 18 | 20 | 18 | 23 | 20 | 26 | 25 9 22 8
44 ai | 36 (34 |35(35|34 (36|33 |32] 30 9
foei | 26 | 23 | 25 | 25 |23 | 26 | 21 | 20 | *) 8 24 9
9
9

25 9
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2.NP-STROP

ZkusSebni || jednotlivé hodnoty odskokii a prifazené hodnoty pevnosti v tlaku] C foe fo
misto 1712 | 3| 4|5 |6 |7 |8| 9 /|10] P |[MPa] |[MPa]

1-TR11 ai | 33343334333 | 33|34 8
foei | 28 | 30 | 28 | 30 | 28 | 33 | 28 | 30 8 29 6

2 ai | 3437|138 |36 |3 |36 |37 |35 8
foei | 30 | 35 [ 37 | 33 | 32 | 33 | 35 | 32 8 33 7

3 ai | 40 (35|36 |37 |37 |38 37|38 8
foei | 41 | 32 | 33 | 35|35 |37 | 35| 37 8 36 8

4 ai | 32 (34|36 |37]37|38]32] 32 8
foei | 27 | 30 | 33 | 35 | 35 | 37 | 27 | 27 8 31 7

5 ai | 33 (32|33 |34|37 |36 |37 |37 8
foei | 28 | 27 | 28 | 30 | 35 | 33 | 35 | 35 8 31 7

6 ai | 36|36 |37 |36 |37 |36 |37 |34 8
foei | 33 | 33 | 35 |33 |35 |33 |35 30 8 33 7

7 ai | 35|34 (35|36 |35)3 |37 |35 8
foei | 32 | 30 | 32 | 33 | 32 | 33 | 35 | 32 8 32 7

8 ai | 37|38 (343230 |29 |34 |32(30]|31] 10
foei | ™) | ™) [ 30 | 27 | 24 | ™) | 30 |27 | 24 | 25| 7 27 6

9-PR6,PR8| a; | 30|33 |30 |32 |29 |31 30|30 8
foei | 24 | 28 | 24 | 27 | 22 | 25 | 24 | 24 8 25 6

10 ai | 32132129 [30]28 26|29 |28 8
foei | 27 | 27 |22 |24 | 21 | ™) | 22 | 21 7 23 5

11 ai | 36 (36|38 |37 |36 |37]|32]| 37 8
foei | 26 | 26 | 30 | 28 | 26 | 28 | **) | 28 7 27 6

12 ai | 36 (36|37 |36 |37 |39]37 |35 8
fei | 26 | 26 | 28 | 26 | 28 | 32 | 28 | 25 8 27 6

13 ai | 3538 |36 |37]3 |39 35|37 8
foei | 25 | 30 | 26 | 28 | 26 | 32 | 25 | 28 8 28 6

14 ai [ 32[30(32]31]32]32]|31]33 8
foei | 20 | 17 | 20 | 18 | 20 | 20 | 18 | 21 8 19 4

15 ai | 34|37 (35(32]31]3|32]|33 8
foei | 23 | ™) [ 25 [ 20 | 18 | 25 | 20 | 21 7 22 5

16- ai | 323338 (34|36 |37 |34 |35]|34 9

PR7,PR9

foei | 20 [ 21 | ™) | 23 | 26 | 28 | 23 | 25 | 23 8 24 5

17 ai | 36|36 |37]32]32]|32]|36 |37 8
fei | 26 | 26 | 28 | 20 | 20 | 20 | 26 | 28 8 24 5

18 ai | 35|36 |37 |40 |34 |37 |34 |36 8
foei | 25 | 26 | 28 | ™) | 23 | 28 | 23 | 26 7 26 6

19 ai | 40|37 | 34|36 |40 |40 | 36 | 38 8
foei | 34 | 28 | ™) | 26 | 34 | 34 | 26 | 30 7 30 7

20 ai | 40| 37| 37| 36| 37| 34| 32| 36| 35 9
foei | ™) | 28| 28| 26| 28| 23| ™) | 26 | 25 7 26 6
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2.NP-STROP

Zkus$ebni | jednotlivé hodnoty odskokii a prifazené hodnoty pevnosti v tlaku] C foe fo
misto 1712 | 3| 4|5 |6 |7 |8| 9 /|10] P |[MPa] |[MPa]

21-TR1 ai | 30|34 |36|30|32]34] 33|30 33 9
foei | 17 | 23 | ™) | 17 | 20 | 23 | 21 | 17 | 21 8 20 4

22 ai | 32(35|36 |34 |36 |35]|33|32] 31 9
foei | 20 | 25 | 26 | 23 | 26 | 25 | 21 | 20 | *) 8 23 5

23 ai | 32 (31|31 (32]32|34]30 (30| 31 9
foei | 20 | 18 [ 18 | 20 | 20 | ™) | 17 | 17 | 18 8 18 4

24 ai | 323135 (3132|3031 ]30] 32 9
DESKA | foei | 20 | 18 | ™) | 18 | 20 | 17 | 18 | 17 | 20 8 18 4

25 ai | 34(32|34 35|34 |35 36|37 8
foei | 23 | 20 | 23 | 25 | 23 | 25 | 26 | 28 8 24 5

26 ai | 30|31(32]33]37]30] 32| 31 8
foei | 17 | 18 [ 20 | 21 | ™) | 17 | 20 | 18 7 19 4

27 ai | 34|36 |37 |3 |34 )38 |39|38 8
foei | 23 | 26 | 28 | 26 | 23 | 30 | 32 | 30 8 27 6

28 ai | 37| 35|40 |38 |37 |40 | 37 | 38 8
foei | 28 | 25 | 34 | 30 | 28 | 34 | 28 | 30 8 30 7

29 ai | 35|36 |35|40 |37 |38 |39|38 8
foei | 25 | 26 | 25 | 34 | 28 | 30 | 32 | 30 8 29 6

30 ai | 37136 |37 |38]37 |36 |37 |36 8
foei | 28 | 26 | 28 | 30 | 28 | 26 | 28 | 26 8 28 6

31 ai | 3740 | 38 | 39|42 | 40 | 42 | 44 8
foei | 28 | 34 | 30 | 32 | 37 | 34 | 37 | ™) 7 33 7

32 ai | 40| 40| 42| 43| 42| 43| 42| 44 8
foei | 34 | 34| 37| 39| 37| 39| 37| 41 8 37 8
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3.NP-STROP

Zkus$ebni | jednotlivé hodnoty odskokii a prifazené hodnoty pevnosti v tlaku] C foe fo
misto 1712 | 3| 4|5 |6 |7 |8| 9 /|10] P |[MPa] |[MPa]
1-TR12 ai | 33|34 (36|37 |38 |39 32|36 |37]40] 10
foei | 28 | 30 [ 33 | 35|37 39| ™) |33 |35 | ™) | 8 34 10
2 ai | 3232|128 [30]34|37]30|37]30|30] 10
foei | 27 [ 27 | ™) | 24 | 30 | ™) | 24 | ™) |24 | 24| 7 26 7
3 ai | 30(32]29(30]32|32]35|30]37|30] 10
foei | 24 | 27 | 22 | 24 | 27 | 27 | ™) | 24 | ™) | 24| 8 25 7
4 ai | 30(32]34(30]32|31]32(32]31|30] 10
foei | 24 | 27 | 30 | 24 | 27 | 25 | 27 | 27 | 25| 24 | 10 26 7
5 ai | 2837 |25(29]30 (27|26 |27 |30 |27 ] 10
foei | 21 | ™) | ™) |22 |24 |19 |18 |19 |24 | 19] 8 21 6
6 ai | 26|27 |26 |28 |27 |28 |27 | 29 | 27 9
foei | 18 | 19 [ 18 | 21 [ 19| 21 [ 19 ]| 22 | 19 9 20 6
7 ai | 302729 (30|27 (29|30 (27|28 9
foei | 24 | 19 | 22 | 24 | 19 | 22 | 24 | 19 | 21 9 22 6
8 ai | 3112932 (30|27 (26|27 |28 | 30 9
foei | 25 | 22 | ™) | 24 |19 | 18 | 19 | 21 | 24 8 22 6
9PR-STR | a | 34|34 |33 |36 |33]|31]|36]37 8
foei | 30 | 30 | 28 | 33 | 28 | 25 | 33 | 35 8 30 8
10 ai | 3435|136 |34]3|36|36 | 34 8
foei | 30 | 32 [ 33 | 30 | 32 | 33 | 33 | 30 8 32 9
11 ai | 30[32]36|33]34 30|32 31 8
foei | 24 | 27 | ™) | 28 | 30 | 24 | 27 | 25 7 26 7
12 ai | 3036 |32|30]29 |28 30|29 8
foei | 24 | ™) | 27 | 24 | 22 | 21 | 24 | 22 7 23 6
13 ai | 25|28 |26 | 25|27 | 27 | 26 7
foei | 16 | 21 | 18 | 16 | 19 | 19 | 18 7 18 5
14 ai | 2826 |26 | 26 | 27 | 27 | 26 7
foei | 21 | 18 [ 18 | 18 | 19 | 19 | 18 7 19 5
15 ai | 2727|129 |30]27 |29 30 7
foei | 19 | 19 | 22 | 24 | 19 | 22 | 24 7 21 6
16 ai | 3028 |30]32]32 |28 |30 7
foei | 24 | 21 | 24 | 27 | 27 | 21 | 24 7 24 7
17-D5,D6 | a | 43| 44 | 46 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 46 9
foei | 39 | 41 | 45 | 41 | 43 | 45 | 47 | 49 | 45 9 44 12
18 ai | 47|46 | 45 | 42 | 43 | 43 | 44 | 46 | 43 9
foei | 47 | 45 | 43 | 37 | 39 | 39 | 41 | 45 | 39 9 42 12
19 ai | 42| 43 | 42 | 42 | 43 | 43 | 42 | 45 | 44 9
foei | 37 | 39 | 37 | 37 | 39 | 39 | 37 | 43 | 41 9 39 11
20 ai | 40|42 | 46 | 43 | 44 | 46 | 42 | 39 | 40 9
foei | 34 | 37 | 45 | 39 | 41 | 45 | 37 | 32 | 34 9 38 11
21 ai | 46|48 | 40 | 45 | 42 | 43 | 46 | 42 | 43 9
foei | 45 | 49 | 34 | 43 | 37 | 39 | 45 | 37 | 39 9 41 12
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22 ai | 44|48 | 46 | 43 | 44 [ 43 | 46 | 44 8

fhei | 41 | 49 | 45 | 39 | 41 | 39 | 45 | 41 8 42 12
23 ai | 44|42 |46 | 42 |43 [ 40 | 40 | 40 8

fhei | 41 [ 37 | 45 | 37 [ 39 |34 | 34 | 34 8 38 11
24 ai | 36| 36| 40| 38| 38| 40| 36 | 37 8

fhei | 26 | 26 | 34| 30| 30 | 34| 26 | 28 8 29 8

4.1.1. ZARAZENi BETONU DO PEVNOSTNI TRIDY

Pfi stanoveni pevnostni tfidy betonu  se postupovalo dle ¢&l. 4.2.5. CSN 73

0038:2014, kdy byla vypocitana charakteristicka pevnost betonu v konstrukci, postup
je nasleduijici :

— Z jednotlivych hodnot pevnosti v tlaku betonu se vypodita pramér fcx - vztah (1),
smérodatna odchylka sx - vztah (2) a variaCni koeficient Vx - vztah (3).

=Z_]pci (1) 5)2( =Z:(fi B 1:cx )2 (2) VX — Sy
n n-1 f

CcX

Jex

3)

kde : n — pocet hodnot pevnosti v tlaku v hodnoceném souboru
fci — jednotliva hodnota pevnosti v tlaku v hodnoceném souboru

— Charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku fck vypoc€ita za vztahu (4) :

Jek = Jex(1=k,Vy) (4)

kde : kn — soucinitel pro stanoveni 5% kvantilu zavisejici od po¢tu hodnot v souboru

Hrevoomiy | M [pa| | O | O | e |TRIPA
1.PP-ZAKLADY 14| 130 | 29 | 02231 1,86 | 7.6 c(:sgg
1.PP-SLOUPY 8 | 161 | 1,4 | 00870 | 2,00 | 133 ((:E?i1225?
1.PP-STROP 56 | 13,8 | 1,9 |0,1377 | 164 | 10,7 ?BSiloc))
1.NP-STROP 45| 92 | 16 |0,2065| 60 | 6,0 %E;‘g
2.NP-STROP 32| 59 | 1,2 (02034 | 1,72 | 38 ((:SfS?
3.NP-STROP 24| 82 | 25 [03049 | 1,75 | 38 ((3555?
NP az3NP-SLOUPY | 15| 62 | 22 |03548| 184 | 22 | h=ooo
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4.2. PEVNOSTI CIHELNEHO ZDIVA

Vysledky nedestruktivnich zkouSek pevnosti v tlaku cihel plnych a malty v loznych
sparach vySetfovaného zdiva jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.

PouZité symboly

Rce - pevnost vtlaku cihel plnych palenych s nezaruCenou presnosti
z nedestruktivnich zkousek

Rmoq - pevnost v tlaku malty v loZnych sparach zdiva nedestruktivnich zkousek

Tabulka 3. Vysledky nedestruktivnich zkousek pevnosti v tlaku CP a malty
v loznych sparach vysetfovaného zdiva v 1.PP

1. PP

ZKUSEBNIi MiSTO: Z1 ZKUSEBNI MiSTO: Z2 ZKUSEBNIi MiSTO: Z3
Zkouska | Ree Rmogq | Zkougka | Ree Rmogq | Zkougka |  Ree Rmo,g

c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]

1 20,5 1 15,5 0,6 1 19

2 16,5 2 18 0,3 2 20,5

3 15,5 3 16,5 0,4 3 20,5

4 18 4 15,5 4 14,5

5 5 20,5 5 15,5

ZKUSEBNi MiSTO: Z4 ZKUSEBNi MiSTO: Z5 ZKUSEBNi MiSTO: Z6
Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rimo,q

c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]

1 14,5 0,3 1 19 1 20,5 0,5

2 16,5 0,5 2 15,5 2 20,5 0,3

3 20,5 0,2 3 16,5 3 18 0,3

4 18 4 15,5 4 21,5

5 18 5 5 15,5

ZKUSEBNI MiSTO: 27 ZKUSEBNi MiSTO: Z8 ZKUSEBNI MiSTO: Z9
Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rmo,g Zkouska Ree Rimo,q

c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]

1 15,5 1 20,5 1 18 0,3

2 15,5 2 14,5 2 19 0,3

3 13,5 3 16,5 3 16,5 0,4

4 15,5 4 15,5 4 20,5

5 15,5 5 15,5 5 15,5
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1. PP

ZKUSEBNI MiSTO: 210

ZKUSEBNI MiSTO: 211

ZKUSEBNI MiSTO: 212

Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rimo,q
c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 23 1 20,5 0,5 1 16,5

2 21,5 2 16,5 0,3 2 18

3 19 3 15,5 0,4 3 16,5

4 19 4 18 4 19

5 5 20,5 5 15,5
ZKUSEBNi MiSTO: 13 ZKUSEBNi MiSTO: 14 ZKUSEBNi MiSTO: Z15
Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rmo,q
c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 13,5 0,5 1 15,5 1 25

2 15,5 0,2 2 18 2 23

3 13,5 0,3 3 13,5 3 26

4 15,5 4 4 39

5 16,5 5 5 40,5

6 15,5

ZKUSEBNIi MiSTO: 216 ZKUSEBNIi MiSTO: 17 ZKUSEBNI MiSTO: 218
Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rimo,q
c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 25 1 26 1 30

2 23 2 24 2 30

3 19 3 20,5 3 25

4 24 4 21,5 4 25

5 19 5 21,5 5 21,5
ZKUSEBNI MiSTO: 219 ZKUSEBNI MiSTO: 220 ZKUSEBNI MiSTO: 221
Zkouska |  Ree Rmoq | Zkouska |  Ree Rmoq | Zkouska |  Ree Rmoyg
c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 25 0,3 1 24 1 27,5

2 26 0,2 2 24 2 25

3 24 0,3 3 26 3 25

4 4 21,5 4 19

5 5 23 5 23
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1. PP

ZKUSEBNI MiSTO: 222

ZKUSEBNI MiSTO: 223

ZKUSEBNI MiSTO: 24

Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rimo,q
c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 21,5 0,4 1 28,5 0,4 1 25 0,3
2 23 0,3 2 32 0,2 2 26 0,4
3 25 0,4 3 23 0,4 3 24 0,2
4 24 4 24 4 25
5 25 5 24 5 30
ZKUSEBNi MiSTO: Z25 ZKUSEBNi MiSTO: Z26 ZKUSEBNi MiSTO: Z27
Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rmo,q
c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 31 0,4 1 34 0,3 1 28,5 0,5
2 30 0,3 2 24 0,2 2 21,5 0,4
3 25 0,2 3 24 0,4 3 24 0,3
4 28,5 0,2 4 24 4 25
5 31 5 24 5 30
ZKUSEBNIi MiSTO: Z28
Zkouska Ree Rimo,q
c. [MPa] [MPa]
1 26
2 21,5
3 30
4 28,5
5 21,5
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Tabulka

4. Vysledky nedestruktivnich zkousek pevnosti v tlaku CP a malty
v loZznych sparach vySetfovaného zdiva v 1.NP

1. NP

ZKUSEBNi MiSTO: Z29 ZKUSEBNIi MiSTO: Z31P ZKUSEBNI MiSTO: Z32
Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rmo,q

c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]

1 16 0,5 1 30,5 1,0 1 27,5

2 21,5 0,4 2 27,5 0,7 2 27

3 21,5 0,3 3 22,5 0,5 3 23,5

4 12 4 23,5 4 22,5

5 16 5 25,5 5 18,5

ZKUSEBNIi MiSTO: Z33 ZKUSEBNI MiSTO: Z33 ZKUSEBNI MiSTO: Z35
Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rimo,q

c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]

1 30,5 0,5 1 22,5 1 24,5 0,4

2 24,5 0,3 2 22,5 2 30,5 0,5

3 22,5 0,3 3 22,5 3 24,5 0,4

4 25,5 0,4 4 24,5 4 30,5

5 22,5 5 30 5 25,5

ZKUSEBNI MiSTO: Z36 ZKUSEBNI MiSTO: Z37 ZKUSEBNI MiSTO: 38
Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rmo,q

c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]

1 30 1 23,5 1 22,5

2 30,5 2 23,5 2 23,5

3 30 3 17 3 30

4 25,5 4 18,5 4 30

5 24,5 5 16 5 27

ZKUSEBNI MiSTO: Z39P ZKUSEBNIi MiSTO: Z40 ZKUSEBNI MiSTO: Z41
Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rmo,q

c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]

1 32,5 0,9 1 24,5 0,3 1 25,5

2 23,5 0,8 2 23,5 0,4 2 23,5

3 23,5 0,4 3 18,5 0,4 3 23,5

4 27,5 4 20,5 4 30

5 27,5 5 30 5 30
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1. NP

ZKUSEBNI MiSTO: z42

ZKUSEBNI MiSTO: z43

ZKUSEBNI MiSTO: Z44

Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rimo,q
c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 25,5 0,3 1 17 1 20,5
2 23,5 0.4 2 18,5 2 20,5
3 23,5 0.1 3 23,5 3 23,5
4 27,5 4 24,5 4 30,5
5 22,5 5 27 5 30
ZKUSEBNi MiSTO: Z45 ZKUSEBNi MiSTO: Z46 ZKUSEBNI MiSTO: Z47P
Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rmo,q
c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 21,5 1 23,5 1 21,5 0,6
2 24,5 2 19 2 23,5 0,7
3 27 3 23,5 3 24,5 0,5
4 24,5 4 30 4 30
5 23,5 5 25,5 5 30,5
ZKUSEBNI MiSTO: 48 ZKUSEBNI MiSTO: 249 ZKUSEBNI MiSTO: Z50
Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rimo,q
c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 20,5 1 32,5 1 32 0.4
2 27 2 25,5 2 32 0.4
3 22,5 3 25,5 3 27 0,3
4 27,5 4 27 4 22,5
5 28,5 5 28,5 5 21,5
ZKUSEBNi MiSTO: Z51 ZKUSEBNi MiSTO: Z52 ZKUSEBNi MiSTO: Z53
Zkouska |  Ree Rmoq | Zkouska |  Ree Rmoq | Zkouska |  Ree Rmoyg
c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 30,5 1 28,5 1 23,5 0,3
2 23,5 2 19 2 25,5 0.4
3 20,5 3 27 3 28,5 0,2
4 27 4 27 4 30
5 25,5 5 32 5 22,5
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1. NP

ZKUSEBNI MiSTO: Z54

ZKUSEBNI MiSTO: 255

Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rimo,q
c. [MPa] | [MPa] c. [MPa] | [MPa]
1 21,5 0,3 1 25,5 0,3
2 18,5 0,3 2 36 0,4
3 27,5 0,7 3 30 0,4
4 30 4 25,5
5 22,5 5 24,5
Tabulka 5. Vysledky nedestruktivnich zkousek pevnosti v tlaku CP a malty
v loznych sparach vysSetfovaného zdiva v 2.NP
2.NP
ZKUSEBNI MiSTO: Z56 ZKUSEBNI MiSTO: Z57 ZKUSEBNI MiSTO: Z58
Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rimo,q
c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 25 0,7 1 19 1 21,5 0,4
2 26 0,5 2 25 2 25 0,4
3 58 0,5 3 21,5 3 19 0,5
4 24 4 28,5 4 30
5 20,5 5 20,5 5 25
ZKUSEBNIi MiSTO: Z59 ZKUSEBNIi MiSTO: Z60 ZKUSEBNI MiSTO: Z61
Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rimo,q
c. [MPa] | [MPa] c. [MPa] | [MPa] c. [MPa] | [MPa]
1 21,5 0,3 1 28,5 1 26
2 24 0,4 2 20,5 2 23
3 18 0,2 3 31 3 23
4 18 4 21,5 4 20,5
5 18 5 20,5 5 20,5
ZKUSEBNI MiSTO: 262 ZKUSEBNI MiSTO: 63 ZKUSEBNI MiSTO: 64
Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rimo,q
C. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 24 1 24 0,4 1 26
2 26 2 21,5 0,3 2 26
3 19 3 21,5 0,2 3 19
4 21,5 4 21,5 4 26
5 23 5 23 5 21,5
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2. NP

ZKUSEBNI MiSTO: Z65P

ZKUSEBNI MiSTO: Z66P

ZKUSEBNI MiSTO: Z67

Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rimo,q
c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 25 0,3 1 16,5 0,8 1 20,5 0,4
2 25 0,5 2 23 0,9 2 23 0,3
3 25 0,3 3 19 0,6 3 24 0,3
4 20,5 4 20,5 0,4 4 23
5 215 5 21,5 5 15,5
ZKUSEBNi MiSTO: Z68 ZKUSEBNi MiSTO: Z69 ZKUSEBNi MiSTO: Z70
Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rmo,q
c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 19 1 20,5 1 24
2 25 2 16,5 2 25
3 16,5 3 23 3 21,5
4 19 4 18 4 20,5
5 15,5 S 20,5 S 20,5
ZKUSEBNIi MiSTO: 271 ZKUSEBNIi MiSTO: Z72 ZKUSEBNI MiSTO: Z73P
Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rimo,q
c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 25 1 20,5 0,3 1 25 0,6
2 18 2 21,5 0,4 2 21,5 0,8
3 20,5 3 19 0,3 3 19 0,8
4 23 4 20,5 4 18
5 19 5 23 5 21,5
ZKUSEBNi MiSTO: Z74 ZKUSEBNi MiSTO: Z75 ZKUSEBNi MiSTO: Z76
Zkouska |  Ree Rmoq | Zkouska |  Ree Rmoq | Zkouska |  Ree Rmoyg
c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 26 0,4 1 21,5 1 13,5
2 21,5 0,2 2 20,5 2 20,5
3 25 0,3 3 24 3 18
4 24 4 19 4 27,5
5 24 5 16,5 5 18
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2. NP

ZKUSEBNI MiSTO: 277

ZKUSEBNI MiSTO: 278

ZKUSEBNI MiSTO: 279

Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rimo,q
c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 20,5 1 26 1 14,5
2 20,5 2 28,5 2 20,5
3 27,5 3 30 3 13,5
4 20,5 4 20,5 4 19
5 21,5 5 19 5 19
ZKUSEBNi MiSTO: Z80 ZKUSEBNi MiSTO: Z81 ZKUSEBNi MiSTO: Z82
Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rmo,q
c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 13,5 1 21,5 0,6 1 27,5
2 18 2 24 0,4 2 24
3 21,5 3 23 0,4 3 23
4 18 4 25 4 21,5
5 15,5 5 20,5 5 21,5
ZKUSEBNIi MiSTO: Z83 ZKUSEBNI MiSTO: Z84 ZKUSEBNI MiSTO: Z85P
Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rimo,q
c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 20,5 0,5 1 18 0,4 1 20,5 0,7
2 19 0,4 2 24 0,4 2 19 0,9
3 24 0,2 3 20,5 0,4 3 25 0,7
4 21,5 4 19 4 21,5
5 19 5 16,5 5 18
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Tabulka 6.  Vysledky nedestruktivnich zkousek pevnosti v tlaku CP a malty
v loZznych sparach vySetfovaného zdiva v 3.NP

3.NP
ZKUSEBNi MiSTO: Z86 ZKUSEBNi MiSTO: Z87 ZKUSEBNi MiSTO: Z88P
Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rimo,q Zkouska Ree Rmo,q
c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 20,5 0,3 1 15,5 0,4 1 19 0,5
2 16,5 0,3 2 21,5 0,2 2 19 0,5
3 21,5 0,3 3 20,5 0,4 3 20,5 0,5
4 20,5 0,2 4 28,5 4 20,5 0,7
5 24 5 21,5 5 15,5
3.NP
ZKUSEBNi MiSTO: Z89 ZKUSEBNi MiSTO: 90 ZKUSEBNi MiSTO: Z91P
Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rmo,q Zkouska Ree Rimo,q
C. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa] c. [MPa] [MPa]
1 15,5 0,4 1 24 0,4 1 24 0,8
2 18 0,3 2 24 0,4 2 21,5 0,8
3 18 0,3 3 23 0,3 3 23 0,8
4 26 4 19 4 23 0,8
5 19 5 19 5 21,5
ZKUSEBNIi MiSTO: Z92
Zkouska Ree Rmoq
c. [MPa] [MPa]
1 24 0,4
2 20,5 0,4
3 24 0,4
4 19
5 18

4.2.1. URCENi CHARAKTERISTIK MATERIALU ZDIVA

Vstupni udaje pro stanoveni parametrl materiall zdiva jsou uvedeny v tabulce Cislo
7.

a) Pri stanoveni charakteristicke pevnosti cihel v konstrukci se postupovalo dle
ustanoveni ¢l. 4.2.5. CSN 73 0038:2014; charakteristicka pevnost cihel v konstrukci
byla vypocitana nasledujicim postupem:

— Z jednotlivych hodnot pevnosti v tlaku cihel plnych se vypocita pramér fcx - vztah
(2), smérodatna odchylka sx - vztah (3) a variani koeficient Vx - vztah (4).
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:z—f;j (2) S)Z(=Z(fi_fcx)2

n n-1

SX
f

CcX

Je cx (3 Vx = 4)

kde : n — pocet hodnot pevnosti v tlaku v hodnoceném souboru
fci — jednotliva hodnota pevnosti v tlaku v hodnoceném souboru

— Charakteristicka hodnota pevnosti cihel v tlaku fck vypocita za vztahu (5) :

Jek = Jex(1=k,Vy ) %)

kde : kn — soucinitel pro stanoveni 5% kvantilu zavisejici od po¢tu hodnot v souboru

b) Charakteristicka pevnost v tlaku malty v konstrukci Rk byla vypocitana ze vztahu

(6) :

Rg =R—Py-Sy (6)
kde : R - aritmeticky prdmé&r z pevnosti daného souboru
pn - soucinitel meze konfidencniho intervalu pro odhad priiméru zakladniho
souboru nahodné veli€iny s konfidenci 0,95
Sr - vybérova smérodatna odchylka
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Tabulka 7. Parametry pro ur€eni charakteristik materiall zdiva

CIHLY PLNE PALENE

VYSETROVANE . fex Sx - . fek
ZDIVO [MPa] | [MPa] [MPa]
1.PP 134 | 214 53 | 02477 | 164 | 12,7
1.NP 130 | 251 42 | 01673 | 1,64 | 18,2
2.NP 150 | 21,8 45 | 02064 | 1,64 | 14,4
3.NP 35 20,8 30 | 01442 | 1,71 | 157
B';';giM:’X"[';Y‘ 449 | 22,6 48 | 02124 | 1,64 | 147
MALTA V LOZNYCH SPARACH ZDIVA
VYSETROVANE . R’ Sr o Rk
ZDIVO [MPa] [MPa] [MPa]
1.PP 40 0,34 0,10 032 | 0,31
1.NP 28 0,37 0,11 0,40 | 0,33
2.NP 30 0,38 0,12 0,38 | 0,33
3.NP 16 0,34 0,07 0,55 | 0,30
Eg‘;gﬁfg\(‘ 114 0,36 0,1 0,29 | 0,33
1.NP - 3.NP (PILIRE) | 30 0,66 0,19 0,38 0,59

Zarazeni materialu zdiva do pevnostnich znacek

Cihly pIlné palené — byly zafazeny:
1.PP do pevnostni znacka P10
1.NP do pevnostni znacka P15
2.PP do pevnostni znacka P10
3.PP do pevnostni znatka P15

— Maltav loznych sparach zdiva v 1.PP aZ 3.NP (kromé pilift ve stfedovée
sténé ) byla zafazena do pevnostni znacky O (nula);

Charakteristicka pevnost v tlaku malty v konstrukci Rk je uvedena v tabulce 7.

— Malta v loznych sparach pilifi v 1.PP az 3.NP byla zafazena do pevnostni
znacky 0,4.
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4.3 HLOUBKA KARBONATACE BETONU

Vysledky stanoveni hloubky karbonatace betonu v sondach jsou uvedeny v

nasledujici tabulce.

Tabulka 8.
Hloubka karbonatace betonu hyar
VysSetiovana €ast stavby PS’? et, S i Al fAlnT
méfeni | primérna | minimalni | maximalni
[mm] [mm] [mm]
1.PP - Tramové stropy mistnosti 12 65 45 80
1.PP - Deska stropy chodby 6 35 30 42
1.PP - Sloupy 6 39 15 70
1.NP - Privlaky 10 42 20 67
1.NP - Tramové stropy mistnosti 12 39 24 60
1.NP - Deska stropy chodby 6 41 18 70
2.NP - Privlaky 10 45 10 80
2.NP - Tramové stropy mistnosti 12 24 3 30
2.NP - Deska stropy chodby 6 51 45 63
3.NP - Privlaky 10 34 15 50
3.NP - Tramove stropy mistnosti 12 45 35 70
3.NP - Deska stropy chodby 6 44 15 80
1-3.NP - Sloupy 12 65 55 80

4.4. TLOUSTKA KRYCi BETONOVE VRSTVY

Hodnoty tloustky kryci betonové vrstvy nad ocelovou vyztuzi jsou uvedeny

v nasledujici tabulce.

Tabulka 9.
Y Tloustka kryci vrstvy betonu ty
o A Pocet
Vysetfovana Cast stavby méfeni | Primérna | minimalni | maximailni
[mm] [mm] [mm]
1.PP - Trdmové stropy mistnosti 12 12 5 20
1.PP - Deska stropy chodby 6 11 5 16
1.PP - Sloupy 6 27 25 30
1.NP - Privlaky 10 14 2 20
1.NP - Tramové stropy mistnosti 12 8 1 12
1.NP - Deska stropy chodby 6 15 3 20
2.NP - Priavlaky 10 9 0 14
2.NP - Tramové stropy mistnosti 12 7 0 16
2.NP - Deska stropy chodby 6 9 1 18
3.NP - Privlaky 10 5 1 10
3.NP - Tramové stropy mistnosti 12 7 0 15
3.NP - Deska stropy chodby 6 9 5 15
1-3.NP - Sloupy 12 45 40 55




4.5. TVARY ZAKLADOVYCH KONSTRUKCI

Vysledky kopanych sond Zk1 — Zk3 jsou uvedeny na nasledujicich schématech:

1.PP - Zk1 - REZ
770 )

| 170

OBVODOVE
ZDIVO

PODLAHA 1.PP

460
\. 210

500
| 270

370
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OBVODOVE
ZDIVO

1.PP - Zk2 - REZ

770

150

PODLAHA 1.PP

500

500

250
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1.PP - Zk3 - REZ

PODLAHA 1.PP

250

dNOTS INYLINA

450

_ 240 |

1]

PUDORYS

o
=T
od
o
] — —
= c c
’ [0} @
o = =
o I > 1))
o % ie) N N
T 7] o] o
[} S | —
— (&
(=]
[£9)]
ISV
o
<
(o]

58



Foto ¢&. 1: Zk1 Foto ¢&. 2: Zkl-.

Foto &. 3: Zk2 Foto &. 4: Zk2

Foto &. 5: Zk3 Foto &. 6: Zk3
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4.6. SKLADBY PODLAH A STROPU

Skladby horizontalnich  konstrukci pfedmétného objektu jsou vedeny
v nasledujicich schématech. Lokalizace jednotlivych sond jsou uvedeny v uvodu
kapitoly 4. VYSLEDKY PRUZKUMU A ZKOUSEK.

PUDA - Po4 PUDA - Po5

45 cihla - podlaha pudy . cihla - podlaha pldy
80 hlinény nasyp hlinény nasyp
80
45 5 : :
ZB deska tramového stropu 85

ZB deska stropu chodby

20] omitka 20] omitka
3.NP - PODLAHA -V23 3.NP - PODLAHA -V24
25.: dlaZzba - teraco 20'. dlazba - teraco
90 beton 90 beton
25Ji Skvara 301 Skvara
115 ZB deska 120 ZB deska
10] omitka 107 omitka
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3.NP - PODLAHA DREVENA - Po1 + Po3

20/ OSB deska

25 pficna dfevéna prkna, mezery 10mm
120

nasyp - skvara + prkna

20 | podelna prkna - bez mezer

nosne tramy - pficné - 160x240mm - osova rozte€ 840 mm

240 mezi tramy volny prostor
25 podélna prkna - bez mezer
20 omitka s rakosem

3.NP - PODLAHA TRAMOVY STROP - Po2

__ 2x linoleum
20 pricna prkna, bez mezer
20| dievény nosny rost - podélne tramky - rozte¢ 650 mm
25| dlazba -teraco
beton
100
ZB deska
45
20 omitka s rakosem
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3.NP - STROP DREVENY + PRICNY PRUVLAK ST1

20
25+

120

cihly

nasyp - hlina

desky pficné bez mezer

20 desky podélné bez mezer

240

25
20

pricny tram
240x180 mm

roztec trama
860 mm

oficny ZB PRUVLAK

450

dievény zaklop

omitka s rakosem

390

3.NP - STROP DREVENY + PRICNY PRUVLAK ST2 + ST3

25

120

20

240

25

20

20

cihly

nasyp - hlina

desky pficné bez mezer
desky podélné bez mezer

pficny tram
240x180 mm

rozte¢ tramd
860 mm

prieny ZB PRUVLAK

240

390

dfevény zaklop

omitka s rakosem

2.NP - STROP DREVENY + St4
totozné viz podlaha 3.NP Po1 + Po3 + prlvlak Pr9
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3.NP - PODLAHA - V16

25

80

)

120

dlazba - teraco

beton

Skvara

ZB deska

omitka

2.NP - PODLAHA DREVENA - Po6

15]
20

4

25,
120

20

240

25
20

preklizka

OSB deska

pficna dievéna prkna, mezery 10mm

nasyp - Skvara + prkna

podélna prkna - bez mezer

nosné tramy - pficné - 160x240mm - osova rozte¢ 840 mm
mezi tramy volny prostor

uloZeni trdmu na stfedové zdivo/privlak namé&feno v délce 200 mm

podélna prkna - bez mezer

omitka s rakosem
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2.NP - PODLAHA - Po7

25

70

SOJ

dlazba - teraco

__2ks hlavni vyztuz g5 mm, hladka, kryti 10 - 20mm, OK
—~1ks hlavni vyztuz & 14 mm, hladka, kryti 10 - 18mm, OK

beton

70

Skvara __-2ks hlavni vyztuz @ 12 mm, hladka, kryti 10 - 19mm, OK
P trminky @5 mm, hladka, kryti 10 - 20 mm, OK
) 000,
ZB deska
omitka
250
spodni vyztuZ tramu viz Tré v 1.NP
130

2.NP - PODLAHA - Po8

20

25

50

50

pieklizka

drevéna prkna, mezery 10mm

tramky rozted 700 mm

ZB deska tram stropu

omitka

1.NP - STROP DREVENY - St5 + St5 + St6
totozné viz podlaha 3.NP Po1 + Po3
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1.NP - PODLAHA -V11 - V13

25 dlaZba - teraco
80 beton

20“ Skvara

120 7B deska
10? omitka

20
25

80

95

10]

1.NP - PODLAHA - V12

pieklizka 2x

dfevéna prkna, mezery 10mm

tramky 80x45mm, rozte¢ 500mm

ZB deska tram stropu

omitka

1.NP - STROP + PRICNY PRUVLAK - St9

330

450

skladba stropu viz Po1 a Po3
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Foto &. 7: Podlaha Vrt 23 Foto ¢&. 8: Podlaha Pol

T

Foto &. 9:

" c-)vlaha Pol

Foto &. 11: Podlah o }A Foto ¢. 12: Podlaha Vrt 24
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Foto ¢. 13:  Strop St1 Foto ¢. 14:  Strop St1

Foto ¢. 15:  Strop St2 Foto ¢. 16:  Podlaha Po3

i : i > i /‘.“
Foto ¢. 17: Podlaha Po4 Foto €. 18:  Strop St4
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Foto 6. 19: Podlaha V16

Foto ¢.21: Podlaha Po6 ' Foto & 22: Podlaha Po6

Foto ¢.23: Podlaha Po7 Foto ¢. 24: Podlaha Po7
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Foto &.27:  Strop St5 Foto &.28:  Strop St6

Foto ¢.29: Podlaha Vrt 12 Foto ¢&. 30:  Strop St7
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Foto ¢&. 31:

Foto &. 33:

Strop St8

Strop St10

Foto ¢&. 32:

Strop St9
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4.7. VYZTUZENIi STROPNICH DESEK

Vyztuzeni stropnich desek chodeb predmétného objektu jsou vedeny
v nasledujicich schématech. Lokalizace jednotlivych sond D1 — D6 jsou uvedeny
v uvodu kapitoly 4. VYSLEDKY PRUZKUMU A ZKOUSEK.

3.NP - STROPNi DESKA - D6

450 450 450

»
>

110

130

PODELNY SMER
OBJEKTU

130

o
+4

/" &5 mm, hladka, kryti 5-8 mm, OK
&8 mm, hladka, kryti 1-3 mm, OK/PK

3.NP - STROPNi DESKA - D5

410 . 460 . 440

»
>

110

110

PODELNY SMER
OBJEKTU

150

-
<

/" &5 mm, hladka, kryti 10-20 mm, OK
&8 mm, hladka, kryti 7-10 mm, OK/PK
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1

»

PODELNY SMER

2.NP - STROPNi DESKA - D4

200

»
>

100

120

60

PODELNY SMER
OBJEKTU

90

o
%

25 mm, hladka, kryti 15-20 mm, OK

@8 mm, hladka, kryti 1-3 mm, PK

.NP - STROPNi DESKA - D3

110

160

OBJEKTU

<

podélné vyztuz nenalezena, pravdépodobné pfilisna hloubka ulozeni

&8 mm, hladka, kryti 10-20 mm, PK
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1.NP - STROPNi DESKA - D2

200

B
»

100

150

PODELNY SMER
OBJEKTU

o
-«

/" &5 mm., hladka, kryti 20-25 mm, OK
@8 mm, hladka, kryti 3-5 mm, OK

1.PP - STROPNi DESKA - D1

»
>

130

110

PODELNY SMER
OBJEKTU

o
<4

/" &5 mm, hladka, kryti 22-25 mm, OK
@8 mm, hladka, kryti 7-15 mm, OK
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Foto ¢&. 34:

Foto ¢&. 36:

Foto ¢&. 38:

D1

D4

D6

Foto €. 35:

Foto &. 37:

D2

D5
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4.8. VYZTUZENI PRUVLAKU

Vyztuzeni pravlakd pfedmétného objektu jsou vedeny v nasledujicich
schématech. Lokalizace jednotlivych sond Pr1 — Prll jsou uvedeny v Gvodu kapitoly
4. VYSLEDKY PRUZKUMU A ZKOUSEK.

3.NP - PRUVLAK - Pri1

REZ - KRAJ ULOZENI REZ - STRED

610
14
o

e
#18 00000 000

450

1ks hlavni vyztuz @ 14 mm, hladka, kryti 8 -12mm, OK

1ks hlavni vyztuz @ 18 mm, hladka, kryti 7 -11mm, OK

6ks hlavni vyztuz @ 20 mm, hladka, kryti 9 -11mm, OK
trminky @7 mm, hladka, kryti 1 - 3 mm, PK, rozte¢ 280 mm

3.NP - PODELNY STREDOVY PRUVLAK - Pr10

REZ - KRAJ ULOZENI

1ks hlavni vyztuz @ 14 mm, hladka, kryti 10-13mm, OK
2ks hlavni vyztuz @ 20 mm, hladka, kryti 10-13mm, OK
trminky@7 mm, hladka, kryti 1 - 2 mm, PK, rozte€ 240 mm

75



2.NP - PRIENY PRUVLAK - Pr9

REZ - KRAJ ULOZENI

=0 skladba stropu viz Po1 a Po3

450

3ks hlavni vyztuz @ 14 mm, hladka, kryti 8-10mm, OK/PK
tfrminky @5 mm, hladka, kryti 2 - 3 mm, PK, rozte¢ 270 mm

2.NP - PODELNY STREDOVY PRUVLAK - Pr8

REZ - KRAJ ULOZENI

780

430

Sks hlavni vyztuz @ 18 mm, hladka, kryti 8-10mm, OK
trminky @7 mm, hladka, kryti 0 - 2 mm, PK, rozte¢ 270 - 280 mm

2.NP - PRIENY PRUVLAK - Pr7

REZ - KRAJ ULOZENI

el skladba stropu viz Po1 a Po3

450

3ks hlavni vyztuz @ 14 mm, hladka, kryti 20-25mm, OK
tfrminky@7 mm, hladka, kryti 2 - 3 mm, PK, rozte¢ 350 mm
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2.NP - PODELNY STREDOVY PRUVLAK - Pr6

REZ - KRAJ ULOZENI

REZ - STRED

450

8ks hlavni vyztuz @ 18 mm, hladka, kryti 7 -11mm, OK
tFminky @7 mm, hladka, kryti 1 - 2 mm, PK, rozte¢ 200-250 mm

1.NP - PRUVLAK - Pr5

REZ - KRAJ ULOZENI

[ ]
P22

REZ - STRED

600

600
18

450

1ks hlavni vyztuz @ 18 mm, hladka, kryti 10 - 20 mm, PK
5ks hlavni vyztuz @ 22 mm, hladka, kryti 10 20 mm, PK
tfrminky @7 mm, hladka, kryti 2 - 4 mm, PK, rozte¢ 250 mm

1.NP - PODELNY STREDOVY PRUVLAK - Pr4

REZ - KRAJ ULOZENI

REZ - STRED

450

7ks hlavni vyztuz @ 16 mm, hladka, kryti 8 -12mm, OK
zdvojené trminky@7 mm, hladka, kryti 1 - 2 mm, PK, rozte¢ 300mm

600




1.NP - PODELNY STREDOVY PRUVLAK - Pr3

REZ - KRAJ ULOZEN REZ - STRED
600
oo 60 © o0 00 0O
450

6ks hlavni vyztuz@ 16 mm, hladka, kryti 5 -11mm, OK/PK
zdvojené tfiminkyg7 mm, hladka, kryti 1 - 2 mm, PK, rozte¢ 320mm

1.NP - PRICNY PRUVLAK - Pr2

REZ - KRAJ ULOZENI

600

450

5ks hlavni vyztuz @ 16 mm, hladka, kryti 10 -15mm, OK
zdvojené tfminky@7 mm, hladka, kryti 1 - 3 mm, PK, rozte¢ 330mm

1.NP - STREDOVY PRUVLAK - Préa

PUDORYS TVARU REZ - STRED
sloup .
vstupni haly 270
000 00 000
rozsifujici se pruvlak
8ks hlavni vyztuz @ 22 mm, hladka, kryti 5 -10mm, PK
zdivo pfiéné 780 trminky @7 mm, hladka, kryti 0 - 2 mm, PK, rozte¢ 250 mm
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1.PP - PODELNY STREDOVY PRUVLAK - Pr1

REZ - KRAJ ULOZENI REZ - STRED

350

450

4Kks hlavni vyztuz @ 10 mm, hladka, kryti 20 -23mm, OK

Foto &.39: Prl Foto & 40: Prl10

Foto & 41:  Pr8 Foto & 42: Pré stfed
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Foto €. 44: Pr7

Foto ¢. 45: Pr3 stfed Foto ¢. 46:  Pr3 kraj

Foto ¢. 47:  Pr5 stfed Foto €. 48:  Pr5 kraj
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Foto ¢.49: Pr4 stred

Foto & 51: Pr2 Foto &. 52: Prb6a

Foto . 53: Pr6a Foto €. 54: Pr6a
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4.9. VYZTUZENi TRAMOVYCH STROPU

Vyztuzeni tramovych stropl predmétného objektu jsou vedeny v nasledujicich
schématech. Lokalizace jednotlivych sond Trl — Trl13 jsou uvedeny v Uvodu kapitoly
4. VYSLEDKY PRUZKUMU A ZKOUSEK.

3.NP - STROP - Tr13

REZ - KRAJ ULOZENI REZ - STRED DESKA MEZI TRAMY
— T 120 150 170

350
250

PODELNY SMER
OBJEKTU

145

hlavni vyztuz @12 mm, hladka, kryti 9 -11mm, OK/PK
tfminky @5 mm, hladka, kryti 1 - 3 mm, OK/PK, rozte¢ 320 - 370 mm

osova vzdalenost tramd - 870 mm N 25 mm, hladka, kryti 2-3 mm, OK/PK
jedna hlavni vyztuz se zveda 450 mm od ulozeni tramu @5 mm, hladka, kryti 10-13 mm, OK/PK

3.NP - STROP - Tr12

REZ - KRAJ ULOZEN REZ - STRED DESKA MEZI TRAMY
—_— 140 160 140

360
250

PODELNY SMER
OBJEKTU

140

hlavni vyztuz @ 10 a 12 mm, hladka, kryti 15 -30 mm, OK
tfrminky @5 mm, hladka, kryti 2 - 3 mm, OK/PK, rozte¢ 300-400 mm

osova vzdalenost tramu - 840 mm /" &5 mm, hladka, kryti 0-3 mm, PK
&5 mm, hladka, kryti 8-11 mm, PK

2.NP -STROP - Tr!1

REZ - KRAJ ULOZENI REZ - STRED DESKA MEZI TRAMY
E— — — 90 140 100

360
250

PODELNY SMER
OBJEKTU

130

hlavni vyztuz @ 12 mm, hladka, kryti 10 - 12 mm, PK

trminky @5 mm, hladka, kryti 1 - 3 mm, OK/PK, rozte¢ 320-400 mm i P

osova vzdalenost tramu - 860 mm /" &5 mm, hladka, kryti 8-9 mm, PK
@5 mm, hladka, kryti 15-16 mm, OK

82



1.NP - STROP - Tr10
REZ - KRAJ ULOZENI REZ - STRED

240

125

hlavni vyztuz @ 12 mm, hladka, kryti 5 - 10 mm, PK
trminky @ 5 mm, hladka, kryti 1 - 3 mm, PK, rozte¢ 230-300 mm

1.NP - ZDVOJENY PRICNY TRAM (PRUVLAK) - Tr8 + Tr9 + St10
REZ - STRED

240

150 140
1080

1ks hlavni vyztuz gs 18 mm, hladka, kryti 10 - 11 mm, OK

2ks hlavni vyztuz @ 22 mm, hladka, kryti 8 - 10 mm, OK
tfminky @ 5 mm, hladka, kryti 2 - 4 mm, PK, rozte¢ 380 mm

1.NP - STROP - Tr7 + St7 + St8
REZ - KRAJ ULOZENI REZ - STRED

250

145

hlavni vyztuz @ 18mm, hladka, kryti 15 - 16 mm, OK
trminky @ 5 mm, hladka, kryti 2 - 4 mm, OK, rozte¢ 300 mm
osova vzdalenost-rozte¢ tramu - 850mm

PODELNY SMER
OBJEKTU

rozsifeni tramu nad zdénym stiedovym pilifem

DESKA MEZI TRAMY
140 . 140 130

360

j &5 mm, hladka, kryti 4-5 mm, PK
@5 mm, hladka, kryti 10-15 mm, OK

DESKA MEZI TRAMY
290 270

200

190

PODELNY SMER
ZDVOJENEHO TRAMU

@5 mm, hladka, kryti 9-10 mm, OK
@5 mm, hladka, kryti 4-5 mm, PK

DESKA MEZI TRAMY
140 140 . 150

330

PODELNY SMER
OBJEKTU

/ &5 mm, hladka, kryti 4-5 mm, PK
&5 mm, hladka, kryti 10-12 mm, PK
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2.NP -STROP - Tré
REZ - KRAJ ULOZENI REZ - STRED

250

130

hlavni vyztuZ @ 12 mm, hladka, kryti 10 - 20 mm, PK
trminky @5 mm, hladka, kryti 2 - 3 mm, OK/PK, rozte¢ 300 mm
osova vzdalenost traml - 850 mm

horni vyztuz nad uloZenim viz sonda Po7 v 2.NP

1.PP- STROP - Tr5
REZ - KRAJ ULOZENI REZ - STRED

250

120

hlavni vyztuz @ 10mm, hladka, kryti 20 - 22 mm, OK
tfrminky @ 5 mm, hladka, kryti 6 - 7 mm, OK, rozte¢ 300-350 mm
osova vzdalenost-rozte¢ tramu - 740mm

1.PP - STROP - Tr4

REZ - KRAJ ULOZENI REZ - STRED
250
18 180518 @14
o KK

170

hlavni vyztuz @ 14, 18 mm, hladka, kryti 10 - 15 mm, OK
timinky @5 mm, hladka, kryti 3 - 8 mm, OK/PK, rozte¢ 300-350 mm
osova vzdalenost/rozteé¢ tramu - 1320 mm

PODELNY SMER
OBJEKTU

DESKA MEZI TRAMY
110 . 160 120

500

PODELNY SMER
OBJEKTU

| 5 mm, hladka, kryti 1-5 mm, PK
@5 mm, hladka, kryti 10-12mm, PK

DESKA MEZI TRAMY
590

110

120

@5 mm, hladka, kryti 14-15 mm, OK
&5 mm, hladka, kryti 20-22 mm, OK

DESKA MEZI TRAMY
140 . 220

300

400

PODELNY SMER
OBJEKTU

/@5 mm, hladka, kryti 9-18 mm, PK
@5 mm, hladka, kryti 15-20mm, PK
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1.PP - STROP - Tr3
REZ - KRAJ ULOZENI

REZ - STRED

@16 @16
® °

170

250

hlavni vyztuz & 16, 18 a 22 mm, hladka, kryti 10 - 20 mm, 10% PK
tfrminky @5 mm, hladka, kryti 8 - 10 mm, OK/PK, rozte¢ 250 -350 mm

osova vzdalenost tramu - 1650mm

1.PP - STROP - Tr2
REZ - KRAJ ULOZENI

REZ - STRED

160

hlavni vyztuz & 14, 3x22 mm, hladka, kryti 9 - 15 mm, OK
tfrminky @5 mm, hladka, kryti 4 - 8 mm, OK/PK, rozte¢ 300 mm

osova vzdalenost/rozte¢ trami - 1700 mm

1.PP - STROP - Tr1
REZ - KRAJ ULOZENI

REZ - STRED

250

250

160

hlavni vyztuz @ 16 mm, hladka, kryti 8 - 10 mm, PK

trminky @6 mm, hladka, kryti 2 - 4 mm, OK/PK, rozte¢ 300 mm
osova vzdalenost tramu - 1320mm

PODELNY SMER

PODELNY SMER
OBJEKTU

555 mm, hladka, kryti 10-15mm, PK

PODELNY SMER
OBJEKTU

/
/
/

zdvojené @5 mm, hladka, kryti 8-10mm, PK

OBJEKTU

DESKA MEZI TRAMY

150

100

300

400

Q'S mm, hladka, kryti 4-5 mm, PK

DESKA MEZI TRAMY

100

150

500

400

/,

&5 mm, hladka, kryti 5-7 mm, PK

DESKA MEZI TRAMY

110

150

100

150

100

@5 mm, hladka, kryti 10-15 mm, OK
@5 mm, hladka, kryti 20-22mm, OK
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Foto &.55: Tr9 Foto & 56: Tr7

Foto &.57: Tr6 Foto &.58: Tr6

Foto €. 59: Tr1 stfed Foto €. 60:  Trl kraj
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Foto ¢.61: Tr2 stfed Foto €. 62:  Tr2 kraj

Foto &.63: Tr2 deska

Foto ¢&.65:  Tr3 kraj ' Foto ¢.66: Tr3 deska
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Foto ¢.67:  Tr4 stfed Foto ¢.68:  Tr4 kraj

Foto ¢.69: Tr4 deska Foto &.70: Tr5

Foto ¢.71: Trl3 deska Foto &. 72: Tr12 stred
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Foto ¢.73: Trl2 deska Foto &. 74: Trll

Foto &. 75: Tr11 Foto&.76: Trl0

Foto &.77: Tr7 Foto 6.78: Tr6
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4.10. VYZTUZENI SLOUPU

Vyztuzeni sloupl pfedmeétného objektu je vedeno v Priloze C.1 této zpravy.
Lokalizace jednotlivych sond S1 — S6 jsou uvedeny v uvodu kapitoly 4. VYSLEDKY
PRUZKUMU A ZKOUSEK.

4.11. FYZIKALNE CHEMICKY ROZBOR BETONU

Na vzorcich odebranych z konstrukénich prvkd sloupt a stropl byly provedeny
analyzy, jejichz cilem bylo stanovit, zda pojivo v dodaném vzorku je na bazi
portlandského, ¢i hlinitanového cementu.

4.11.1. Chemicka analyza

Vysledky chemické analyzy vzork( betonu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 10. Chemicka analyza

Nerozpustny
Oznaéeni vzorku zb[g;;[)]ek ([:(;)? A[I(;Oc])3 Fﬁ);)c])s I\fl(yr:);)
1.PP- V1 -sloup 79,85 8,60 1,76 2,14 0,059
1.NP- V7 - sloup 78,98 9,28 1,93 2,13 0,060
1.NP- V10 - strop 80,78 7,53 1,63 1,73 0,035
1.NP- Tram 1. NP 81,84 7,13 1,49 1,96 0,049
2.NP- V18 - strop 78,54 7,52 1,41 1,56 0,048
2.NP- V15 - sloup 77,13 7,84 1,23 1,47 0,052
3.NP- V21 - strop 77,02 7,14 1,28 1,08 0,047
3.NP- V19 - sloup 78,51 7,90 1,20 1,41 0,041

4.11.2. Rentgenova difrakéni analyza

Vysledky rentgenové difrakéni analyzy vzork( betonu jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Tabulka 11. XRD analyza

Oznaceni vzorku Identifikovany mineral

1.PP- V1 -sloup |Kalcit, karbonatovy komplex, B kiemen, Zivce, jilové mineraly

1.NP- V7 -sloup |Kalcit, B kiemen, Zivce, jilové mineraly

1.NP- V10 - strop |Kalcit, stopové karbonatovy komplex, B kiemen, Zivce, jilové mineraly

1.NP- Tram 1. NP | Kalcit, B kfemen, Zivce, muskovit, jilové mineraly

2.NP- V18 - strop | Kalcit, stopové kalciumhydrosilikat Il, B kiemen, Zivce, jilové mineraly

2.NP- V15 - sloup | Kalcit, stopové karbonatovy komplex, B kiemen, Zivce, jilové mineraly

3.NP- V21 - strop | Kalcit, stopové aragonit, B kiemen, Zivce, jilové mineraly

3.NP- V19 - sloup | Kalcit, B kiemen, Zivce, jilové mineraly

4.11.3. Zhodnoceni

Na zakladé poznatkl ziskanych provedenymi analyzami lze konstatovat, ze
pojivo v hodnocenych vzorcich je na bazi portlandského cementu. Pritomnost
hlinitanového cementu zjiSténa nebyla.
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4.12. PASPORTIZACE PORUCH

Pasportizace poruch je uvedena v pfiloze €.3 této zpravy a na nasledujicich
schématech:
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0G|

LEGENDA
——— Trhling v konstrukeich.
ey
A Trhlina svisla.

ZO 0T Stbvgjied stropni Zebra.

STR, POD Trhlina stropni, trhlina v podlaze.
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PUDORYSY 2.NP, 3.NP -

PUDORYS 2.NP

PASPORTIZACE

M 1:130

LEGENDA :

Trhliry v konstrukcich.

Trhlina svisla.

Stavajict stropni Zebra.

Trhling stropni, trhling v podlaze.

STR, POD
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5. STATICKY PREPOCET OBJEKTU

V ramci statického posouzeni objektu byly provedeny nize popsané pruzkumy
a navrhy stavajiciho objektu :

1) InZenyrsko-geologicky prizkum.

2) Pasportizace poruseni v padorysech, vypisy trhlin.

3) Specifikace €asti objektu nutnych k provedeni sanacnich opatfeni.
4) Lokalni oméfeni nosnych prvku pro potfeby vypoctu.

5) Pfepocet stavajicich nosnych konstrukci objektu :

Zakladové konstrukce.

Svislé nosné konstrukce (sloupy, stény).

Vodorovné nosné konstrukce (ZB stropy nad 1.PP az 2.NP, strop nad
3.NP).

Specifikace pfipadnych nutnych posileni objektu.

6) Prepocet nosnych konstrukci objektu pfi uvazovani nastavby jednoho podlazi :

Zakladoveé konstrukce.

Svislé nosné konstrukce (sloupy, stény).

Vodorovné nosné konstrukce (ZB stropy nad 1.PP az 2.NP, strop nad
3.NP).

Specifikace nutnych posileni objektu.

7) Prepocet nosnych konstrukci objektu pfi uvazovani nastavby dvou podlazi :

Zakladové konstrukce.

Svislé nosné konstrukce (sloupy, stény).

Vodorovné nosné konstrukce (ZB stropy nad 1.PP az 2.NP, strop nad
3.NP).

Specifikace nutnych posileni objektu.

Vypocty byly provedeny s tim, Ze se nejedna o poddolované uzemi ani uzemi
nespada do zadné z kategorii poddolovani, nebyly zkoumany pfipadné
smykoveé plochy a stabilita zemnich téles.

5.1. ZHODNOCENI IG POMERU OBLASTI

Detailni zhodnoceni IG pomérl je uvedeno v pfilohach 2 a 3 této zpravy.
Vysledky a lokalizace provedeného vrtu jsou uvedeny v nasledujicich schématech:
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Geologicky profil sondou V-1 ¢ast 1. Nazev akce: Brno - Udolni 35a - nastavba

Kota terénu: - Mérfitko 1: 50 Datum: 23.4. 2019
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, T&3itelnost
(m) |znacka | zakladovych pid €SN 73 1005 (kPa) | CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688 SN 73 6133
0,15 E===: Drm O.,0r -
o Do
e
o 2
T n""a-'u.i . . .
o .o7g| Navézka - hlina, cihly Y,Mg - 4,1
 — .
-
L~ _:-'_f |
15 ["ehmle
[
] 3 :
LA R
L - r . PR I
E_f ?i:::f- g‘ Navazka - hlina, kusy cihel, slabé piscita, ojed. Y,Mg - 3, |
v m o Stércik
AL
a - o o' g
3.0 bw Tl
o=
ad Bt nd
o o'
LI S0
.7 to-ad Navazka charakteru jilovitoprachové hliny, hnédé Y Mg ) -
o o] slab piséité, stfedné plastické, s kousky cihligek, (IEG-CI 100 3 l
w T8 tuha .
o=
ad Bt ey
o o'
F—--—= Hlina jilovitoprachova, hnéda, slabé& pis&ita, F6-Cl 100 3
r—— --——| stfedné plasticka, tuha siCl I
90 F-———;
—————— Hlina jilovitoprachova, hnéda, slabé piscita, F6-Cl 150 3
—T—T—-1 strfedné plasticka, tuha az pevna siCl |
100 —==——_
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Geologicky profil sondou V-1 €ast 2. Nazev akce: Bmo - Udolni 35a

Kota terenu: - Méfitko 1: 50 Datum: 23.4. 2019
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace Ry TéZitelnost
(m) |znacka |zakladovych pid €SN 73 1005 (kPa) | €SN 73 3050
CSN EN ISO 14688 &SN 736133 |
Hlina jilovitoprachova, hnéda, slabé piscita, F6-Cl 150 3
stfedné plastickd, tuha az pevna siCl I
12,3.4:'
13.0
Hlina jilovita, slabé piscita a prachova, hnéda, F7-MH 150 3
vysoce plasticka, tuha az pevna clSi |
5.2 47_ Hlina jilovita, slabé piscita a prachova, hnéda
vysoce plastické, misty s proplast. éecié, tuhé’az Fl-g.MH 150 ?
16,0 | pevna cISi
Hladina podzemni vody - navrtana: 15,5 m. 47 -ustalena: 12,3 m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.
Zpracoval: Mgr. Lenka Bendova
Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. ¢islo: 19123 Priloha: 1/2



5.2 SPECIFIKACE CASTi OBJEKTU NUTNYCH K PROVEDENI
SANACNICH OPATRENI

V nosnych konstrukcich objektu byla nalezena poruseni ve formé trhlin (viz.
pasportizace poruseni Kapitola 4. a konec pfilohy €.3) a to jak v nosnych sténach,
kolem pilift, tak i v nosnych Zelezobetonovych deskach. V 1.PP je dobfe patrny
systém poruseni ve formé trhlin, ktery je ve vySSich podlazich skryty omitkovymi
vrstvami. Pruhyby stropnich dfevénych nosnych konstrukci jsou kryty podbitim a
omitkami.

Vzhledem k nalezenym trhlinam na objektu je zfejmé, Ze nékteré z jeho prvku
nedisponuji dostateCnou tuhosti, napf. stropni desky. Navic dle sou€asného pojeti
navrhovych postupll je nevyhovujici rovnéz vyztuzeni Z konstrukci. Tento stav se
pak projevuje jejich zvySenymi deformacemi, které iniciuji vznik trhlin.

Z prubéhu trhlin I1ze vysledovat i pohyby v zakladovych sparach objektu, na které
konstrukce objektu reaguje rovnéz vznikem trhlin. Tyto trhliny se pak projevuji
zejména v prufezech oslabenych drazkami, parapety, kolem otvord, apod.

Pro pripadny nasledny obnoveny provoz objektu ve stavajicim stavu bude
nutné provést sanacni opatreni na konstrukénich prvcich :

- ZB sloupy 1.NP.

- Zdéné pilire 1.PP.

- Hlavni pilifre 1.NP ve stfednich nosnych sténach.
- Sanace trhlin na objektu.

- ZB stropni desky nad 1.PP + 3.NP.

5.3 ZHODNOCENI NOSNEHO SYSTEMU OBJEKTU

Zhodnoceni bylo provedeno pro navrhové situace stavajiciho objektu, nastavby
jednoho podlazi (4.NP) na objekt a nastavby dvou podlazi (4.NP + 5.NP) na objekt.

Zhodnoceni bylo staticky provéfeno z hlediska navrhovych hodnot zatiZeni
konstrukci a zakladového masivu s porovnanim s navrhovymi hodnotami odolnosti
identifikovanymi IG prizkumem a stavebné technickym prizkumem. Zhodnoceni je
uvedeno v tabulkach nize:

97



ZHODNOCENI NOSNYCH KONSTRUKCI OBJEKTU

MEZNI STAV UNOSNOSTI ’

MEZNI STAV POUZITELNOSTI

| OZNACENI PRVKU | Navrhovy stav objektu VYHOVUJiCi VYHOVUJICI _
ZAKLADOVE KONSTRUKCE
Zakladove konstrukce
obvodove Stavajici viz. Poznamka 1
Nastavba jednoho podlazi viz. Poznamka 1
Nastavba dvou podis I - 7ozramia |
Zakladove konstrukce
vnitini Stéavajici viz. Poznamka 1
Nastavba jednoho podlazi viz. Poznamka 1
Néstavba dvou podiai I .. poznimc 1 I
Prosedani zakladovych
konstrukei 13.6mm - vypoctové sedani
obvododvych Stévajici zakladu viz. Poznamka 1
18.9mm - vypottové sedani
Nastavba jednoho podlaZi |zakladu viz. Poznamka 1
Néstavba dvou podiazi _ _
Prosedani zakladovych 14.9mm - vypottové sedani
konstrukei vnitfnich Stavajici zékladu viz. Poznamka 1
22.1mm - vypottové sedani
Nastavba jednoho podlaZi |zakladu viz. Poznamka 1

Nastavba dvou podlazi

Poznamka 1:

Trida betonu stavajicich zakladovych past byla uréena zkouskami na C8/7.5. Jedna se tedy o beton, ktery neni vhodny pro nosné konstrukce a jeho dalSi pouZiti v budové je podminéno

bud zadnym nebo velmi nizkym a rovnomérnym pfitizenim zakladovych konstrukci, spolu s provadénim pravidelnych kontrol nosného systému objektu.

ZHODNOCENI NOSNYCH KONSTRUKCI OBJEKTU

| OZNACENI PRVKU | Néavrhovy stav objektu

MEZNI STAV UNOSNOSTI ’

VYHOVUJici

MEZNI STAV POUZITELNOSTI

VYHOVUJICI

S

VISLE NOSNE KONSTRUKCE KONSTRUKCE - ZB SLOUPY

ZB sloupy 1.PP

Stavajici

viz. Poznamka 2

Nastavba jednoho podlaZi

Néstavba dvou podlazi

ZB sloupy 1.NP

Stavajici

POZOR: nelze ur¢it tridu
betonu, vypoctové
uvaZovano 2.0MPa.

Néstavba jednoho podlazi

Néstavba dvou podlaZi

ZB sloupy 2.NP

Stavajici

POZOR: nelze uréit tridu
betonu, vypoétové
uvazovano 2.0MPa.

Néstavba jednoho podlaZi

Nastavba dvou podlazi

ZB sloupy 3.NP

Stavajici

POZOR: nelze uréit tidu
betonu, vypoétové
uvazovano 2.0MPa.

Nastavba jednoho podlaZi

Nastavba dvou podlazi

Poznamka 2 :

viz. Poznamka 2
viz. Pozndmka 2

Trida betonu stavajicich ZB sloupti v 1.PP byla uréena zkouskami na C 9/12.5, v 1.NP = 3.NP nebylo mozné tfidu betnu zafadit (hodnota zji&téné pevnosti se blizi 2.0 MPa). Jedna se
tedy o beton, ktery neni vhodny pro nosné konstrukce a jeho dal$i pouziti v budové je podminéno bud zadnym nebo velmi nizkym a rovnomérnym pfitizenim, spolu s provedenim posileni
téchto prvki nebo jejich nahrazenim.



ZHODNOCENI NOSNYCH KONSTRUKCI| OBJEKTU

| 0ZNACENI PRVKU | Navrhovy stav objektu

MEZNI STAV POUZITELNOSTI

MEZNI STAV UNOSNOSTI
VYHovUJici

VYHOVUJIci

SVISLE NOSNE KONSTRUKCE KONSTRUKCE - ZDENE

Zdéné pilife 1.PP

Stavajici

Nastavba jednoho podlazi

Nastavba dvou podlazi

Stény 1.PP obvodové

Stavajici

. Poznamka 3

POZOR: malta urcena v
tfidé O, vypoctové

Nastavba jednoho podlazi

. Pozndmka 3

tridz 0, vipottove

POZOR: malta uréena v
uvaZovana 0.30 MPa.

Nastavba dvou podlazi

iz. Pozndmka 3

Pilife 3.NP hlavni

Stavajici

. Poznamka 3

Nastavba jednoho podlazi

Nastavba dvou podlaZi

. Poznamka 3

Pilife 3.NP mezilehlé

iz. Poznamka 3

uvazovana 0.20 MPa. Nastavba dvou podlazi _ iz. Poznamka 3
Stény 1.PP vnitini Stavajici viz. Poznamka 3
ﬁﬁgg?&gg@fﬂge"a Y| Nastavba jednoho podiazi viz. Poznamka 3
uvaZzovana 0.20 MPa. Néstavba dvou podlaZi viz. Poznamka 3
Pilife 1.NP hlavni Stavajici viz. Poznamka 3
Nastavba jednoho podlazi viz. Poznamka 3

Nastavba dvou podlazi viz. Poznamka 3

Pilife 1.NP mezilehlé Stavajici viz. Poznamka 3
Nastavba jednoho podlazi viz. Poznamka 3

Nastavba dvou podlazi viz. Poznamka 3

Pilife 1.NP obvodové Stavajici viz. Poznamka 3
ﬁfjg%ﬁ’gggf‘nﬁge"a V| Nastavba jednoho podiazi viz. Poznamka 3
uvaZovana 0.30 MPa. Nastavba dvou podlazi viz. Poznamka 3
Pilife 2.NP hlavni Stavajici viz. Poznamka 3
Nastavba jednoho podiazi iz. Poznamka 3

Nastavba dvou podlazi iz. Poznamka 3

Pilife 2.NP mezilehlé Stavajici iz. Poznamka 3
Nastavba jednoho podiazi iz. Poznamka 3

Nastavba dvou podlazi iz. Poznamka 3

Pilife 2.NP obvodové Stavajici viz. Poznamka 3
Nastavba jednoho podiazi viz. Poznamka 3

I
|

Stavajici viz. Poznamka 3

Nastavba jednoho podlazi viz. Poznamka 3

Nastavba dvou podlazi viz. Poznamka 3

Pilife 3.NP obvodové Stavajici viz. Poznamka 3

POZOR: malta urtenav |\ .qiaa jednoho podiazi viz. Poznamka 3
tridé 0, vypoctové

uvazovana 0.30 MPa. Néstavba dvou podlaZi viz. Poznamka 3

Poznamka 3 :

Pouziti zdénych prvk(i je podminéno jejich kompletnim posilenim.
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ZHODNOCENI NOSNYCH KONSTRUKCI OBJEKTU

| OZNACENI PRVKU | Navrhovy stav objektu

MEZNI STAV UNOSNOSTI
VYHOVUJIci

MEZNI STAV POUZITELNOSTI

VYHOVUJici

STROPNI NOSNE KONSTRUKCE KONSTRUKCE

ZB deska nad 1.PP -
chodba

Stavajici stav konstrukce

ZB deska nad 1.PP -
zebrova

Stavajici stav konstrukce

viz. Poznamka 4

ZB deska nad
1.NP+3.NP - chodba

Stavajici stav konstrukce

viz. Poznamka 4

Dievéné nosné
konstrukce nad
1.NP=3.NP - pokoje

Stavajici stav konstrukce

ZB priiviaky nad
vnitfnimi nosnymi
sténami v 1.NP:3.NP
délky 5.8m

Stavajici stav konstrukce

viz. Poznamka 4

ZB priiviaky nad
vnitfnimi nosnymi
sténami v 1.NP:3.NP
délky 5.8m

Stavajici stav konstrukce

Poznamka 4 :

Pouziti prvkil v konstrukei je podmingno jejich kompletnim posilenim.

Poznamka 5 :

Jedna se o prvky se zcela nevyhovuijici tiidou betonu, které neni mozné v konstrukci provozovat.

5.4 SPECIFIKACE CASTi OBJEKTU UVAZOVANYCH K POSILENI
NEBO ZTUZENI

Nize jsou uvedeny nutné sanacni opatfeni pro jednotlivé varianty dalSiho
provozu objektu.

5.4.1. PROVOZ VE STAVAJICIM STAVU

Pro pfipadny nasledny obnoveny provoz objektu ve stavajicim stavu bude nutné
provést sanacni opatfeni a posileni na nasledujicich konstrukénich prvcich :

- ZDENE PILIRE 1.PP.

(nevyhovuijici z hlediska unosnosti).

- ZB SLOUPY 1.NP, 2.NP, 3.NP.
(nevyhovujici z hlediska unosnosti a zejména pouzitelnosti pfi betonu s
diagnostikovanou pevnosti betonu v tlaku cca 2.0 MPa).

- HLAVNI ZDENE PILIRE 1.NP VE STREDNICH NOSNYCH STENACH.
(nevyhovuijici z hlediska unosnosti).

- SANACE TRHLIN NA OBJEKTU.

- ZB stropni desky nad 1.PP + 3.NP.

(nevyhovujici

z hlediska uUnosnosti

a zejména pouzitelnosti,

stropni

konstrukce na 1.PP je mozné posilit, stropni desky v chodbach vyse jsou,
pfi pevnosti betonu v tlaku 3+4 MPa, vhodné na vyménu nebo pouziti
jako ztraceného bednéni).
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- ZB PRUVLAKY V 1.PP.
(nutné fadné posileni).

- ZB PRUVLAKY V 1.NP + 3.NP.
(del$i z pravlakd nevyhovujici z hlediska unosnosti a vSechny zejména
pouZzitelnosti, pfi pevnosti betonu v tlaku 3+4 MPa, vhodné na vyménu
nebo pouZziti jako ztraceného bednéni & kompletni nahrazeni).

- DREVENE STROPNIi KONSTRUKCE NAD 1.NP + 3.NP.
(nevyhovujici z hlediska unosnosti, konstrukce je vhodné kompletné posilit,
jako vyhodné se jevi posileni ZB spfazenou stropni deskou s tramy a sténami
objektu).

- ODVEDENI ZASAKUJICIi VODY OD STEN A ZAKLADOVYCH SPAR
OBJEKTU.

5.4.2. PROVOZ + NASTAVBA JEDNOHO PODLAZ|

Pro pfipadny nasledny obnoveny provoz objektu + nastavbu jednoho podlazi
bude nutné provést sanacni opatfeni a posileni na konstrukénich prvcich :

-  Kompletni aradny prepoc€et odezvy objektu na konkrétni systém a
velikost pFitizeni v jednotlivych nosnych prvcich.

- ZDENE PILIRE 1.PP.
(nevyhovuijici z hlediska unosnosti).

- ZDENE STENY 1.PP.
(hloubkové presparovani osténi, hran a nevyhovujicich oblasti).

- ZB SLOUPY 1.NP, 2.NP, 3.NP.
(nevyhovujici z hlediska unosnosti a zejména pouzitelnosti pfi  betonu s
diagnostikovanou pevnosti betonu v tlaku cca 2.0 MPa).

- HLAVNI | MEZILEHLE ZDENE PILIRE 1.NP VE STREDNICH NOSNYCH
STENACH.
(nevyhovuijici z hlediska unosnosti).

- HLAVNI | MEZILEHLE ZDENE PILIRE 2.NP VE STREDNICH NOSNYCH
STENACH.
(nevyhovuijici z hlediska unosnosti).

- SANACE TRHLIN NA OBJEKTU.

- ZB STROPNI DESKY NAD 1.PP + 3.NP.
(nevyhovujici z hlediska unosnosti a zejména pouzitelnosti, stropni
konstrukce na 1.PP je mozné posilit, stropni desky v chodbach
vySe jsou, pfi pevnosti betonu v tlaku 3+4 MPa, vhodné na
vyménu nebo pouziti jako ztraceného bednéni).
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- ZB PRUVLAKY V 1.PP.
(nutné fadné posileni).

- ZB PRUVLAKY V 1.NP % 3.NP.
(delsi z praviakd nevyhovujici z hlediska unosnosti a vSechny
zejména pouZzitelnosti, pfi pevnosti betonu v tlaku 3+4 MPa,
vhodné na vyménu nebo pouziti jako ztraceného bednéni Ci
kompletni nahrazeni).

- DREVENE STROPNi KONSTRUKCE NAD 1.NP + 3.NP.
(nevyhovuijici z hlediska unosnosti, konstrukce je vhodné kompletné
posilit, jako vyhodné se jevi posileni ZB spfazenou stropni deskou s
tramy a sténami objektu).

- ODVEDENI ZASAKUJICi VODY OD STEN A ZAKLADOVYCH SPAR
OBJEKTU.

5.4.3. PROVOZ + NASTAVBA DVOU PODLAZI

Pro pfipadny nasledny obnoveny provoz objektu + nastavbu dvou podlazi bude
nutné provést sanacni opatfeni a posileni na konstrukénich prvcich :

-  Kompletni a fadny prepo€et odezvy objektu na konkrétni systém a
velikost pFitizeni v jednotlivych nosnych prvcich.

- POSILENIi ZAKLADOVE SOUSTAVY OBJEKTU.

- ZB SLOUPY 1.PP.
(nevyhovuijici z hlediska unosnosti).

- ZDENE PILIiRE 1.PP.
(nevyhovuijici z hlediska unosnosti).

- ZDENE STENY 1.PP.
(kompletni hloubkové pfesparovani ze vSech licl).

- ZB SLOUPY 1.NP, 2.NP, 3.NP.
(nevyhovujici z hlediska unosnosti a zejména pouZitelnosti pfi betonu s
diagnostikovanou pevnosti betonu v tlaku cca 2.0 MPa).

- HLAVNI | MEZILEHLE ZDENE PILIRE 1.NP VE STREDNICH NOSNYCH
STENACH.
(nevyhovuijici z hlediska unosnosti).

- HLAVNI, MEZILEHLE | OBVODOVE ZDENE PILIRE 2.NP VE
STREDNICH NOSNYCH STENACH.
(nevyhovuijici z hlediska unosnosti).

- HLAVNI ZDENE PILIRE 3.NP VE STREDNICH NOSNYCH STENACH.
(nevyhovuijici z hlediska unosnosti).
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SANACE TRHLIN NA OBJEKTU.

ZB STROPNIi DESKY NAD 1.PP +3.NP.

(nevyhovujici z hlediska unosnosti a zejména pouzitelnosti, stropni
konstrukce na 1.PP je mozné posilit, stropni desky v chodbach vyse jsou,
pfi pevnosti betonu v tlaku 3+4 MPa, vhodné na vyménu nebo pouziti
jako ztraceného bednéni).

ZB PRUVLAKY V 1.PP.
(nutné fadné posileni).

ZB PRUVLAKY V 1.NP + 3.NP.

(delsi z pravlaka nevyhovujici z hlediska unosnosti a vSechny zejména
pouzitelnosti, pfi pevnosti betonu v tlaku 3+4 MPa, vhodné na vyménu
nebo pouZziti jako ztraceného bednéni & kompletni nahrazeni).

DREVENE STROPNi KONSTRUKCE NAD 1.NP +3.NP.

(nevyhowujici z hlediska unosnosti, konstrukce je vhodné kompletné posilit,
jako vyhodné se jevi posileni ZB spfazenou stropni deskou s tramy a sténami
objektu).

ODVEDENI ZASAKUJICIi VODY OD STEN A ZAKLADOVYCH SPAR
OBJEKTU.

5.4.4. PROVOZ + NASTAVBA TRi PODLAZI
Vzhledem k vySe uvedenym skutecnostem je zfejmé, ze pfi uvazovani nastavby o

tfi nova podlazi by doslo k nevyhovujicimu stavu u vSech nosnych konstrukci a takova
nastavba se stava na stavajici objekt silné ekonomicky neefektivni.

Prilohy:

1.

2.
3. Staticky pfepoéet objektu Udolni 35a v Brn&, Proxima projekt s.r.o., 06/2019.

VYZKUMNA ZPRAVA - HS12954083L Nedestruktivni stanoveni vyztuzeni ZB
konstrukci v objektu Udolni 35a v Brne, Centrum AdMasS, 19. 6. 2019.
Zprava |G Pruzkumu objektu Udolni 35a v Brné, Balun geo s.r.o., 29.4.2019.

V Brné dne 27.6.2019

Ing. Zdenék Snirch, Ph.D.
zodpovédny zpracovatel
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