CEVRE

consultants

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

v souladu se zakonem ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

Objednatel: Atelier 99 s. r.o.
Client:
Purkyriova 71/99, Kralovo Pole, 612 00 Brno
IC: 024 63 245
Zpracovatel: CEVRE Consultants, s.r.o.
Supplier:
Kalvodova 109/9, 602 00, Brno - Pisarky
IC: 047 53 577 | DIC: CZ04753577
Spisovd znacka: C 91724 vedenad u Krajského soudu v Brné
Nazev projektu: P
ot REKONSTRUKCE AREALU

ZS Hapalova — Marie Hiibnerové

Ucel zpracovani:

T Budova s téméF nulovou spotfebou energie

Energeticky auditor:
Accessor’s name:

Ing. Ji¥i CihlaF
¢. opravnéni 0997

dle zdkona €. 406/2000 Sb.

podpis | Siga




CEVRE

consultants

ZAKLADNI UDAJE PRUKAZU ENERGETICKE NAROCNOSTI:

Datum vypracovani: 27.8.2018
Datum a verze aktualizace:
Zpracovatelsky tym: Ing. Ji¥i CihlaF | energeticky auditor ¢. opravnéni 0997

jiri.cihlar@cevre.cz | tel: +420777 010 727

Ing. Jakub Voles | odborny konzultant
jakub.voles@cevre.cz | +420 728 976 793

EVIDENCNI CiSLO ENEX: 167193.0

CEVRE ID: Z-18081

OBSAH:

PRUKAZ ENERGETICKE GRAFICKE ZNAZORNENi PRUKAZU
NAROENOSTI BUDOVY PROTOKOL PRUKAZU

(dle PFilohy €. 4 k vyhlasce ¢. 78/2013 Sh.)

ZONOVANIi BUDOVY

PRILOHA 1:

- SYSTEMOVA HRANICE BUDOVY

- VYPOCTOVE ZONY DLE €SN EN I1SO 13790
PEILOHA 2: OBALKA BUDOVY

- SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA KONSTRUKCEMI U,



PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naroénosti budov
evid. €.: 167193.0

Ulice, ¢islo:  Marie Hibnerové 1
PSC, misto: 621 00 Brno-Regkovice

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Plocha obalky budovy: 6370,9 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,32 m?¥m?®
Energeticky vztazna plocha: 4461,6 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie ' Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) i (Vliv provozu budovy na Zivotni prostfedi)

Mérné hodnoty  kWh/(m*rok)
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Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

Uéel zpracovani prikazu

Nova budova

Prodej budovy nebo jeji asti

Jiny ucel zpracovani:

Budova uzivana organem verejné moci

Pronajem budovy nebo jeji &asti

Vétsi zmena dokoncené budovy >< Budova s temer nulovou spotfebou energie

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

Marie Hibnerové 1, 621 00 Brno-Reckovice

Katastralni uzemi:

Reckovice [611646]

Parcelni &islo:

2484

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo pfedpokladané datum uvedeni do provozu):

2019

Vlastnik nebo stavebnik:

Jihomoravsky kraj

Zerotinovo namésti 3, 601 82 Brno

Adresa:
IC: 708 88 337
Tel./e-mail: MEGA.JAN@kr-jihomoravsky.cz
Typ budovy
S - Budova pro ubytovani a
Rodinny dum Bytovy dum stravovani
Administrativni budova Budova pro zdravotnictvi | X Budova pro vzdélavani

Budova pro sport ucely

Budova pro obchodni

Budova pro kulturu

Jiné druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim [m?] 19778,7

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranic¢ujicich objem [m?] 6370,9
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?] 0,32
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 4461,6

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

Hné&dé uhli Cerné uhli
Topny olej Propan-butan/LPG
Kusové dfevo, dievni §tépka Drevéné peletky
X Zemni plyn X Elektfina
Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: do 50 % vcetné, nad 50 do 80 %, nad 80 %,

Energie okolniho prostredi (napf. slunecni energie):

ucel: na vytapeéeni, pro pfipravu teplé vody, na vyrobu elektrické energie,

Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

Elektfina Teplo X Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypocétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
[m2] [W/(m2.K)] [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [WIK]

Z1_F1-
CPP+Tl_900mm+120mm 193,48 0,227 nehodnoceno | nehodnoce 1,00 43,9
EXT.
Z1_F2-
CPP+TI_750mm+120mm 194,89 0,237 nehodnoceno | nehodnoce 1,00 46,2
EXT.
Z1_F3-
CPP+TI_500mm+120mm 50,86 0,257 nehodnoceno | nehodnoce 1,00 13,1
EXT.
Z1_F4 -
THERM+TI_300mm+120 376,73 0,203 nehodnoceno | nehodnoce 1,00 76,5
mmEXT.
Z1 F5- CPPTEMP. 7,80 0,743 nehodnoceno | nehodnoce 0,49 2,8
Z1_F6 - ]
CPP_600mmVYTAP. 55,89 1,023 nehodnoceno | nehodnoce 0,06 3,4
Z1_S1 - PRITIZENA
JEDNOPLASTOVA
STRECHA EXT 1 381,45 0,159 nehodnoceno | nehodnoce 1,00 219,6
Z1_S2 - VEGETACNI
JEDNOPLASTOVA
PLOCHA STRECHA 158,64 0,159 nehodnoceno | nehodnoce 1,00 25,2
EXT.
Z1_F7 -
CPP+Tl_900mm+200mm 68,71 0,156 nehodnoceno | nehodnoce 1,00 10,7
EXT.
Z1_F8 -
CPP+Tl_750mm+200mm 305,20 0,161 nehodnoceno | nehodnoce 1,00 49,1
EXT.
Z1_F9-
THERM+TI_300mm+200 1270,38 0,144 nehodnoceno | nehodnoce 1,00 182,9
mmEXT.
Z1 V1-0OKNO Z EXT 83,61 0,800 nehodnoceno | nehodnoce 1,00 66,9
Z1 V1-0OKNOV EXT 27,47 0,800 nehodnoceno | nehodnoce 1,00 22,0
Z1 V1-0OKNO J EXT 291,59 0,800 nehodnoceno | nehodnoce 1,00 233,3
Z1_V1-0OKNO S EXT 315,62 0,800 nehodnoceno | nehodnoce 1,00 252.,5
Z1_V2 - DVERE Z EXT 2,77 0,900 nehodnoceno | nehodnoce 1,00 2,5
Z1_V2 - DVERE V EXT 5,78 0,900 nehodnoceno | nehodnoce 1,00 5,2
Z1_V2 - DVERE J EXT 4,89 0,900 nehodnoceno | nehodnoce 1,00 4.4
Z1_V3 - HLINIKOVY
PORTAL 35,10 1,000 nehodnoceno | nehodnoce 1,00 35,1

(pokracovani)



(pokracovani)

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoctena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno

Aj Uj UN,rc,j bi HTJ
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [WIK]
Z1 _P1-TEMP. 124,27 0,375 nehodnoceno | nehodnoce 0,76 35,2
Z1 P2 -ZEM 746,75 0,290 nehodnoceno | nehodnoce 0,48 103,9
Z1 P3-ZEM 669,06 0,292 nehodnoceno | nehodnoce 0,57 110,7
Tepelné vazby nehodnoceno | nehodnoce 127.,4

Celkem 6 370,9 X X X X 1672,6

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zmé&né dokoncené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naronost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na pramérny soucinitel prostupu tepla

Pievazujici Objem Referenéni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitrni pramérného
i teplota soucinitele
Zona prostupu
tepla zény
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m?2.K)] [W.m/K]
N 20,0 (pro
ZS HAPALOVA Uem,R,j: 18,3) 19778,7 0,30 5 933,61
Celkem X 19 778,7 X 5933,61
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoétena Referenéni
hodnota hodnota .
Budova Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = HT/A) (Uem,R = z(Vj'uem,R,j)IV)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,26 0,30 ano

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy, budovy s témé&fF nulovou
spotiebou energie a u vétSi zmény dokonfené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na
energetickou narocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Ué&innost | Uginnost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem energie na
budova/zéna na vyta- tepla® na | vytapéni
péni | | I vytapéni
Nigen | COP NH,dis NH,em
[-] [-] [%] (kW] [%] | [ [%] [%]
Referenéni budova x" X X X 80 | - 85 80
Hodnocena budova/zéna:
2x zavésny
ZS HAPALOVA kondenzacni | zempj piyn 100,0 98,0 95 90 90
plynovy kotel
Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2y ptipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
Typ zdroje Uéinnost Uginnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie splnén
zdrojem tepla referenéniho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna r|H,gen r]H,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[ [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncéené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonéené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naro¢nost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni

Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost  Uginnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potireby | chladici | faktor buce energie

Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budovalzéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen Nc,dis Nc.em
[] [] [%] (kW] [] [7%] [%]
Referenéni budova X X X X 2,7 85 85
Hodnocena budova/zéna:
3 X VRF
ZS HAPALOVA elektfina 100,0 134,4 4.5 100 100

b.2.b) pozadavky na ucéinnost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referenéniho spinén
Hodnocepa zdroje chladu
budova/zéna EERC gen EERG gen

[] [] [] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni poZzadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmé&ny dokonéené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel vykon ci dilci elektr. objem. prikon
systému vykon | potieby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho | latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
budova/zéna vétrani ného
vétrani
SFP,,,
[] [] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m?]
lef;iTancm X X X X X X X 1750 (2x)
Hodnocena budova/zéna:
rovnotlaky
ZS HAPALOVA Sr:{)ztl-(rajr%cij- elektfina | 98,0 100,0 6,84 3422,00 | 1344 (2x)




B) technické systémy

b.4) uprava vlhkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uginnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy

Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna _ ha systemu
upravu vihéeni
vihkosti NRH+,gen
[] [] (kW] (kW] [%] [%]
Referenéni budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:

Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uginnost
systému nositel elektr. | tepelny dilci chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy

Hodnocena energie vihkosti
budovalzéna _ ha systemu
upravu odvlhéeni

odvlhéeni NRH-,gen

[-] [-] (kW] (kW] [%] (kW] [%]

Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:




B) technické systémy

b.5.a) pfriprava teplé vody (TV)

Systém | Energo- | Pokryti | Jmen.  Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TV v potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohiev TV pfipravu | zasobni- | rozvodu
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teple |\ |
vody Nw,gen | COP Qu st Qw,dis
[-] [-] [%] kW] | flitry] | [%] | [ | WhiLd] | [Whim.d]
Referenéni budova X X X X X 85 - 5,0 150,0
Hodnocena budova/zéna:
. 2x zavésny .
ZS HAPALOVA kondenzacéni zemni 100.0 98.0 458 95 56 144 5
plynovy plyn ’ ’ ’ ’
kotel
Poznamka: " v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pfripravé zdroje tepla referencniho spinén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocena teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody Nw gen,rq
nebo COPy, ., nebo COP, ..,
[] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vét8i zmény dokonéené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokontené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naro¢nost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dil€i Celkovy Pramérny mérny prikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zony
budova/zéna osvétleni PLix
[-] [%] (kW] [W/(m?.Ix)]
Referenéni budova X X X 0,10
Hodnocena budova/zéna:
LED
ZS HAPALOVA 100 28,84 0,10




Energeticka narocnost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Hodnocena
budova/zéna

Vytapéni
EP,

Chlazeni
EP.

Nucené
vétrani
EP¢

éeni

ez Upravy
vih

S Upravou
vihéenim

Priprava
teplé
vody

EPy,

Osvétleni
EP,_

Vyroba z OZE

nebo

kombinované
vyroby elektfiny

a tepla

Pro budovu
Pro budovu i

dodavku mimo
budovu

ZS HAPALOVA
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T irob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky ro - - ro ro
jednotk [MWh/rok] [ [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
Jednotka EPcye Dodavka
~Hpe mimo budovu
Kogeneradni Budova
jednotka EPqyp Dodavk
- elektfina DeEE!
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPpy ;
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
SYStemy Quscors | pogavka
~pe mimo budovu
Budova
Jiné ;
Dodavka

d) rozdéleni dil€¢ich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositell

Diléi vypoétena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [-] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
elektfina ze sité 82,178 3,2 3,0 262,969 246,534
zemni plyn 197,349 1.1 1.1 217,083 217,083
Celkem 279,527 X X 480,053 463,617
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referenéni budova 420,164
- [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 279,526 Spinéno ano
(8) | Referenéni budova ) 94 (ano/ne)
- [KWh/m*~.rok]
(9) | Hodnocena budova 63
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f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

(10) | Referencni budova 565,242
. [MWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 463,617 Splnéno
ano
(12) |Referenéni budova  (F.10 / m?) ) 127 (ano/ne)
- - = [kWh/m*.roK]
(13) | Hodnocena budova (.11 / m°?) 104
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 480,053
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F.11) [MWh/rok] 16,436
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni o
(16) | anergie (.15 /.14 x 100) [%] 3.4
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid

Celkova dodana energie [MWh/roK] 462,391
13) Neobnovitelna primarni energie [MWh/roK] 674,741
_-E‘ Primérny soudinitel prostupu tepla budovy [W/m2.K] 0,34
% _§' Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/roK] 319,785
'g 5 chlazeni [MWh/rok] 18,231
£3 vétrani [MWh/rok] 19,106
£ uprava vihkosti vzduchu [MWh/rok]
25 pfiprava teplé vody [MWh/roK] 55,699

osvétleni [MWh/rokK] 49,607

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvoreni hranic klasifikacnich tfid podle pfilohy €. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov
Posouzeni proveditelnosti
L i Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie ) . zasobovani Tepelné
- - vyroba elektfiny =
vyuzivajici energii atepla tepelnou Cerpadlo
z OZE energii

Technicka ano ne ne ne
proveditelnost
Ekonomicka ne ne ne ne
proveditelnost
Ekologicka ano ne ne ne
proveditelnost

Doporuceni k realizaci
a zdlivodnéni

MISTNi SYSTEMY DODAVKY ENERGIE VYUZIVAJICI ENERGII Z OZE:
Mezi systémy OZE patfi zafizeni vyuzivajici slunecni energii - termické panely
(vyroba tepla pro ohfev teplé vody) a FVE - fotovoltaické panely (vyroba
elektfiny). Objekt bude ¢astené provozovan i b&éhem letniho obdobi, a proto je
pro feSeny objekt vhodné vyuzit jako doplnék k navrzenym zdrojum FVE
panely, které pomohou dotovat spotfebu energie na osvétleni a chlazeni.

KOMBINOVANA VYROBA ELEKTRINY A TEPLA:

O instalaci KVET - tzv. kogenerace je mozné z ekonomickych divodu uvazovat
pouze pfi zajisténi celoro¢niho odbéru tepla. Pro detailni navrh by bylo nutné
provést roCni bilanci vyroby, odbéru a akumulace tepla a elektfiny v hodinovém
kroku.

SOUSTAVA ZASOBOVANI TEPELNOU ENERGI:
Objekt nema moznost napojeni na soustavu SZTE - dalkové teplo.

TEPELNE CERPADLO:

V objektu bude instalovan chladivovy systém, ktery je mozné provozovat v
rezimu tepelného Cerpadla. Vzhledem k pomérné nizké cené za zemni plyn a
relativné vyssSi cené za elektrickou energii se tato alternativa prokazala jako
ekonomicky nenavratna. VhodnéjSim zdrojem tepla je zvolen plynovy
kondenzacni kotel.

Datum vypracovani

Energeticky posudek

analyzy 27.8.2018

Zpracovatel analyzy Ing. Jifi Cihlar
Povinnost vypracovat energeticky posudek ne
Energeticky posudek je soucasti analyzy ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Stanoveni doporuc¢enych opatreni pro snizeni energetické naro¢nosti budovy

> © © @ \® (g 2 © o 9 \© @ =
S >g 2 g2 &2 §32 | § £°P2
sl 9 ] T8 TX 0 Tgl 2
R — ® o ® T o ® o S ® =5 5
x25a x© x 3o X009 x23.-
Popis opatieni 25353 2 e 8cE a2 gocE
T =0wn T © 'U'g‘ﬂ S 0 ® -5‘3-843
o209 © T o9 E © 2T o g E
> S » O > — % N O e —
o =3 oS ocys [ o €<%
[W/(mZ.K)] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Nedoporuéeno
0,26 X X
Technické systémy budovy:
Nedoporuceno
vytapéni: X 149,180 164,098 0,000 0,000
Nedoporuceno
chlazeni: X 19,375 58,124 0,000 0,000
Nedoporuceno
vétrani: X 14,332 42,995 0,000 0,000
Uprava Nedoporuceno
vihkosti X
vzduchu:
. Nedoporuceno
priprava x 48,169 52,985 0,000 0,000
teplé vody:
FVE - do vypoctu byl .
osvétleni; | Zahmut pfinos foto. paneld. X 47,430 112,905 0,000 29,386
Usporena energie se
projevila v kategorii osv.
Obsluha a provoz systémd budovy:
Cerpadla, rggulace a dal$i pomocna zafizeni
- nedoporuceno X 1,041 3,124 0,000 0,000
Ostatni - uvedte jaké:
Nedoporuceno
X X X
Celkové X 279,527 434,231 0,000 29,386




Posouzeni vhodnosti doporu¢enych opatreni

Opatfeni Stavebni prvky Technické gbfg\',';i Ostat_n:(-’ _UVéSt
a konstrukce systémy syF;témﬁ Jake:
budovy budovy budovy ne
Technicka vhodnost ne ano ne ne
Funkéni vhodnost ne ano ne ne
Ekonomicka vhodnost ne ne ne ne

Doporuéeni k realizaci
a zdavodnéni

STAVEBNI PRVKY A KONSTRUKCE BUDOVY:

Posuzovany navrh stavby jiz proSel ekonomickou a technickou optimalizaci
obalky budovy - hrani¢nich konstrukci. Vysledny navrh je nakladové optimalni
a hodnoty Ui jednotlivych konstrukci splfiuji pozadované hodnoty dle CSN
730540-2. Neni doporuceno dalsi zlepSovani tepelné technickych vlastnosti.

TECHNICKE SYSTEMY BUDOV:

Z pohledu navrhu stavajicich systém( neni doporu¢eno zadné zlepseni.
Budova neobsahuje Zadnou vyrobnu elektfiny, pfi¢emz zahrnuje energeticky
naroc¢né elektrické spotfebice, zejména VRV chladivovy systém. Jsou proto
navrzeny FVE panely na stfechu objektu - 50m2 Gc&inné plochy (cca 10kWp).
Pro detailni navrh by bylo nutné zpracovat minimalné hodinovou bilanci
vyroby, odbéru a pfipadné akumulace elektfiny. DalSim potfebnym vstupem
pro spravny navrh jsou méfené, realné spotieby elektrické energie z realného
provozu.

OBSLUHA A PROVOZ SYSTEMU BUDOVY:
Posuzovany navrh zahrnuje energeticky usporné systémy pomocnych energii
- Cerpadla, MaR apod. Provoz budovy bude automatizovan.

ZAVER:

Budova je navrzena jako energeticky efektivni. Nad ramec hodnoceného byla
doporucéena pouze instalace FVE panelll pro vyrobu elektfiny pro vlastni
spotfebu.

Datum vypracovani
doporucéenych opatreni

27.8.2018

Zpracovatel navrzenych
doporucenych opatreni

Ing. Jifi CihlaF

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti posouzeni

navrzenych doporu¢enych opatfeni ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavéreéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotiebou energie

» Splnuje pozadavek podle § 6 odst. 1

Ano

» Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

» Splfuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

« Splnhuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. ¢)

* PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyZaduje

« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem veiejné moci

» Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji casti

« Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny Gcel zpracovani priikkazu

» Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikacni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prikaz

Jméno a pfijmeni Ing. Jifi Cihlar

Cislo opravnéni MPO 0997

Podpis energetickeho specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prukazu 27.08.2018

Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/




CEVRE

consultants

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

v souladu se zakonem ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

PRILOHA 1:

ZONOVANI BUDOVY
- SYSTEMOVA HRANICE BUDOVY
- VYPOCTOVE ZONY DLE CSN EN ISO 13790



PRILOHA 1 - ZONOVANI BUDOVY

SYSTEMOVA HRANICE BUDOVY

Systémova hranice budovy se uvaZuje v souladu s CSN EN 1SO 13789: 2009 a CSN 73 0540-2: 2011 jako hranice
vytapéného (chlazeného) prostoru uréena z vnéjsich rozmérd. Hranici tvofi vnéjsi povrchy konstrukci, které oddéluji
posuzovany vytapény (chlazeny) prostor od venkovniho prostiedi, pfilehlé zeminy nebo sousednich vytapénych zon
nebo nevytdpénych prostord. Konstrukce, které lezi na hranici tohoto prostoru, se nazyvaji hrani¢ni nebo také

ochlazované.

SYSTEMOVA HRANICE 3D MODEL

Hrani¢ni konstrukce, tedy konstrukce tvofici ochlazovanou obélku budovy, jsou tvoreny plnymi plochami. Prihledné

plochy tvofi nevytapény prostor, ktery je poéitan v souladu s €SN EN 1SO 13789.

Severovychodni perspektiva



VYPOCTOVE ZONY DLE €SN EN 1SO 13790

Vypodet energetické naro¢nosti budovy vychédzi z CSN EN I1SO 13790: 2009. V kap. 6 je definovan postup pro
stanoveni vypoctovych zén. Pravidla rozdéleni budovy do zén se fidi napf. nasledujicimi okrajovymi podminkami:

e navrhova vnitini teplota — budova obsahuje objemové vyznamné prostory, které maji vyrazné odliSnou
navrhovou vnitini teplotu ve °C;

e  zpUsob vétrani — budova obsahuje objemové vyznamné prostory, které se lisi zplsobem vétrani (intenzita
vymény vzduchu, pfirozené x nucené vétrani);

e zplsob vytapéni a chlazeni — budova obsahuje prostory, které se lisi zplsobem vytadpéni a chlazeni — odlisné
parametry zdroje nebo otopné soustavy, odliSné ¢asové programy vytapéni a chlazeni;

e  ostatni parametry — budova obsahuje prostory, které se liSi napf. vnitfnimi (technologickymi) zisky,
obsazenosti osobami pripadné dalSimi okrajovymi podminkami vypoctu;

VYPOCTOVE ZONY SPOTREBY ZAHRNUTE V ZONACH

< w
q vs s s o (=] =
Profil uzivani (specifikace) = = o - E z 2
fir} fr} > woZ < 0 = ]
o N < Z< ‘>‘ o [~ 3
< < 3 5= = w =
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21 ZS HAPALOVA X X X X X

Prlsvitné Sedé jsou zobrazeny konstrukce ohranicujici nevytapény prostor, resp. sousedni objekty, které nejsou
predmétem vypoctu.



3D MODEL VYMEZENi HLAVNICH VYPOCTOVYCH ZON

Na modelu niZe je zndzornéno graficky vymezeni vypoctovych zén specifikovanych v predchozi tabulce.

Jihozapadni perspektiva

Severovychodni perspektiva



CEVRE

consultants

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

v souladu se zakonem ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

PRILOHA 2:

OBALKA BUDOVY
- SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA KONSTRUKCEMI U,



PRILOHA 2 - OBALKA BUDOVY

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA KONSTRUKCEMI U;

Vypocet soucinitele prostupu tepla byl proveden podle CSN 73 0540-4:2005 a CSN EN 1SO 6946:2008.

Pfi stanovovani skladeb hrani¢nich konstrukci se vychdzelo z mistniho Setfeni a dokumentace poskytnuté
zadavatelem. Sondy do konstrukci nebyly pro ucely energetického vypoctu provedeny. V pfipadé, Zze nebylo mozné
z obnazenych mist konstrukci nebo projektové dokumentace zjistit skladbu, byl proveden odborny odhad.

NAVRZENY STAV HRANICNi KONSTRUKCE

FASADA

Jednd se o viechny konstrukce, které tvofi neprisvitnou fasddu objektu a to jak pfi styku s vnéjsim vzduchem, tak
zeminou Ci nevytapénym prostorem (napf. nevytapéna garaz, sousedni objekt).

Nazev konstrukce: CPP+TI_900mm+120mm>EXT. “

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy % 4 ek d
WI/(m.K) WI/(m.K) mm
1 Vnitfni omitka tenkovrstva systémova 0,880 - 25
2 CPP 0,770 - 900
3 reprofilaéni malta 0,700 - 30
4 ETICS (TI) 0,040 - 120
Soucinitel prostupu tepla U 0,227 w/(mz_}q

Nazev konstrukce: CPP+TI_750mm+120mm>EXT. “

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy 4 A ey d
WI/(m.K) WI/(m.K) mm
1 Vnitfni omitka tenkovrstva systémova 0,880 - 25
2 cPP 0,770 - 750
3 reprofilacni malta 0,700 - 30
4 ETICS (TI) 0,040 - 120
Soucinitel prostupu tepla U 0,237 W/(m2K)

Nazev konstrukce: CPP+TI_500mm+120mm>EXT. “

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy 4 4 ek d
WI/(m.K) WI/(m.K) mm
1 Vnitfni omitka tenkovrstva systémova 0,880 - 25
2 cPP 0,770 - 500
3 reprofilaéni malta 0,700 - 30
4 ETICS (TI) 0,040 - 120

Sougéinitel prostupu tepla U 0,257 W/(m2K)



Nazev konstrukce: THERM+TI_300mm+120mm>EXT. “

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy 4 2 ek d
WI/(m.K) WI/(m.K) mm
omitka vnitfni tenkovrstva sadrova 0,470 - 10
THERM 0,170 - 300
ETICS (TI) 0,040 - 120
Soucinitel prostupu tepla U 0,202 WI(mz.K)

Nazev konstrukce: CPP+TI_850mm > TEMP. “

Skladba konstrukce

c. Nazev vrstvy 4 4 ekv d
WI/(m.K) WI/(m.K) mm
Vnitfni omitka tenkovrstva systémova 0,880 - 25
CPP 0,770 - 850
reprofilaéni malta 0,700 - 30
Soucinitel prostupu tepla U 0,743 W/(mz_K)

Nazev konstrukce: CPP_600mm > VYTAP. “

Skladba konstrukce

¢. Nazev vrstvy % A eky d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Vnitfni omitka 0,880 - 25
2 CcPP 0,770 - 600
Soucinitel prostupu tepla U 1,023 w/(mz_}q

Nazev konstrukce: CPP+TI_900mm+200mm>EXT.

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy 4 4 ek d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Vnitfni omitka tenkovrstva systémova 0,880 - 25
2 cPP 0,770 - 900
3 reprofilaéni malta 0,700 - 30
4 ETICS (TI) 0,040 - 200
Sougcinitel prostupu tepla U 0,156 W/(m2K)

Nazev konstrukce: CPP+Tl_750mm+200mm>EXT. “

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy 4 A ek d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Vnitfni omitka tenkovrstva systémova 0,880 - 25
2 CPP 0,770 - 750
3 reprofilaéni malta 0,700 - 30
4 ETICS (TI) 0,040 - 200

Souéinitel prostupu tepla u 0,161 Wi(m2K)



Nazev konstrukce: THERM+TI_300mm+200mm>EXT. “

Skladba konstrukce

d
é. Nazev vrstvy 4 2 ek

WI/(m.K) WI/(m.K) mm
omitka vnitfni tenkovrstva sadrova 0,470 - 10
THERM 0,170 - 300
ETICS (TI) 0,040 - 200

Soucinitel prostupu tepla U 0,144 WI(mz.K)
PODLAHA

Konstrukce, ve kterych probiha tepelny tok shora dold, tzn. podlahy k zeminé, podlaha k nevytapénému prostoru
(nad nevytdpénou garazi), podlaha nad exteriérem (prljezd) atd.

Nazev konstrukce: CIHELNA KLENBA > TEMP. “

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy A A ek d
W/(m.K) W/(m.K) mm

1 naslapna vrstva 0,065 - 4

2 lepidlo

3 cementovy potér, samonivelac 1,020 - 50

4 PE folie

5 podlahovy polystyren EPS T 4000 0,044 - 30

6 nasyp 0,380 - 40

7 cihelna klenba + nasyp 0,730 - 250

Soucinitel prostupu tepla U 0,709 W/(m2K)

Nazev konstrukce: PODLAHA POD STAVAJICi BUDOVOU>ZEM. “

Skladba konstrukce

« . A A ekv d
[ Nazev vrstvy

W/(m.K) W/(m.K) mm
1 naslapna vrstva 0,170 - 5
2 cementovy potér, samonivelacni 1,020 - 50
3 PE folie
4 tepelna izolace EPS 150 S 0,040 - 100
5 podlahovy polystyren EPS T 4000 0,044 - 30
6 SBS modifikovany asfaltovy pas 0,210 - 4
7 zakladova podkladni deska

Sougéinitel prostupu tepla U 0,290 W/(m2K)



Nazev konstrukce: PODLAHA POD NOVOU BUDOVOU>ZEM. “

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy 4 2 eky d
W/(m.K) W/(m.K) mm

1 naslapna vrstva 1,010 - 8

2 cementovy potér, samonivelani 1,020 - 50

3 PE folie

4 tepelna izolace EPS 150 S 0,040 - 100

5 podlahovy polystyren EPS T 4000 0,044 - 30

6 SBS modifikovany asfaltovy pas 0,210 - 4

7 zakladova podkladni deska

Soucinitel prostupu tepla U 0,292 Wi(m2K)

STRECHA

Konstrukce, ve kterych probiha tepelny tok zdola nahoru, tzn. strop pod nevytapénou pidou, Sikma, plocha stfecha atd.

Nazev konstrukce: PRITIZENA JEDNOPLASTOVA STRECHA > EXT. “

Skladba konstrukce

&  Nazevvrstvy 4 4 ey d
WI/(m.K) WI/(m.K) mm

1 prané Ficni kamenivo

2 netkana geotextilie zpevnéna vpichovanim

3 folie z PVC-P s PES vyztuznou vioZkou 0,160 - 2

4 netkana geotextilie zpevnéna vpichovanim

5 vrchnivrstva EPS 150 S 0,040 - 200

6 spadové kliny polystyren EPS 100 S 0,040 - 110

7 natavitelny asfaltovy pas modifikovany SBS 0,210 - 4

8 asfaltovy penetra¢ni natér

9 Strop 1300 + zapu$téna ZB deska s trapézovym pleche 1,340 - 300

Souginitel prostupu tepla u 0,123 W/(m2K)



Nazev konstrukce: VEGETACNi JEDNOPLASTOVA PLOCHA STRECHA > EXT. “

Skladba konstrukce

© ® N O oA WN a0

-
o

Nazev vrstvy

Extenzivni zelen

Substrat pro extenzivni zelen

Geotextilie 300 g/nm?

drenazni nopova folie, vySka nopu 20 mm

netkana geotextilie zpevnéna vpichovanim
Modifikovany asfaltovy pas SBS s vlozkou z PE rohoze
spadoveé kliny polystyren EPS 100 S

natavitelny asfaltovy pas modifikovany SBS

asfaltovy penetraéni natér

deska s trapézy zapusténa do ocel. Nosniku 1300

Soucinitel prostupu tepla

OKNA, DVERE

W/(mK)

0,210
0,040
0,210

1,340
U

eky
W/(m.K) mm

- 230

- 300

0,163 W/(m2K)

Zde jsou zahrnuty vSechny prusvitné konstrukce, kterymi jsou realizovany solarni zisky. Ve vypoctu je zohlednéna

jejich orientace ke svétovym stranam.

Okna, dvere

Vi1
V2
V3

Nazev

OKNO>EXT.
DVERE>EXT.
HLINIKOVY PORTAL>EXT.

material ramu

nestanoveno
nestanoveno
nestanoveno

typ zaskleni U
WHMEK)
nestanoveno 0,800
nestanoveno 0,900
nestanoveno 1,000




Posouzeni ochlazovanych konstrukci dle CSN 73 0540-2: 2011

Oznacenizoény: Z1

Nazev zoény:

ZS HAPALOVA

Prevazujici navrhova vnitini

teplota ZONY 8im [°C] 20

Uroven navrhu:

Stavaijici stav

Mérna ztrata

Soucinitel Pozadovany Doporu¢eny Cinitel konstrukce
Plocha prostupu soucinitel soucinitel teplotni protupem

Ochlazované konstrukce tepla prostupu - prostupu oy ce tepla

A i konstrukce tepla tepla _

u U U by  Hn=

i N,rq N, rec A . Ui-bi
[m?] [Wim?.K ] (-1 [W/K]
FASADA

F1 CPP+TI_900mm+120mm>EXT. 193,5 0,23 0,30 0,25 1,00 43,9
F2 CPP+T1_750mm+120mm>EXT. 194,9 0,24 0,30 0,25 1,00 46,2
F3 CPP+TI_500mm+120mm>EXT. 50,9 0,26 0,30 0,25 1,00 13,1
F4 THERM+TI_300mm+120mm>EXT. 376,7 0,20 0,30 0,25 1,00 76,0
F5 CPP+Tl_850mm > TEMP. 78 0,74 0,75 0,50 0,49 2,8
F6 CPP_600mm > VYTAP. 55,9 1,02 1,05 0,70 0,06 34
F7 CPP+T1_900mm+200mm>EXT. 68,7 0,16 0,30 0,25 1,00 10,7
F8 CPP+T1_750mm+200mm>EXT. 305,2 0,16 0,30 0,25 1,00 49,1

F9 THERM+TI_300mm+200mm>EXT. 12704 0,14 0,30 0,25 1,00 182,6

FASADA CELKEM 25239 427,9

PODLAHA
P1 CIHELNA KLENBA > TEMP. 124,3 0,71 0,75 0,50 0,59 52,3
PODLAHA POD STAVAUJICI
P2 BUDOVOUSZEM. 746,8 0,29 0,45 0,30 0,48 104,8
PODLAHA POD NOVOU
P3 BUDOVOU>ZEM. 669,1 0,29 0,45 0,30 0,57 112,0
PODLAHA CELKEM 1540,1 269,2




STRECHA

PRITIZENA JEDNOPLASTOVA

S1 STRECHA > EXT. 1381,4 0,12 0,24 0,16 1,00 169,7
VEGETACNI JEDNOPLASTOVA

S2 PLOCHA STRECHA > EXT. 158,6 0,16 0,24 0,16 1,00 25,8

STRECHA CELKEM 1540,1 195,4
OKNA A DVERE

V1 OKNO>EXT. 718,3 0,80 1,50 1,20 1,00 574,6

V2 DVERE>EXT. 13,4 0,90 1,70 1,20 1,00 12,1

V3 HLINIKOVY PORTAL>EXT. 35,1 1,00 1,70 1,20 1,00 35,1
OKNA, DVERE CELKEM 766,8 621,8

SOUHRNNE HODNOTY HODNOCENE ZONY

Celkova plocha obalky zény A m? 6 370,93
Mé&rna ztrata prostupem tepla bez vlivu tepelnych vazeb H 1 W/K 15144
Vliv tepelnych vazeb AU, wi(m?.K) 0,02
Mérna ztrata prostupem tepla tepelnymi vazbami WIK 127,4
Mérna ztrata prostupem tepla H 1 WIK 1641,8

Posouzeni primérného souéinitele prostupu tepla obalkou dle CSN 73 0540-2: 2011

Pramérny souéinitel prostupu tepla Ug,, = H7 / A W/(mz_K) 0,26
Pozadovany pramérny soucinitel prostupu tepla U gmy Hodn:oceni SPLNENO
Doporuceny soutinitel prostupu tepla U gm rec Hodnocen SPLNENO
Klasifikacni trida prostupu tepla obalkou budovy A-G Trida: B




Hodnoceni obalky budovy

JEDNOZONOVY VYPOCET

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY

Uem

M o . A WI(r? K)
Pramérny soucinitel prostupu tepla - jednozénovy vypocet
HODNOCENI DLE CSN 73 0540-2: 2011
Uem,N
Pozadovana hodnota primérného souéinitele prostupu 0,423 W/(m?.K) SPLNENO
tepla
Uem,rec
Doporuéena hodnota primérného souéinitele prostupu 0,318 Wi(m?.K) SPLNENO
tepla-U, ..=U, 0,75
Klasifikacni tfida obalky budovy Cl=U, /U, 0,609
Klasifikacni tfida prostupu tepla obalkou budovy . ,
dle Priohy Ck SN 73 0540-2: 2011 B Usporna
HODNOCENI DLEVYHL. C. 78/2013 Sbh.
Dokonéena budova a jeji ;
zména 0,423 W/(m?.K) SPLNENO
Uem,R
Referencni hodnota. Nova budova 0,339 WI(m2.K) SPLNENO
pramérného soucinitele
prostupu tepla
Bud témér nul
" ovva S temer n_u ovou W/(m2.K) SPLNENO
spotiebou energie
Klasifikacni tfida obalky budovy Cl=U_ /U - 0,761
Klasifikac¢ni tfida energetické naro¢nosti budovy 0 ,
dle vyhl. &. 78/2013 Sb. B sporna





