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A. IDENTIFIKACNI UDAJE

A.1. Uéel zpracovani

Ucel studie

CEVRE Consultants s r.o.
Kalvodova 109/9, Brno 602 00 | www.cevre.cz

Cilem klienta je minimalizace provoznich nakladd budovy pti zachovéni plného vnitfniho komfortu a hygieny

vyuky. Doporucend technicka reseni musi byt provérena z pohledu investi¢nich ndkladd a jejich pfinost do

celkové energetické koncepce budovy — metoda COST — BENEFIT.

A.2. Metoda analyzy

Analyza je vystavéna na detailnim parametrickém modelu energetické néroc¢nosti budovy. Pocatec¢ni model-

VYCHOZI STAV je zaloZen na udajich z projektové dokumentace a na zévérech z $iréi diskuze mezi investorem,

zpracovatelem analyzy a odborniky jednotlivych dotcenych profesi. Na téchto zdkladech jsou zhotovena a

vyhodnocena alternativni feseni vypocetniho modelu.
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A.3. Identifikac¢ni udaje

Predmét studie

Predmét studie: Predmétem optimalizacni studie je rekonstruovand budova zakladni Skoly.
Lokalizace: Marie Hiibnerové 1766/1 Brno - Reckovice, k. 4. Reckovice [611646], p. ¢. 2484
Struény popis stavby: Jedna se rekonstrukci areélu zékladni $koly v Brné-Reckovicich. Obejkt je

sestaven ze dvou traktd, které jsou vzajemné propojeny spojovacim krékem.
Severni trakt prodéla stavebni Upravy, avsak bude z vétsi ¢asti zachovan. Jizni
trakt spolu s krckem budou zcela zdemolovany a nasledné nové vystavény.

Dojde také k navyseni jizniho traktu o tfeti nadzemni podlazi.

Stavebnik

Nazev / obchodni firma: Jihomoravsky kraj

Sidlo / adresa: Zerotinovo namésti 449/3, 602 00 Brno - Vevefi
IC: 708 88 337

A.4. Podklady pro zpracovani
Projektové podklady
Dokumentace: Autor: Verze:
Projektova dokumentace Atelier 99 s.r.o. 4/2018

Zavéry z konzultaci s projektanty dotéenych profesi

Souvisejici legislativa v platném znéni

zak. €. 406/2000 Sh. o hospodareni energii

vyhl. ¢. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku

vyhl. €. 78/2013 Sh. o energetické naroc¢nosti budov

vyhl. ¢. 118/2013 Sb. o energetickych specialistech

zak. €. 183/2006 Sh. 0 Uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni
zakon)

ENERGETICKA OPTIMALIZACN{ STUDIE 6
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vyhl. ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby
vyhl. ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb

Souvisejici technické normy

CSN EN 1SO 13790 Energetickd narocnost budov - Vypocet spotieby

energie na vytdpéni a chlazeni

TNI 73 0331 Energetickd narocnost budov - Typické hodnoty pro
vypocet
CSN EN 15316 — soubor norem Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych potreb

a ucinnosti soustavy

ENERGETICKA OPTIMALIZACN{ STUDIE 7
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B. MANAZERSKE SHRNUTI

B.1. Cile hodnoceni

Cile a metoda hodnoceni

Studie provétuje energetickou koncepci navrhu rekonstrukce budovy Z8 v Brné na Hapalové ulici. Hlavnim cilem
studie je podle definovanych kritérii (viz. nize) zhodnotit aktualné platny projekt, popfipadé nabidnout

optimalizaéni opatreni ¢i alternativy. Metodicky postup vypoctu byl zvolen takto:

1. Vytvofit vychozi model provoznich nakladd
a. Vytvofit energeticky model budovy
b. Optimalizovat obalku budovy tak, aby vyhovovala pozadavkim vyhl. 78/2013 Sb. na budovu
s témér nulovou spotrebou energie
c. Stanovit ro¢ni provozni naklady
2. Vyhodnotit alternativni feSeni
a. z pohledu ekonomiky
b. z pohledu ekologie

c. zjinych relevantni pohledl

Hodnoceni bylo provedeno v souladu s platnou legislativou Ceské republiky. Nastrojem pro energetickou

kalkulaci byl zvolen software Energie spolecnosti K-CAD, spol. s.r.o.

B.2. Vysledky hodnoceni

Vysledky hodnoceni

e  OPATRENI 1 - Zastinéna budova externimi zaluziemi
Za pomoci grafického 3D SW byl vytvoren model budovy, ktery byl posléze virtudlné umistén do
soustavy GPS souradnic shodnych s lokalizaci skute¢ného objektu. Nasledné byly vymodelovany objekty
rtzného charakteru (domy, stromy, atd.), které s hodnocenou budovou bezprostfedné sousedi a mohly
by svou hmotou v pribéhu dne stinit slunecni zareni. Jako kriticky den pro posouzeni dopadt slunec¢niho
zareni na budovu byl zvolen 21. srpen. Simulace odhalila potfebu stinit exponované fasady a to

predevsim orientované na jih a zapad. Na zakladé této simulace byly navrzeny vnéjsi stinici prvky.

ENERGETICKA OPTIMALIZACN{ STUDIE 8
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e  OPATRENI 2 — Decentralni pfiprava teplé vody
Variantou k centralnimu systému pripravy teplé vody s cirkulaci je decentralizace — vyuziti lokalnich
pratokovych pfipadné zdsobnikovych elektrickych ohfivacd. Pfinosem opatteni je snizeni tepelnych ztrat
v rozvodech. Opatteni vykazuje znacné energetické prinosy, ale zaroven k dochazi ke zvyseni jednotkové

ceny energonositele — prechod z plynu na elektfinu.

e  OPATRENI 3 — Instalace solarnich fotovoltaickych panelii
Byla provedena simulace energetickych pfinosd fotovoltaické elektrarny. Provozni profil uZivani
analyzované budovy nebyl budouci provozovatelem stanoven v dostatecné presnosti, bylo tedy pro tcel
studie vychdzeno z databdze typizovanych profilovych kfivek pro dany ucel objektu. Pfesny odbérovy
profil je mozné stanovit az z méreni na skute¢né budové, a to nejlépe po uplynuti min. 2 let provozovani.

Po takovémto analytickém zjisténi doporucujeme provést nové vyhodnoceni ekonomiky opatreni.

e  VARIANTNI RESENI VYTAPENI - vyuZiti VRV pro vytapéni + decentralni pfiprava teplé vody
Nad ramec uvaZzovanych opatreni bylo klientem pozadovano provéfrit efektivitu provozu VRV systému

pro vytapéni v rezimu tepelného ¢erpadla — nyni dimenzovan a vyuzivan pouze pro chlazeni.

Posouzeni vhodnosti

Opatieni OPATRENI 1 OPATRENI 2 OPATRENI 3 VRV
Ekonomicka vhodnost NE NE NE NE
Ekologicka vhodnost ANO ANO ANO ANO
Kvalita vnitfniho prostiedi ANO - --- NE
Doporuéeni k realizaci DOPORUCENO NEDOPORUCENO NEDOPORUCENO NEDOPORUCENO

ENERGETICKA OPTIMALIZACN{ STUDIE
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C. ZJISTENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

C.1. Vychozi stav navrhu — Nezastinéna budova, centralni pfiprava TV

C.1.1. Souhrnny popis budovy

Zakladni udaje budovy

Budova je chdpdna ve smyslu zdk. ¢. 406/2000 Sb. jako ,nadzemni stavba a jeji podzemni ¢dsti, prostoroveé
soustfedénd a navenek prevazné uzaviend obvodovymi sténami a stresni konstrukci, v niZ se pouZivd energie k
upravé vnitiniho prostredi”.

Budova bude vyuzivana jako zakladni Skola, matefska Skola a specidlni pedagogické centrum.

Situovani budovy: Samostatné stojici budova situovana do zastavby rodinnych domu v okrajové
¢asti mésta se zahradou ve vnitrobloku.

e | A I3
1 —
NRIL T i

o+ - .

[zdroj: Architekti 99 s.r.o.]

Clenéni budovy: Zakladni skola spolu se specialnim pedagogickym centrem bude situovana do
severni Casti objektu. Do jizni c¢asti bude umisténa materska Skola, ktera

navazuje na severni budovu spojovacim krckem. Cely objekt bude tfipodlazni.

[zdroj: Architekti 99 s.r.o.]
Konstrukce obalky budovy

Obvodovy plast Obvodovy plast objektu severni ¢asti budovy bude nové zateplen systémem
ETICS instalovaném na zdivu z cihel plnych palenych. Spojovaci kréek spolu

s jizni Casti objektu bude tvoren zdivem typu therm se zateplenim.

ENERGETICKA OPTIMALIZACN{ STUDIE 10
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Strecha Plochy stfesni plast bude tvofen Zelezobetonovymi deskami provadénymi do

trapézovych plecht ve skladbé s tepelnou izolaci a kac¢irkovym zasypem.

Podlaha na zeminé Naslapné vrstvy na betonové desce.

Vyplné otvor( Objekt bude vybaven okny s izola¢nimi trojskly. Dvere budou rovnéz izolacni.

Obdlka budovy byla optimalizovana tak, aby doslo k bezpeénému splnéni poZzadavkd na budovu s témér

nulvou spotfebou energie (BTNSE). Stavba je z pohledu zdkona 406/2000 Sb. klasifikovana jako vétsi zména

dokoncené budovy (jedna se o rekonstrukci s vyznamnou nadstavbou a dostavbou — navysenim energeticky

vztazné plochy), na kterou plati mirnéjsi pozadavky. S ohledem na to, Ze se jednd okomplexni rekonstrukci

s pozadavkem na nizké provozni naklady byl dobrovolné zvolen standard BTNSE jako zdvazny pro navrh

stavby.

Hodnoceni obalky budovy

JEDNOZONOVY VYPOCET

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY

Ue[“ L e . | . 0,264 WI/(r?.K)
Prameérny soucinitel prostupu tepla - jednozénovy vypocet
HODNOCENI DLEVYHL. €. 78/2013 Sb.
Dokonéena budova a jeji ;
zména 0,427 W/(m?.K) SPLNENO
lJem,R
Referencni hodnota Nové budova 0,341 WI(m.K) SPLNENO
prumérného soucinitele
prostupu tepla
Budova s téméf nulovou ;
spotiebou energie 0,299 Wim*K) SPLNENO
Klasifikacni tfida obalky budovy Cl=U_ /U, . 0,772
Klasifikaéni tfida energetické naro¢nosti budovy B Usporné

dle vyhl. ¢. 78/2013 Sb.

ENERGETICKA OPTIMALIZACN{ STUDIE
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Technické systémy budovy

Vytapéni

Chlazeni

Vétrani

Ohrtev teplé vody

Osvétleni

Jiné technické systémy

Energonositele

Provozni profil budovy
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Vytapéni objektu bude teplovodni s ocelovymi deskovymi a trubkovymi
otopnymi télesy. Vytdpéni v materské Skole bude realizovano teplovodnim
podlahovym vytapénim. Systém vytapéni bude zajistovat dodavku topné vody
pro teplovodni ohfivace ¢tyf VZT jednotek. Zdrojem tepla bude plynova
kotelna Ill. kategorie, kterd bude obsahovat kaskadu dvou kondenzacnich
plynovych kotld.

Budova bude vyuzivat rovnéz systém strojniho chlazeni. Tato technologie
svym charakterem umoZnuje i provoz v rezimu vytapéni (rezim tepelného

Cerpadla). Toho bude vyuZito prevainé v prechodném obdobi.

Chlazeny budou vybrané pobytové mistnosti vybavené vnitfnimi

vyparnikovymi jednotkami velkokapacitniho chladivového systému VRF.

Vétranijidelny v severni ¢asti objektu bude navrzeno jako centrélni rovnotlaké
s variabilnim pritokem vétraciho vzduchu. Bude zajiSténo sestavnou VZT
jednotkou se zpétnym ziskdvanim tepla. Jidelna bude vétrana nezavisle na
zbytku objektu.

Vétrani uceben a podruznych mistnosti bude realizovano rovnéz jako centralni
rovnotlaké se zpétnym ziskavanim tepla. Kazdé patro celého objektu bude

obsluhovano pomoci jedné takto koncipované jednotky.

Ohrev teplé vody bude uvazovan jako centralni nepfimotopny zasobnikovy

s cirkulaénim rozvodem.

Navrzeno je LED osvétleni.

Zemni plyn, elektricka energie.

Provoz objektu se uvaZzuje celoro¢ni — po celou otopnou sezénu. Pfitomnost osob se predpoklada cca od 7-17

hod denné, v noc¢nich hodinach a o vikendech ptfitomnost osob minimalni.

V pribéhu letnich prazdnin je provoz budovy vyznamné utlumen, v plném provozu je pouze pedagogické

centrum. Ostatni provozy budovy byly uvazovany s mésicni odstavkou — vypnuté systémy VZT a chlazeni.

ENERGETICKA OPTIMALIZACN{ STUDIE 12
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C.1.2. Ceny energonositeli
Posuzovany objekt je v majetku Jihomoravského kraje, ktery poskytnul nomindlni hodnoty smluvenych cen
energii. Hodnoty byly stanoveny na zakladé priméru dokladovanych spotfeb energii z deseti objektt
v majetku investora — Jihomoravského kraje, které svym charakterem spadaji do tarifu typu C. Pro Gcely

ekonomického posouzeni v souladu s vyhlaskou jsou uvazovany nasledujici ceny energonositeld.

Ceny energonositelll — vychozi stav pro vypocet
Elektrickd energie 3,50 K& bez DPH / kWh

Zemni plyn 0,70 K& bez DPH / kWh

Ceny energonositeld se mohou po aplikaci jednotlivych alternativnich systém( zménit — uvedeno vidy
v prislusné kapitole. Pokud neni uvedeno, je uvazovano se shodnymi cenami energonositelll pfed i po aplikaci

alternativniho systému.

C.1.3. Ukazatele ekonomického hodnoceni

V rdmci této studie a jeji ekonomické analyzy byla vyse diskontu stanovena na 3 %. Doba Zivotnosti projektu
modelovéna na 20 let. Ro¢ni procentualni nardst cen energii byl stanoven ve vysi 3 % po dobu projektu.

Dotaéni podpora projektll nebyla uvazovana. VSechny ceny jsou bez DPH. Investi¢ni naklady na projekt,

véetné pfipravy a realizace jsou odborné odhadnuty a jsou obvyklé v misté a Case.

Cista soucasna hodnota (NPV) je rovna

Tz
NPV =% CF,(1+r)" —IN

t-1

Vnitini vynosové procento (IRR) se vypocte z podminky

1z
D> CF,(1+IRR)" —IN =0

t=1

Realna doba ndvratnosti pfi uvazovani diskontni sazby Tsd se vypocte z podminky

Tsd
D> CF.(1+r) " =IN=0

t=1

Pomocnym kritériem mUzZe byt Prosta doba navratnosti nebo doba splaceni investice, z podminky
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¥
CF
Legenda:
T; doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu.
IN jsou investic¢ni vydaje projektu
CF ro¢ni pfinosy projektu (cash-flow, zména penéznich tokd).
CF: roc¢ni prinosy projektu
r diskont
(1+r)* oduroditel

C.1.4. Klimatické podminky

Projekt bude realizovdan na Uzemi statutdrniho mésta Brna s typickymi podnebnymi podminkami pro

Jihomoravsky kraj.

Klimatické podminky mista projektu

Lokalita Brno, Ceskd republika
Nadmofrska vyska 260,310 m n.m.
GPS soufadnice projektu 49.2512206N, 16.5843539E

Navrhova exteriérova teplota -15°C

vzduchu v zimnim obdobi

Primérna doba trvani topné 232 dn(

sezony

Primérna teplota vzduchu 4°C
v exteriéru v pribéhu topné

sezony
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Meésicni klimaticka data

Energie slunecniho zareni —

Mésic Prumérna venkovni teplota  Relativni vlhkost vzduchu
horizont
[°c [%] [MJ/m?]
Leden -2,5 81,3 54
Unor 0,3 80,5 86
Bfezen 3,8 79,2 126
Duben 9 76,8 158
Kvéten 13,9 73,6 212
Cerven 17 70,9 223
Cervenec 18,5 69,3 227
Srpen 18,1 69,8 187
Zafi 14,3 73,3 133
Rijen 9,1 76,7 90
Listopad 3,5 79,3 50
Prosinec -0,6 80,7 43
Klimaticke podminky dotéene lokality
99 240
85 230
g0 X0
210
75 200
70 190
B5 180
B0 170
F 55 e ™
o s
bR L] 130 %
Grafické vyjadieni % a0 120 §
‘-‘ 35 10 B
= 30 100 §
&3 an _%
2= 80
20 70
15 GO
10 50
5 a0
4 30
5 gien Unar Bfezen  Duben  Kvéten  Cerven  Cervenec  Sipen Zafi fijen  Listopad Prosinec iz
-10 (1]
— Priirmirnd venkovnd tepiota [T] i venkowni relativel vitiost veduchn [%) s Erargie slunecniho rafeni-horizont |MJ.fmJ|
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C.1.5. Definovani systémové hranice a zénovani budovy

Prehled provoznich podzén

KANCELARE+KABINETY; NUCENE VETRANO (VYTAPENI 20°C, CHLAZENI 26°C)

SPOLECNE PROSTORY; NUCENE VETRANO (VYTAPENI 20°C)

PODZONA 3 JIDELNA + KUCHYNE; NUCENE VETRANO (VYTAPENI 20°C, CHLAZENI 26°C)

UCEBNY z8; NUCENE VETRANO (VYTAPENI 20°C, CHLAZEN] 26°C)

PODZONA 5 UCEBNY MS; NUCENE VETRANO (VYTAPEN( 22°C, CHLAZEN( 26°C)
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C.1.6. Vychozi energeticka bilance
Vstupnimi Udaji energetické bilance jsou vypocty provedené v souladu s vyhlaskou ¢. 78/2013 Sb. v prikazu
energetické narocnosti budovy. Soucasti energetické bilance neni v souladu s touto vyhlaskou spotfeba energie

na technologie a spotrebice.

Celkova energeticka bilance VYCHOZI STAV

Energie Naklady
f. Ukazatel
GJ MWh tis. K&

Celkova bilance vstupl energie:
1 Vstupy paliv a energie 1059,5 294,3 435,34
z toho:

Elektrickd energie 294,8 81,9 286,65

Zemni plyn 764,7 212,4 148,69
2 Zména zasob paliv (inventarizace skadu) 0,0 0,0 0,00
3 Spotieba paliv a energie celkem (f.1+1.2) 1059,5 294,3 435,34
4 Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,00
Bilance spotieby predmétu posudku:
5 Spotieba paliv a energie v pfedmétu posudku (¥.3-.4) 1 059,5 294,3 435,34
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z .5) 289,7 80,5 56,33
Rozdéleni spotieby energie v predmétu posudku:
7 Spotfeba energie na vytapéni 592,9 164,7 116,59
8 Spotfeba energie na chlazeni 68,7 19,1 66,80
9 Spotieba energie na pfipravu teplé vody 1741 48,4 34,38
10 Spotfeba energie na vétrani 53,0 14,7 51,57
11 Spotfeba energie na upravu vihkosti 0,0 0,0 0,00
12 Spotfeba energie na osvétleni 170,7 47,4 166,01
13 Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 0,0 0,0 0,00
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Bilance rocni spotieby v energetickych jednotkach
Graf vychazi z predchozi tabulky a zobrazuje podil a tim zaroven vyznamnost jednotlivych spotieb z pohledu

dodané energie bez ohledu na jednotkovou cenu jednotlivych energonositel(:

DODANA
ENERGIE [MWh]

VYTAPENI
= CHLAZENI
= TEPLA VODA
VETRANI
56%
= UPRAVA VLHKOSTI

m OSVETLENI

= TECHNOLOGIE A SPOTREBICE

Bilance rocni spotieby ve financnich ndkladech
Graf vychazi z predchozi tabulky a zobrazuje podil a tim zaroven vyznamnost jednotlivych spotieb z pohledu

naklad( na energie:

NAKLADY NA
ENERGIE [K¢]

VY TAPENI
® CHLAZENI
= TEPLA VODA
VETRANI
= UPRAVA VLHKOSTI
= OSVETLENI

= TECHNOLOGIE A SPOTREBICE

ENERGETICKA OPTIMALIZACN{ STUDIE 18



Z5 HAPALOVA — MARIE HUBNEROVE CEVRE Consultants s r.o.
Atelier 99 s.r.0., 612 00 Brno Kalvodova 109/9, Brno 602 00 | www.cevre.cz

I
C.1.7. Vychozi ekologicka bilance
Studie hodnoti ekologicky dopad budovy na Zivotni prostredi v souladu s metodikou popsanou ve vyhldsce
¢.78/2013 Sb, o energetické naroc¢nosti budov. Sledovanymi veli¢éinami v ramci hodnoceni jsou:
e energie dodana Q,s [MWh/rok]
e neobnovitelna primarni energie Q,pn [MWh/rok]

Faktory neobnovitelné primarni energie jsou pouZzity dle Pfilohy ¢. 3 k vyhlasce ¢. 78/2013 Sh.

Vychozi ekologicka bilance

Energonositel Faktor neobnovitelné Dodana energie Neobnovitelna
primarni energie primarni energie
- Q,s [MWh/rok] Q,pon [MWh/rok]
Elektrina ze sité 3,0 81,901 245,703
Zemni plyn 1,1 212,412 233,653
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C.2. OPATRENI 1 - Zastinéna budova externimi zaluziemi

C.2.1. Popis alternativniho feSeni

Obecny popis feseni: g} Posouzena je instalace venkovniho Zaluziového stinéni na dlouhodobé
——

exponovanych fasadach (jih, zapad) viéi sluneénimu svitu. Tato Uprava

pozitivné ovlivni miru tepelného a vizudlniho komfortu predevsim

_

v mistnostech, které maji relativné vy$si pomér proskleni vici podlahové
vymére. Opatieni bude mit celkovy dopad predevsim na potrebu chladu na
chlazeni. Uvaha, které konkrétni fasady zastinit, vyplyvd ze simulace
kopirovani drahy slunce po obloze pro danou lokalitu a dany den v roce. Jako

hodnoceny den byl zvolen 21. srpen.

Simulace zastinéni fasad pro kriticky den
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Optimalizace venkovniho stinéni

Implementace exteriérového Zaluziového stinéni do obvodového plasté obnasi instalaci nadokennich

Zaluziovych kastlik( do obvodovych sténovych konstrukci. Na zakladé této optimalizace bylo doporuceno

osadit Cervené zbarvené fasady externimi zaluziemi.

CHARAKTERISTIKA AKTIVNICH STINICiCH PRVKU

Typ stinéni Vnéjsi lamelové Zaluzie s vysokou odrazivosti

Parametr lamely Odrazivost 48 %, pohltivost 50%, propustnost 2%, ,vodivost 0,9 W/(m.K)
Barva Svétla, stfedni, tmava

Provoz UvaZovano béhem dne pIné zaviené

Technické systémy budovy
Vytapéni Navrzeny systém vytapéni bude beze zmén.

Navrzeny systém chlazeni zaznamena zménu ve své dosavadni koncepci.
Chlazeni Snizenim tepelné zatéze slunecni radiaci dojde také k Umérnému snizeni

potreby chladu a tim i nutného chladiciho vykonu VRF zafizeni.
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Specifikace dopadu opatfeni je na schématu:
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¢ (Chlazené mistnosti
v puvodni koncepci

*  Mistnosti bez potfeby
chlazenf po aplikaci OP1

Vétrani Navrzeny systém vétrani bude beze zmén.
Ohrev teplé vody Navrzeny systém ohrevu teplé vody bude beze zmén.
Osvétleni Navrzeny systém osvétleni bude beze zmén.

Jiné technické systémy -

Energonositele Plyn, elektricka energie.

C.2.2. Ekonomické hodnoceni
Ekonomicka proveditelnost bude posouzena porovndnim bilance investi¢nich a provoznich vydajd. Bilance
investi¢nich vydajd kalkuluje ménénaklady (investice, které v souvislosti s pfechodem na alternativni reseni

nemusi byt vynaloZeny) a vicenaklady daného resSeni oproti vychozi varianté.
Ménéndklady:

e Instalace externich Zaluzii ma za nasledek sniZeni solarnich tepelnych zisk(. Tento fakt zpUsobuje

nizsi potfebny chladici vykon systému chlazeni, coZ vyvolad snizeni investi¢nich ndkladd. Studie
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v tomto bodé vychazi z variantniho feseni zpracovaného projektantem vzduchotechniky. Po aplikaci
opatfeni byl plvodné nutny chladici vykon systému VRF cca. 100kW sniZzen na dostacujicich cca.
65kW. V souladu se snizenim chladiciho vykonu kondenzacni jednotky doslo také k poklesu poctu
uvazovanych vnitrnich vyparnikovych jednotek a to o 8 kust. Tato zména se tim pozitivhé promitne

do vyctu ménénakladu.

Vicendaklady:
e JeuvaZovana konstrukce venkovniho stinéni v provedeni bézné praxe architektonického tymu. Jedna

se o motorizované provedeni Zaluzii s elektronickym ovladanim, instalovaném do Zaluziovych

kastlik(.
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OPATRENI 1 Ekonomické hodnoceni

Investi¢ni naklady na OPATRENI 1: OPATRENI 1 - ZASTINENA BUDOVA EXTERNIMI ZALUZIEMI

INVESTICE - ménénaklady

C.pol Nazev polozky Mnoist. Jedn. CenaMJ Celkem K¢ bez DPH
1 Vnitfni jednotka 8 ks -35 000 K¢ -280 000 K¢
2 Pavodni VRV venkovni jednotka (100kW) 1 ks 970000 K¢ 970 000 K¢
3 Nové VRV venkovni jednotka (65kW) 1 ks -670 000 K¢ -670 000 K¢
4 Rozdil VRV jednotek - uvazovany jako ménénaklad 1 0 -300 000 K¢ -300 000 K¢
5 CU potrubi 95 bm -1 000 K¢ -95 200 K¢
6 Ovladani 8 ks -3 000 K¢ -24 000 K¢
7 Montdi 1 soub. -99 800 K¢ -99 800 K¢
8 Pfesun hmot 1 soub. -7 984 K¢ -7 984 K¢
Celkem MENENAKLADY -806 984 K&

INVESTICE - vicenaklady

C.pol Nazev polozky Mnoist. Jedn. CenaMJ Celkem K& bez DPH
1 Venkovni Zaluzie s motorickym ovladanim 375 m2 3390 K¢ 1271928K¢
2 Motory a pFislusenstvi 70 ks 2170 K¢ 151900 K¢
3 Elektronika a pfislusenstvi (pfijimac +vysilac) 84 ks 4800 K¢ 403 200 K¢
4 Podomitkovy drzak 35 ks 5800 K¢ 203 000 K¢
5 Montdi 1 soub. 406 006 K¢ 406 006 K¢
6 PFesun hmot 1 soub. 40601 K¢ 40601 K¢

Celkem VICENAKLADY 2476 634 K¢

Bilance investi¢nich naklada 1669650 K&

Porovnani provoznich nakladt

Stav MWh/rok tis. Ké/rok
VYCHOZI STAV 294 435
OPATRENI 1 291 425

C.pol Specifikace pfinosu MWh/rok tis. K&/rok
P¥inos OPATRENI 1 3,075 10,763
Bilance ro¢niho pfinosu projektu 10 763 K¢
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Ekonomické hodnoceni OPATRENI 1
F. Parametr Hodnota

Investicni vydaje projektu
1 Investi¢ni vydaje projektu celkem - bilance investi¢nich nakladt 1669 650 Ke

Soucasné provozni naklady

2 Provozni naklady celkem 0 Ké

Pfinosy projektu

3 Zména nakladtli na energii 10763 K&
4 Zména ostatnich provoznich nakladt 0 Keé
5 PFinosy projektu celkem 10763 Ke

Ekonomické vyhodnoceni

6 Doba hodnoceni -Zivotnost projektu 20 let

7 Diskontni mira - hodnota penéz> 3,0% rocné

8 Rist ceny energii * 3,0% roéné
Doba ndavratnosti prostd >20 rokd

9 Doba navratnostirealna >20 rokd

10 Cista soucasna hodnota NPV -zisk na konci Zivotnosti projektu -1454 400 K¢

11 Vnitfni vynosové procento IRR -14,6%

200 000 KE

OKE

-200000 KE -
-400 000 KE

-600 000 K&

-800 000 KE -

-1000 000 KE -

-1200 000 KE -

-1400 000 K& 4

-1800 000 K& W investice/roéni dspory diskontované —
B kumul. tok hotovosti diskontovany
Ekonomické zhodnoceni:

Posuzované opatreni md zdpornou hodnotu NPV, je tudiZ ekonomicky nevyhovujici.

Jednim z dGivodli negativniho ekonomického hodnoceni je i fakt, Ze objekt je uvazovan s letni odstavkou
(souhrnné cca mésic), kdy pri nejvyssi tepelné zatézi nebude zafizeni pro chlazeni v provozu.

C.2.3. Ekologické hodnoceni

Studie postupuje ve véci ekologického hodnoceni v souladu s metodikou vyhlasky ¢.78/2013 Sb. — viz. kap.
B.1.7

Pokles dodané energie (soucet vypoctené spotieby energie a energie potifebné pro provoz technickych

systému) po aplikaci OP1 oproti vychozimu stavu ve formé elektfiny je dan predevsim redukci systému chlazeni.
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OPATRENI 1 Ekologické hodnoceni
Energonositel Faktor VYCHOZi STAV OPATRENI 1 Ekologicka
neobnovitelné bilance -
primarni Dodand energie  Neobnovitelnd  Dodand energie  Neobnovitelna rozdil
energie primarni primarni
energie energie

- Q,s [MWh/rok] Q,pn [MWh/rok] Q,s [MWh/rok] Q,pn [MWh/rok] [MWh/rok]

Elektfina ze sité 3 81,901 245,703 78,826 236,478 9,225
Zemni plyn 1,1 212,412 233,653 212,412 233,653 0,000
CELKEM rozdil 9,225

Ekologické zhodnoceni:

Posuzované OPATRENI 1 md kladnou bilanci spotfeby neobnovitelné primdrni energie, je ekologicky

pfinosné.

C.2.4. Vliv na komfort vnitiniho prostredi
Navrzené venkovni stinéni je sice ekonomicky nevyhovuijici, ale jeho zdsadni pfinos spociva ve zvyseni kvality
vnitfniho prostredi — tepelného komfortu. Slozkami, které maji vliv na pocit komfortu jsou napft.
e Teplota vzduchu
e Stfedni hodnota zareni
e  Rychlost proudéni vzduchu
e  Vlhkost
e  Obleceni
e  Mira fyzické zatéze
Odstinéni pfimého slunec¢niho zareni a tim snizeni tepelné zatéze vyznamné snizuje povrchovou teplotu
zaskleni a zaroven redukuje potfebu chlazeni. Tim dojde ke zlepSeni parametru tzv. teplotni asymetrie, kdy clovék
vnima nepfijemné rozdilné teploty ve svém okoli.

S ohledem na vyuZziti prostor( a poZadavek na vysoky komfort jednoznacné toto opatieni doporucujeme.
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C.3. OPATRENI 2 — Decentralni pfiprava teplé vody

C.3.1. Popis alternativniho reseni

Obecny popis feseni: Je uvaZovano s nahrazenim centrdlni pfipravy teplé vody v neptimém
o zasobnikovém ohfivaci lokalnimi pritokovymi elektrickymi ohfivaci teplé

S'E vody. Opatfeni ma ambici vycislit zejména vliv tepelnych ztrat rozvod( teplé

S vody, ktery je umocnény vélenénim mechanismu cirkulace. Rovnéz tlakové

ztraty potrubniho systému, které museji byt prekonavany vytlacnou
schopnosti cirkulacniho €erpadla, maji jisty podil na provoznich ndkladech.
Dale pak je ve vypoctu uvazovano se zménami v oblasti Ucinnosti obou
systém0. Elektricky ohfev obecné pracuje svyssi Ucinnosti (absence

rozvodl, mensi pocet tepelnych prestupl pres teplosménné plochy, atd.)

Konstrukce obalky budovy

UvaZzované opatreni nezasahuje do konstrukci obalky budovy.

Technické systémy budovy

Vytdpéni Navrzeny systém vytapéni bude beze zmén.
Chlazeni Navrzeny systém chlazeni bude beze zmén.
Vétrani Navrzeny systém vétrani bude beze zmén.

Dojde k nahrazeni centralni pfipravy teplé vody lokalnimi elektrickymi
Ohrev teplé vody

zdroji.
Osvétleni Navrzeny systém osvétleni bude beze zmén.
Jiné technické systémy -
Energonositele Plyn (pouze vytapéni), elektricka energie.
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C.3.2. Ekonomické hodnoceni
Ménénaklady:
e Vtéto kategorii je zohlednén zasobnikovy ohrev jako celek. Vyznamnymi polozkami jsou nejen
ohtivac, ale i rozvody teplé vody a stavebni Upravy.
Vicenaklady:
e  Markantni polozkou je uvaZovany pocet pritokovych ohtivach. Také zména energonositele vtomto

reseni (z plynu na elektfinu — cca. 5x drazsi cena energie) ma méfitelny vliv.

OPATRENI 2 Ekonomické hodnoceni

Investiéni naklady na OPATRENI 2: OPATRENI 2 - DECENTRALNI PRIPRAVA TEPLE VODY

INVESTICE - ménénaklady

C.pol Nazev polozky Mnoist. Jedn. CenaMJ Celkem K& bez DPH
1 Zasobnikovy ohfivac 1 ks -39 940 K¢ -39 940 K¢
2 PPR potrubi 820 m -120 K¢ -98 400 K¢
3 Cirkulacni ¢erpadlo 1 ks -8 500 K¢ -8 500 K¢
4 Izolace potrubi 820 m -15 K¢ -12 300 K¢
5 Tlakova zouska 820 m -4 K¢ -3280K¢
6 Nezméfitelné prace 55 hzs -250 K¢ -13 750 K¢
7 Stavebni pfipravenost 1 soub. -52 000 K¢ -52 000 K¢
8 Elektroinstalace 1 soub. -10 000 K¢ -10 000 K¢
9 Montdi 1 soub. -83 360 K¢ -83 360 K¢
10 Pfesun hmot 1 soub. -4 423 K¢ -4 423 K¢
Celkem MENENAKLADY -325952 K¢

C.pol Nazev polozky Mnoist. Jedn. Cena MJ Celkem K& bez DPH
1 Ohfiva¢ vody pratokovy el. 74 ks 5345 K¢ 395530K¢
2 Pfipojna hadice 74 ks 100 K¢ 7 400 K¢
3 Revize 74 ks 150 K¢ 11100 K¢
4 Elektroinstalace 1 soub. 148 000 K¢ 148 000 K¢
5 Montaz 1 soub. 100733 K¢ 100733 K¢
6 Pfesun hmot 1 soub. 8059 K¢ 8059 K¢
Celkem VICENAKLADY 670 821 K&
Bilance investi¢nich nakladt 344 869 K¢
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Porovnani provoznich nakladt

Stav MWh/rok tis. K&/rok
VYCHOZI STAV 294 435
OPATRENI 2 251 419

C.pol Specifikace pfinosu MWh/rok tis. K&/rok
Pfinos OPATRENI 2 43,219 16,393

Bilance ro¢niho pfinosu projektu 16 393 K¢

Ekonomické hodnoceni OPATRENI 2

f. Parametr Hodnota

Investicni vydaje projektu

1 Investi¢ni vydaje projektu celkem - bilance investi¢nich naklada 344 869 K¢
Soucasné provozni naklady

2 Provozni naklady celkem 0 Ké

Pfinosy projektu

3 Zména nakladli na energii 16393 K&
4 Zména ostatnich provoznich nakladt 0 Ké&
5 Pfinosy projektu celkem 16393 Ké

Ekonomické vyhodnoceni

6 Doba hodnoceni -Zivotnost projektu 20 let
7 Diskontni mira - hodnota penéz> 3,0% roéné
8 Rast ceny energii * 3,0% ro¢né
Doba ndvratnosti prosta >20 roka
9 Doba navratnostirealna >20 rokd
10 Cista soucasna hodnota NPV -zisk na konci Zivotnosti projektu -17 003 Ké
11 Vnitfni vynosové procento IRR -0,5%
50000 KE
oK i 'l" 'lI' - .'.l.l.'.l.l.'.|.|.'.:l.|l
: | Il
-50 000 K
I
150 000 K
200 000 K
-250 000 Kt W investice/ro¢ni dspory diskontované
-300000 K¢ B kumul. tok hotovosti diskantovany
-350 000 KE

Ekonomické zhodnoceni:

Posuzované opatreni md zdpornou hodnotu NPV, je tudiZ ekonomicky nevyhovujici.
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| pres znacnou energetickou Usporu opatfeni ma negativni vliv na ekonomiku zejména rozdil mezi cenami
zemniho plynu a elektrické energie, které byly dany budoucim provozovatelem jako vychozi. Realizaci

opatreni dochazi k pfechodu z plynu na elektrickou energii.

C.3.3. Ekologické hodnoceni

V ekologické bilanci je mozné zaznamenat narudst neobnovitelné primarni energie oproti vychozimu stavu.

Tento jev je zplisoben zménou energonositele, ktery je vyuZivan pro ohfev teplé vody.

OPATRENI 2 Ekologické hodnoceni
Energonositel Faktor VYCHOZi STAV OPATRENI 2
neobnovitelné
primarni Dodand energie = Neobnovitelnda  Dodana energie  Neobnovitelna
energie primarni primarni

energie energie

- Q,s [MWh/rok] Q,on [MWh/rok] Q,s [MWh/rok] Q,pn [MWh/rok]

Elektfina ze sité 3 81,901 245,703 86,850 260,550

Zemni plyn 1,1 212,412 233,653 164,243 180,667

CELKEM rozdil

Ekologické zhodnoceni:

Ekologicka
bilance -
rozdil

[MWh/rok]

-14,847

52,986

38,139

Posuzované OPATRENI 2 md kladnou bilanci spotfeby neobnovitelné primdrni energie, je ekologicky

prinosné.
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C.4. OPATRENI 3 — Instalace solarnich fotovoltaickych paneli

C.4.1. Popis alternativniho reseni

Obecny popis reSeni:

Solarni fotovoltaické ¢lanky preménuji slunecni energii na elektfinu. Solarni
¢lanky jsou Casto propojeny a zapouzdieny do modulu a vznikaji tak panely. Tyto
panely jsou ¢asto opatfeny na predni strané sklenénou tabuli, kterd umozniuje
prostup slunecniho zareni a zaroven chrani polovodice pred vnéjsimi vlivy jako

destém, vétrem, krupobitim atd.

Fotovoltaické elektrarny (fotovoltaické systémy) se skladaji ze solarnich paneld,
stejnosmérného stfidavého proudu (invertoru), regalovych systémi a

elektrickych propojeni

Kalkulované opatreni 100 m? stfechy pokryto PV systémem
Specifikace navrZeného feseni

Technické parametry Fotovoltaické panely:
e Pocet panell: 37 ks
e Vykon —jmenovity vykon jednoho panelu: 270 Wp
e  Min. ucinnost: 16,80%
e Sklon panell: 30°
e Orientace panel(: Jih
Ménic:

e EURO ucinnost (min.): 98%

Vypocetni parametry

Vypocetni parametry Vypocetni nastroj vyuziva hodinovych dat slunecniho zareni. Konkrétni instalace
fotovoltaické elektrarny uvaZzuje skorekci solarnich dat na zdkladé mapy
rozlozeni horizontélniho zareni v CR. Pro konkrétni lokalitu se predpoklada, ze

celkovy globalni thrn zafeni je 1204 kWh/m?.
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KWhin' M’
B o970 34m-3500
B or1-0e 3501-3600
B s9s-1028 3601-3700
W 1026-1054  3701-3800
W 1054-1082 3801-3900
B 0s2-1108  3901-4000
B 11091337 4001-4100

Okrajové podminky e bude vytvofen pfiblizny profil spotfeby budovy, ktery bude
korespondovat s profilem vyroby a spotfeby FVE
o fotovoltaické panely nebudou stinény

e bude uvazovano minimalné s technickou Urovni zafizeni, viz. horni list.

OPATRENI 3 (100 m? plochy PV panelt, 10 kWp)

Produkce elektrické
HODINOVY priib&h vyroby fotovoltaické elektrarny

energie PV systémem
10000

9000
8000
7000
6 000
5000
4000
3000
2000
1000

—— Hodinovi vyroba FV systému (Wh)

vykon (W)

hodinova vyroba, primérny hodinovy

bt B B T T T T . B B B O B e B R - e e R L
= = B T T B B e O Y o T M e e M My B
ARm M HmMm M HM A o HM S S mTE T oMo e
A HA TN

hodina

Nasledujici grafy ukazuji vyrobni bilanci PV v porovnani se spotfebou elektfiny. Rozdil mezi

vyrobou a spotfebou definuje doddvanou elektrickou energii z rozvodné sité.

ENERGETICKA OPTIMALIZACN{ STUDIE 32



Z5 HAPALOVA — MARIE HUBNEROVE CEVRE Consultants s r.o.

Atelier 99 s.r.o., 612 00 Brno Kalvodova 109/9, Brno 602 00 | www.cevre.cz
——

Hodinova vyroba a spotieba elektfiny (Wh) - LETO

10000
9000
8 000
7000 — [
o |
6000 - a [ [

5000

(Wh)

4 000
3 Doo { |
2000 | b

1000 / |

2.8

[ Hodinova vyroba FV systému (Wh) [ Hodinovd spotfeba elektfiny pfepoctena (Wh) Ci NABLUENI baterie Li u3. kap. 0 kWh
OIVYBLEN] baterie Li uz. kap. 0 kWh & NABLENI baileru ui. kap. D kWh & VYBUEN baileru u. kap. 0 kWh
B Koneénd spotieba elektfiny (doddvka z DS)

Hodinova vyroba a spotfeba elektfiny (Wh) - ZIMA

70 000
60000
50 000
40 000
=
= 30 000
20000
10000
6 Sy N
[ Hodinové vyroba FV systému (Wh) B Hodinova spotfeba elektfiny prepoctens (Wh) O NABUENI baterie Li ui. kap. 0 kWh
CIVYBUENT baterie Li uf. kap. 0 kWh i NABUENI boileru ui. kap. 0 kWh S VYBIENI boilery uf. kap, 0 kWh
O Koneénd spotfeba elektfiny (dodévka z DS)
Bilance vyroby a spotfeby z PV panell
Vysledky simulace Celkova vychozi spotieba elektrické energie 108 859 kwWh
Celkova vyuZitelna produkce elektrické energie z FVE v budové 7071 kWh
Konecna nevyuzitelna vyroba FV systému 3540 kWh
Konec¢né mnozstvi elektrické energie dodané z DS 101787 kWh
Procento vyuziti celkové produkce FVE 66,6 %
Procento pokryti vlastni spotieby pomoci FVE 6,5 %
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Grafické znazornéni

12000
10000
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- 6 000
s
=~ 4000
2 000
o = . = = = 5 - -
1 2 3 4 5 6 7 E 0 11 12
2000

B Koneénd spotfeba elektfiny (doddvka z DS)
B Dodévka z FVE
® KONECNA nevyugitelna produkee z FV panelii, baterii a boileru

Konstrukce obalky budovy

V ramci konstrukénich prvka obdlky budovy nedochazi ke zménam —v modelu je zachovan vychozi stav

konstrukce.

ENERGETICKA OPTIMALIZACN{ STUDIE 34



Z5 HAPALOVA — MARIE HUBNEROVE

CEVRE Consultants s r.o.

Atelier 99 s.r.0., 612 00 Brno Kalvodova 109/9, Brno 602 00 | www.cevre.cz

Technické systémy budovy

Vytapéni Navrzeny systém vytapéni bude beze zmén.

Chlazeni NavrZzeny systém vytapéni bude beze zmén.

Vétrani Navrzeny systém vytapéni bude beze zmén.
Ohrev teplé vody Navrzeny systém vytapéni bude beze zmén.
Osvétleni Navrzeny systém vytapéni bude beze zmén.

Jiné technické systémy -

Energonositele Plyn, elektrickd energie

C.4.2. Ekonomické hodnoceni

OPATRENI 3 Ekonomické hodnoceni

Investi¢ni ndklady na OPATRENI 3: OPATRENI 3 - FVE

INVESTICE - ménénaklady
C.pol Nazev polozky Mnoist. Jedn. CenaMJ

0 0 0 K¢

Celkem MENENAKLADY

Celkem K¢ bez DPH

0 K¢

INVESTICE - vicendklady

C.pol Nazev polozky Mnoist. Jedn. CenaMJ Celkem K¢ bez DPH
Jednotkova cena systému FVE (bezakumulace) 10 kWp 40000 K¢ 400 000 K¢
Celkem VICENAKLADY 400 000 K¢
| Bilance investi¢nich nakladi 400 000 K¢ I

Porovnani provoznich nakladt

Stav MWh/rok
VYCHOZI STAV 294
OPATRENI 3 287

tis. Ké/rok
435
418

C.pol Specifikace pfinosu MWh/rok tis. K&/rok
P¥inos OPATRENI 3 7,071 17,678
Bilance ro¢niho pfinosu projektu 17 678 K¢
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Ekonomické hodnoceni OPATRENI 3

f. Parametr Hodnota

Investicni vydaje projektu

1 Investiéni vydaje projektu celkem - bilance investi¢nich nakladt 400 000 K
Soucasné provozni naklady

2 Provozni naklady celkem 0 Ké

Pfinosy projektu

3 Zména nakladi na energii 17678 Ke
4 Zména ostatnich provoznich nakladi 0 Ke&
5 Pfinosy projektu celkem 17678 Ke

Ekonomické vyhodnoceni

6 Doba hodnoceni -Zivotnost projektu 20 let
7 Diskontni mira -hodnota penéz3 3,0% roéné
8 Rést ceny energii * 3,0% roéné
Doba ndvratnosti prosta 22,6 roku
9 Doba néavratnostiredlna 22,6 rok(
10 Cista soucasna hodnota NPV - zisk na konci Zivotnosti projektu -46 434 K¢
11 Vnitfni vynosové procento IRR -1,1%
50000 Ké
OKE L T T T T TR TS
-50 000 K¢ - ’ ] 1 I lI I
100000 K I !
150000 K¢
-200000 KE -
250000 KE | = ;
-300000 K& |
350000 KE 1 W investice/rofni uspory diskontované
-400000 KE + | kumul. tok hotovosti diskontovany
-450 000 K¢

Ekonomické zhodnoceni:

Posuzované opatieni md zdpornou hodnotu NPV, je tudiz ekonomicky nevyhovujici.
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C.4.3. Ekologické hodnoceni

OPATRENI 3 Ekologické hodnoceni
Energonositel Faktor VYCHOZi STAV OPATRENI 3 Ekologicka
neobnovitelné bilance -
primarni Dodand energie  Neobnovitelnd  Dodand energie  Neobnovitelna rozdil
energie primarni primarni

energie energie

- Q,s [MWh/rok] Q,pn [MWh/rok] Q,s [MWh/rok] Q,pn [MWh/rok] [MWh/rok]

Elektfina ze sité 3 81,901 245,703 74,830 224,489 21,214
Zemni plyn 1,1 212,412 233,653 212,412 233,653 0,000
CELKEM rozdil 21,214

Ekologické zhodnoceni:

Posuzované OPATRENI 3 md kladnou bilanci spotfeby neobnovitelné primdrni energie, je ekologicky

prinosné.
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C.5. Variantni feSeni vytapéni — vyuziti VRV pro vytapéni + decentralni priprava

teplé vody

C.5.1. Popis alternativniho reseni

Obecny popis Klientem byl vznesen poZadavek na provéreni varianty vytapéni, kterd

feseni: vyuZiva jiz navrieného systému VRF se schopnosti fungovat v reZzimu
tepelného Cerpadla. Vypocet uvazuje s hodnotou COP=3,8 (Coefficient Of
Performance), coz je hodnota vyskytujici se u bézné instalovanych zatizeni
na trhu. Parametr COP zjednodusSené vyjadfuje pomér mezi topnym

vykonem vidi elektrické mu prikonu zafizeni.
Konstrukce obalky budovy
UvaZované opatreni nezasahuje do konstrukci obalky budovy.
Technické systémy budovy

Bude vyuZito jiz navrhovaného systému VRF v rezimu tepelného cerpadla

jako zdroje vytdpéni. Predpokladem navrhu je pokryti potfeby tepla na

Vytapéni
vytapéni VRF systémem z 90%, které je doplnéno bivalentnim zdrojem pro
pokryti zimnich teplotnich extrémuU z 10% elektrokotlem.

Chlazeni Navrzeny systém chlazeni bude beze zmén.

Vétrani Navrzeny systém vétrani bude beze zmén.

Pti zruseni plynové kotelny je nutné uvazovat s navrhem decentralni
Ohrev teplé vody
pripravy teplé vody s elektrickymi pritokovymi ohtivaci (viz Opatfeni 2).

Osvétleni Navrzeny systém osvétleni bude beze zmén.

Jiné technické systémy -

Energonositele Elektricka energie.
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C.5.2. Ekonomické hodnoceni

Zména investi¢nich nakladd nebyla fesena v této drovni studie, byl pouze vycislen dopad do provoznich

nakladd.

Porovnani provoznich nakladt

Stav MWh/rok tis. Ké/rok
VYCHOZI STAV 294 435
ALT.RES. 129 452

C.pol Specifikace pfinosu MWh/rok tis. K&/rok
Pfinos ALT.RES. 165,065 -17,026

Bilance ro¢niho pfinosu projektu -17 026 K¢

Ekonomické zhodnoceni:

Posuzované variantni feseni ma zdpornou bilanci ro¢niho prinosu projektu. Tento fakt je ddn predevsim
vysokym rozdilem mezi cenou elektriny a zemnim plynem (cca. 5-ndsobny). Z tohoto uhlu pohledu je

alternativni reseni nevyhovujici.

C.5.3. Ekologické hodnoceni

ALTERNATIVNi Ekologické hodnoceni
RESENI
Energonositel Faktor VYCHOZi STAV ALTERNATIVN{ RESENI Ekologickd
neobnovitelné bilance -
primarni Dodand energie  Neobnovitelnd  Dodand energie  Neobnovitelna rozdil
energie primarni primarni

energie energie

- Q,s [MWh/rok] Q,pn [MWh/rok] Q,s [MWh/rok] Q,pn [MWh/rok] [MWh/rok]

Elektfina ze sité 3 71,535 214,605 129,168 387,504 -141,801
Zemni plyn 1,1 212,412 233,653 0,000 0,000 233,653
CELKEM rozdil 91,852

Ekologické zhodnoceni:

Posuzované ALTERNATIVNI RESENI md kladnou bilanci spotfeby neobnovitelné primdrni energie, je

ekologicky pfinosné.
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C.5.4. Vliv na komfort vnitiniho prostredi

Problematickym bodem navrhovaného pfistupu je otazka kvality vnitfniho prosttedi. PFi zvoleni varianty
s VRF systémem prichazi uZivatelé budovy o slozku radiacniho tepla, kterd je svym charakterem clovéku velmi
prijemna a blizka (podobnost s Gcinky slunecniho svitu).

DalSim problematickou veli¢inou rovnice tepelné pohody c¢lovéka je rychlost proudéni vzduchu, kterd vyrazné
ovliviiuje tepelny komfort. Systémy teplovzdusného vytdpéni, mezi které tento patfi ¢asto vtomto parametru
prekracuji optimalni hodnoty. Je to dano pozadavkem na vysoké mnozstvi privddéného vzduchu pro pokryti
tepelné ztraty mistnosti.

Dalsim relevantnim argumentem, ktery mluvi v neprospéch varianty s VRF vytapénim, je vys$si nachylnost
k vifeni prachu v mistnosti, coZ mlze mit za nasledek zvySeni nemocnosti osob.

Slozkami, které maji vliv na pocit komfortu, jsou napf.:

e Teplota vzduchu

e Stfedni hodnota zafeni

e  Rychlost proudéni vzduchu
e  Vlhkost

e  Obleceni

e  Mira fyzické zatéze

S ohledem na vyuZziti prostor( a poZadavek na vysoky komfort jednoznacné toto opatieni nedoporucujeme.
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D. GRAFICKY PREHLED VYSLEDKU

OPATRENI 1 - Zastinéna budova externimi Zaluziemi
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OPATRENI 2 — Decentralni pFiprava teplé vody
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OPATRENI 3 - Instalace solarnich fotovoltaickych panel

COST BILANCE
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VARIANTNI RESENi VYTAPENI - vyuziti VRV pro vytapéni + decentralni pfiprava teplé vody

BENEFIT BILANCE
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Atelier 99 s.r.0., 612 00 Brno Kalvodova 109/9, Brno 602 00 | www.cevre.cz
—

E. KOPIE OPRAVNENI ZPRACOVATELE

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na FrantiSku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Jifi Cihlar
r. & 820715/3955
je opravnén

provadét energeticky audit
s platnostf od 31.10.2011

vypracovévat pritkkazy energetické naro¢nosti budorvy
s platnostf od 24.10.2012 -

provadét kontroly kotla
s platnosti od 24.10.2012

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 24.10.2012

podle zakona ¢&. 406/2000 Sb., o hospodafenf energif ve znéni pozdéjsich pfedpist.

Cislo opravnéni: 0997

V Praze dne 24. ijna 2012 //{//‘

Ing. Pavel Solc
naméstek ministra primyslu a obchodu
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