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Identifika¢ni udaje

Objednatel: Sprava a udrzba silnic Jihomoravskeho kraje, pfispévkova organizace kraje,

Zerotinovo namésti 449/3, 602 00, Brno, IC: 709 32 581,

Zhotovitel: INSET s.r.o., Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3

IC: 03579 727, DIC: CZ 035 79 727

Provadéci smlouva: cislo smlouvy objednatele: 271/2019

Cislo smlouvy zhotovitele: 19090145000-01

Predmét smlouvy: Diagnostika mostu potfebna pro zpracovani projektové dokumentace na

jeho rekonstrukci v pozadovaném rozsahu — viz pfiloha €. 2. Pfedmétem
plnéni je diagnostika mostu 15270-1 na silnici 111/152 70 v Brné-
Bohunicich na ulici Dlouha. Souc&asti nabidky je i zajisténi vstupu do
kolejisté, je-li to nutné i vyluky trati.

Predmét zpravy: Most ev. €. 15270-1, Dlouha pfes tramvaj

1.2

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]
[7]

[8]
[9]
[10]
[11]

[12]

[13]
[14]
[15]
[16]

Podklady pro vypracovani zpravy

Mistni Setfeni

CSN 73 6200 Mosty — terminologie a tFidéni

CSN 73 1373 Tvrdomé&rné metody zkou$eni betonu

CSN EN 12504-2 Zkou$eni betonu v konstrukcich-Cast 2: Nedestruktivni zkouseni-
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomeérem

CSN 73 1370 Nedestruktivni zkouseni betonu. Spoleéna ustanoveni

CSN 73 2011 Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukci

CSN EN 12390-3 Zkous$eni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich
téles
CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

CSN EN 206+A1: Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba, shoda

CSN 73 2401 Provadéni a kontrola konstrukci z pfedpjatého betonu

CSN EN 1542 Vlyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci -
ZkuSebni metody - Stanoveni soudrznosti odtrhovou zkouskou

CSN 73 1326 — Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti plsobeni vody
a chemickych rozmrazovacich latek

CSN 73 6221 Prohlidky mostu pozemnich komunikaci

MP SJ-PK — ¢ast Il/2Prazkumné a diagnostické prace

TP 72 MD CR Diagnosticky prazkum mostu PK

TP 120 MD CR - Udrzba, opravy a rekonstrukce betonovych mosti PK

a dalSi pfedpisy souvisejici.
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1.3. Udaje o konstrukeci

Pfedmétem provadénych praci je most ev. €. 15270-1, ktery pfevadi silnici tfeti tfidy
(ulice Dlouha) pfes tramvajovou trat. Jedna se o jednopolovy Sikmy most (Sikmost prava, 52 g)
postaveny v roce 1978.

Zaklady jsou nepfistupné, Ize pfedpokladat, Ze jsou betonové plosné.

Spodni stavbu tvofi 2 masivni opéry z prostého betonu B135, ulozné prahy jsou ze
zelezobetonu B250. Kfidla jsou masivni z prostého betonu B135, rovnobézna, dilatovana od
opér. Povrch spodni stavby je upraven cementovou omitkou.

Nosnou konstrukci tvofi 18 ks prefabrikovanych nosnikll KA-73 (beton B500) vysky
0,7 m a délky 15 m. Zmonolitnéni nosnikd je provedeno dobetonavkou spar betonem B330.
UloZeni nosnikl je pfimé. Izolace mostu je vanova do zvySenych fims.

Vozovka na mosté je zivicna z AB, obrubniky jsou kamenné. Mostni zavéry jsou
podpovrchové. Chodniky oboustranné, $itky 3,0 m. Povrch chodnikd z LA. Rimsy jsou ZB,
monolitické, dilatované nad opérami.

Zachytné zarizeni tvofi na mosté nové ocelové dvoumadlové zabradli z otevienych
profil(l a se svislou vyplni z pasoviny. VySka zabradli je 1,0 m.

Zakladni udaje o mostni konstrukci (dle mostniho listu):

Kraj, okres, obec, kat.uz. Jihomoravsky, Brno-mésto, Brno, Bohunice
Spravce: Kraj Jihomoravsky, SUS JMK, oblast Brno
Délka NK mostu: 15,18 m

Délka pfemosténi: 13,68 m

Sitka mostu: 19,50 m

VySka mostu nad terénem: 580m

Rok postaveni objektu: 1978
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Obr. 1.1: Zemépisna Boloha mostu év.c':. 15270-1

Obr. 1.2: Pohled na most ve sméru stanieni.

¥ e

Obr. 1.3: Podhled na most zleva.

Nazev zakazky: Diagnostika mostu pro zpracovani PD
Nazev dokumentu: Most ev. €. 15270-1, Dlouha pfes tramvaj
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Obr. 1.4: Podhled na most zprava

Obr. 1.5: Opéra O1 a podhled NK — stopy zatékani, vyluhy, vykvéty, lokalni rozpad
povrchoveé vrstvy betonu opéry, opéra pokreslena graffiti.

Nazev zakazky: Diagnostika mostu pro zpracovani PD
Nazev dokumentu: Most ev. €. 15270-1, Dlouha pfes tramvaj
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Obr. 1.6: Podhled NK, povrch prekryt stfikanou cemehtoou omitkou, stopy po zatékani
mezi nosniky, vapenné vyluhy

SN '&\\
Obr. 1.7: Podhled NK a ulozny prah opéry O2, povrch pfekryt stfikanou cementovo
omitkou, stopy po zatékani mezi nosniky, vapenné vyluhy

Nazev zakazky: Diagnostika mostu pro zpracovani PD
Nazev dokumentu: Most ev. €. 15270-1, Dlouha pfes tramvaj
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Obr 1.9: Opera o1 zprava omltka opadana rozpad povrchove vrstvy betonu

Nazev zakazky: Diagnostika mostu pro zpracovani PD
Nazev dokumentu: Most ev. €. 15270-1, Dlouha pfes tramvaj
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2. METODIKA PRACI

Pro zjisténi parametrl betonu a predpinaci vyztuze a skladby vozovky byly pouzity
nasledujici metody.

2.1. Pevnost betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech

Pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku se z konstrukce vrtackou s jadrovym vrtakem,
ktery je béhem vrtani chlazen vodou, odeberou vyvrty o priméru cca 100 mm. Mista odbéru
jsou predem vytipovana tak, aby konstrukéni vyztuz nebyla zasazena viibec, resp. co mozna
nejmené. Vyvrty se ihned po skon€eni vrtani oznaci a prohlédnou. Pfed vlastnim zkouSenim
v laboratofi se znovu provede vizualni vySetfeni pro zjisténi pfipadnych odchylek, zméfi se
primér a délka a vyvrt se upravi brousenim a koncovanim. Poté se provede zkouska ve
zkuSebnim lisu a nasledné stanoveni krychelné pevnosti betonu v tlaku.

Odbér, vySetfeni a zkouseni jadrovych vyvrtl je popsano v normé& CSN EN 12504-1.
Vyhodnoceni se provadi dle norem CSN 73 1317 a CSN EN 13791.

2.2. Nedestruktivni stanoveni kvality betonu tvrdomérnou metodou

Pro urCeni stejnomérnosti betonu a stanoveni pevnosti betonu v tlaku je mozné vyuzit
nedestruktivni metodu Schmidtova tvrdoméru. Zkousky a jejich vyhodnoceni se provadi
v souladu s CSN 73 1373 a CSN EN 12504-2. Metoda je zaloZena na principu pruzného razu
dvou téles. Pruzinovy mechanismus tvrdoméru vrha ocelovy udernik proti povrchu zkusebniho
mista. Mérnym parametrem je odskok uderniku, jehoz mira je zavisla na pruznosti a tvrdosti
betonu. Vzhledem k existenci korelace mezi tvrdosti a pevnosti betonu lze z velikosti odskoku
podle obecného kalibraéniho vztahu urgit pevnost betonu. Dle CSN 73 1373 se jedna
0 nezaru€enou pevnost betonu v tlaku. Tu je pak mozné upfesnit pomoci soucinitele a, ktery
ziskame porovnanim vysledkl pevnosti z destruktivnich zkouSek na vyvrtech a nedestruktivnich
zkouSek tvrdomérem.

Pro zkous$eni betonll béznych pevnosti se vyuziva klasicky Schmidtav tvrdomér typu N,
pfipadné jeho digitalni varianta, ktera umoZznuje zapis a ukladani namérenych dat.

Nutny pfedpokladem pro metodu je soudrznost povrchové vrstvy betonu.

2.3. Stanoveni nasakavosti betonu

ZkuSebni vzorky jsou nejprve zvazeny, poté se ulozi na lezato tak, aby mély co
nejmensi vySku. Vzorky se ponofi tak, aby byly ponofeny 30 mm, a poté se kazdou hodinu
doléva voda tak, aby po 6 hodinach byly vzorky zcela potopené s hladinou 10 mm nad hornim
povrchem vzorku. V pfedem urCenych €asovych intervalech jsou vzorky z vody vyjmuty,
osuSeny vihkym hadrem a zvazeny. Po nasakovani se vzorky vysuSi na ustalenou hmotnost pfi
110 = 5 °C. Nasledné je vypoctena nasdkavost betonu.

10
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2.4. Stanoveni miry karbonatace

Hloubka karbonatace se zjistuje potfenim betonu 1 % roztokem fenolftaleinu v 60 %
etanolu. Pokud je beton zkarbonatovany, misto je bez reakce. Pokud je beton
nezkarbonatovany, potfené misto zfialovi.

Tato zkouSka se provadi na odebranych jadrovych vyvrtech, v mistech odhaleni
betonarské Ci pfedpinaci vyztuze, pfipadné na prachovych vzorcich, odebranych z betonu.

2.5. Ovéreni odolnosti betonu vicéi uéinkim CHRL

Pro zjisténi odolnosti betonu va&i chemickym rozmrazovacim latkam (CHRL) se
postupuje dle normy CSN 731326: Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti
pusobeni vody a chemickych rozmrazovacich latek. Z konstrukce se odeberou jadrové vyvrty
o priméru 150 mm. Mista jsou vytipovana tak, aby pokud mozno nebyla zasazena konstrukéni
vyztuz. V laboratofi jsou pak z vyvrtl vyrobena zkuSebni télesa. Zakladnim zkuSebnim télesem
je 50 mm tlusty odfez horniho povrchu betonu. Po aplikaci rozmrazovaci latky je vzorek
vystaven zkuSebnim cyklim (zmrazeni — rozmrazeni) a vzdy po dvaceti péti cyklech se
stanovuje hmotnost uvolnénych &astic a zkouska obvykle obsahuje 75 &i 100 cykld a hmotnost
uvolnénych castic se sleduje po 25, 50, 75 a 100 zmrazovacich cyklech. Zjisténa hodnota
hmotnosti uvolnénych ¢astic se porovna s mezni hodnotou dle tabulky 18-6 v TKP 18.

2.6. Diagnostika predpinaci vyztuze

Pro nedestruktivni zjisténi polohy vyztuze byl pouzit pfistroj profometr PM-6 od
Svycarské firmy Proceq.

Jedna se o elektromagneticky indikator vyztuze. Metoda je zaloZena na vyuZiti vifivych
proudd. Vifivy proud vznikd ve vSech vodivych télesech, ktera jsou v proménlivych
magnetickych polich, anebo ktera se pohybuji ve stalych magnetickych polich. Vifivé proudy
zpusobuji zménu charakteristik elektromagnetického pole sondy pfi jejim pfiblizeni k prutdm
vyztuze. Vlastni konstrukce vyhledavacl vyztuze je tvofena dvéma ¢astmi: sondou a pfistrojem
s elektronickymi obvody, které jsou vzajemné propojeny kabelem. Elektronické obvody jednak
generuji signal pro buzeni sondy a téz vyhodnocuiji pfijimany signal. Sondy obsahuji jednu nebo
nékolik civek buzenych ¢asové proménnym elektrickym proudem. Tyto civky vytvareji (generuji)
Casové proménné primarni magnetické pole, které pronika ke kovovému (hledanému) cili.
Primarni elektromagnetické pole je cilem deformovano (modifikovano) a vytvari tak sekundarni
elektromagnetické pole, které plasobi na pfijimaci civku sondy a indukuje v ni elektrické napéti.
Toto napéti je dale zpracovano a vyhodnoceno elektronickymi obvody.

Profometr PM-6 je v sou€asné dobé& nejmodernéjSim elektromagnetickym indikatorem,
ktery je na trhu dostupny. Jedna se o Sestou fadu ve vyvoji profometr. Disponuje mimo jiné
dotykovym displejem Ci ulozenim sond v méfiCi drahy s koleCky. To umoznuje méfeni
vzdalenosti a tudiz i tvorbu pfehlednych liniovych skena.

Z méfeni je mozné nedestruktivné zjistit polohu vyztuze a tlouStku kryci vrstvy. Za
urcitych podminek Ize zméfit i primér vyztuze. Vyztuz je vzdy zjiSt€na pouze v jedné vrstve.

11
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Obr. .1 EIekromagnetick indikator: Profometr PM-6

Pro upfesnéni druhu pouzité vyztuze, stavu zainjektovanosti kabelovych kandlki a
uréeni miry koroze vyztuze je nutné provést odkryti kabelovych kanalkd. Poté co je urCena
poloha kabelovych kanalkd, je vrtaCkou s vrtakem o priiméru 50 mm opatrné odstranéna kryci
vrstva betonu. Ovéfi se stav injektaze a poté je injektaz na povrchu odsekana a je provedena
kontrola pfedpinaci vyztuze. Po provedeni fotodokumentace jsou sondy zapraveny sanaéni
hmotou.

2.7. Stanoveni pevnosti v tahu povrchové vrstvy, odtrhova zkouska

Pro stanoveni tahové pevnosti betonu se pouziva odtrhova zkouska. Jde o zkousku
slouzici pro zjisténi velikosti tahové sily kolmé ke zkuSebnimu povrchu, potiebné
k odtrZzeni betonové vrstvy. Velikost tahové sily se zjiStuje trhacim pFistrojem, ktery se upevni
ke zkuSebnimu terCi nalepenému na zkouSené misto. Zkoudky a jejich vyhodnoceni byly
realizovany v souladu s CSN 73 6242.

2.8. Prohlidka dutin nosniku

Prohlidka dutin krajnich nosniku je mozné pres jadrovy odvrt priméru 100 mm provrtany
skrz sténu nosniku. Do dutiny je vloZzen zdroj svétla a je provedena fotodokumentace malym
fotoaparatem (Sony DSC-WX350 s rozliSenim 18,2 Mpx). U vnitfnich nosnikd je provedena
prohlidka pomoci endoskopu skrz odvodfiovaci trubi¢ky. Pouzity endoskop: GB7307 Video
Monitor/Recording.

2.9. Zjisténi skladby vozovky

Pro zjisténi skladby vozovky je vrtaCkou s jadrovym vrtakem proveden jadrovy vyvrt
vozovkou. Po odbéru vyvrtu se pomoci pfilozného méfidla urCi tloustka jednotlivych vrstev
a tyto se vizualné zhodnoti.

Nazev zakazky: Diagnostika mostu pro zpracovani PD
Nazev dokumentu: Most ev. €. 15270-1, Dlouha pfes tramvaj
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3. PROVEDENE PRACE

Terénni prace provedli pracovnici spole€nosti INSET s.r.o. Prizkumné prace na nosné
konstrukci a spodni stavbé probéhly dne 1. 5. 2019 bé&hem vyluky tramvajové trati a odpojeni
trakce. Prace byly provedeny z urovné terénu, z mobilnich leSeni a ze Zebfiku. Laboratorni
zkou$ky probéhly v akreditované zkusebni laboratofi Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.

3.1. Pevnost betonu v tlaku

Pevnost betonu v tlaku byla ur€ovana zvlast pro beton opér, beton kfidel a beton nosné
konstrukce.

3.1.1. Nosna konstrukce

Na nosné konstrukci byla pevnost betonu uréena nedestruktivné Schmidtovym
tvrdomérem s upfesnénim na jadrovych vyvrtech prdméru 50 mm. Jedna se o postup dle CSN
73 2011.

Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu

Pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu byla pouZita digitalni varianta tvrdoméru
Schmidt N (Digi Schmidt) od Svycarské firmy Proceq.

Zkousky byly provedeny z boku obou krajnich nosnik(l a ze spodniho lice vybranych
vnitfnich nosnikd. Cementova omitka byla pfed provedenim zkouSek obrousena, pfipadné byla
vyuzita mista, kde byla jiz omitka odpadla. Celkem bylo provedeno 24 zkouSek tvrdomérem.
Vysledky a vyhodnoceni zkouSek jsou soucasti pfilohy 3.

Pevnost betonu na jadrovych vyvrtech

Z nosné konstrukce byly odebrany celkem 3 vyvrty priméru 50 mm. Na vyvrtech byla
ovérena hloubka karbonatace. Vyvrty byly posléze odeslany do zkuSebni laboratofe, kde byla z
vyvrtll vyrobena zkuSebni valcova télesa a urena pevnost betonu v tlaku rozdrcenim téles. Na
odebranych vyvrtech byla také stanovena objemova hmotnost. V8echny odvrty byly na misté
zapraveny sanacni hmotnou na bazi cementu (ARDEX B14). Z kazdého vyvrtu bylo mozné
vyrobit pouze 1 zkuSebni téleso.

Tabulka 3.1: Pevnosti a objemové hmotnosti zjiSténé na odebranych vyvrtech:

. . Primérna oL
— Objemova | Pevnost betonu v . . Primérna
Oznaceni . - . objemova
Misto odbéru hmotnost tlaku na vyvrtu pevnost
vzorku [kg/m3] fc,core [MPa] hmotnost [MPa]
’ [MPa]
V4 NK - nosnik &. 1 2400 89,0
V12 NK - nosnik €. 18 2390 58,7 2390 83,7
V13 NK - nosnik ¢. 18 2380 103,4




Vyhodnoceni pevnosti betonu v tlaku

Pevnosti ziskané tvrdomérem a na jadrovych vyvrtech byly na odpovidajicich mistech
porovnany a dle nasledujiciho vzore¢ku byl vypocten upfesriujici soucinitel a:

Xk, f destruktivni
2, f nedestruktivni

o

Tabulka 3.2: Uréeni upfresnujiciho soucinitele a

Pevnost betonu | Pevnost uréena

V13 103,4 S19 84,0

v tlaku na vyvrtu | Schmidtovym a T::set
fc,core [MPa] tvrodmérem
V4 89,0 S3 80,1
V12 58,7 S23 68,0 1,08 NK

Soucinitel upfesnéni byl zahrnut do vyhodnoceni pevnosti

Strana €.

betonu tvrdomérem.

V pfiloze 3 jsou uvedeny tabulky s prdmérnymi hodnotami odrazu na jednotlivych méficich
mistech vCetné vypocltu upfesnéné pevnosti betonu v tlaku. V této zpravé jsou uvedeny pouze

vysledky statistického zhodnoceni.

Tabulka 3.3: Vyhodnoceni zkousek pevnosti tvrdomérem na nosné konstrukci

Pocet platnych zkuSebnich mist 24
Pramérna upresnéna pevnost [MPa] 75,1
Minimalni upfesnéna pevnost [MPa] 66,1
Maximalni upfesnéna pevnost [MPa] 85,2
Viyb&rova smérodatna odchylka s, 5,40
Rezidualni smérodatna odchylka S, 2,50
Vybérova smérodatna odchylka s, 5,95
Variaéni koeficient [%] 7,2
Posouzeni stejnomérnosti vyhovi
soucinitel odhadu 5% kvantilu Bn: 1,786
Pevnost betonu v tlaku f. ;s [MPa] 64,5
Tiida betonu dle CSN EN 206 C 50/60

Na zakladé statistického vyhodnoceni zkousek byl beton nosné konstrukce zafazen do
pevnostni tfidy C50/60. S ohledem na nizky pocet odebranych vyvrtd vSak doporucujeme
uvazovat pevnostni tfidu C35/45, ktera odpovida betonu B500, ze kterého byly prefabrikaty dle

typovych podkladl vyrabény.

14
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3.1.2. Opéry

U betonu opér bylo navrzeno uréeni pevnosti nedestruktivné Schmidtovym tvrdomérem
s upfesnénim na jadrovych vyvrtech priméru 50 mm. Vzhledem ke stavu konstrukce to vSak
nebylo mozné. Povrchova vrstva betonu opér byla degradovana, beton byl nesoudrzny a pfi
pokusu o vybrouseni zkuSebnich ploch pro zkousku se zcela rozpadal. Povrchova vrstva betonu
byla zna¢né degradovana i pod stfikanou cementovou omitkou, jak ukazaly pokusy o obrouseni
omitky a nasledné i odebrané jadrové vyvrty. Stav povrchovych vrstev je dokumentovan na
nasledujicich obrazcich:

B S o
[ox¢ o 2e Y e

Obr. 3.3: Opéra O1 zprava - detail . Obr. 3.4: Opéra O2 vpravo

S ohledem na stav betonu byla pevnost v tlaku uréena pouze na jadrovych vyvrtech.
Vzhledem k velikosti kameniva bylo nutné odebrat vyvrty o priméru 100 mm. Za ucelem zjisténi
pevnosti betonu v tlaku byly tedy z opér odebrany 4 vyvrty DN100 na kterych bylo provedeno
5 zkouSek pevnosti. Na zbylych Castech vyvrtl pak byla provedena zkouska nasakavosti.

K odbéru jadrovych vyvrta pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouzita pevné
ukotvena vrtacka DD 150-U 230V s vodnim vyplachem a diamantovou korunkou @ 100 mm.

Nazev zakazky: Diagnostika mostu pro zpracovani PD
Nazev dokumentu: Most ev. €. 15270-1, Dlouha pfes tramvaj
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Obr. 3.5: Odbér jadrového vyvrtu z opéry 02 Obr. 3.6: Vyvrt V3 odebrany z opéry O2, beton u

povrchu se rozpadl na nékolik kus(

Vyvrty byly nasledné odeslany do laboratofe, kde byla z vyvrtl vyrobena zku$ebni
valcova télesa a urCena pevnost betonu v tlaku rozdrcenim téles. Na odebranych vyvrtech byla
také stanovena objemova hmotnost. VSechny odvrty byly na misté zapraveny sana¢ni hmotnou
na bazi cementu (ARDEX B14).

Z vyvrtu V1 byla vyrobena 2 zkuSebni télesa, ze zbylych vyvrtd 1 téleso. Pfiprava
vzorkl, provadéni zkousSek i jejich vyhodnoceni byly v souladu s pfedpisy pfislusnych statnich
norem. Vysledky a vyhodnoceni zkouSek jsou v pfiloze této zpravy, vypis v tabulce 3.4.

Tabulka 3.4: Pevnosti a objemové hmotnosti zjiSténé na odebranych vyvrtech:

. . | Pevnost betonu | Primérna o x .
A . Objemova . . | Primérna
Oznaceni Misto hmotnost v tlaku na objemova evnost
vzorku odbéru [kg/m3] vyvrtu fc,core | hmotnost p[MPa]
9 [MPa] [MPa]
V1-1 opéra O1 2140 16,3
V1-2 opéra O1 2150 19,6
V2 opéra O1 2220 20,4 2076,0 13,5
V3 opéra 02 1900 5,2
V6 opéra 02 1970 6,0

Vzhledem k prdméru vyvrtd 100 mm a poméru délky k priméru zkusSebnich téles L=1d
Ize ziskanou pevnost v tlaku brat jako krychelnou, bez pfepoctu.

Krychelné pevnosti betonu v tlaku na odebranych vyvrtech byly pouzity pfi vypoctu
charakteristické pevnosti betonu v tlaku dle CSN EN 13 791. Priméma krychelna pevnost
betonu vtlaku byla 13,5 MPa, odhad charakteristické pevnosti byl 6,5 MPa. Beton byl
zarazen do pevnostni tfidy C-/- (beton tedy nesplfiuje podminky ani dnes nejnizSi zavedené
pevnostni tfidy betonu).

Nazev zakazky:
Nazev dokumentu:

Diagnostika mostu pro zpracovani PD
Most ev. €. 15270-1, Dlouha pfes tramvaj
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Pfi odbéru jadrovych vyvrtd bylo dale zjisténo, ze opéry jsou slozeny z dilCich
betonovych dilcu. Pfi vrtani jednoho vyvrtl byla zasazena spara mezi témito dilci, vyvrt se podél
spary rozpadl na dva kusy. V dalS§im zvyvrtd se vyskytovala trhlina §itky cca 0,2 mm
prochazejici celym vyvrtem. Tyto vyvrty nebyly pro laboratorni zkousky pouzity, misto nich byly
odvrtany vyvrty nové.

Obr. 3.7: Jadrovy vyvrt na rozhrani dvou
betonovych celku

Obr. 3.8: Odvrt na rozhrani dvou betonovych celku

3.1.3. Kridla

Pfi ur€eni pevnosti betonu v tlaku na kfidlech bylo postupovano stejné jako u betonu
opér. Byly odebrany 4 jadrové vyvrty DN100, ze kterych bylo vyrobeno 5 zkuSebnich téles, na
kterych byla stanovena pevnost v tlaku rozdrcenim téles. Vysledky a vyhodnoceni zkousSek jsou
v priloze této zpravy, vypis v tabulce 3.5.

Tabulka 3.5: Pevnosti a objemové hmotnosti zjiSténé na odebranych vyvrtech:

Obiemova Pevnost betonu | Primérna Prameérna
Oznaceni Misto h J v tlaku na objemova
. motnost , pevnost
vzorku odbéru [kg/m3] vyvrtu fc,core | hmotnost [MPa]
9 [MPa] [MPa]

V8-1 kiidlo O1L 2070 8,3
V8-2 kiidlo O1L 2110 10,2

V9 kiidlo O1P 2150 11,0 2126,0 12,4
V10 kiidlo O2P 2160 16,2
CHRL 6 |kfidlo O2P 2140 16,5

Krychelné pevnosti betonu v tlaku na odebranych vyvrtech byly pouzity pfi vypoctu
charakteristické pevnosti betonu v tlaku dle CSN EN 13 791. Pramérna krychelna pevnost
betonu v tlaku byla 12,4 MPa, odhad charakteristické pevnosti byl 5,4 MPa. Beton byl

v v

tfidy betonu).

Nazev zakazky:
Nazev dokumentu:

Diagnostika mostu pro zpracovani PD
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3.2. Stanoveni nasakavosti betonu

Nasakavost betonu byla stanovena na vybranych odebranych jadrovych vyvrtech a na
Castech vyvrtl, které nebyly vyuzity pro zkouSku pevnosti. Zjisténé nasakavosti jsou shrnuty
v nasleduijici tabulce.

Tabulka 3.6: Hodnoty nasakavosti zjiSténé na odebranych vyvrtech:

Oznaéeni Cast Zjisténa Pramérna
vyvrtu konstrukce nasz;(l;(?]vost “aST(';:}VOSt
V5 prefa nosnik 6,0
V7 prefa nosnik 57 58
V11 prefa nosnik 5,7
V2 opéra O1 11,4
V3 opéra 02 17,8 15,1
Vé opéra 02 16,0
V9 kfidlo O1P 13,9
V10 kiidlo O2P 11,9 12,9
CHRL 6 kiidlo O2P 12,9

Primérna hodnota nasakavosti betonu nosné konstrukce byla 5,8 %.
Primérna hodnota nasakavosti betonu opér byla 15,1 %.

Pramérna hodnota nasakavosti betonu kfidel byla 12,9 %.

3.3. Stanoveni miry karbonatace

3.3.1. Nosna konstrukce

Pro zjiSténi miry karbonatace byl aplikovan 1 % roztok fenolftaleinu. Na nosné
konstrukci byla hloubka karbonatace ovéfovana na odebranych jadrovych vyvrtech a pfi
sekanych sondach k pfedpinaci vyztuzi. Bylo zjisténo, Ze hloubka karbonatace se pohybuje
v rozmezi 0 — 5 mm. Beton v okoli pfedpinaci vyztuze byl tedy nezkarbonatovany.

Obr. 3.9: Sonda P1 po  Obr. 3.10: Sonda P2 Obr. 3.11: Sonda P3 Obr. 3.12: Sonda P4

aplikaci fenolftaleinu po aplikaci po aplikaci po aplikaci
fenolftaleinu fenolftaleinu fenolftaleinu
Nazev zakazky: Diagnostika mostu pro zpracovani PD

Nazev dokumentu: Most ev. €. 15270-1, Dlouha pfes tramvaj
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3.3.2. Ulozné prahy opér

Z uloznych prahu opér byly odebrany prachové vzorky na &tyfech zkuSebnich mistech
(oznacena F1 — F4) a to z hloubky 0 — 20 mm, 20 — 40 mm a 40 — 60 mm. Na ty byl poté
aplikovan roztok fenolftaleinu.

Obr. 3.13: ZkuSebni misto F1 — opéra O2, beton Obr. 3.14: ZkuSebni misto F2— opéra 02, beton
zkarbonatovany do hloubky cca 40 mm zkarbonatovany do hloubky min. 60 mm

Obr. 3.15: ZkuSebni misto F3 — opéra O1, beton Obr. 3.16: ZkuSebni misto F4 — opéra O1, beton
zkarbonatovany do hloubky cca 40 mm zkarbonatovany do hloubky cca 40 mm

Hloubka karbonatace se v rGznych mistech Uloznych prah liSila. Pramérna hloubka
karbonatace byla cca 40 mm, lokalné vSak i vice nez 60 mm, na jiném misté naopak pouze cca
10 mm. Vzhledem k pfedpokladané malé kryci vrstvé vyztuze Ize konstatovat, Ze beton jiz na
vétSiné mist konstrukce neplni pasivacni funkci ochrany vyztuze.

3.4. Ovéreni odolnosti betonu vuci ué¢inkim CHRL

Pro zkousku odolnosti povrchu betonu proti pusobeni vody, CHRL a mrazu byly
z konstrukce odebrany jadrové vyvrty @ 150 mm. Pfehled odebranych vyvrtl je v nasledujici
tabulce:

Tabulka 3.7: Pevnosti a objemové hmotnosti zjiSténé na odebranych vyvrtech:

.. |Pramér| Délka . . «
Oznaceni (mm] | [mm] Misto odbéru Zkousky

CHRL2 150 310 |opéra O1 CHRL - metoda C

CHRL3 150 220 |opéra 02 CHRL - metoda C

CHRL4 150 270 | kfidlo O1L CHRL - metoda C

CHRL 5 150 430 | kfidlo O1P CHRL - metoda C
Nazev zakazky: Diagnostika mostu pro zpracovani PD

Nazev dokumentu: Most ev. €. 15270-1, Dlouha pfes tramvaj
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Po odvrtani vyvrtu CHRL 1 bylo zjisténo, Ze podél celého vyvrtu prochazi trhlina, tento
vyvrt tedy nebyl pro zkouSku pouzit.

Vlastni laboratorni zkouska byla provedena v akreditované zkusebni laboratofi metodou
automatického cyklovani Il (metoda ,C*) dle CSN 73 1326 Zména Z1 a TKP 18 piilohy 3.
V prabéhu zkousky je po 25, 50 a 75-ti cyklech provedeno vazeni a vizualni posouzeni poruseni
povrchu vzorku. Vysledky zkousky odolnosti jsou vyhodnoceny dle TKP 18. Ziskané vysledky
jsou porovnany s kritériem odolnosti povrchu betonu proti plsobeni vody, mrazu a roztoku
CHRL, pro danou konstrukci a pouzitou metodu C — odpad 1250 g/m2 po 75-ti cyklech.

U vSech &ty vzorkd vSak byla zkouska prfed€asné ukoncena. Jiz po 25-ti cyklech, kdy
meélo byt provedeno prvni vazeni a urena suma odpadu, dos$lo k rozpadu vzork( (viz obrazky
nize). Zkouska byla tedy v souladu s normou ukonéena. Odolnost betonu opér i kiidel va¢i
CHRL byla tedy nevyhovujici.

R
Obr. 3.17: vzorky betonu po 25-ti cyklech zkousky  Obr. 3.18: vzorky betonu po 25-ti cyklech zkousky
odolnosti vi¢i CHRL odolnosti vi¢i CHRL

3.5. Diagnostika predpinaci vyztuze

Pro nedestruktivni ovéfeni polohy pfedpinaci vyztuze byl pouzit pfistroj profometr PM -6.
Jedna se elektromagneticky indikator vyztuze. Nedestruktivni ovéfeni polohy vyztuze znacné
komplikovala stfikana omitka nanesena na povrch konstrukce. Povrch pfedevsim spodniho lice
nosné konstrukce byl zna¢né nerovny, coz vyrazné komplikovalo vyhledavani kabelt a tvorbu
prehlednych liniovych skenl. Nerovnosti znemozfiovaly provedeni plynulého skenu, zjisténé
hodnoty roztecCi a kryti Ize tedy brat pouze orientacné.

0.0m 01m 0Zm 0.3m 0.4m 0.am 0.6m 0ym 0.am 0.8m

Obr. 3.19: Liniovy sken vedeny po spodnim lici nosniku, detekovany jednotlivé pfedpinaci kabely

20
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L <143 mm>

0.3m 04 m 04 m 0.6 m 0.7 m 0.8 m 0.9m

20 mim

00m 01m 0.2m 0am 0.4m 0.am 0.6m 0.7 m 0em 0.89m 1.0m

00m 0im 04m 0Em
Obr. 3.22: Svisly liniovy sken vedeny z boku prefabrikovaného nosniku KA, nosnik €. 18 cca 2 m od
opéry O1, sken vedeny shora dolll, detekovany 4 pfedpinaci kabely, 1 v horni desce nosniku, poté dva
kabely ve sténé nosniku (kabely zvedajici se ke kotevni oblasti), a 1 kabel v dolni desce nosniku

0.am a1m 04m 0&m

Obr. 3.23: Svisly liniovy sken vedeny z boku prefabrikovaného nosniku KA, nosnik €. 18 cca 2,5 m od
opéry O1, dva prostfedni kabely vedouci ve sténé nosniku jsou zde nize (na obrazku vice vpravo) —
kabely klesaji ke stfedu nosniku
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Obr. 3.24: Svisly liniovy sken vedeny z boku prefabrikovaného nosniku KA, nosnik €. 1 u opéry 02

Pro zjisténi miry koroze vyztuze a zainjektovanosti kanalkt byly provedeny &tyfi sekané
sondy, sondy oznaCeny P1 — P4. Z boku nosniku (sondy P1 a P4) byly odhaleny vzdy dva
kabely stoupaijici ke kotevni oblasti. Ze spodniho lice (sondy P2 a P3) byly vzdy odhaleny ftfi
kabely. Kompletni pofizena fotodokumentace je na pfilozeném DVD, nize na obrazcich pouze
vybér.

Obr. 3.25: Sonda P1, nosnik €. 1 z boku, odhaleny  Obr. 3.26: Sonda P1, detail: kanalek

dva kanalky ve sténé nosniku, u povrchu zainjektovany, draty napadeny mirnou povrchovou
korodujici tfrminek jiz bez betonové kryci vrstvy korozi, kryti 35 — 37 mm, beton v okoli kanalku
nezkarbonatovany

Obr. 3.28: Sonda P2,detail: kanalek zainjektovany,

Obr. 3.27: Sonda P2, nosnik &. 12 zdola, ve stfedu draty napadeny mirmou povrchovou korozi, kryti 47

rozpéti, odhaleny tfi kanalky — 50 mm, beton v okoli kanalku nezkarbonatovany

Nazev zakazky: Diagnostika mostu pro zpracovani PD
Nazev dokumentu: Most ev. €. 15270-1, Dlouha pfes tramvaj
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Obr. 3.29: Sonda P3, nosnik €. 8 zdola, ve stfedu Obr. 3.30: Sonda P3, detail: kanalek

rozpéti, odhaleny 3 kanalky, u jednoho z kabelu zainjektovany, ¢ast dratli bez koroze, ¢ast dratl
odhalena i podélna betonafska vyztuz — bez mirna povrchova koroze, kryti 55 mm, beton
koroze v okoli kanalku nezkarbonatovany

» - A Tk

Obr. 3.31: Sonda P4, nosnik ¢. 18 z boku, Obr. 3.32: Sonda P4, detail, kanalek

odhaleny dva kabely ve sténé& nosniku, na povrchu zainjektovany, ale injektaz neni zcela soudrzna,
nosniku trhliny kopirujici pribéh predpinaci draty napadeny povrchovou korozi, kryti 36 —
vyztuze 37 mm, beton v okoli kanalku nezkarbonatovany

Po provedeni kontroly kabell a pofizeni fotodokumentace byly sondy zapraveny
sanacni stérkou Ardex B14.

Shrnuti: V8echny z odhalenych kanalkd byly zainjektované, v nékterych sondach vsak
nebyla injektaz zcela soudrzna. Draty byly ve vétSiné pfipadl napadeny mirnou povrchovou
korozi, v zadné z provedenych sond vSak nebylo zjisténo korozni oslabeni. Beton v okoli kabell
je zdravy, nezkarbonatovany. Rozmisténi kabell a tloustka kryci vrstvy az na malé odchylky
odpovida dostupnym typovym podkladim prefabrikovanych nosnik( KA 73.

Nazev zakazky: Diagnostika mostu pro zpracovani PD
Nazev dokumentu: Most ev. €. 15270-1, Dlouha pfes tramvaj
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3.6. Prohlidka dutin nosniku

Prohlidka dutin byla realizovana u dvou krajnich nosnikd skrz odvrty praméru 100 mm.
Skrz pruvrt bylo mozné do dutiny vlozit zdroj svétla a fotoaparatem pofidit fotografie.

U vSech zbylych nosniki byla provedena prohlidka endoskopem skrz odvodnovaci
trubicky u opéry O2. Vzdy bylo endoskopem natoCeno kratké video, pfipadné byla provedena
fotodokumentace poruch. VesSkera videodokumentace a fotodokumentace je nahrana na
pfilozeném DVD. Videa a fotky jsou roztfizeny do slozek podle &isla nosnik(. Nosniky jsou
Cislovany zleva doprava pfi pohledu ve sméru stani¢eni (viz nakres v pfiloze €. 1).

Shrnuti: Dutiny jsou suché, odvodnéni je funkéni. Na sténach nosniku jsou patrné solné
a vapenné vykvéty, stopy po zatékani a misty i korodujici vyztuz v disledku malé kryci
betonové vrstvy. Nicméné v dobé prohlidky byly vSechny dutiny suché.

“ &

Obr. 3.33: Nosnik €. 1, pohled proti smér stani¢eni, Obr. 3.34: Nosnik €. 18, pohled ve sméru
foto skrz pravrt V7, vapenné vykvéty ve sténach a  staniceni, foto skrz pravrt V11, stopy po zatékani,
stropu, lokalné odhalena a korodujici betonaiska vapenné a solné vykvéty, v dobé prohlidky dutina
vyztuz (tfminek ve sténg) sucha

3.7. Stanoveni pevnosti v tahu povrchové vrstvy betonu

Odtrhova zkouska slouzi pro zjisténi tahové pevnosti povrchovych vrstev betonu, jez je
dllezitym ukazatelem pro volbu technologie pfipadné sanace dané konstrukce.

Mé&rFeni probiha bodové na pfedem pfipravenych zkudebnich mistech, ta jsou zbavena
povrchovych necistot a usazenin o€isténim ocelovym kartaCem. Na suché plochy vybranych
mist jsou pomoci specialniho typu epoxidového lepidla pfilepeny kovove tere valcového tvaru.
Pfi samotné zkouSce jsou tyto terCe nasledné kloubové spojeny s odtrhovym pfistrojem.
Odtrhovy pfistroj pfi zkouSce vyvozuje konstantné rostouci tahovou silu. Zkouska je ukonéena
pfi porudeni jednoho z materialt — beton, lepidlo.

Pro zjisténi pevnosti vtahu povrchovych vrstev betonu nosné konstrukce a spodni
stavby bylo pozadovano celkem 9 zkousek. Z dlivodu rizika mozného nekorektniho odtrhnuti
byly provedeny 4 zkousky navic, celkem 13 zkuSebnich mist. ZkuSebni mista oznaena T1 —
T13. Rozmisténi zkouSek je znazornéné v pfiloze €. 1.
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Méfeni bylo provedeno v souladu s navodem vyrobce pristroje dle postupu uvedeného

v normé& CSN 73 6242, ptiloha B — Pfilnavost vrstev a pevnost v tahu povrchovych vrstev. Pro
méfeni byl pouzit odtrhovy pfistroj DY-216 (v.€. DT02-003-0099) od vyrobce Proceq.

plochy:

Pro vyhodnoceni zkous$ky je dllezité jakym zplsobem doslo k poruseni. Popis lomové

A - kohezni porucha v betonu

A/Y - poruseni adheze mezi podkladem a lepidlem
Y - kohezni porucha v lepidle

Y/Z - poruSeni adheze mezi lepidlem a teréem

Pfilnavost pfi porudeni povrchové vrstvy na zkousené plose vyhovi, kdyZ sou¢asné:

- primérna hodnota vSech zkousenych mist je vice nez pozadovana hodnota (1,5 MPa);
- Zzadna z naméfenych hodnot neni mensi nez 90 % pozadované hodnoty (1,35 MPa);

- variacni koeficient ze vSech méfenych mist je mensi nez 0,20.

Zkousky, pfi kterych je vice nez 25 % lomové plochy zafazeno do skupiny A/Y, Y nebo
Y/Z, se pfi hodnoceni neuvazuji, pokud je zjisténa pevnost v tahu povrchové vrstvy mensi nez
pozadovana hodnota.

Obr. 3.35: Oditrhovy pfistroj DY-216 od firmy

Obr. 3.36: Zkusebni teré po odtrzeni, zkusSebni

Proceq misto T6.
Tabulka 3.8: Vysledky odtrhovych zkousek:

Sonda P[e'\\/llgg]s t Popis poruseni Misto sondy zII::aalfglfa
T1 2,98 90% A, 10 % A/Y nosnik ¢. 13 zdola ANO
T2 5,52 100 % A nosnik ¢. 14 zdola ANO
T3 3,36 100 % Y/Z nosnik &. 17 zdola ANO
T4 5,17 100 % Y/Z nosnik ¢. 5 zdola ANO
T5 6,00 90% A, 10 % A/Y nosnik €. 4 zdola ANO
T6 1,43 100 % A kfidlo O1P ANO
T7 1,11 90% A, 10 % A/Y opéra O1 vpravo ANO
T8 0,91 100% A opéra O1 vpravo ANO
T9 0,71 50% A, 50% A/Y opéra O2 vpravo NE

T10 1,05 80% A, 20 % A/Y opéra 02 vpravo ANO
T11 1,53 80% A, 20 % Y/Z kfidlo O2P ANO
T12 0,93 100 % A kfidlo O2L ANO
T13 0,42 100 % A kiidlo O1L ANO
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Ve vétSiné pfipadl doSlo k poruSe v betonu, pfipadné Castené mezi lepidlem a
betonem. U dvou sond na nosné konstrukci doslo k poruseni mezi lepidlem a teréem, dosazena
pevnost v§ak byla vysoka, proto mohly byt vysledky zapocteny. Bylo vylou¢eno pouze misto T9,
kde doslo cca v poloviné plochy k poruseni mezi lepidlem a betonem. Statistické vyhodnoceni je
shrnuto v nasledujici tabulce:

Tabulka 3.9: Statistické vyhodnoceni odtrhovych zkousek:

Cast Parametr Dosazena Limit |Hodnoceni Celkove
konstrukce hodnota hodnoceni
Aritmeticky prameér 4,61 > 1,50 |vyhovuje
Nosna |90 % pozadované
konstrukce | hodnoty 2,98 > 1,35 Vyhovuje NEVYHOVUJE
Variaéni koeficient 0,26 < 0,20 | Nevyhovuje
Aritmeticky pramér 0,95 >1,50 | Nevyhovuje
. 90 % pozadované
Opéry hodnoty 0,71 >1,35 Nevyhovuije NEVYHOVUJE
Variaéni koeficient 0,16 < 0,20 |vyhovuje
Aritmeticky prameér 1,08 > 1,50 |Nevyhovuje
- 90 % pozadované
Kridla hodnoty 0,42 > 1,35 Nevyhovuje NEVYHOVUJE
Variaéni koeficient 0,41 < 0,20 | Nevyhovuje

Na nosné konstrukci (prefabrikované nosniky) vychazel relativné velky rozptyl hodnot,
zZjisténé hodnoty pevnosti vSak byly vysoké (primérna hodnota je vice nez trojnasobna oproti
pozadované hodnoté). | pfes pfili§ velky variacni koeficient je doporuéeno hodnotit pevnost
v tahu povrchové vrstvy nosné konstrukce jako vyhovuijici.

U opér byly vSechny zjiténé pevnosti mensi, nez je poZzadovana hodnota, stejné tak
i beton kfidel. Beton opér i kfidel je z hlediska pevnosti v tahu povrchové vrstvy hodnocen
jako nevyhovujici.

3.8. Zjisténi skladby vozovky

Skladba vozovkovych vrstev byla zjiSténa jadrovym vrtem vedenym z povrchu vozovky
pevné ukotvenou vrtatkou DD 150-U 230V s vodnim vyplachem a diamantovou korunkou
@ 100 mm. Jadrovy vrt byl veden ze vzdusného lice vozovky svisle doll a ukonen nad vrstvou
hydroizolace, aby nedoS$lo k jejimu poskozeni. Odvrty byly po dokon&eni praci zapraveny
studenou asfaltovou smési.

Sonda byla provedena na mosté vlevo, cca v poloviné rozpéti, 800 mm od obrubniku.
Zjisténa skladba:
0—150 mm Asfaltobeton

150 — 170 mm Podkladni a izoladni vrstva
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Obr. 3.37: Sonda S1: vyvrt odebrany z asfaltobetonu Obr. 3.38: Sonda S1: pohled do odvrtu

Shrnuti: tloustka vozovky na mosté byla 170 mm, 150 mm tvofi asfaltobeton, 20 mm
pak podkladni a izolacni vrstva.

4. ZAVER
Obsahem této zpravy jsou vysledky diagnostickych praci provedenych na mosté ev. ¢.
15270 — 1, Dlouha pfes tramvaj, Brno.

Zjisténé skutecnosti:

Dochazi k zatékani na nosnou konstrukci mostu i na spodni stavby, izolace mostu je jiz
pravdépodobné nefunkéni. Na uloznych prazich a sparach mezi nosniky jsou rozsahlé solné a
vapenné vykvéty. Beton Ffims je zcela zdegradovany, znana Cast betonarské vyztuze je
odhalena a koroduje. Nosna konstrukce i spodni stavba je pfestfikana cementovou omitkou, ta
vSak na Cetnych mistech odpada. Z boku nosné konstrukce jsou misty odhaleny korodujici
tfrminky (nulové &i témérf nulové kryti). Povrchova vrstva betonu spodni stavby je misty zcela
degradovana, beton se rozpada.

Vozovkové souvrstvi na mosté ma mocnost cca 170 mm.

Nosna konstrukce
- Na z&kladé statistického vyhodnoceni zkouSek byl beton nosné konstrukce
zarazen do pevnostni tfidy C50/60. S ohledem na nizky pocet odebranych
vyvrtd v8ak doporuCujeme uvazovat pevnostni tfidu C35/45, ktera odpovida
betonu B500, ze kterého byly prefabrikaty dle typovych podkladl vyrabény.
- nasakavost betonu byla 5,8 %,
- hloubka karbonatace se pohybovala v rozmezi 0 — 5 mm, tloustka kryci vrstvy
predpinaci vyztuze byla v rozmezi 35 — 50 mm, okoli pfedpinaci vyztuze byl
tedy beton zdravy, nezkarbonatovany
-na zakladé provedenych skenl Ize konstatovat, ze rozmisténi predpinaci
vyztuze prefabrikovanych nosnikl odpovida az na malé odchylky vzorovym
listdm danych nosniku
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-kabelové kanalky odhalené v ramci destruktivnich sond byly zainjektovane,
v nékterych sondach v8ak nebyla injektaz zcela soudrzna. Piedpinaci draty byly
ve VvétSiné pfipadd napadeny mirmou povrchovou Kkorozi, v zadné
z provedenych sond vSak nebylo zji§téno korozni oslabeni.

-v dutinach nosniku zjistény stopy po zatékani, vapenné a solné vykvéty,
lokalné odhalena a korodujici betonafska vyztuz, v dobé& prohlidky vSak
vS§echny dutiny suché, odvodnéni nosniku je funkéni

- pevnost v tahu povrchové vrstvy je doporu¢eno hodnotit jako vyhovujici

Ulozné prahy opér
- hloubka karbonatace uloznych prahl( byla proménliva, primérna hloubka
karbonatace byla cca 40 mm. Vzhledem k predpokladané malé kryci vrstvé
vyztuze lze konstatovat, Zze beton jiz na vétSiné mist konstrukce neplni
pasivacni funkci ochrany vyztuze.

Opéry a kridla
- povrchova vrstva betonu a opér a kfidel byla na mnoha mistech nesoudrzna,
pevnost bylo nutné urcit na jadrovych vyvrtech z betonu ve vétsi hloubce, aby
bylo viibec mozno vyrobit v laboratofi zkuSebni télesa
-odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku opér byl 6,5 MPa, odpovida
tfidy betonu
-odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku kFidel byl 5,4 MPa, odpovida
tfidy betonu)
- vbetonu opér se vyskytovaly trhliny, dale také spary mezi jednotlivymi
betonovymi celky
- nasakavost betonu opér byla 15,1 %,
- nasakavost betonu kFidel byla 12,9 %,
- odolnost betonu opér i kfidel vi¢i CHRL byla nevyhovuijici, jiz po 25-ti
cyklech doslo k rozpadu vSech €tyf zkuSebnich téles
- pevnost v tahu povrchové vrstvy opér i kfidel byla nevyhovujici

Doporuceni:

S ohledem na velmi Spatny stav spodni stavby doporuCujeme provést odstranéni stavajiciho
mostu a vystavbu mostu nového. Z provedeného prizkumu lze usuzovat, Ze i pfes masivni
zatékani neni nosna konstrukce v bezprostfednim ohroZeni, jeji zachovani v ramci generalni
opravy mostu v§ak nema vyznam (odhadovana zbyvajici Zivotnost nosniku je cca 15 — 20 let).

Skute€nosti uvedené v této zpravé popisuji zjisténi k 05/2019.

V Brné dne 31. 5. 2019 Ing. Petr Tkadle€ek
Ing. Petra Chlopc&ikova



