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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Geotechnické symboly
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[]
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[m-s™]
[kPa]

vihkost zemin

vihkost na mezi tekutosti

vlhkost na mezi plasticity

Cislo plasticity

stupen konzistence

relativni ulehlost

Poissonovo ¢islo

soucCinitel pro pfevod mezi modulem pietvarnosti a
oedometrickym modulem

objemova tiha

opravny soucinitel pfitizeni

modul pretvarnosti

efektivni (totalni) soudrznost zeminy
efektivni (totalni) thel vnitiniho tfeni zeminy
filtracni soucinitel

koeficient vsaku

tabulkova vypoctova tnosnost
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1. VSEOBECNY UVOD A PODKLADY

Na zaklad¢ objednavky firmy Atelier 99 s.r.0. byl nasi firmou HIG geologicka sluzba,
spol. s r.o0. proveden inzenyrskogeologicky prizkum pro revitalizaci a kompletni rekonstrukci
objektu stavajici ISS na ZS a MS, ulice Hapalova, Marie Hiibnerové, Brno, k.. Re¢kovice, p.¢.
2484, 2494/1, okres Brno-mésto. Cilem priuzkumnych praci bylo zhodnoceni geologickych
pomérd a posouzeni zakladovych zemin v mistech budouci vystavby. Hlavnim vystupem IG
prizkumu je stanoveni mechanicko-fyzikélnich a geotechnickych parametrt nalezenych zemin
a stanoveni podminek pro zaloZeni objektu, a dale zhodnoceni vsakovacich poméri
geologického prostiedi a stanoveni radonového indexu pozemku. Zprava je soucasti projektové
dokumentace a byla zpracovana na zaklad¢ terénnich prizkumnych praci, rekognoskace terénu

a laboratornich rozborl zemin a podzemni vody.

Cile prizkumnych praci:

- Zjisténi geologickych poméri (2x vrtana sonda J1, J2 do hloubky 6,0 — 12,0 m p.t.)

- Zjisténi hydrogeologickych pomért (hladina podzemni vody)

- Zjisténi stavajiciho zaloZeni objekta (4x kopana sonda)

- Vsakovaci zkouska (1x)

- Odbér vzorki zemin (3X) a podzemni vody (1x)

- Laboratorni rozbory zemin (klasifikace zemin dle CSN EN ISO 14688, CSN EN ISO
14689, zrnitost zemin dle CSN EN ISO 17892-4, objemova hmotnost a vlhkost dle
CSN EN ISO 17892-2, konzistenéni meze dle CSN EN ISO 17892-12)

- Klasifikace nalezenych zemin (klasifikace zemin dle CSN EN ISO 14688, CSN EN
ISO 14689, CSN 73 1001, CSN P 73 1005)

- Laboratorni rozbor podzemni vody (C‘SN EN 206-1 ,Beton — Cast 1: Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda®, Tabulka 2)

- Stanoveni radonového indexu pozemku (RNDr. Pavel Kratky)

- Vyhodnoceni vysledkli formou zavérecné zpravy

Pro vypracovani nasledné zpravy bylo pouzito téchto hlavnich podkladi:
- Geologicka mapa a hydrogeologicka mapa CR 1 : 50 000
- Mapa hydrogeologické rajonizace 1 : 50 000

5
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- Situacni podklady ptedané projektantem

- Terénni prace — vrtné prace, odbéry, laboratorni zkousky

- CSNISO 14688 —1 Geotechnicky priizkum a zkouseni. Pojmenovani a zatiidovéni
zemin — Cast 1: Pojmenovéni a popis

- CSNISO 14689 —1 Geotechnicky prizkum a zkouseni. Pojmenovéni a zatfid'ovani

hornin — Cast 1: Pojmenovani a popis

- (SN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
- CSN 759010 Vsakovaci zatizeni srazkovych vod

- CSN 731001 Zakladova ptida pod ploSnymi zéklady (zrusend)

- CSN EN 206-1 Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSNP 73 1005 Inzenyrskogeologicky priizkum

- CSN 73 3050 Zemné¢ prace

- CSN 72 1002 Klasifikace zemin pro dopravni stavby (zruSena)

2. VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMIi

katastralni tizemi: Reckovice [611646]
obec: Brno [582786]
okres: Brno-meésto

kraj: Jihomoravsky

3. PRIRODNI POMERY

3.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Z geomorfologického hlediska se z4jmové uzemi nachazi v tektonické snizeniné
Reckovického prolomu, fazeném k Bobravské vrchoving. Lokalita je situovana v zastavéném
uzemi mésta Brna v nadmoiské vysce okolo 260 m n.m. Z hydrologického hlediska uzemi
nalezi k povodi Moravy a je odvodiovano Ponavkou, Svitavou a Svratkou. Podnebi je teplé,
mirné suché. Primérné ro¢ni teploty kolisaji mezi 8 a 9°C, primérny ro¢ni tthrn srazek ¢ini 509

mm (s.s. Brno-Tufany).
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3.2 Geologické poméry

Zajmové Uzemi se nachazi na styku dvou riznych regiondlné geologickych jednotek
— Ceského masivu a karpatské predhlubné Vnéjsich Zapadnich Karpat. Cesky masiv je
reprezentovan brnénskou jednotkou tvoienou granitoidy a metabazity proterozoického stafi.
Karpatska piedhlubeii naseda diskordantné na horniny Ceského masivu a je vyplnéna prevazné
moiskymi neogennimi sedimenty. Hlubsi geologické podlozi zdjmového tzemi tvofi horniny
vychodni granodioritové zony brnénského masivu. Neogenni sedimenty jsou v zajmové oblasti
reprezentovany spodnobadenskymi nevrstevnatymi modrosedymi az zelenoSedymi vapnitymi
jily (tégly), misty s polohami piski, a podloznimi Stérkopis¢itymi bazalnimi klastiky. Kvartérni
pokryv v nadlozi neogennich sedimentl piedstavuji akumulace fluvidlnich sedimentii. Spodni
cast toho souvrstvi tvoii pleistocenni Stérkopisky ficnich teras, které jsou vétSinou piekryty
holocennimi povodiiovymi sedimenty charakteru jilovitych hlin s riznym podilem piscité a
organické frakce. Casté jsou pokryvy Fiénich teras spradi a sprasovymi hlinami. Povrch terénu

celého zajmového izemi je pokryt vrstvou antropogennich navazek variabilniho slozeni.

3.3 Hydrogeologické poméry

Zajmové uzemi je dle hydrogeologického rajonovani CR hydrogeologického rajonu
zakladni vrstvy 2241 — Dyjsko-svratecky tval. Rajon 2241 — Dyjsko-svratecky uval je tvoten
neogennimi sedimenty a je soucasti hydrogeologickych struktur podzemnich vod karpatské
predhlubné. Hladina podzemni vody je vazana na priillinove propustné stérkové a piscité vrstvy.
Typické je stiidani kolektortu $térkl a piski s izolatory jild. Je mozné zde vymezit struktury
infiltra¢nich oblasti s volnym rezimem podzemnich vod a struktury dil¢ich artéskych panvi s
napjatymi zvodnémi. Vyznamng&jsi zvodnéni je vazano na bazalni §térkova a piscita klastika
spodniho badenu. Svrchni izolator predstavuji badenské vapnité jily. Chemismus vod je
charakterizovan ptfevahou vod typu Ca-HCOs, popt. Ca-Mg-HCOs, zvySené mohou byt

koncentrace sirant, zZeleza a manganu.

3.4 Sesuvna uzemi

v

V registru sesuvii a svahovych nestabilit CGS Geofond nejsou v bliz§im zajmovém

uzemi vedeny zdznamy o sesuvnych tizemich a svahovych nestabilitach.
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4. PROVEDENE PRUZKUMNE PRACE

4.1. SondazZni prace

Metodika prizkumnych praci byla ovlivnéna pozadavky objednatele na rozsah a
umisténi pruzkumnych praci. Prizkum geologickych a hydrogeologickych pomérii vychazel
z dokumentace a vyhodnoceni 2 priazkumnych vrtanych sond, 4 kopanych sond, vsakovaci
zkousky a laboratornich rozbori zemin a podzemni vody. V prostoru planované rekonstrukce
byly provedeny inzenyrsko-geologické vrty J1, J2, a to do hloubky 6,0 — 12,0 m p.t. (viz
Situace provedenych sond). Celkovad metraz vrtnych praci ¢inila 18,0 bm. Pro zjisténi
stavajicich zakladi bylo provedeno 7 kopanych sond. Parametry provedenych sond jsou
uvedeny v tabulce ¢. 1.

Terénni ¢ast prizkumu probéhla dne 13. 11. 2017 a zahrnovala veskeré vrtné prace,
dokumentaci sond, odbér vzorkti zemin a podzemni vody, vsakovaci zkousku a zaméfeni
provadénych sond. Vrtné prace byly provedeny mechanizovanou vrtnou soupravou HVS 125,
Vrtano bylo jadrové, s primérem 137 mm. Po skonceni vrtnych praci a vsakovacich zkousek
byly sondy zatamponovany vytéZzenou zeminou a stavenisté upraveno v maximalni mife.

Na zaklad¢ makroskopického popisu byla provedena graficka dokumentace vrt a
jejich petrograficky popis je uveden samostatné v geologické dokumentaci Popis sond, ktera
tvoti pfilohu této zpravy. Zameéfeni soufadnic a nadmotské vysky geologickych objekti bylo
provedeno dne 13. 11. 2017 pfistrojem Trimble R8 — 2 (v. ¢.: 4627118186). Na zaklad¢
provedenych prizkumnych praci byla zpracovana zavérecnd zprava doplnéna piisluSnymi

grafickymi ptilohami.

Tabulka ¢. 1: Parametry provedenych sond

sonda hloubka p.t. zpusob
J1 120m vrtana, na sucho
J2 6,0 m vrtana, na sucho
KS1 1,65m kopana
KS2 1,42m kopana
KS3 1,60 m kopana
KS4 1,40 m kopana
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4.2. Odbér vzorki zemin

Béhem vrtnych praci byly odebrany 3 ks porusenych vzorku zemin pro nasledné
laboratorni a zrnitostni rozbory a zatfidéni. Tyto vzorky byly laboratorné vySetfeny pro
upfesnéni zatfidéni podle kritérii normy. Byl proveden zékladni granulometricky rozbor
sitovaci, popt. hustomérnou metodou dle klasifikace zemin CSN EN ISO 14688, CSN EN ISO
14689, zrnitost zemin dle CSN EN ISO 17892-4, objemovéa hmotnost a vihkost dle CSN EN ISO

17892-2. Hloubku a misto odebrani jednotlivych vzorki znézoriuje tabulka €. 2.

Tabulka ¢. 2: Hloubky a mista odbéru jednotlivych vzorkii zemin

hloubka odbéru
sonda typ vzorku | lab. ¢islo vzorku | provedené rozbory
(mp.t)
J1 2,4-2,7 P 1571 ZR,KM
J1 11,0-11,4 P 1572 ZR,KM
J2 2,2-2,6 P 1573 ZR,KM

Pozn.: ZR — zrnitostni rozbor, KM — konzisten¢ni meze, P — poruseny, PLP — poloporuseny

K laboratornimu rozboru byla také odebrana podzemni voda z vrtu J1 (po ustaleni
hladiny) k upfesnéni agresivity na betonové a konstrukéni prvky dle platné normy CSN EN
206-1 ,,Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda®, Tabulka 2.

4.3 Vyhodnocovaci prace

Ke zpracovani veskerych dat a vyhodnoceni pfedkladané zavérecné zpravy byly vyuZity
programy Microsoft®Word 2010, Microsoft®Excel 2010, pro vyhodnoceni a tvorbu
geologickych profild byl vyuZit program Strater v5.

5. INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY

5.1 Vysledky vrtnych praci

Svrchni ¢asti geologického profilu tizemi jsou tvofeny antropogennimi horizonty —
navazkou a hlinou s navazkou o mocnosti 0,25 — 0,5 m. Geologické poméry buduji pod
navazkou pevné a tuhé zeminy spraSového ptuvodu, zattidéné jako F5/F6. Od urovné 2,9 m p.t.

byly vrtem J1 zastizeny pevné, vysoce plastické jily téidy F8 CH. V trovni 7,3 — 7,4 m p.t. byl
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zdokumentovan horizont stfedn¢ ulehlého pisku téidy S2, v urovni 10,7 — 10,9 m p.t. horizont
sttedné ulehlych stérku tfidy G2.

Hladina podzemni vody byla v pribéhu prazkumnych praci zastizena vrtem Ji,
narazena byla v irovni 10,7 m p.t. (ustalena hladina 6,7 m p.t.).

Nalezené zeminy byly klasifikovany v souladu s normami CSN EN ISO 14688-2
,.Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani“, CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci®,
piilohy A, a CSN P 73 1005 ,.Inzenyrskogeologicky priizkum®. Zeminy, které byly zastizeny
vrtnymi pracemi, fadime dle CSN 73 6133 , Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich

komunikaci do I. tfidy rozpojitelnosti a tézitelnosti.

5.2 Rozdéleni zemin do jednotlivych geotechnickych typt

Zeminy zastizené vrtnymi pracemi v zdjmovém uzemi byly na zakladé petrografického
popisu vrtl, stratigrafie, litologie, geneze a vysledkd laboratornich zkousek zatazeny do
nasledujicich geotechnickych typt. Geotechnické parametry jednotlivych nalezenych zemin,
které jsou zobrazeny v tabulkové podobé¢, byly stanoveny na zaklad¢ polnich a laboratornich

zkousSek.

Tabulka ¢. 3: Geotechnické typy zemin

_ CSN 73 6133/
Stari Popis . 14688-2 GT
CSN P 73 1005
. navazka Y/IYF6 siMg/siclMg 0
No) -
§ sprase F5 ML saSi 1.1
= sprasové hliny F6 CL clSi/siCl 1.2
jily vysoce plastické F8 CH Cl 2
=
O ,
%D pisky S2SP Sa 3
=)
Stérky G2 GP saGr 4
10
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5.3 Geotechnické parametry zemin

KVARTER

5.3.1 Navazka (GT Q)

Antropogenni horizonty mocnosti 0,25 — 0,5 m p.t., zastizené ve svrchnich partiich
profilu vrt J1 a J2. Ve vrtu J1 hlina tmavé hnédd, tuha s obsahem navézky, ve vrtu J2 hlinita,
pis¢ita navazka se stavebni suti. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 oznaéeno jako Y/YF6, dle
EN 1SO 14688 popsano jako siMg/siciMg. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do tiidy
t&zitelnosti 3, dle CSN 73 6133 do tiidy 1.

53.2 Sprase—F5 ML (GT 1.1)

Prachovité, jemné piscité zeminy hnédé, svétle hnédé barvy, vapnité, sobsahem
vapnitych konkreci (cicvar). Prosedavé. Konzistence zemin je pevna. Zastizeny vrtem J2 v
tirovni 0,5 — 2,6 m p.t s mocnosti 2,1 m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 klasifikovany jako
F5 ML, dle EN I1SO 14688 oznaéeny jako saSi. Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci® do 1. tfidy rozpojitelnosti a tézitelnosti.
Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do tiidy téZitelnosti 3.

Tabulkové vypoctove tinosnosti Rgt budou pro Sitku zakladu < 3 m a hloubku zaloZeni

0,8 az 1,5 m nabyvat hodnot Rqt = 250 kPa pro zeminy tfidy F5 pevné konzistence.

5.3.3 Sprasové hliny — F6 CL (GT 1.2)

Jilovité zeminy hnédé, svétlehnédé, tmavé hnédé barvy. Ve vrtu J1 vapnité, s tuhou
konzistenci, ve vrtu J2 pevné, s rezavymi polohami. Zastizeny vrtem J1 v arovni 0,3 —-2,9 m
p.t. a vrtem J2 v trovni 2,6 — 6,0 m p.t. s mocnosti 2,6 a 3,4 m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73
1005 klasifikovany jako F6 CL, dle EN ISO 14688 oznaceny jako clSi/siCl. Tyto sedimenty
fadime dle CSN 73 6133 do L. t¥idy rozpojitelnosti a t&Zitelnosti. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy
fadime do tfidy tézitelnosti 2.

Tabulkové vypoctoveé tinosnosti Rgt budou pro $itku zadkladu < 3 m a hloubku zaloZeni
0,8 az 1,5 m nabyvat hodnot Rgt = 100 kPa pro zeminy tfidy F6 tuhé konzistence a hodnot Rt

=200 kPa pro zeminy tiidy F6 pevné konzistence.

11
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NEOGEN

5.3.4 Jily vysoce plastické — F8 CH (GT 2)

Jilovité zeminy Sedé, zelenoSedé barvy, vapnité. Konzistence zemin je pevna. ZastiZzeny
vrtem J1 od urovné 2,9 m p.t po kone¢nou hloubku vrtu, v urovni 7,3 — 7,4 m p.t. s horizontem
piskt a v urovni 10,7 — 10,9 m p.t. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 klasifikovany jako F8 CH,
dle EN ISO 14688 oznaceny jako Cl. Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 do I tfidy
rozpojitelnosti a t&Zitelnosti. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do t¥idy téZitelnosti 4.

Tabulkové vypoctové tinosnosti Rgt budou pro Sitku zédkladu < 3 m a hloubku zaloZeni

0,8 az 1,5 m nabyvat hodnot Rgt = 160 kPa pro zeminy tfidy F8 pevné konzistence.

5.3.5 Pisky—S2 SP (GT 3)

Rezavé, sttedné zrnéné, stfedné ulehlé pisky. Zastizeny vrtem J1 v trovni 7,3 — 7,4 m
p.t s mocnosti 0,1 m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 klasifikovany jako S2 SP, dle EN 1SO
14688 oznageny jako Sa. Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 do L. t¥idy rozpojitelnosti a
t&zitelnosti. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do t¥idy t&Zitelnosti 3.

5.3.6 Stérky - G2 GP (GT 4)

Rezavé, hnédé, stiedné ulehlé, opracované horninové §térky, piscité, s velikosti klastl
do 7 cm. Zastizeny vrtem J1 v trovni 10,7 — 10,9 m p.t s mocnosti 0,2 m. Dle CSN 73 6133/CSN
P 73 1005 klasifikovany jako G2 GP, dle EN 1SO 14688 oznaceny jako saGr. Tyto sedimenty
fadime dle CSN 73 6133 do 1. t¥idy rozpojitelnosti a téZitelnosti. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy

fadime do tfidy téZitelnosti 4.
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Tabulka ¢. 4: Geotechnické parametry zemin

vzorek €. jednotky 1571 1572 1573
geotechnicka kategorie - 1.2 4 11
CSN 73 6133/P 73 1005 - F6 CL F8 CH F5 ML
EN ISO 14 688 - clSi Cl saSi
objemova tiha (y)* [kN.m3] 21,0 20,5 20,0
ptirozena vlhkost (wn) [%] 24,9 28,7 24,8
mez tekutosti (wy) [%] 34 60 30
mez plasticity (wp) [%] 21 29 25
index plasticity (Ip) - 13 31 5
stupen konzistence (Ic) - 0,70 1,01 1,04
konzistence/ulehlost - tuha pevna pevna
et ol meeE (CEN 73 6150 . PV N PV
vhodnost do akt. zony (CSN 73 6133) - N N N
t&zitelnost (CSN 73 3050) - 2 4 3
t&zitelnost (CSN 73 6133) - I | |
ef. thel vn. tieni (er)™ [°] 17-21 13-17 19-23
ef. soudrznost (cer)* [kPa] 8-16 6-14 12-20
tot. Ghel vn. tfeni (¢u)* [°] 0 0 5
tot. soudrznost (cy)* [kPa] 50 80 70
modul pietvarnosti (Eer)™ [MPa] 3-6 4-6 5-8
Poissonovo cislo (v)* - 0,40 0,42 0,40
prevodni soucinitel (B)* - 0,47 0,37 0,47
soucCinitel pfitizeni (m) - 0,1 0,2 0,5
tabulkova vypoctova anosnost Rt [kPa] 100 160 250
koeficient filtrace (ki) [m.s?] 1,03-10°8 2,80-10° 2,01-107

Vysvétlivky: PV — podminecné vhodné, N — nevhodné*) smérné normové charakteristiky jsou zadany dle normy

CSN 73 1001

Poznamky:

Je-li zdkladova spara v hloubce vétsi nez hloubka zaloZeni, je mozné u zdkladovych pud skupiny S a G zvysit
hodnoty o 2,5nasobek a u zdakladové piidy skupiny F o Indsobek efektivniho napéti od tihy zakladové pidy lezici
mezi skutecnou a predpokladanou zdakladovou sparou.

Lze-li ocekavat, ze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zakladovou sparou v hloubce mensi, nez je sirka
zakladu, tabulkova hodnota vypoctové unosnosti se snizi o 30 %.
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Je-li pod zakladovou sparou pevnejsi a méne stlacitelnd vrstva zakladové piidy v hloubce mensi nez polovicni
Sirka zakladu, je mozné tabulkové hodnoty vypoctove unosnosti zvysit o 20 %.

6. HYDROGEOLOGICKE POMERY UZEMI

Hladina podzemni vody byla v prabéhu pruzkumnych praci na lokalité zastizena vrtem

J1, jednotlivé Grovné jsou uvedeny v tabulce €. 5.

Tabulka ¢. 5: Podzemni voda

hladina ;
sonda _ mn.m. hladina ustalena m n.m.
narazena
J1 10,7 m p.t. 248,6 6,7 mp.t. 252.6

J2 l } } }

Podzemni voda na lokalité je vdzdna na prulinové propustné, hrubozrnné¢ neogenni
sedimenty (piscité stérky) a vzhledem k vyskytu jilovitého izolatorunad i v podlozi se
vyznacuje napjatou hladinou.

V ramci laboratornich praci IG prizkumu byl vySetien vzorek podzemni vody odebrany
z IG vrtu J1. Korozni vlastnosti podzemni vody vici betonovym konstrukeim byly ovéfeny
laboratornimi rozbory podzemni vody. Tabelarni ¢ast rozbort je soucasti této zpravy. Podzemni
voda vykazuje vys§i koncentraci sirant, ktera prekracuje normové hodnoty (CSN EN 206 — 1).
Zjisténé hodnoty 221,0 mg/l SO4* fadi podzemni vody do stupné agresivity XAl — slabé
agresivni chemické prostiedi (200 — 600 mg/l SO4%). Ostatni vySetfované hodnoty spliuji

kritéria normy.

SONDA OBSAH SO4* OBSAH CO:2 STUPEN AGRESIVITY
J1 221,0 0 XAl
14
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7. VSAKOVACI POMERY UZEMIi

Vsakovaci poméry lokality byly posouzeny na zdklad¢ vsakovaci zkouSky a analyzy
zrnitostnich kiivek odebranych vzorkli zemin. Pro vzorky zemin geotechnickych kategorii GT
1.1 (F5), GT 1.2 (F6) a GT2 (F8) bylo provedeno empirické stanoveni propustnosti dle
Terzaghiho. Vysledna hodnota soucinitele filtrace pro vzorek sprasové zeminy tiidy F5 ¢ini
2,01-107 m/s. Tyto zeminy miizeme zatadit na zdkladg klasifikace podle J. Jetela (1982) [4] do
tiidy propustnosti VI, kterou charakterizuje prostedi slabé propustné. Pro vzorek sprasové
hliny tfidy F6 byl stanoven koeficient filtrace na hodnotu 1,03-10® m/s. Tyto zeminy miizeme
zatadit na zakladé¢ klasifikace podle J. Jetela do tiidy propustnosti VII (prostiedi velmi slabé
propustné). V piipadé vzorku vysoce plastického jilu tfidy F8 ¢ini hodnota koeficientu filtrace
2,80-10° m/s a miizeme jej zatadit do tfidy propustnosti VIII (prostiedi nepatrné propustné).

Na vrtu J1 byla provedena zasakovaci zkouska modifikovana dle pozadavku normy CSN
75 9010 Vsakovaci zarizeni srdzkovych vod, ktera méla ovéfit moznosti vsakovani do
geologického prostfedi nad hladinou podzemni vody (0,3 — 6,5 m p.t.). Vrt byl provizorné

vystrojen PVC s perforaci o priméru 110 mm.

Vypocet koeficientu vsaku se provadi dle rovnice:

— sz

k
v Azk

[m-s71]

kde kv = koeficient vsaku

Quk = piitok vody do priizkumného objektu béhem zkousky v m%/s

A = zkusebni vsakovaci plocha béhem zkousky v m?

Vysledkem vsakovaci zkousky je stanoveni koeficientu vsaku, ktery charakterizuje
vsakovaci schopnost zkoumaného horninového prostfedi na dané lokalité. Vsakovaci zkouskou
v horizontu 0,3 — 6,5 m p.t. byl zjistén koeficient vsaku s hodnotou ky = 2,07 - 108 m.s™, ktery
odpovida velmi slab¢ propustnému prostiedi prevazné jilovitych zemin. Az po hloubku 12,0 m
p.t. (kone¢na hloubka vrtu J1) nebyly nalezeny vhodné vsakovaci vrstvy, relativné
propustn&jsi prosttedi predstavuji horizonty piskd a §térkll v neogennich jilech, které se vSak

vyznacuji velmi malou mocnosti a v ptipad¢ horizontu Stérku také hladinou podzemni vody.
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V ramci utraceni srazkovych vod lIze vzhledem k nevhodnym vsakovacim parametrim
geologickych vrstev doporucit odvod srazkovych vod s pfipadnou retenci do (destové)

kanalizace.

8. KOPANE SONDY - stavajici zaklady

Pro zjisténi ulozeni stavajicich zaklada byly provedeno 7 ru¢né kopanych sond KS1 —
KS7. Umisténi kopanych sond je znazornéno v piiloZzené situaci Prehledna situace
provedenych sond. Sondy KS1 az KS6 byly provedeny pod uroven stavajicich zaklada, sonda
KS7 byla vyhloubena pod uroven zékladu opérné zidky.

Sonda KS1 — hloubka stavajiciho zakladu je cca 1,65 m p.t. Zaklad je cihelny, spodni Cast
zékladu je betonova. Zékladova zemina — svétle hnéd4, tuha, jilovita hlina, F6 CL.

Sonda KS2 — hloubka zakladu je cca 1,42 m p.t. Zaklad je cihelny. Zakladova zemina — svétle
hnéda, tuha, jilovita hlina, F6 CL.

Sonda KS3 — hloubka zakladu je cca 1,60 m p.t. Zaklad je cihelny. Zakladova zemina — svétle
hnéda, tuha, jilovita hlina, sprasova, F6 CL.

Sonda KS4 — hloubka zakladu je cca 1,40 m p.t. Zaklad je cihelny. Zakladova zemina — svétle
hnéda, tuha, spraSova hlina, F6 CL.

Sonda KS5 — hloubka zékladu je cca 0,80 m p.t. Zaklad je ptevazné kamenny a z ¢asti cihelny.
Zakladova zemina — svétle hnédd, okrova, pevna, spras F5 ML.

Sonda KS6 — hloubka zéakladu je cca 1,85 m p.t. Zaklad je cihelny a betonovy. Svrchni cihelna
¢ast je tvotfena do hloubky 0,90 m, na ni navazuje betonovy spodek s mocnosti 0,95 m na uroven
zakladové zeminy. Zakladova zemina — hnéda, tuha, spraSova hlina, F6 CL.

Sonda KS7 — hloubka zakladu je cca 2,30 m p.t. Zaklad opérné zdi je z kamenny, betonovy.
Zakladova zemina — hnéda, tuha, sprasova hlina, F6 CL.

V ramci kopanych sond 1ze konstatovat, ze stavajici zadklady jsou z vétsi ¢asti budovany
pouze cihelnym zakladem. Betonovou spodni uroven pak buduji z malé ¢asti kopana sonda KS1
a z vetsi ¢asti pak sondy KS6, kde stavajici podbetonovani je mocné cca 0,95 m. Sondou KS5
byl zjiténa zékladova spara pouze v hloubce 0,80 m pod dnesnim terénem. Unosnost a stabilita
dnesnich zakladd pro potieby rekonstrukce objektu musi byt posouzena z hlediska statiky,

avsak dle zjiSténi bychom doporucovali minimalné spodni ¢ast zaklada ¢aste¢né podbetonovat.
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Klimatické kryti zakladu je dodrzeno ve vétSing piipadech, pouze sondou KS5 je zaklad ulozen

nad klimatickym krytim.

9. ZEMNI PRACE

T#ida téZitelnosti byla stanovena podle technickych norem CSN 73 6133, staré normy
CSN 73 3050, ceniku C 800-2 a TP 76A. Vysledné zatiidéni je uvedeno v nasledujici tabulce.

Zeminy, ve kterych budou provadény zemni prace, 1ze zaradit do I. tfidy téZitelnosti ve
smyslu CSN 73 6133 (nahrazujici normu CSN 73 3050). Vykopy provadéné v ramci HTU a
vykopt podzemnich inzenyrskych siti do maximalni hloubky 1,3 m pod stavajici terén lze
provadét nepazené. Docasné svahy otevienych, nepazenych vykopt do hloubky max. 3 m pod
terén je mozné dle normy CSN 73 3050 upravit na sklon v poméru 1:0,25 az 1:0,50 v rAmci
zemin tfidy F6/F5/F8. Sklon trvalych svahi lze doporucit v poméru 1:1,5 do hloubky
maximalné 2 m, do hloubky 4,0 m v poméru 1:1,75 (doporudujeme provadét ve smyslu CSN

73 3050 — &l. 85 soucasné s opatienim &l. 87 CSN 73 3050).

Tabulka ¢. 6: Zatiidéni zemin do trid téZitelnosti (dle CSN 73 3050, CSN 73 6133) a vrtatelnosti (dle klasifikace
zemin a hornin podle vrtatelnosti pro piloty a ryhy pro podzemni stény dle TP 76A).

Priblizné sklony
CSN atelnost 5 5 sikmych svahi
y vriatelnost — CSN 72 1002 CSN 72 1002
GT 73 CSN 73 6133 v docasnych
TP 76A do nasypu pro podlozi
3050 vykopech*
CSN 73 3050
GT 0- Y/YF6 3 I I - - -
GT 1.1-F5 3 . l. NV az MV VIl az IX 1:0,25 a7 1:0,50
GT12_F6 2 I l. NV az MV VIl az X 1:0,25 az 1:0,50
GT2_F8 4 I I NV az MV VIII az X 1:0,25 az 1:0,50
GT3-52 3 . l. vV ITaz Il -
GT4-G2 4 I I-11. vV Taz III -
NV—-nevhodné, MV-mdlo vhodné, V-vhodné, \V-velmi vhodné
*do hloubky 3 m
17
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10. TECHNICKE ZAVERY

Prizkumné préce, realizované spolecnosti HIG geologicka sluzba, spol. s r.0. na lokalité
Hapalova — Marie Hiibnerové, k.G. Reckovice, p.¢. 2484, 2494/1, mély za cil objasnit
inzenyrsko-geologické, hydrogeologické a vsakovaci poméry pro planovanou rekonstrukci
objektu ISS-ZS. K posouzeni geologickych vrstev Gizemi a jejich vsakovacich pomért byly na
lokalité provedeny 2 inzenyrsko-geologické vrty do hloubek 6,0 — 12,0 m p.t.

Svrchni partie geologického profilu uzemi jsou tvofeny antropogenni naviazkou
hlinitého charakteru se stavebni suti 0 mocnosti 0,25 — 0,5 m. Pod navazkou byly
zdokumentovany spraSe a sprasové hliny tiidy F6 a F5, tuhé a pevné konzistence. Tyto
zeminy tvofi cely profil vrtu J2 po hloubku 6,0 m p.t. a vrtem J1 byly zdokumentovany po
hloubku 2,9 m p.t. Profil vrtu J1 v Grovni 2,9 — 12,0 m p.t. buduji pevné neogenni jily tiidy
F8, v hloubce 7,3 — 7,4 m p.t. byl zastiZzen horizont stfedné ulehlého pisku téidy S2 a v Grovni
10,7 — 10,9 m p.t. horizont stiedné ulehlych piséitych stérkd tfidy G2 s hladinou podzemni
vody.

Podzemni voda byla naraZena pouze vrtem J1 varovni 10.7 m p.t. Ustalena

hladina byla zméfena v hloubce 6,7 m p.t. (252,6 m n.m.). Podzemni vody na lokalité byly

zatazeny dle CSN EN 206-1 na zaklad& laboratornich rozbori vzhledem k vy3simu obsahu
siranti do prostiredi slabé agresivniho — XAL.

Vsakovaci podminky geologického prostiedi byly ovéteny vsakovaci zkouskou, Ktera
potvrdila $patnou vsakovaci schopnost pievazné jilovitych zemin, charakterizovanou
hodnotou koeficientu vsaku 2,07-10® m/s. Az po hloubku 12,0 m p.t. nebyla na lokalit&
nalezena vhodnéd vsakovaci vrstva a lze doporucit odvadét regulované srazkové vody do

kanalizace (idealné dest'ové). PFimé vsakovani do geologického prostiredi nedoporucujeme.

Objekt Ize dle CSN P 73 1005 oznadit jako konstrukci niroénou, inZenyrsko-

geologické poméry jako slozité (vzhledem k tomu Ze se geologické prostfedi v prostoru

z4jmoveé oblasti méni a jednotlivé vrstvy jsou uloZeny v jiném nez horizontalnim ulozZeni).

Vvsledna geotechnicka kategorie 3 pii uvazované 2. tridé seotechnického rizika. ZaloZeni

rekonstruovaného objektu je mozné plosné v minimalni nezamrzné hloubce 1,1 m p.t.
v arovni tuhych a pevnych sprasovych sediment, kde je tfeba pocitat s tabulkovou
vypoctovou unosnosti R4t = 100 kPa. V pripadé zakladani nového objektu v tésné blizkosti

Jiz stavajicich objektd musi byt dodrzena hloubka pod stavajici zaklady. Druhou
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moznosti zaloZeni je hlubinné formou mikropilot na uroven pevnych neogennich jili, a to

bud’ cca 6,0 — 7,0 m p.t. nad hladinu podzemni vody, pop¥. pod hladinu podzemni vody

od 11,0 - 12,0 m p.t. V piipadé pevnych neogennich jili tiidy F8 lze pocitat s tabulkovou
vypoctovou unosnosti R4t = 160 kPa.

Kopané sondy provedené v tésné¢ blizkosti dneSni stavby odkryly stavajici zéklady
prevazné cihelného charakteru s hloubkou zalozeni od 0,80 az 2,30 m pod dneSnim terénem
(viz. kapitola ¢.8).

Zemni prace budou provadény ve t¥idé tézitelnosti 2. — 4. dle CSN 73 3050 (I. tiida dle
CSN 73 6133). Tiida vrtatelnosti se pohybuje v rozmezi ttidy I-11. (dle C 800-2/piiloha 2/1).
Docasné svahy a svahy docasné otevienych, nepazenych vykopt provadéné v ramci vystavby
a vykopt podzemnich inzenyrskych siti, nad hladinou podzemni vody, je mozné provadét
v poméru dle tabulky ¢. 6, kapitola 9.

Radonovy index pozemku je stfedni (viz posudek v piiloze).
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Podrobna situace provedenych sond




Zadavatel: Atelier 99 s.r.o.

HICG

GEOLOGICKA SLUZBA

4, Zaméreni sond

SEZNAM SOURADNIC

Souradnicovy systém S-JTSK
Vyskovy systém Bpv
Cislo bodu vy X Nadmorska vySka
m n.m.
J1 599202.03 1154393.74 259.3
J2 599218.12 1154368.39 260.4

Pozn.: Méreni bylo provedeno pristrojem Trimble R8 —2 (v. ¢.: 4627118186).

V Brng¢, listopad 2017

Zpracoval a zamé&fil: Mgr. A.Griinwald

Brno-Hapalova, Marie Hiibnerové

IGP

2017/157



PROJEKT:

Inzenyrsko geol

ogicky prizkum

DOKUMENTACE VRTU J1

MISTO VRTU: Brno, ul. Hapalova - Marie Hubnerové
i DATUM VRTANI OD: :
ZADAVATEL: Atelier A99 13.11.2017 | °% 13.11.2017
AN iz . HLOUBKA (m):
METODA VRTAN: jadrové 12,0 m
] HL. PV. PRVNI: TYP.
VRTNA SOUPRAVA: HVS 125 6,7m 10,7 m ustalena
L X .. DOKUMENTOVAL:
ODBER VZORKU ZEMIN:  porusené Mgr. Ale$ Griinwald
ZODPOVEDNY RESITEL: PRILOHA €.
Y: 599202.03 X: 1154393.74 RNDr. Zbynék Griinwald 5.1
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PROJEKT:

InZenyrsko geologicky prizkum

DOKUMENTACE VRTU J2

MISTO VRTU: Brno, ul. Hapalova - Marie Hubnerové
B DATUM VRTANI OD: :
ZADAVATEL: Atelier A99 13112017 | P9 13.11.2017
. L . HLOUBKA (m):
METODA VRTANI: jadrové 6,0 m
i L. PV. i: TYP.
VRTNA SOUPRAVA: HVS 125 HL.PV PRVNI
. . .. DOKUMENTOVAL:
ODBER VZORKU ZEMIN:  porusene Mgr. Ale$ Griinwald
ZODPOVEDNY RESITEL: PRILOHA .
Yo 599218.12 X 1154368.39 RNDr. Zbynék Griinwald | 5.2
< | VZORKY 2 s} o
> [}
%E x « ol POPIS ZEMIN A HORNIN g - 'g E% § @ <
= X, o b = Q | wo =
STIe¢| ¢ g 2604 mn.m. g2 T i zs - P <
T > > HPV < & =) 0O N N [=
| 0 NAVAZKA, hlinita, pisgita, se stavebni suti v SiM v 3 |
L 0 ulomcich 9
i IHRRAT
~ LI I I I B |
— 1 nnnn
L [ B R |
B ::::::::::::: SPRAS, hlinita, prachovita, svétle hnéda, °
L ] hnéda, vapnita, s cicvary v polohach, pevna, P e saSi F5 ML 3 |
— |:|:|:|:|:|:| prosedavé
o2 S
- R HHRAHY
: ; oSS 26
‘g PRI PRI
— 3 O [
L S |EAEIEELELY,
L AL
E AL
~ W E IS
[ W E TS
L 4 AL " . . . L L
N jj;;jjjjjjjj SPRASOVA HLINA, svétle hnéda, hnéda, s o
B S, rezavymi polohami, jilovito prachovita, P S siCl F6 CL 2 |
B oo pevna, deluvialni
E AL
~ W E TS
— 5 W E TS
TS
[ S LA E L,
— TS
[ LTSS
L LS
E AL
— 6 6.0
— 7
— 8
— 9
— 10
— 11
— 12
— 13
[ 14
HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. 2017/157




261

260

259

258

257

256

255

254

253

252

251

250

249

248

247

J1
259.3

s 2 30.0 m

0-50 I|:|:|:|
stavajici budova (pfiblizné) St
/ :I:I:I:I
0'25 [ | T T - T T - T D - T ST T v ” : : : : : : : :
i | spras, F5 ML, pevna i
oo 260 [Libn
rreres sprasSova hlina, F6 CL, tuha A,
o290 — A,
- T FEPEPEY)
= = i FEPEPEY)
— I v 4 rd r N
| — T Sprasova hllna, F6 CL, pevna LA,
e i SIS
Lo — N
— B A,
— — ~__ A,
— ] ~ A,
3 ~__ 6.00
— ??
—_ \
- — F8 CH, pevny, neogenni ™~ o
I—— —
— = - ??7
= = —
1A Y S2 SP T
740 — | —
— G2 GP
- N
=-10.70 — y__ - - - ————— = - - = -
—10.90 —
F8 CH, pevny, neogenni
(m)
12.00 o o o
— N (3p)

Legenda
m hlina s navazkou spras - = = - pravdépodobny prubéh narazené podzemné vody
— il sprasova hlina v hladina podzemni vody (N/U - narazena/ustalena)
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litologicka hranice

Brno HAPALOVA ZS - IGP

InZenyrsko geologicky fez J1
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Zadavatel: Atelier 99 s.r.o. GEOLOGICKA SLUZBA

7. Fotodokumentace
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VrtJ1 (0 — 12 m, zaGatek jadra vlevo nahoie)

Vrt J2 (0 — 6 m, zacatek jadra vlevo nahote)

Brno-Hapalova, Marie Hiibnerové 2017/157
IGP
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betonova spodni
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Brno-Hapalova, Marie Hiibnerové 2017/157
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VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
MECHANIKA ZEMIN

str. 1

Nazev akce: Reckovice, Hapalova - IG priizkum
Cislo zakazky: 2017/157
SONDA J1 J1 J2
HLOUBKA [m] 2,4-2,7 11,0-11,4 2,2-2,6
LAB.C. 1571 1572 1573
DRUH VZORKU PORUSENY PORUSENY PORUSENY
VLHKOST [%] 24.9 28.7 24.8
MEZ TEKUTOSTI [%] 34 60 30
MEZ PLASTICITY [%] 21 29 25
INDEX PLASTICITY [%] 13 31 5
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F6 CL F8 CH F5 ML
KLASIFIKACE clSi Cl saSi
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 F6 CL F8 CH F5 ML
KONZISTENCE PODLE
CSN EN ISO 14688-2 tuh4 pevna pevna
INDEX KONZISTENCE 0.70 1.01 1.04
BARVA VZORKU HNEDA SEDA SV.HNEDA
OBJEMOVA HM. [Mg.m] § § .
OBJEMOVA TIHA  [kN.m™] 21.0 20.5 20.0
STUPEN NASYCENI (Sr) 0.91 0.99 0.88
KOEFICIENT FILTRACE [m.s™] 1,03-10° 2,80-10” 2,01-107
Eoed [MPa] - - -




VHODNOST ZEMIN PRO POZEMNI KOMUNIKACE
dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 , CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133

Nazev akce: Reckovice, Hapalova - IGP Datum: 20.11.2017
Cislo zakazky: 2017/157
VZOREK | SONDA HLO(:)BKA CSE;I;_IZSO 792811.\133 NAMRZAVOST n:;‘:pODNOST ::ti'\\ilrllz\lzéna
1571 J1 2,4-2,7 clSi F6 CL vysoce namrzavé podm. vhodné nevhodné
1572 J1 11,0-11,4 Cl F8 CH vysoce namrzavé nevhodné nevhodné
1573 J2 2,2-2,6 saSi F5 ML nebezpecné namrzavé podm. vhodné nevhodné
Sa S2 SP nenamrzavé podm. vhodné  podm. vhodné
saGr G2 GP nenamrzavé podm. vhodné  podm. vhodné

zpracoval

: Mgr. Ales Griinwald




FILTRACNI SOUCINITEL (K)

Datum: 20.11.2017

Nazev akce: Reckovice, Hapalova - IGP
Cislo zakazky: 2017/157
HLOUBKA CSN EN ISO CSN KOEFICIENT
VZOREK | SONDA .
(m) 14688-2 736 133 FILTRACE (m.s™)
1571 N1 2,4-2,7 cISi F6 CL 1,03-10°
1572 n 11,0-11,4 cl F8 CH 2,80-10°
1573 32 2,2-2,6 saSi F5 ML 2,01-107
Sa S2 P n-10*
saGr G2 GP n10°

zpracoval: Mgr. Ale§ Griinwald




Metoda:

Zkousena polozka:

Nazev a adresa zdkaznika:
Nazev zakazky:

Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

Atelier 99 s.r.o.
Reckovice, Hapalova - IGP
14.11.2017

Cislo vzorku:
Sonda:

Hloubka:

Popis vzorku (typ) :
Cislo zakazky:

1571

11

2,4-2,7 m

jilovita hlina - F6 CL
2017/157

jil (c)

jemné castice (f)

%
100

prach (m)

pisek (s)

stérk (g)

kameny (cb)

balvany (c)

95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

AY
N
Y
N

b b bbb b b b D b b b b b b b

Vysoce namrzavé

(pro nepropustnost 7
vsak méné nebezpecné &
rozhoduje stupen e
konsistence) rd

’ /" Nebezpegné
’ namrzavé

Namrzavé

0.01
0.02
0.03
0.05
0.06

0.001

0.002

0.003

0.005

0.007

" Mirné

Namrzavé podle
pribéhu cary
zrnitosti pod 0,01mm

Hranice namrzavych zrn

namrzave. -

0.063

Nenamrzavé

N
o

0.25
0.3
0.5

0.1
0.125

PFili§ hrubozrnné
(nebezpeci znedisténi
namrzavymi zeminami)

1
p
4
6
8
10
6
20
30

32
60
63
100
125

200

300
400
1000

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG spol. sr. o.

Vypracoval: Mgr. Ales Griinwald



Metoda:

Zkousena polozka:

Nazev a adresa zdkaznika:
Nazev zakazky:

Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

Atelier 99 s.r.o.
Reckovice, Hapalova - IGP
14.11.2017

Cislo vzorku:
Sonda:

Hloubka:

Popis vzorku (typ) :
Cislo zakazky:

1572
1
11,0-11,4 m
jil-F8 CH
2017/157

jil (c)

jemné castice (f)

%
100

prach (m)

pisek (s)

stérk (g)

kameny (cb)

balvany (c)

95
90
85
80
75
70
65
60
55
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40
35
30
25
20
15
10
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'd
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namrzavymi zeminami)

Nenamrzavé
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0.001
0.002
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0.1
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG spol. sr. o.

Vypracoval: Mgr. Ales Griinwald



PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

Metoda: ZRNITOST ZEMIN (€SN EN 1SO 17892 - 4) Cislo vzorku: 1573
Zkousena polozka: zemina Sonda: 12
Nazev a adresa zakaznika: Atelier 99 s.r.o. Hloubka: 2,2-2,6 m
Nazev zakazky: Reckovice, Hapalova - IGP Popis vzorku (typ) :  spras-F5 ML
Datum prijeti vzorku: 14.11.2017 Cislo zakazky: 2017/157
, jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (c)
% prach (m)
100 1 T
95 J T
90 é Vysoce namrzavé . ’g
85 3 (pro nepropustnost e é
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80 E rozhoduje stupen P r E pribéhu cary
75 ; konsistence) - -1 2 zrnitosti pod 0,01mm
70 3
65 é // I
60 7]
55 3 ,’,
50 3 R4
45 é Nel;ézpeéné
E namrzavé
40 ;
35 3 5 Piilis hrubozrnné
30 3 L4 (nebezpeti znetisténi
25 é ,/ namrzavymi zeminami)
20 1
15 3 1 I Narbradve Mirné
3 P amrzavé 5
10 E ,,, hamrgave
5 i Nenamrzavé
0 3
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG spol. sr. o.

Vypracoval: Mgr. Ales Griinwald




Protokol - analyza podzemni vody

Cislo a oznaceni vzorku: J1

Analyzovany material: podzemni voda

Datum odbéru: 13. 11. 2017

Datum ukoncdeni analyzy: 15. 11. 2017

dislo
vzorku oznadeni vzorku
(vrt)
J1 Reckovice, Hapalova, ZS
. . , | agresivita chemického prostredi
parametr |jednotky |hodnota |pFesnost| metoda stanoveni na beton dle CSN 206-1
SO4* mg/l 2210 | +15% fotometricky XAL1 - slabé agresivni
pH - 7,6 +0,1 fotometricky neagresivni
tvrdost mmol/I 7,9 - - -
konduktivita| mS/m 109,1 +10% - -
CO.2 . mg/l 0 + 10% titracné neagresivni
agresivni
fotometricky - .
+ + 40 .
NH4 mg/l <01 + 4% Nesslerova metoda neagresivni
Mg?* mg/I 51,8 + 10% fotometricky neagresivni

Ke stanoveni danych parametri byl pouzit laboratorni fotometr HI 83200 Hanna C200.

Agresivita CO2 byla stanovena titra¢ni testovaci soupravou AquaMerck.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova




RNDr. Pavel Kratky
Foerstrova 966/13, 779 00 Olomouc - Nova Ulice
tel: 603 843 647 e-mail: pavel.kratky@cmail.cz

Povoleni k m éFfeni a hodnoceni vyskytu radonu  €.j. 37526/2006
vydané Statnim G Fadem pro jadernou bezpe ¢énost

POSUDEK STAVEBNIHO POZEMKU

Z HLEDISKA POZADAVKU RADIACNI OCHRANY OSOB A PREVENCE
PROTI PRONIKANi RADONU Z GEOLOGICKEHO PODLOZi DO STAVEB

podle § 98 zakona €. 263/2016 Sb., atomovy zakon

PROTOKOL P-2017-446

STANOVENiIi RADONOVEHO INDEXU POZEMKU

BRNO - RECKOVICE

HODNOCENY POZEMEK

plocha situovana na pozemkové parcele 2484
katastralni tzemi Reckovice
Marie Hibnerové 1766/1, obec Brno, okres Brno-m  ésto

NAVRHOVANY PROJEKT

rekonstrukce a p Fistavba Skoly

ZADAVATEL M ERENi

HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.
Hlinky 59/142c, 603 00 Brno - Pisarky

URCENi PROTOKOLU

dokumentace stavebniho pozemku
v rdmci pozadavku projektové pfipravy a spravniho fizeni ve véci navrhu umisténi a
realizace stavby s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi

PREDMET ZKOUSKY

stanoveni radonového indexu pozemku p  fFimym m éfenim

pro potfebu rozhodovani o pfipadné naléhavosti zajiSténi projekéniho navrhu a
provedeni preventivniho protiradonového opatfeni stavby smérovaného ke snizeni
pfirodniho ozéafeni osob v disledku moznosti pronikani radonu z podlozi do stavby

Protokol P-2017-446

pocet listG: 9

Radonovy index pozemku: Brno - Re&kovice list: 1




Autorizace pro vykonavani €¢innosti stanoveni radonového indexu pozemku

RNDr. Pavel Kratky, Foerstrova 966/13, 779 00 Olomouc - Nova Ulice je drzitelem:

Rozhodnuti Statniho Ufadu pro jadernou bezpecénost €.j. 37526/2006 o povoleni k ¢innosti méfeni a
hodnoceni vyskytu radonu a produktt pfemény radonu ve stavbach a stanoveni radonového indexu pozemku.

Rozhodnuti Statniho Gfadu pro jadernou bezpeénost &.j. SUIB/RCHK/4808/2009 o udé&leni opravnéni
zvlastni odborné zplsobilosti k vykonavani €innosti zvlasté dulezitych z hlediska radiaéni ochrany v rozsahu
zahrnujicim Fizeni sluzeb méfeni a hodnoceni vyskytu radonu ve stavbach a na pozemcich.

Metoda stanoveni radonového indexu pozemku

PFi méreni a hodnoceni radonové rizikovosti pozemku bylo postupovano v souladu s platnou metodikou
Stanoveni radonového indexu pozemku pfimym méfenim (Doporuéeni SUJB, 03/2013).

Ukolem radonového priizkumu pozemku je pfimé stanoveni mnoZstvi a distribuce radonu na pozemku,
stanoveni plynopropustnosti zemin a vysledné uréeni radonového indexu stavebniho pozemku.

Pro méfeni objemové aktivity radonu v pldnim vzduchu byla pouzita sestava ovéfeného méfidla radonu
zalozeném na principu scintilaéni detekéni metody. Byl vyhodnocen a statisticky zpracovan soubor nameéfenych
hodnot definovaného poétu odebranych vzork( ptdniho vzduchu.

Pro stanoveni reprezentativniho parametru plynopropustnosti zemin pro radon bylo pouZito hodnoticich
postup metody odborného posouzeni plynopropustnosti zemin.

Vysledny radonovy index pozemku byl uréen kombinaci zjiSténého parametru objemové aktivity radonu
v pldnim vzduchu a parametru plynopropustnosti zemin dle kategoriza¢ni tabulky:

Plynopropustnost zemin

Radonovy

index A Eadni 4

nizka stredni soka
pozemku i
Objemova aktivita radonu v ptidnim vzduchu (kBg/m®)

NizKY ca <30 ca <20 ca <10
STREDNI 30< ca <100 20< ca <70 10< ca <30
VYSOKY ca 2100 Ca 270 ca 230

Pristrojova a odbérova technika pro stanoveni objemové aktivity radonu

Pro méfeni objemové aktivity radonu v odebranych vzorcich padniho vzduchu byla pouZita pfistrojova
sestava méfic¢e radonu LUK 1 (v.¢. LII/92/2) osazena evakuovatelnymi kontejnery Lucasova typu 1K-145 a MB-
145 se scintilaénimi viozkami V-145.

Pouzivany méfici systtm ma statut stanoveného méfidla, podle metrologického zakona podléha
pravidelnému ovéfeni a kalibraci. Mé&fidlo ma méfici rozsah 1 kBg/m® - 1 MBg/m®.

Ovéfovaci a Kalibragni list 6. 5322 vystaveny dne 14.6.2016 pod &.j. SUICHBO/1270/J-4.5.3/16/Vo
Autorizovanym metrologickym stfediskem 113 pro méfidla objemové aktivity radonu a Kalibraéni laboratofi 2265

pfi Statnim Gstavu jaderné, chemické a biologické ochrany, v.v.i.,, Kamenna 71, 262 31 Milin.

Do pripraveného evakuovaného prostoru detekénich komor byl definovany objem vzorku padniho
vzduchu preveden okamzité po jeho odbéru pomoci injekéni 150 ml stfikacky Jannette. ZjiSténi pFistrojové
odezvy bylo provedeno nejdfive 3 h po napusténi vzorku, méfeni 1 vzorku trva 100 s.

Odbér souboru vzorkd puadniho vzduchu byl na pfedmétné pozemkové ploSe provadén z realizovanych
sond po zarazeni ocelové trubky vnéjSiho priméru 12 mm s nasunutym ocelovym hrotem a jeho naslednym
vyrazenim z hloubkového zemniho profilu do 0,8 m v odbérné siti méreni, ktera pokryla plochu zastavby v jejim

rozSifeném puadorysu na technicky pfistupnych a pro sondaz vhodnych mistech (zelena plocha po obvodu Skolni
budovy).

Klimaticka situace béhem sondaze: zatazeno, bezvétfi, slaby dést, prGimérna teplota vzduchu byla
+5°C, bez extrémnich podminek, které by znemoznovaly provedeni zkousky.
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Specifikace hodnoceného pozemku

Zkoumana pozemkova plocha byla podkladové informativné vymezena a fyzicky zpfistupnéna
povéfenym zastupcem zadavatele zkouSky. Pozemek je tvofen aktualné zastavénou plochou (stavajici aredl
nevyuzivané Skoly). Charakter plochy je ve stavebnim prostoru bez evidentnich morfologickych nebo
geologickych anomalii. PGvodni druh pozemku - zastavéna plocha a nadvofi. Terén plochy je generelné rovinaty
se stavebni modifikaci svrchniho horizontu. Stavebni misto vymezuje pozemek s evidenénim parcelnim ¢islem
2484 v katastralnim Gzemi Reékovice, je situovano v intravildnu obce Brno v lokalité ulice Hapalova v aredlu
Skoly. Na pozemku se predpoklada navrh pfistavby a rekonstrukce Skolni budovy.

Geologicka charakteristika uzemi
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spras a spragova hlina [ID: 16]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Odd2leni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén svrchni, Horniny: sprag, spragova hlina, Typ hornin:
sediment nezpevnény, Mineralogické sloZzeni: kiemen + piimesi + CaCO3, Barva: okrova, Pozndmka: misty klasticka pfimeés, Soustava:

Cesky masiv - pokryvné (itvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

Sedy, nacervenaly biotiticky granodiorit [ID: 1099]

Eratém: proterozolkum, Utvar: neoproterozolkum, Horniny: granodiorit, Typ hornin: magmatit hlubinny, Mineralogické slofenl: biotit,
Pozndmka: typ Kralovo pole, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: moravskoslezska oblast, Region:
brunovistulikum, Jednotka: brnénsky masiv, Subjednotka: vychodni granodioritova oblast

1
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Plynopropustnost zemin

Radon jako plynny prvek je pfi svém transportu od mista vzniku k zemnimu povrchu ovliviiovan fadou
faktor(l. Hlavni charakteristikou geologického podlozi zasadné ovliviiujici moznost Sifeni radonového plynu je
propustnost podloznich hornin a zemin, pro G¢el provadéni staveb predevsim v hloubce zakladani objekt.

Pro metodu odborného posouzeni a uréeni kategorie plynopropustnosti zemin byly vyuZzity a zohlednény
relevantni skute¢nosti a (daje ziskané na zakladé rekognoskaéniho Setfeni a dostupnych informaci, na zakladé
zjisténi in situ (kvalifikovany odhad skladby a povahy zemniho prostfedi pfi manualnim vytloukani odbérovych
sond do hloubky 0,8 m a pfi zpétném vyproStovani sondaznich ty¢i a pomocné hodnoceni propustnosti zemin
prostfednictvim kladeného odporu sani pfi odbéru vzork padniho vzduchu) a zejména na zakladé poskytnuté
dokumentace zemniho profilu pomoci vrtané sondy z realizovaného geologického priizkumu (HIG Brno).

Popis zemin ve vertikalnim profilu dokumentovany vrtem J1:

0,0-0,3m hlina s navazkou

0,3-29m sprasova hlina, tuha F6/CL

29-7,3m jil, pevny, neogenni F8/CH

73-7,4m pisek stfednézrnény, stfedné ulehly S2/SP
7,4-10,7m jil, pevny, neogenni F8/CH

10,7 -10,9 m Stérk pisgity, do 7 cm, stfedné ulehly G2/GP
10,9-12,0m jil, pevny, neogenni F8/CH

Doplrikové posouzeni plynopropustnosti zemin metodou subjektivniho hodnoceni odporu pistu odbérové
stfikacky kladeného pfi nasavani vzorkd padniho vzduchu v mistech odbéru:
Pro tento Ucel byl interné stanoven rozsah indexu dosahovaného odporu sani (0,0 - 5,0).
Mezni hodnota 0,0 charakterizuje maximalni odpor sani (extrémné nizka propustnost zemin).
Mezni hodnota 5,0 charakterizuje minimalni odpor sani (velmi vysoka propustnost zemin).

Primérna hodnota indexu odporu sani zjisténa pfi odbérech vzorkl pGdniho vzduchu (jednotlivé
stanovené indexy odporu byly vrozmezi 1,0 - 2,5) na vSech méficich mistech pozemku byla 1,8. Z pohledu
metody subjektivniho hodnoceni v odbérovém zemnim horizontu pfevazuje stupern nizké plynopropustnosti

zemniho prostredi.

V hodnoceném podloZnim prostfedi (odbérovy profil) pfevladaji jemnozrnné zeminy, obsah jemnozrnné
frakce ve vzorku zeminy v odbérové hloubce je odhadem nad 85%. Zemni profil byl ulehly, byl bez diskontinuit,
nebyl saturovan vodou, eventudlni vyskyt makrop6ru, trhlin nebo puklinek nezvySuje propustnost danou
zrnitostnim slozenim, nebyly zjiStény nebo pozorovany odchylky a jiné parametry v odbé&rovém horizontu, které
by podstatné ovlivihiovaly nebo meénily aktualni plynopropustnost zemin danou strukturné mechanickymi
vlastnostmi.

Podle metody odborného posouzeni zeminy uloZené na pozemku v hloubkovém profilu minimalné do 7
m p.t. po celkovém zohlednéni determinujicich faktor( vytvari pfednostné nizce plynopropustné zemni prostfedi

ve vztahu k moznosti Sifeni a pronikani radonu.
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VYSLEDKY STANOVENi RADONOVEHO INDEXU POZEMKU

parcela 2484

identifikace pozemku katastraini tizemi Reékovice

nizka plynopropustnost

parametr plynopropustnosti zemin (souginitel bezpeénosti a; = 2,1 pro Ggel CSN 73 0601)

termin sondaze a m éreni 19.11.2017
odb ér vzork i padniho vzduchu 16
méreni proved|, vyhodnotil RNDr. Pavel Kratky

Parametry souboru nam érenych hodnot objemové aktivity radonu (¢ a) v ptadnim vzduchu na pozemku

Minimalni nam éfena hodnota c A 7.8 kBg/m?®
Maximalni nam éfena hodnota c A 46,7 kBg/m®
Prameérna nam éfena hodnota c a 26,8 kBg/m?®
Smérodatna odchylka souboru hodnotc A 12,2 kBg/m 8
Median souboru nam éfenych hodnot ¢ A 30,1 kBg/m?®
st arh scubon am S o s

Interpretace vysledk .

Objemova aktivita radonu v pldnim vzduchu na zkoumaném pozemku oscilovala v hodnotovém
intervalu 7 - 46 kBq/m3. Rozhodna hodnota objemové aktivity radonu (tfeti kvartil souboru namérenych hodnot
OAR) vztaZzena na vySetfenou plochu byla 32,4 kBq/ms. Variace a fluktuace mnozZstvi radonu v padnim vzduchu
na pozemku koresponduje s variabilitou a nehomogenitami ve struktufe a skladbé zemniho prostfedi a
s lokalnimi mikrozménami propustnosti podlozniho profilu a tim s polohové se ménicimi podminkami pro
transport, migraci a aktualni koncentraci radonu v mistech realného odbérového prostoru. Namérené
koncentrace radonu na pozemku konverguji do kategorie stfedniho radonového indexu (hodnotovy interval 30 -
100 kBq/m3 pro pfipad nizce propustného podlozi).

Parametry pozemku (OAR = 32,4 kBg/m®, nizka plynopropustnost zemin)

zarazuji plochu do kategorie stfedniho radonového indexu.

VYSLEDNY RADONOVY INDEX POZEMKU STREDNI INDEX
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ZAVERECNE HODNOCENI

Vysledky méfeni a hodnoceni provedené v ramci stanoveni radonového indexu pozemku
pro navrh umisténi a projekt obytné nebo pobytové stavby uréuji rozhodné zjisténi:

Stavebni plocha umisténa
na parcele 2484 v katastralnim Gzemi Reékovice
se komplexné zarazuje do kategorie

stredniho radonového indexu pozemku

Informativni doporu €eni pro prevenci pronikani radonu do stavby.

Postupy pro navrhovéani a provadéni optimalni a Gu€inné ochrany pobytové stavby proti pronikani radonu z podlozi do
stavby v zavislosti na typu projektovaného objektu a s pfihlédnutim ke konkrétnimu dispoziénimu a technickému feSeni stavby
vyhradné stanovuije technicka norma CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podloZi.

Z davodu pozadavku radia¢ni ochrany stavba umisténa na pozemku se zjiSténou mirou radia¢niho rizika v kategorii
stfedniho radonového indexu vyZzaduje provedeni preventivniho opatfeni proti pronikani radonu z podlozi do navrhované
stavby. Za obecné dostate¢né protiradonové opatfeni stavby situované na pozemku se stfednim radonovym indexem se
povazuje provedeni vSech kontaktnich konstrukci v 1. kategorii tésnosti. Stavebni konstrukce v kontaktu s podlozim musi
obsahovat vrstvu spojité a odolné protiradonové izolace s plynotésné provedenymi prostupy. Pfi realizaci stavby je nutné
vénovat zvySenou pozornost celistvosti a neporuSenosti zékladové desky, kvalité provedeni navrzenych izolacnich bariér a
ddkladné plynotésnosti prostupt inzenyrskych siti vedenych z podloZzi pfes kontaktni konstrukce

Pokud v navrhované stavbé bude soucasti kontaktni konstrukce s podlozim podlahové vytapéni (pozadavek plati pro
viechny kategorie radonového indexu pozemku), pak CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podloZi vyZaduje provedeni
nékterého z nasledujicich opatfeni:

a) instalace vétraciho systému podlozi pod objektem v kombinaci s tésnym provedenim vSech kontaktnich konstrukci; nebo
b) provedeni vSech kontaktnich konstrukci s ventilaéni vrstvou.

V Olomouci dne 25.11.2017

Zpracoval: RNDr. Pavel Kratky
(povérena osoba se Z0Z)

A RNDr. PAVEL KRATKY

/) "f// /4 Foerstrova 13, 779 00 Olomouc
' ICO 18962394

™ 585 415 998

podpis razitko

MERENI RADIQAKTIVITY
KMﬁT RNDr. PAVEL KRATKY

Povoleni SUJB &.37526/2006

Rozdélovnik: 1. adresat
2. archiv
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Pfiloha 1

Stanoveni radonového indexu pozemku
v katastralnim Gzemi Reckovice

Katastralni mapa s vyzna €enim stavebniho prostoru
(vySet fovany pozemek)
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- Stanoveni radonového indexu pozemku
Priloha 2 P P
v katastréinim zemi Reckovice
Graficka tabulka nam &Fenych hodnot objemové aktivity radonu (kBg/m %)
v pudnim vzduchu na zkoumaném pozemku
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HIC

GEOLOGICKA SLUZBA

VRTNE PRACE

Priizkumné vrty pro stavebnf
geologii, hydrogeologii, ekologii.
Vrtani ve stisnenych prostorach
s omezenym vjezdem od 700
(§) x 1600 (v) mm. Vrty kolmé,
uklonéné do hloubky 30 m.

VYHODNOCOVACI
PRACE
Vyhodnocovaci prace

pro inzenyrskou geologii,

hydrogeologii a sanacni geologii.

TEZKA DYNAMICKA
PENETRACE

Stanoveni specifického
dynamickeho odporu

a pevnostnich charakteristik
In situ, metodou ztraceného
hrotu.

HYDRODYNAMICKE
ZKOUSKY

Kratkodobé i dlouhodobé
cerpaci zkousky. Vsakovaci
zkousky na HG vrtech.

HIG GEOLOGICKA SLUZBA

spol. s.r.o.

PREZENTACE FIRMY

MERENI

A KONTROLA
NASYPU

Metodou statické zatézoveé
zkousky. Metodou lehké
dynamické desky (LDD).

RADONOVA
DIAGNOSTIKA

Spolecnost je zapsana v Obchodnim rejstriku pod Cislem 13521/C a disponuje
opravnénim v oboru inzenyrska geologie a hydrogeologie ¢.1670/2003 a hydrogeologie
a sanacni geologie €.2252/2014.

Mgr. Ales Griinwald
+420739 670 058

hig@hig.cz

Mgr. Lenka Drdova
+420733 313 631

hig@hig.cz
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