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Kufim Intemac

1/ Uvod a pousité podklady

Pfedmétna etapa geologicko-prizkumnych praci byla provedena za ucelem posouzeni
uloznich pomért na lokalité¢ Kufim v prostoru projektované ptistavby haly fy. INTEMAC na
pozemku p.¢. 2971/42, k.. Kufim. Naplni geologicko-prizkumnych praci bylo uréeni

inzenyrsko-geologickych a hydrogeologickych pomérti v misté projektované vystavby.
2/ Prirodni poméry

Podle klimatického &lendni Ceské republiky ( podle E. Quittta, 1971 ) leZi zdjmové uzemi
Vv teplé klimatické oblasti T2, s ro¢nim thrnem srazek cca 580 mm a prumérnou rocni
teplotou 8,6 O C. Charakteristika klimatické oblasti MT 2: Jedna se o oblast, kterou
charakterizuje dlouhé, teplé a suché 1éto, velmi kratké prechodné obdobi s teplym az mirné
teplym jarem i podzimem a kratkd mirné tepla sucha az velmi sucha zima, s velmi kratkym
trvanim sn¢hové pokryvky.

Zajmové uzemi se nachdzi v severni Casti brnénského masivu, ktery tvoii proterozoicky
podklad $irsiho okoli a ktery jako postorogeni téleso po ukonceni mladoassyntské tektogeneze
tvofi vyznamny fenomén tohoto uzemi. Z hlediska petrografického jsou horniny brnénského
masivu v dané €asti prezentovany diority a aplity. Diority se d€li na star§i a mladsi, jednak
amfibolické a jednak amfibolicko-biotitické. Star§i amfibolické diority jsou vétSinou
jemnozrnné, Sedozelené a dosti rozpadavé. Horniny brnénského masivu jsou piekryty na
daném Uzemi dale sedimenty neogénu sarmatského stafi. Tyto sedimenty zaujimaji znacnou
Cast karpatské predhlubné. Na jihu jsou omezeny sedimenty karpatské formace. Litologicky je
vyvoj sarmatu zna¢né rozmanity. Je tvotren Stérky, pisky, vapnitymi jily a lithothamniovymi
vapenci. Na dané lokalité se jedna o zelenavé Sedé az modroSedé slabé piscité Caso az silné
vapnité jily. Mocnost a zplisob ulozeni kvartérnich sedimentll je zna¢né kolisava a podléha
mistnim vlivim. V hornich svahovych partiich je vyvinut zvétralinovy plast hornin
brnénského masivu, jehoz mocnost je odvisla tektonické porusenosti hornin, chemizmu a
priniku povrchovych vod do zvétravaci zony. VéEtSinou jsou zde vytvorena hrubozrna eluvia
misty znacn¢ utésnéna splavenymi hlinami, s vyraznou korozi fylosilikati a zivcovych
mineralt. Pfi Gpati svahl jsou vytvoieny svahové kumulace eluvialnich hornin s chaotickym
uloZzenim. Dale se na zajmovém uzemi nachazi eolické sedimenty identifikovany jako sprase

nebo sprasové hliny o rizné konzistenci.
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Geologickd situace 1 : 20 000

Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum
1111 bictitit-amfibolicky diorit, kiemenny diorit
B 1115 metaryoit
1104 biotiticky aF amfibol biotiticky granodiorit
1113 metabazalt, zelena biidlice
. 1086 kataklazovany leukokratni aZ biotiticky granit, apliticky granit

B 1103 viotiicky a2 leukokratni granit
Cesky masiv - pokryvné (tvary a postvariské magmatity

7 smigeny sediment

16 spras a sprasova hlina

12 pistito-hlinity a2 hlinito-pistity sediment
13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment
] nivni sediment

Podle platné hydrogeologické rajonizace se z4jmové tizemi nachazi na rozhrani
hydrogeologickych rajont 2242 — KufFimska kotlina a 6570 — Krystalinikum brnénské
jednotky, kdy z hlediska hydrogeologického rajonu 2242 — Kufimska kotlina se jedna o

relikty neogénu vyskytujicim se na brnénském masivu.
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Hydrogeologicky systém brnénského masivu mulze byt interpretovan jako
jednokolektorovy puklinovy zvodnény systém s prevazujicim mélce zalozenym proudénim
podzemnich vod v ptipovrchové zén€ rozpukani a rozvolnéni hornin ptechazejici v depresich
terénu  do deluvidlnich az deluviofluvidlnich sedimenti. Ve vychozové Casti
hydrogeologického masivu ptebira ulohu hlavniho kolektoru pfipovrchova zona rozvolnéni
hornin spojend se zvétralinovym plastém a kvartérnimi sedimenty probihajici v mocnosti
prvnich desitek metri zhruba konformné s povrchem terénu. Tento hydrogeologicky
subsystém vykazuje fadov€é vySS$i transmisivitu ve srovnani s hlub§imi polohami
hydrogeologického masivu bez zietelného vlivu litologické stavby.

Genereln¢ relativné nepropustny hydrogeologicky masiv tvoii podlozni izolator
kolektorti mladsSich litostratigrafickych komplexii v jeho nadlozi. Neogenni sedimenty,
charakteristické castymi litofacidlnimi zménami v horizontdlnim 1 vertikalnim sméru,
vytvareji z hydrogeologického hlediska systém velmi nepravidelné se stfidajicich izolatori
(ily) a prualinovych vrstvovych kolektort (pisky, $térky). Mocnost tohoto komplexu znaéné
kolisa v zavislosti na morfologii pfedneogenniho relié¢fu podlozi a v rdmeci z. ¢asti mapového
listu naristd smérem k J. Bazalni klastika neogénu uloZena na pokleslych ¢astech brnénského
masivu Casto pozvolna piechdzeji dohrubozrnnych eluvii podloznich granitoid a vytvareji
tak velmi vyznamné kolektory, jejichz baze saha hluboko pod mistni erozni zédkladnu a jejichz
zvodnéni je pfiznivé ovliviiovano polohou pfi tektonickych poruchéach, které drénuji vodu z
okolniho puklinového systému hydrogeologického masivu krystalinika. Nesoudrzné pisky a
piscité Stérky jsou mirn¢ az silné propustné (Jetel 1982), podzemni voda se v nich mize za
ptiznivych podminek akumulovat a vytvaret tak vodarensky vyuzitelné zvodnéné kolektory
svolnou i napjatou hladinou podzemni vody. Jily, prachové az jemn¢ piscité jily, mnohdy
vapnité, maji rovnéz znacny hydrogeologicky vyznam spocivajici v tom, Ze tvofi jednak
nepropustné podlozi (a umoznuji tak akumulaci podzemnich vod v nadloznich kolektorech) a
jednak stropni izolator, ktery brani pronikani kontaminanti do podloznich, vétSinou artésky
napjatych zvodnénych kolektor.

Jiz n€kolik metri mocna poloha neogennich peliti vytvari prakticky nepropustny a
tudiz hydraulicky dokonale funkéni stropni izolator zaruujici dostate¢nou ochranu
podloznich kolektor. Nejsvrchnéjsi hydrogeologicky subsystém vytvareji kvartérni
sedimenty s relativné samostatnym rezimem. Jednd se piedev§im o pleistocenni eolické
sedimenty s izola¢ni funkci, zatimco holocenni fluvidlni sedimenty, které vétSinou plni z
hlediska potencidlni vyuzitelnosti podzemnich vod dilezitou ulohu, jsou zastoupeny pouze

zcela podruzné.
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3/ Vysledky posouzeni

Vlastni lokalita se nachazi ve stavajicim arealu Vv prostoru poznamenaném piedchozi
antropogenni ¢innosti — polohy navazek, prub¢hy inzenyrskych siti.
V podlozi svrchniho horizontu poloh navazek o ovéfené mocnosti v rozmezi cca 2,5 m
pfevazné charakteru hlinito-piscitych a jilovito-pis¢itych zemin o pevné az tuhé konzistenci,
se nachazeji soudrzné jilovité zeminy charakteru jilovitych a jilovito-pis¢itych hlin o v profilu
proménlivé konzistenci v zavislosti na vlhkosti téchto zemin od pevné smérem do podlozi se
zvysujici se vlhkosti az polotuhé konzistenci tiidy CI ( dle CSN EN ISO 14688-2 zatfidéné
jako CI - siCl ) prechazejici Vv hloubkovém horizontu cca 6-7 m p.t. v neogenni podlozi
charakteru pevnych jilti, kdy se kvalitativné jedna o zeminy s vysokou, v mens$i mife s velmi
vysokou plasticitou tiéidy CH — CV ( dle CSN EN ISO 14688-2 zatiidéné jako Cl)
Hladina podzemni vody nebyla pie zvySenou vlhkost jednotlivych poloh do kone¢né hloubky
9 m p.t. zastizena.

Tab. ¢. 1 Fyzikalni a indexové viastnosti vzorkii zemin

Sonda Hloubka CSN 73 6133 w Wi Wp Ip I
(m) Trida a symbol (%) (%) (%)

\YANI 9,0 F8 CH 25,5 61 21 39 0,90

Tab ¢.2: Stlacitelnost dle CSN CEN ISO/TS 17892-5 vrt VJ-1 hloubka 6 m p.t.
Eoed
Hloubka (MPa)
(m) 0,100-0,200 0,200-0,400 0,400-0,600
(MPa) (MPa) (MPa)
9,0 11,5 15,5 31,9

Efektivni parametry dle CSN CEN ISO/TS 17892-10
cef = 30,0 kPa
@ef = 16,5°

V charakteristickych vlastnostech dosahuji podloZzni zeminy nasledujici hodnoty —
jilovito-piscita hlina — tuha-polotuha

Eeod = 7‘9 MPa

cu = 0,03-0,09 MPa
¢u=3"°

Cef = 15 kPa

@ef = 30 0

v =0,40

B =047

pn =2 060 kg.m

Ra= 80-120 kPa

Tezitelnost dle 73 3050 ( orientacné neplatnd norma )— 3-4, dle 73 6133- |

Vrtatelnost pro piloty je podle Katalogu popisii a smérnych cen stavebnich praci - 11-111
Nestabilni horizont - je nutné pocitat s pazenim
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Neogenni sedimenty
Plastické jily— konzistence pevna trida CH-CV
Eecod = 11,5'31,0 MPa

cu = 0,08 MPa

¢pu=0°

Cer = 30 kPa

Qef = 16,5 0

v =042

B =037

pn = 2000 kg.m™3

Rat= 200 kPa

Tezitelnost dle 73 3050 ( orientacné neplatnd norma )— 3-4, dle 73 6133- |
Vrtatelnost pro piloty je podle Katalogu popisii a smérnych cen stavebnich praci - I11-1V
Plosné zakladani

V pripadé zakladani na soudrznych zeminach tridy Cl se jedna se o typ stlacitelné
zakladové pudy ( je nutno piedpokladat nestejnomérnou  stlacitelnost ), dlouhodobé
konsolidujici. Vzhledem k charakteristice zakladovych pid je nutno dodrzet nasledné
uvedené¢ podminky zaklddani jednotlivych objektd stavby. Z hlediska klimatického 1
z hlediska geologického a s pfihlédnutim k mechanicko-fyzikalnim vlastnostem zakladovych
pud, je nutné zékladovou sparu situovat minimalné 1,2 m pod upravenym terénem — vzdy pod
urovni zastizenych poloh navazek. Zakladovou sparu je tfeba chréanit pfed povétrnostnimi
vlivy, nadmérné& vlhka jilovita hlina v zakladové spafe nemé dostatecné parametry pevnosti,
aby bezpecné prenesla zatizeni stavby a nedoslo k deformaci podzéakladi.

Aby sedani jednotlivych objektd bylo rovnomérné je nutno zakladat jednotlivé objekty
stavby na zakladovych ptidach shodnych, pfipadné provést oddilatovani jednotlivych objektt
a to 1 o rozdilném zatizeni . V ptipad¢ vyskytu zédkladovych pid rozdilnych je nutno ptizvat
zpracovatele této zpravy na prejimku zakladové spary, ktery na misté¢ navrhne piislusna

opatfeni na eliminaci tohoto negativniho vlivu-viz. vyse.

Hlubinné zakladani
Pro pfedbézny navrh délek pilotovych zakladi Ize vychéazet z nasledujicich doporucenych

hodnot normového naméhani na Spici ( q, ) a na plasti piloty ( q, ) pro jilovit¢ hliny
polopevné az pevné konzistence

-0o=1,0 MPa

- 0s= 0,04 MPa
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Pti stanoveni svislé 1 vodorovné unosnosti pilot jsou rozhodujici zakladové poméry a
pfipustné pietvoreni horni konstrukce.
Dale je nutno ptihlédnout k prifezovym rozmérim diiku a paty, hloubce vetknuti do tnosné
vrstvy, zpusobu zatizeni, ke geometrii piloty, k vyrobnimu postupu, zpiisobu pienaSeni
zatizeni do zékladové pudy a ke druhu materidlu piloty. Vzhledem k té skuteCnosti, Ze se
predpokladd ukotveni pilot v podloznich plastickych jilech které se vyskytuji v ovétené
hloubkové urovni cca 6-7 m p.t., je nutno pocitat, ze se jedna o typ zékladové pudy
stlacitelné, dlouhodobé konsolidujici. Je nutno predpokladat, Ze hloubeni pilot bude

komplikovat ¢aste¢né nestabilni horizont vodonasycennych jilovito-pis¢itych zemin

Komunikace zpevnéné plochy

Pod svrchnim horizontem navazek ptevazné charakteru jilovito-pis¢itych hlin se
vyskytuji soudrzné zeminy na zakladé vysledki laboratornich analyz ve smyslu CSN 73
6133 zatidéné jako Cl — stfedné plasticky jil coz znamend, ze z hlediska zatazeni do podlozi
nasypu lze tyto zeminy dle CSN 73 6133 oznadit jako nevhodné pro pouziti bez upravy do
aktivni zony komunikace a nevhodné k pfimému pouziti do nasypu bez upravy. Z hlediska
namrzavosti se jedna o zeminy ve svrchnim horizontu o vysoce aZ nebezpecné namrzavé,
malo propustné az nepropustné, pii styku s vodou rozbiidavé a rychle degradujici, tyto
zeminy se nedoporucuji pro stavbu zemniho télesa do aktivni zony bez upravy.
geotechnické charakteristiky dle tab. B.1 CSN 72 1002 (orientatné neplatna norma ):

obsah jemnych ¢astic f nad 65 %
Parametry zhutneéni podle Proctor Standard.:
max. objemova hmotnost ~ pamax  1550-1900 kg.m™

optimalni vlhkost Wopt. 12-35 %
Pomeér unosnosti CBR

optimalni vlhkost wopt. 2-20 %

95 % saturace vodou 0-4 %

Predpokladany modul ptetvarnosti Egerz upravené plané ( pod polohami navéazek ) v
piipadé dosaZeni optimalni vlhkosti podloZnich zemin miiZe dosdhnout maximalnich hodnot v
rozmezi 20-30 MPa - nutno ovéfit zkouSkami pii odkryti plangé, hodnoty modulu
pretvarnosti budou zasadné ovlivnény aktuadlnimi klimatickymi poméry. Z hlediska
upravy zemin je doporucena uprava podlozi vozovky napiiklad formou stabilizace téchto
zemin vapennym hydratem v mnozstvi cca 2 - 5 % o tlouSt’ce Gpravy aktivniho podlozi o
mocnosti cca 0,3 az 0,4 m ( nutno ovérit technologickymi zkouskami pii odkryti plané ),

pfipadné stabilizace jinou zeminou.
GEON s.r.o. str. 7
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V ptipadé pozadavku na upravu podlozi komunikaci je mozna rovnéz vyména zemin
Vv podlozi komunikaci a zpevnénych ploch dobfe hutnitelnymi materialy. V ptipad¢é pouziti
mistnich zemin do nasypi pro terénni upravy je nutno dodrzet tyto zasady :
- zabranit rozbfednuti t€chto zemin srazkovou vodou pied zhutnénim
- dosédhnout v€asného zhutnéni na ptedepsanou objemovou hmotnost pti dodrzeni
vlhkosti blizké vlhkosti optimalni
- pti vlhkosti vys$si nez vlhkosti wopt + 2 % je nutno docilit niz8i vlhkosti bud’
¢asovou prodlevou nebo upravou vlhkosti vapnem
- hutnit zeminu po vrstvach o maximalni mocnosti 0,3 m minimalné na 95 % PS
Pti pouziti odtézenych zemin do nasypi pod komunikace je nutnd Gprava piipadné
stabilizace téchto zemin. Jako mozZna varianta je stabilizace
- jinou zeminou

- hydraulickymi pojivy

4/ Hydrogeologické posouzeni 7 hlediska vlastnosti horninového prostiedi pro

zasakovani srazkovych vod

Vlastni lokalita se nachdzi v rovinatém terénu poznamenaném antropogenni ¢innosti —
terénni upravy, stavajici zpevnéné plochy a zastavba, polohy navéazek o ovéfené mocnosti
V rozmezi cca 5-6 metrt. V jejich podlozi se nachazeji soudrzné zeminy charakteru jilovito-
piscitych a jilovitych hlin ptechazejici ve vysoce plastické jily. Na zakladé zrnitostnich
rozborti se orientaéni hodnoty koeficientu filtrace té€chto soudrznych zemin pohybuji
vrozmezi n. 107 - 108 m.s? coz lze charakterizovat jako minimalné propustné az
nepropustné prostiedi. Hladina podzemni vody podzemni vody se vyskytuje v hloubkové
urovni cca 10-12 m p.t.

Obecné je mozZno konstatovat, Ze zdsadnim problémem pfi likvidaci destovych vod
formou vsaku je vyfeSeni ndrazové akumulace pfivalovych vod a fakt, Ze na vlastni
propustnosti horninového prostfedi ma vliv mnoho c¢initel jako je tvar a velikost zrn,
mineralogické sloZeni, pfimés jilovitych materialii a predev§im vodonasycennost zemin o

vyssim podilu jilovité a prachovité slozky.
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Na dané lokalit¢ 1ze z hlediska propustnosti v ptipadé svrchniho horizontu zemin
ptedpokladat vyrazné¢ nehomogenni prostiedi riznorodych navéazek o proménlivé mocnosti a
propustnostech, kdy koeficient vsaku ky v daném prostiedi se pohybuje v rozmezi cca n. 10
- 108 m.st, vjejichz podlozi se vyskytuji jilovité zeminy, kdy z hlediska propustnosti se
jedné prevazné o zeminy minimalné propustné a pii vyssi vlhkosti az nepropustné. Je tieba

upozornit, ze se jednd o zeminy citlivé na zménu vlhkosti.

V piipad¢ zasakovani destovych vod do horninového prostiedi vznika na posuzované lokalité
realné riziko negativniho ovlivnéni hydrogeologickych a tloznich pomért v zdjmovém tzemi
a nasledné¢ negativni ovlivnéni stability stavajicich, pfipadné projektovanych objektti v
posuzovaném uzemi i u pfilehlych pozemkt, kdy toto riziko je podminéno ovéfenymi
uloZnimi a hydrogeologickymi pomeéry zdjmového uzemi a to predevSim polohami navéazek a
hustou zastavénosti oblasti v ndvaznosti na Glozni a morfologické poméry dané¢ho Uzemi.
Likvidace srazkovych vod zasakovanim do nesaturované zony horninového prostiedi neni
s ohledem na vySe uvedena rizika v daném Uzemi mozna a nelze ji doporucit. Likvidaci
destovych vod je v daném piipadé¢ doporuceno realizovat formou odvedenim do destové

kanalizace.

Vypracoval : Ing. Albert Kmet’
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Situace na lokalité
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GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

VJ-1

Vrimistr: Hloubka sondy [m]: 9.00 Y= 601 943.00
Typ soupravy: URB 2A Hladina podz. vody:  nebyla zastiZzena X= 1147 303.00
Datum proveden(-od:  17.9.2018 naraZena [m]; Z= 312.00
-do: 17.9.2018 ustalena [m]: Souf.systémy: JTSK/ Balt
od: [m] do: [m] vrtdnoDN  [mm]|od: [m] do: [m] pazenoDN  [mm]| Okres:
Katastr.uzemi: Kufim
Mapa 1:25000: 24-322
od |do GEOLOGICKY POPIS HORNIN
w VJ '1 - § 0.00 [ 0.20 | 2: Humézni vrstva,
%E g g i 0.20 | 1.00 | 1: Navazka , hlinito-pisité, s pisEitymi polohami a ojedin&lymi
E’Eﬁ‘ +1200 g g < $térky, stfedné ulehlé
0 22 ' = | 1.00] 240 1: Navazka, jilovito-pis&ité hiiny, s ojedinélymi &tBrky, tuhé az
iy 8% pevné, neostry pfedchod do podloZi
] | 2.40 | 3.10 | 14: Jil se stfedni plasticitou, Gernohn&dé, jilovité hliny, polotuhé
_ Y 3.10 | 3.30 | 15: Jil s vysokou plasticitou, emné vysoce plastické jily, pevné
2] | 3.30 | 4.10 | 24: Hlina se stfedni plasticitou, Zlutohnédé, prachovito<ilovité
FaTe |} e PP hliny, slabé pistité, tuhé, vapenné konkrece
- — - 4.10 | 5.60 | 32: Hlina jilovitd piscita, Zlutohnédé, tuhé aZz pevné, proménliva
v === 3 vihkost, slabs pistité, vapenné konkrece
| 5.60 | 6.40 | 32: Hlina jilovita pis¢ita, Zlutohnédé, tuhé aZ polotuhé, smérem do
41 = | ——— 410 o podloZf vy35( vihkost, slabé pisité, vApenné konkrece
5 E | LT L] 8 | MY 640 | 9.00 | 15: i s vysokou plasticitou, zelenohn&dé jlly, pevné, pis&ité polohy
15T LT LT ; R <
of |1+ |If]+]
=——.— 640
1l -
[ N - CH
o | = {1
9 _— ] I - g.m

Legenda: Vzorky s &islem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s &islem zvodné.
cgggru%n? poruseny
®

Jadro technolog.

skalnl Iny
¥ naraZena hladina Iy

4 ustalend hladina
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