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1. UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSOUZENI

Energeticky posudek je zpracovan pro Ugel zadosti o podporu z Operagdniho programu Zivotni

prostfedi 2014 — 2020 (OPZP).

Ugelem zpracovani (EP) je posouzeni navrzenych opatfeni ke sniZeni energetickych spotieb na

vytapéni, pfipravu teplé vody a spotfeby elektrické energie, pficemz vychozim stavem je stavajici stav

vyplyvajici ze skutenych fakturaéné dolozenych spotieb energie.

2. IDENTIFIKACNI UDAJE

2.1. Vlastnik predmétu EP

Nazev/ jméno:
Adresa:
ICO:

2.2. Predmét EP

Nazev/ jméno:

Adresa:
Typ objektu:

2.3. Zpracovatel EP

Energeticky specialista:

Adresa:
Telefon:

Datum:

Jihomoravsky kraj
Zerotinovo man. 449/3
70888337

Zatepleni budovy $koly a jidelny 1SS Hodonin odlou¢ené pracovisté
Jilemnického 2
P. Jilemnického 2854/2; 2726/4

Budova pro vzdélavani

Ing. Ale§ Novak

Obla 40, 634 00 Brno
724 224 116
15.3.2018
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3. PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

Vsechny Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z ndsledujici dokumentace:

— Projektovd dokumentace stdvajiciho stavu,

— Projektovd dokumentace navrhovaného stavu obsahuijici:
—  Technicka zprava — stavebni ¢ast,
—  Technickd zprava — Vzduchotechnika,
—  Vykresova ¢ést.

— Technické dokumentace vyrobkd,

— Faktury a ucetni doklady evidujici veskerou spotfebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech,

— Revizni zpravy ke zdrojim tepla a elektroinstalaci,

— Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace,

— Nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich
prostord a kombinovanych ohtivacl (poZadavky od 26. 9. 2018),

— Nafizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotlll na
tuhd paliva (pozadavky od 1. 1. 2020),

— Pravidla pro Zadatele a pfijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostfedi 2014 —
2020,

— Metodicky pokyn pro ndvrh vétrani skol,

— Metodicky navod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni
ose 5 OPZP 2014 — 2020,

— Pokyny pro adatele vyuZivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC,
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3.1. Popis stavajiciho stavu predmétu EP

Udaje o predmétu EP

Typ stavby: Budova pro vzdélavani

Provozni rezim: Pracovni dny 07-19 hod. mimo obdobi prazdnin
Pocet zaku, uzivatelu: 50

Rok vystavby: 50. a 80. léta 120. stoleti

Hlavni ¢innost: Odborna vyuka

Pfedmétem EP jsou dva objekty odloudeného pracovisté 1SS Hodonin na ulici p.
Jilemnického. Objekt SO 01- budova Skoly byla postavena v 50. letech 20. stoleti tradi¢ni technologii
z palenych cihel. Budova tvaru pismene U ma jedno podzemni podlazi a tfi nadzemni podlazi, ve
kterych se nachazeji tfidy pro odbornou vyuku, kabinety a kancelafe. Objekt SO02- jidelna byla
postavena v 80. letech 20. stoleti tradi¢ni technologii z palenych cihel. Budova ma jedno podzemni a
dvé nadzemni podlazi. V PP jsou sklady a Iékafska ordinace, v nadzemni €asti se nachazi vydejna
jidla, odborné u¢ebny, kabinety a kancelare.

Situacéni schéma

Energeticky management

Stavajici energeticky management spolivd pouze v zaznamenavani spotfeb energii a
provadéni bézné udrzby. Nejsou provadéna zadna pribézna vyhodnoceni spotfeb na vytapéni nebo
ohfev TV.
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3.2. Popis stavebniho feseni objetu

Objekt byl postaven v50. a 80. letech. 20.stol. tradi¢ni technologii z palenych cihel.

Objekt SO 01 — budova Skoly

Obvodové konstrukce jsou z palenych cihel tl. 450mm s oboustrannymi omitkami

Stfecha objektu je plocha ze Zelezobetonovych paneld tl 235mm na kterych je spadovy nasyp
z agloporitu a tepelna izolace Polsid tI. 50mm a PUR tl. 50mm.

Podlahy jsou betonové s vlozenou tepelnou izolaci z polystyrénu tl. 20mm a s naslapnou
vrstvou z PVC.

VypIné otvoru tvofi dfevéna a plastova zdvojena okna dvere a vstupni plastové stény.

Objekt SO 02 — budova jidelny

Obvodové konstrukce jsou z palenych cihel metrického formatu tl. 300mm s oboustrannymi
omitkami

Stfecha objektu je plocha ze Zelezobetonovych paneld tl 200mm na kterych je nové
provedena tepelna izolace EPS 150S tl. 260 mm.

Podlahy jsou betonové s viozenou tepelnou izolaci z polystyrénu tl. 20mm a s naslapnou
vrstvou z PVC.

VypIné otvorud tvofi dfevéna a plastova zdvojena okna a balkénové dvefe a vstupni plastové

stény.
Stavebni konstrukce
Soucinitele prostupu tepla obalky budovy ve stavajicim stavu
normova hodnota Hodnota pozadavky
Druh konstrukce Un ;Uempn U;Uem CSN 73 0540-2
pozadovana | doporucena | vypoctena
Sténa obvodova — plIné cihly tl. 450 mm 1,364 nespliuje
0,38 0,25
Sténa obvodova — CDm tl. 300 mm 1,340 nesplfiuje
Podlaha na zeminé 0,45 0,30 1,309 nespliuje
Stfecha plocha - $kola 0,342 nesplfiuje
Stfecha plocha - dilna 0,371 nesplriuje
0,24 0,16
Stfecha plocha — Skola ¢ast A 0,240 spliiuje
Stfecha plocha- jidelna 0,149 splfiuje
Podlaha nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,583 nesplfiuje
Drevéna okna 1,7 1,2 2,4 nesplfiuje
Vstupni dvefe 3,5 2,3 4,0 nespliiuje




) Ales Novak

3.3. Popis systému TZB - stavajici stav

Zdroj tepla

Zdrojem tepla pro vytapéni je centralni plynova kotelna, ktera je umisténa v samostatném
objektu arealu Skoly a zasobuje teplem a TV cely areal. Instalovany jsou plynové kotle Viadrus G 300
o celkovém vykonu 0,9MW s pretlakovymi hofaky Intercal. Kotle jsou klasické konstrukce
s pfedpokladanou ro¢ni provozni u¢innosti 89%. Od kotlu je topna voda pfivedena na rozdélovac, kde
je rozdélena do sedmi topnych okruhu. Jisténi topného systému je zajiSténo pojistnym ventilem a
tlakovou expanzni nadobou. Ze zdroje tepla jsou vedeny rozvody k jednotlivym objektim.

Z kotelny je samostatnou vétvi pfivedena topna vétev do objektu jidelny, kde je v samostatné

mistnosti PP umistén rozdélovac s regulacnim uzlem.

Tepelné izolace rozvodu ve zdroji tepla nejsou provedeny.

Parametr je“('j'ﬁg:ia Vyrobni zafizeni
Typ zafizeni - Viadrus G300
Rok vyroby - 1997
Jmenovity vykon tepelny maximalni kW 300
Sezonni aginnost % 89
Druh hofaku - pietlakovy
Druh vyrabéného média - topna voda
Parametry vyrabéného média °C 90/70
Otopny systém

Otopny systém byl navrzen jako teplovodni s tepelnym spadem 90/70°C s nucenym obéhem.
Obéh topné vody zajistuji teplovodni obéhova €erpadla typu Wilo s vice stupfiovou regulaci otacdek.
Regulace topné vody je pomoci trojcestné klapky. Od regulaéniho uzlu je potrubi vedeno k otopnym

téleslim, které tvofi pfevazné litinova ¢lankova télesa. Télesa jsou osazena termostatickymi ventily.

Priprava teplé vody (TV)
Tepla voda je pfipravovana centralné v kotelné pomoci dvou plynovych zasobnikovych

ohfivacu o objemech 300 | a vykonech 23,2 kW.

Pocet provoznich dni 205 | dny
Predpokladana denni spotfeba teplé vody 3719 | litry/den
Predpokladana ro¢ni spotreba teplé vody 762 | m3/rok
Mérna potreba tepla na ohfev vody z 10°C na 60°C 420 | MJ/m3
Roéni potfeba tepla na pfipravu TV 160 | GJ/rok
Ztraty v zasobniku a v rozvodech TV (pfip. cirkulaci) 14 | GJ/rok
Roc&ni potfeba tepla na pfipravu TV v&. Ztrat v rozvodech 174 | GJ/rok
Uginnost vyroby teplé vody 77| %
Roéni spotfeba energie na pfipravu TV 227 | GJ/rok
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Osvétleni
Osvétleni mistnosti je provedeno pfevazné zafivkovymi svitidly, zarovkovymi svitidly. Celkovy

instalovany vykon osvétleni €ini cca 49 kW, provozni hodiny nejsou sledovany.

Vzduchotechnika a klimatizace
V objektu neni instalovana VZT jednotka s potfebou tepelné energie.Hygienicka vymeéna
vzduchu v jednotlivych mistnostech objektu je pak zajisténa pfirozenou infiltraci vyplnémi otvoru.

Prostory kancelafi v 3NP Skoly a ordinace v objektu jidelny jsou klimatizovany jednotkami

split, které jsou umistény na stieSe resp. na fasadé objektu. Celkovy chladici vykon ¢ini cca 40 kW.

Udaje o energetickych vstupech

Energetické hospodarstvi v objektu zahrnuje dva druhy spotfebovavanych energii, a to zemni
plyn a elektrickou energii. Méfeni energii je spolené pro cely areal Skoly. Zemni plyn je
spotfebovavan pro ucely vytapéni a ohfevu TV, elektricka energie je nakupovana pro osvétleni provoz

elektrospotrebicu.

Udaje uvedené v tabulkach energetickych vstuptl jsou za cely areal §koly.

Provozni
naklady

[tisK&/rok]
Elektfina MWh 60.8 3.60 218.74 61 75

Teplo GJ - - - - -

Zemni plyn MWh 857.3 34.05 2777.62 857 635

jiné plyny MWh - - - -
Hnédé uhli
Cerné uhli

Koks

Jina pevna paliva

TTO

LTO

PHM

Druhotné zdroje GJ - - - R R

Obnovitelné zdroje GJ/MWh - - - - -

Jina paliva GJ - - - - -

Vyhrevnost | pfepocet na | Prepocet na

Vstupy paliv a energie pro rok 2015 Jednotka Mnozstvi [MJjedn ] GJ [MWh/rok]

MR
'
'
'
'
'

Celkem vstupy paliv a energie 2996 918 710
Zména stavu zasob paliv 0 0 0
Celkem spotreba paliv a energie 2996 918 710
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’ ) .yt Vyhfevnost | pfepocet na | Prepocet na Pr9vozn|'

Vstupy paliv a energie pro rok 2016 Jednotka Mnozstvi [MJjedn ] GJ [MWhirok] pak!ady

[tisK&/rok]
Elektfina MWh 71.1 3.60 256.01 71 92
Teplo GJ - - - - -
Zemni plyn MWh 908.9 34.05 2944.82 909 698
jiné plyny MWh - - - - -
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - - - -
Koks t - - - - -
Jina pevna paliva t - - - - -
TTO t - - - - -
LTO t - - - - -
PHM t - - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ/MWh - - - - -
Jina paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 3201 980 790
Zména stavu zasob paliv 0 0 0
Celkem spotreba paliv a energie 3201 980 790

Vstupy paliv a energie pro rok 2017 Jednotka MnozZstvi Vyhh_avnost PEIEE | P F:gﬁgﬁ;'

[MJ/jedn.] GJ [MWh/rok] [tisK&/rok]
Elektfina MWh 73.9 3.60 266.14 74 102
Teplo GJ - - - - -
Zemni plyn MWh 942.1 34.05 3052.56 942 694
jiné plyny MWh - - - - -
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - - - -
Koks t - - - - -
Jina pevna paliva t - - - - -
TTO t - - - - -
LTO t - - - - -
PHM t - - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ/MWh - - - - -
Jina paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 3319 1016 797
Zména stavu zasob paliv 0 0 0
Celkem spotieba paliv a energie 3319 1016 797

o By B2 Provozni

Vstupy paliv a energie pramér za 3 roky Jednotka Mnozstvi \{Kﬂr\‘]r/?gg:?t prepg(:,]et na P[r&w&%;]a pa'klady

[tisK&/rok]
Elektfina MWh 68.6 3.60 246.97 69 90
Teplo GJ - - - - -
Zemni plyn MWh 902.8 34.05 2925.00 903 676
jiné plyny MWh - - - - -
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - - - -
Koks t - - - - -
Jina pevna paliva t - - - - -
TTO t - - - - -
LTO t - - - - -
PHM t - - - - -
Druhotné zdroje GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ/MWh - - - - -
Jina paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 3172 971 766
Zména stavu zasob paliv 0 0 0
Celkem spotreba paliv a energie 3172 971 766

10

Ceny jsou vedeny bez DPH.




Udaje o vlastnich zdrojich energie

Roéni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

Ales Novak

I. Ukazatel Jednotka 2015 2016 2017
1 Instalovany elektricky vykon celkem MW 0 0 0
2 Instalovany tepelny vykon celkem MW ep 0.93 0.93 0.93
3 Vyroba elektfiny MWh 0 0 0
4 Prode;j elektfiny MWh 0 0 0
5 Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh 0 0 0
6 Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJiIr 0 0 0
7 Vyroba tepla GJiIr 2747 2912 3019
8 Dodavka tepla GJiIr 0 0 0
9 Prodej tepla GJIr 0 0 0
10 Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla GJIr 0 0 0
11 Spotieba energie na vyrobu tepla GJIr 3086 3272 3392
12 Spotfeba energie v palivu celkem GJ/r 3 086 3272 3392
Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie
Nazev ukazatele Vypocet Vypocétena | Vypocétena | Vypoctena
(z tabulky zdroje) hodnota hodnota hodnota
2015 2016 2017
1 Roé&ni energeticka ucinnost zdroje [%] (F3x3,6+i7):F12 89% 89% 89%
2 Roé&ni energeticka ucinnost vyroby el.energie [%] 7.3x3,6:F.6 0% 0% 0%
3 Ro¢ni energeticka ucinnost vyroby tepla [%] F.7:F.11 89% 89% 89%
4 Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny [GJ/MWh] i.6:F.3 0.00 0.00 0.00
5 Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla [GJ] P17 0.00 0.00 0.00
6 Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu [hod./rok] f.3:F.1 0.00 0.00 0.00
7 Ro¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu [hod./rok] (F.7:3,6):F.2 820.4 869.8 901.6

11
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Schéma rozdéleni budovy do zén
Pro ucely vypodtl byla budova $koly rozdélena do zén:
zbna ¢.1 —kabinety; zéna ¢€.2 — u¢ebny; zéna ¢.3 — chodby; zéna ¢.4 - sklady;

zbna &.5 — byt 8kolnika; zona €.6 - kancelare
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Pro ucely vypoctl byla budova jidelny rozdélena do zo6n:
zbéna ¢.1 —kabinety, u¢ebny; zéna ¢€.2 — kuchyné; zéna ¢.3 — chodby; zéna ¢.4 - sklady;

zéna ¢.5 — ordinace
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3.4.
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Klimaticka data

Vyhodnoceni vychoziho stavu

Klimaticka data jsou pfevzata z portalu TZB-info a z portalu CHMI a jsou uvedena pro nejblizsi

mérenou lokalitu Hodonin

Pramérné mésiéni venkovni teploty a trvani vypoctového obdobi

Nadmorska
Prdmérné mésiéni venkovni teploty vyska / topna
Lokalita (misto méreni) sezbna
9 ‘ 10 ‘ 11 ‘ 12 ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 h
[°C] [m] /[dny]
Ceska republika — prameér ‘ 12,5 ‘ 7.4 ‘ 2,4 ‘ -1,0 ‘ 71 ‘ 1,2 ‘ 2,6 ‘ 7,3 ‘ 12,4 ‘
Hodonin 150 96 143|103 )-15]-00) 45| 98 | 152 162
Poc¢et dnu otopného obdobi 4 25 30 31 31 28 31 24 4 208
Venkovni vypoctové teploty a otopna obdobi dle lokalit
i Otopné obdobi pro
Nadmorska V,enkvctwm' a 2
_ ] o wika vypoctova . . .
Lokalita (misto méfeni) ¥ teplota Bem=12 Bem=13 6 tem=15
h[m] 6.[°C] 6¢[°C] | d[dny] | Bes[°C] | d[dny] | Bes[°C]| d[dny]
Hodonin 162 -12 3,9 208 4,2 215 51 240
Pramérné rocni venkovni teploty
rok 2014 2015 2016
Lokalita (misto méreni) Pramérna venkovni teplota [°C]
Jihomoravsky kraj 5.2 ‘ 4,9 ‘ 3,7

Vnitfni vypoétové teplota dle CSN EN 12831

Skolni budovy Vypoctova vnitini teplota Relativni vihkost vnitfniho vzduchu
6int [°C] ¢i[%)]

Ucebny, kabinety, Satny 20 60

kancelare 20 60

chodby 15 70

dilny 18 65

sklady 15 70
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Celkova energeticka bilance budovy (budov) je uvedena v nasledujici tabulce. Tato bilance
odrazi stavajici stav objektu a je vychozi pro navrh Gspornych opatfeni v pfedmétu EP.
Energonositelem pro vytapéni a ohfev TV je zemni plyn, méfeni spotieby je spoleCné s méfeni pro
vytapéni pro cely areal. Protoze pfedmétem energetického posudku je budova Skoly a budova jidelny,
byla na zakladé stavebnich konstrukci ostatnich objektl, poétu zaku a charakteru provozu vypoctena
potfeba tepla téchto objektd pro dlouhodoby priimérny rok. Tyto odborné vypocitané potfeby tepla na
vytapéni a ohfev teplé vody byly pro potfeby energetické bilance odeéteny od skuteénych spotfeb
pfepoctenych na normovy rok.

Objekt je pro ucely vypoctu energetické naro€nosti objektu bran jako vicezénovy .

rok 2015 2016 2017 DDP 30

Roéni spotfeba energie pro vytapéni vychazejici

7 G&etnich dokladd GJ 2777 2944 3052 3333
D.K 2279 2438 2534 3182

Pocet denostuprit pro prdmérnou vnitini teplotu

Podil denostupnil k dlouhodobému klimatickému

normalu 1,40 1,30 1,26 1,00

GJ 3343.2954 | 3327.8682 | 3328.8343 | 3333.3432

Roéni spotfeba energie pro vytapéni

Vychozi roéni energeticka bilance

Energie Naklady

f. | Ukazatel GJ/rok MWh tis. Ké/rok
1 | Vstupy paliv a energie 3985.7 1107.1 889.5
2 | Zména zasob paliv 0 0 0

3 | Spotieba paliv a energie 3985.7 1107.1 889.5
4 | Prodej energie cizim 0 0 0

5 | Koneé¢na spotieba paliv a energie v objektu (¥.3-.4) 3985.7 1107.1 889.5
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 498.9 138.6 102.1
7 | Spotieba energie na vytapéni (z i.5) 28345 787.3 580.2
8 | Spotieba energie na chlazeni (z i.5) 2.3 0.6 0.9

9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z F.5) 243.3 67.6 49.8
10 | Spotieba energie na vétrani (z i.5) 0.0 0.0 0.0
11 | Spotfeba energie na tpravu vihkosti (z i.5) 0 0 0
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z i.5) 3824 106.2 147.1
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 24.4 6.8 9.4
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4. NAVRHOVANA OPATRENI

Opatrfeni ve stavebnich konstrukcich a v TZB, ktera jsou navrzena pro dany objekt jsou

uvedena v nasledujicich kapitolach.

4.1. Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni stiechy objektu

Stavajici konstrukce obvodového plasté budou zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem
s tepelnou izolaci z desek stabilizovaného polystyrénu (PPS) nebo mineralni viny (MV) s povrchovou
upravou armovanou tenkovrstvou omitkou, a to na doporu¢ené hodnoty soucinitele prostupu tepla U =
max. 0,85x0,25 W.m?.K'. Soklova &ast zdiva bude zateplena extrudovanym polystyrénem.
V navaznosti na zatepleni obvodového plasté bude zatepleno svislé osténi a nadprazi oken, dvefi
vCetné zatepleni pod parapetnimi plechy.

Pldvodni okna, dvefe budou vyménény za nova s termoizolaénim sklem a celkovym
soucinitelem prostupu tepla U = max 0,8x1,2 w.m?K' a vstupni dvefe celkovym soucinitelem
prostupu tepla U = max. 1,2 W.m2.K ™,

Stfecha objektu Skoly (mimo jiz zateplenou &ast a stfechu jidelny) a strop nad vstupni &asti
objektu jidelny bude zateplena tepelnou izolaci na hodnoty soucinitele prostupu tepla U =max. 0,85x
0,16 W.m?>.K™.

Aby se vyloucily tepelné mosty, zatepleni obvodového plasté musi probéhnout po obvodu
celého objektu a musi byt provedeno minimalné od spodni hrany urovné podlahy az pod oplechovani
atiky. V navaznosti na zatepleni obvodového plasté bude zatepleno svislé osténi a nadprazi oken a
dvefi vCetné zatepleni pod parapetnimi plechy. Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci byl
pro ucely vypoctu zvySen o hodnotu 0,02, ktera zohledfuje tepelné mosty.

Skladby vSech zateplovanych konstrukci jsou uvedeny v projektové dokumentaci zatepleni
,ZATEPLENi BUDOVY A VYMENA OKEN, ODLOUCENE PRACOVISTE JILEMNICKEHO 2 -
PRIPRAVA".

I souc. .tepel.né Souc¢.
Konstrukce material vodivosti prostupu tepla
[mm] AW.m™"K™] UW.m?K™"]

Sté&na obvodova — $kola EPS 70F 180 0,039 0,207
Sté&na obvodova - jidelna EPS 70F 180 0,039 0,206
Podlaha nad venkovnim prostorem EPS 70F 180 0,039 0,136
Strecha -gkola EPS 100S 320 0,037 0,131
Strecha- dilna EPS 100S 240 0,037 0,125
Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni 23717583 K&
Uspora energie 363,3 MWh/rok
Uspora provoznich nakladd 267,8 K&/rok
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4.2. Popis systému TZB - navrhovany stav

Vyména zdroje tepla a uprava otopné soustavy

V ramci zatepleni neni uvazovano s vyménou zdroje tepla. Rozvody tepelné energie v kotelné
budou izolovany dle platné vyhlasky.

Na vSech otopnych télesech budou zkontrolovany termosetické ventily, chybéjici hlavice
budou doplnény a vadné vyménény. Cela otopna soustava bude pfed uvedenim do provozu

vyregulovana na nové parametry.

Instalace solarnich kolektort

V objektu nedojde k instalaci solarnich kolektort pro ohfev teplé vody.

Nové instalovana VZT

Cast VZT tesi navazny projekt.

Instalace FVE
V objektu nedojde k instalaci FVE.

Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych
mistnostech v letnim obdobi
Opatfeni zabranuijici letnimu pfehfivani:
- Intenzivni noéni provétravani mistnosti orientovanych jihovychodnim a jihozapadnim
smérem;
- Vyplné otvord na jihozapadni a jihovychodni strané budou opatfena neprasvitnymi

meziokennimi zaluziemi bilé barvy.
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Vypocet hodnoty nejvy3Si denni teploty vzduchu mistnosti v letnim obdobi je proveden pro

mistnost s vypInémi

orientovanymi na jihovychod.

otvorGl orientovanymi

na jihozapad a pro mistnost s vyplnémi

otvorU

Vypocet proveden pro :

21.Cerven

Zemépisna Sifka :

52 st.s.s.

Mistnost : Skola — orientace JZ

Objem vzduchu v mistnosti :

211.67 m®

Soucinitel pfestupu tepla proudénim

2,50 W/(m2.K)

Cinitel zisku fsa :

malé mnozstvi nabytku fsa = 0,1

Soucinitel prestupu tepla salanim :

5,50 W/(m2.K)

Cinitel pohltivosti op :

svétla barva 0,3

Cas n Oei Bez zt-inénl' Se stl'er?énim
i i

h 1/h °C °C °C

1 2,5 13,4 22,76 18,08
2 2,5 12,7 22,39 17,79
3 2,5 12,5 22,15 17,63
4 2,5 12,7 22,05 17,61
5 2,5 13,4 22,14 17,73
6 2,5 14,6 22,37 17,99
7 2,5 16,0 22,73 18,37
8 2,5 17,7 23,19 18,85
9 2,5 19,5 23,72 19,38
10 0,5 21,3 25,15 19,54
11 0,5 23,0 25,57 19,76
12 0,5 24,4 26,10 19,98
13 0,5 25,6 26,62 20,19
14 0,5 26,3 27,07 20,36
15 0,5 26,5 27,42 20,49
16 0,5 26,3 27,61 20,57
17 0,5 25,6 27,63 20,59
18 0,5 24,4 27,47 20,55
19 0,5 23,0 27,18 20,46
20 0,5 21,3 26,90 20,33
21 2,5 19,5 25,05 20,03
22 2,5 17,7 24,42 19,49
23 2,5 16,0 23,81 18,96
24 2,5 14,6 23,24 18,48

Vypocet proveden pro : 21.Cerven Zemépisna Sifka : 52 st. s.s.
Mistnost : $kola — orientace JV Objem vzduchu v mistnosti : 59.23 m3

Soucinitel pfestupu tepla proudénim :

2,50 W/(m2.K)

Cinitel zisku fsa :

malé mnozstvi nabytku fsa = 0,1

Soucinitel pfestupu tepla salanim :

5,50 W/(m2.K)

Cinitel pohltivosti ap :

svétla barva 0,3
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Gas n Oci Bez set.inénl' Se stg?ém’m
i i
h 1/h °C °C °C
1 2,5 134 21,18 17,62
2 2,5 12,7 20,94 17,30
3 2,5 12,5 20,87 17,13
4 2,5 12,7 21,07 17,13
5 2,5 134 21,54 17,30
6 2,5 14,6 22,20 17,63
7 2,5 16,0 22,98 18,10
8 2,5 17,7 23,79 18,69
9 2,5 19,5 25,75 19,34
10 0,5 21,3 26,11 19,54
11 0,5 23,0 26,33 19,78
12 0,5 24,4 26,41 20,00
13 0,5 25,6 26,44 20,18
14 0,5 26,3 26,54 20,32
15 0,5 26,5 26,57 20,42
16 0,5 26,3 26,53 20,47
17 0,5 25,6 26,43 20,47
18 0,5 24,4 26,25 20,41
19 0,5 23,0 26,01 20,30
20 0,5 21,3 24,10 20,14
21 2,5 19,5 23,40 19,84
22 2,5 17,7 22,72 19,22
23 2,5 16,0 22,10 18,61
24 2,5 14,6 21,18 18,07

() Ale3 Novak
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Vypocet proveden pro : 21.Cerven Zemépisna Sifka : 52 st. s.s.
Mistnost : jidelna - orientace JZ Objem vzduchu v mistnosti : 59.23 m3
Soucinitel pfestupu tepla proudénim : 2,50 W/(m?2.K) Cinitel zisku fsa : malé mnozstvi nabytku fsa = 0,1
Soucinitel prestupu tepla salanim : 5,50 W/(m2.K) Cinitel pohltivosti ap : svétla barva 0,3
Cas n Oei Bez set.iném’ Se stg?ém’m
i i
h 1/h °C °C °C
1 25 13,4 24,78 18,26
2 2,5 12,7 24,32 17,94
3 25 12,5 24,00 17,76
4 2,5 12,7 23,83 17,72
5 25 13,4 23,90 17,84
6 2,5 14,6 24,11 18,10
7 25 16,0 24,47 18,49
8 2,5 17,7 24,94 18,99
9 2,5 19,5 25,49 19,55
10 0,5 21,3 27,55 19,78
11 0,5 23,0 28,13 20,03
12 0,5 24,4 28,90 20,30
13 0,5 25,6 29,67 20,55
14 0,5 26,3 30,36 20,77
15 0,5 26,5 30,88 20,94
16 0,5 26,3 31,19 21,04
17 0,5 25,6 31,23 21,08
18 0,5 24,4 30,99 21,04
19 0,5 23,0 30,57 20,93
20 0,5 21,3 30,17 20,78
21 25 19,5 27,44 20,35
22 2,5 17,7 26,72 19,78
23 25 16,0 26,01 19,21
24 25 14,6 25,35 18,70

Témito opatfenimi je zabranéno letnimu prehfivani mistnosti viz vypoCet vzestupu vnitini

teploty
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4.3. Management hospodareni s energii

V soucasné dobé objekt ma zaveden velice jednoduchy zplsob energetického managementu.
Hodnoty spotfeb energii (zemni plyn) jsou zaznamenany, avSak nejsou nijak porovnavany a
vyhodnocovany. Tento zplsob energetického managementu je, zvlasté dojde-li k zatepleni objektu
zcela nevhodny.

Energetické manazerstvi

Energetické manazerstvi je metoda, ktera na zakladé pravidelného sledovani a zapisovani
stavu spotfeby tepla pro Ustfedni vytapéni srovnava skutecnou spotfebu tepla pro vytapéni v zavislosti
na venkovni teploté a teoretickou potfebu tepla pomoci programového modelovani.

Toto sledovani je mozné provadét v zakladnim pfipadé do nakresleného grafu nebo podle
moznosti do jednoduchého grafu napf. v tabulkovém procesoru EXCEL, kde budou uvedeny zavislosti
spotfeby plynu na venkovni teploté. Vhodné je vytvoreni tzv. ET-kfivky, coz je energeticko-teplotni
diagram. Na horizontalni osu tohoto diagramu je vynasena primérna tydenni teplota a na vertikalni
osu je vynasena tydenni spotfeba energie na vytapéni. Primérnou tydenni teplotu je pak vhodné
vypocitat z primérnych dennich teplot. Prlmérna denni teplota venkovniho vzduchu te, se urci
aritmetickym primérem venkovnich teplot méfenych v 7, 14 a 21 hodin, pfi¢emz teplota ve 21 hodin
se uvazuje dvakrat. Kazdy zaznam je v grafu reprezentovan jednim bodem. Céara proloZzena témito
body se nazyva ET-kfivka. Tuto kfivku ohrani¢ime horni a dolni limitou. Pokud se potom bod grafu
vyrazné vychyli z limitnich hodnot, doslo k poruSe Fidiciho systému a regulace a méla by se provést

opatieni na odstranéni téchto poruch.

ET - Kfivka E-T krivka pro 9. tyden
—_ 1 4000 2
© " N /_\4. |porucha regulace I g
- . 3500 ~ 25 9
D o
3 \:\\ E 3000 Z N\ 3 8
S - 4 A\N
1] Y \ £ 2500 35 >
8, R £ = AN S s
S 2000 4« €0
2, d .?\ © \__\\ o =
© ° e~ o o 2 1500 45 2
-3 et o 8508 2 V s
®
L. U LAIIIN g o0 : 5
—_—
o ® 50 55 o3
g ? 5
n 0 6
2 15 0 5 N s 0 5 2 pondéii itery stieda dturtek patek sobota nedéle
venkovni teplota [°C]
S— spotieba plynu = imEma venkovni teplota

Nevyhodou tydenniho nebo mési¢niho sledovani a vyhodnocovani spotfeby energie na
vytapéni je, ze v pfipadé poruchy je zasah proveden az s tydennim resp. mési¢nim zpozdénim, kdy
denni spotfeby paliva resp. energii a venkovni teploty. Prdmérna venkovni teplota se urci stejnym
zpUsobem jako v pfedeslém pfipadé.

V dal$im grafu je uvedena spotfeba paliva a primérna venkovni teplota béhem tydne otopné
sezbény. Tyto spotfeby a teploty jsou pak spojeny do dvou kfivek. Je-ji regulaéni systém v pofadku,
pak kfivka dennich teplot a kfivka spotfeby paliva maji obdobny prabéh. Zanou — li se body od sebe

vzdalovat, nebo se kfivky navzajem protinaji, znamena to vzdy poruchu a to bud na systému

21



(1) Ales Novak

regulace, nebo na zafizeni zdroje. Vyhodou je, Ze je mozné ihned b&hem kratké doby sjednat

napravu.

Zakladem tohoto opatfeni je pravidelné sledovani spotfeb energii, jejich vyhodnocovani a dle

potfeb pfenastavovani ekvitermni regulace (nastaveni tydenniho rezimu vytapéni a ohfevu TV véetné

no¢nich a vikendovych utlumu, sklonu ekvitermnich kfivek apod.) dle metodického navodu pro spinéni

pozadavku na zavedeni energetického managementu, OPZP 2014-2020.

Opatienieni pro energeticky védomy provoz

22

Zakladem obecnych zasad s hospodafeni s energiemi je predevSim informovanost
uzivatell jak se energeticky chovat. Uzivatelé objektu musi byt seznameni s funkci a
nastavenim termostatickych ventilt, co znamenaji symboly na termostatické hlavici a jak
spravné tuto hlavici nastavit, aby nedoSlo k pfetapéni. DalSi zasadou energetického
chovani je zplsob vétrani mistnosti. Toto vétrani musi byt kratkodobé a intenzivni, pfi
tomto vétrani musi byt termostatické hlavice zaviené, aby nedochazelo k Uniku tepla
apod.

prekontrolovat, resp. doinstalovat termostatické ventily (splnéni Vyhlasky ¢.193/2007 Sb.)
a v prostorach, které jsou navrzeny na vnitfni teplotu nizSi nez 20 °C (chodby, toalety,
skladové prostory apod.), termostatické hlavice zablokovat proti nezadouci manipulaci na
hodnoté odpovidajici teploté v dané mistnosti.

na zakladé stavebni PD zatepleni objektu nechat provést prfepocCet tepelnych ztrat
jednotlivych mistnosti a velikost otopné plochy, dimenze potrubi, topnych kfivek a na
zéakladé vysledkl pfenastavit ekvitermni regulace nebo instalovat novou vhodnéjsi MaR, a
pfipadné nechat upravit topny systém;

plné vyuzivat MaR pro nastaveni topnych kfivek a Utlumud vytapéni, zejména nocni a
vikendové utlumy vytapéni;

v pfipadé ohfevu TV je nutné pamatovat na hygienické pfedpisy a pfedevSim na ochranu
proti Legionelam. Diky své odolnosti vi¢i chloru nejsou legionely odstranény v Upravnach
pitné vody, prochazeji do potrubni sité, kde se pak mohou v teplé vodé (20-45 °C )
pomnozit. NejjednodusSi ochranou proti témto bakteriim je udrzovat teplotu teplé vody na
55-60 °C a jedenkrat za tyden zahtati celého objemu vody v zasobniku na teplotu 70 °C
(termodezinfekce), pfi které Legionely hynou. Pfitom je vSak nutné dodrzet maximalni
teplotu na vystupu z vytokové armatury 60 °C. Toho Ize dosahnout napf. umisténim
sméSovaci armatury na vystup z ohfivace TV,

podrobnosti u&innosti uZiti energie pfi jejim rozvodu nové stanovuje Vyhlaska €.193/2007
Sb. (stav a provedeni regulaénich armatur a tepelnych izolaci), provést nové zaizolovani
rozvodUl v technickém suterénu;

pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele spotieby tepelné energie
pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody stanovuje Vyhlaska ¢. 237/2014 Sb.

pravidla o kontrolach kot a rozvodU tepelné energie stanovuje Vyhlaska ¢. 194/2013 Sb.



4.4.

Celkova energeticka bilance

Upravena rocni energeticka bilance pro objekt

() Ale3 Novak

f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ/rok MWh tis. K&/rok GJ/rok MWh tis. K&/rok

1 | Vstupy paliv a energie 3985.7 1107.1 889.5 2677.7 743.8 621.8

2 | Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0

3 | Spotieba paliv a energie 3985.7 1107.1 889.5 2677.7 743.8 621.8

4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0

5 | Konec¢na spotfeba paliv a energie v objektu (f.3-F.4) 3985.7 1107.1 889.5 2677.7 743.8 621.8

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 498.9 138.6 102.1 331.7 92.1 67.9

7 | Spotieba energie na vytapéni (z .5) 28345 787.3 580.2 1693.6 470.4 346.7

8 | Spotieba energie na chlazeni (z F.5) 2.3 0.6 0.9 2.3 0.6 0.9

9 | Spotieba energie na pfipravu teplé vody (z F.5) 243.3 67.6 49.8 243.3 67.6 49.8

10 | Spotfeba energie na vétrani (z i.5) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

11 | Spotieba energie na upravu vihkosti (z F.5) 0 0 0 0 0 0

12 | Spotfeba energie na osvétleni (z i.5) 382.4 106.2 147.1 382.4 106.2 147.1

13 ?g)otreba energie na technologické a ostatni procesy (z 24.4 6.8 9.4 244 6.8 9.4

Celkové investi¢ni naklady na realizaci opatfeni

Celkova uspora energie

Celkova uspora provoznich nakladu

23717583 K&

363,3 MWh/rok
267,8 Ké/rok
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5. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Vychozi |Posuzovany
Typ stav navrh
paliva/energie (GJ/rok) (GJ/rok)
Zemni plyn 3577 2 269

Emisni faktory dle typu uvazovaného paliva/energie

Znedistujici latka
Typ paliva/energie TZL SO, NO, NH; VvOoC Co,
(kg/G))
Zemni plyn 0.000588 | 0.000282 | 0.047059 0| 0.001882 55.4
znecist'ujici latka vychozi stav navrh rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0.0021 0.0013 0.0008
PMuo 0.0021 0.0013 0.0008
PMzs 0.0021 0.0013 0.0008
50, 0.0010 0.0006 0.0004
NOx 0.1683 0.1068 0.0616
NH; 0.0000 0.0000 0.0000
voC 0.0067 0.0043 0.0025
co, 198.1440 125.6781 72.4659
Hodnoceni CO2 pro zjisténi indikatoru ,,Snizeni emisi sklenikovych plynt“
Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
Znegistujici latka
t/rok t/rok t/rok %
CO, 198.1440 125.6781 72.4659 36.57
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6. EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomické vyhodnoceni se provadi podle nize uvedenych kritérii s tim, ze hlavnim
rozhodovacim kritériem pro vybér optimalni varianty je kritérium Cista souasna hodnota (NPV),
doplfujicimi kritérii pro informaci zadavateli je kritérium vnitfni vynosové procento (IRR) a kritérium

realna doba navratnosti (Tsd ).

Realna doba navratnosti

doba splaceni investice pfi uvaZzovani diskontni sazby Tsd se vypocte z podminky

Tsd
D> CE.(1+r)"=IN=0

t=1

kde CFt roéni pfinosy projektu
r diskont
(1+r)-t oduroditel.
IN investi¢ni vydaje projektu

Cista sou¢asna hodnota (NPV)

1z
NPV =) CF.(1+r)" —IN

t-1

kde Tz doba zZivotnosti (hodnoceni) projektu.

Vnitini vynosové procento (IRR)

7z
> CF,.A+1IRR)™" —IN =0

t=1
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Vysledky ekonomického vyhodnoceni:

Parametr Jednotka Vychozi stav Navrhovany stav
PFinosy projektu celkem K¢ 267,8
z toho trzby za teplo a elektfinu K¢
| icni vydaj jek Ik K¢ -
nvesti¢ni vydaje projektu celkem ¢ 23 717 583
z toho
naklady na pfipravu projektu K¢ -
naklady na technologicka zafizeni a stavbu Ke - 23717 583
naklady na pripojky K¢ -
Provozni naklady celkem Ke
z toho
naklady na energii Ke
y g 414,6
naklady na opravu a udrzbu K¢
osobni naklady (mzdy, pojistné) K¢
ostatni provozni naklady K¢
naklady na emise a odpady K¢
Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont - -
iskon )
Ty - redlna doby navratnosti Roky 64
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢
-17832,18
IRR - vnitfni vynosové procento % -9,46
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7. POSOUZENi VHODNOSTI APLIKACE EPC
Posouzeni vhodnosti aplikace EPC bude obsahovat nasledujici souhrnnou tabulku
energetickym posudkem navrhovaného souboru opatreni.
Uspora ¥
Opatreni navrzené energetickym posudkem Investice — Nélad Pilvgdni erngﬁtuuééEsFﬁ:
spotieby
c. Nazev opatreni K¢é s DPH MWh/rok K& s DPH/rok % ANO/NE
1. | Zatepleni obvodovych stén 9 387 430 379 34,2 279,7 NE
2. Vyména a renovace otvorovych vyplini 5480 801 7,9 158 116,6 NE
3. Zatepleni stfechy 4077 724 21,8 107 78,9 NE
4. Vyména zdroje tepla NE
5. Instalace fotovoltaického systému NE
6. Instalace solarné-termickych kolektort NE
7 Nucené vétrani s rekuperaci odpadniho NE
tepla
8. Systém vyuzivajici odpadni teplo NE
9. Energeticky management NE
10. NE
11. NE
12. NE
13. NE
CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI
z toho:
Soubor opatfeni na obalce budovy
Soubor opatfeni zahrnutych do projektu EPC
Soubor ostatnich opatfeni
(1) spotfeba energie pred realizaci navrzenych opatfeni 925,9 MWh/rok
(2) spotfeba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy 562,6 MWh/rok
(3) spotfeba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy a EPC projektu - MWh/rok
(4) spotfeba energie po realizaci vS§ech navrzenych opatfeni 562,6 MWh/rok
(5) uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obalce budovy ((2)-(3))/(2)*100 % (min.15%)
(6) prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC let (max. 8,0)
(7)  rocni uspora nakladi souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC tis. KE s DPH
(8) rocni naklady na energie objektu pred realizaci projektu 682,4 tis. KEs DPH

Y ispora pfipadajici na dané opatfeni pfi realizaci celého navrzeného souboru opatfeni
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ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:

uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15% ze spotfeby

L dosazené po realizaci opatfeni na obalce budovy (tj. (5)>15,0%) NE
2 prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi NE
' nez 8,0 let (tj. (6)<8,0)
ro¢ni Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500 tis. KE s
3. DPH/rok (1. (7)>500), nebo ro¢ni naklady na energie objektu pfed realizaci projektu jsou NE
vysSi nez 2 mil. KE s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)
4 V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor opatfeni, NE
' ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou spinény podminky 1,2 a 3)
V souboru opatfeni navrZzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor opatfeni,
5 ktery Ize realizovat metodou EPC, pouze vSak pokud bude objekt zafazen do souboru NE

objektl, které v souctu splni podminku €.3 (ANO, pokud objekt samostatné splni podminky 1,
2 a nesplni podminku 3)
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8. POPIS OKRAJOVYCH PODMINEK REALNOSTI DOSAZENI
PREDPOKLADANE USPORY ENERGIE

VySe uvedené vycCisleni hodnot Uspor energii jsou garantovany za predpokladu:

komplexni realizace opatfeni uvedenych v doporucené varianté;

pouziti certifikovanych vyrobkl a technologii;

splnéni v§ech navrzenych parametrd v oblasti stavebnich konstrukci;

splnéni véech navrzenych technickych parametr v TZB;

opatfeni budou realizovana na zakladé vypracované projektové dokumentace dle
platnych norem a vyhlasek;

pro vyhodnoceni bude pouzit model energetické potfeby objektu popsany v textu;

do ekonomického hodnoceni budou zahrnuty pouze naklady souvisejici s energetickymi
usporami;

spotfeba tepla bude vztaZzena ke klimatickym tdajam priimérného otopného obdobi;
primérna teplota otapénych mistnosti nepfesahne normou stanovené teploty;

nedojde k zasadni zméné vybavenosti objektu nebo ke zméné charakteru vyuziti objektu;
nezméni se podminky pro vyuziti solarnich ziski a nezvysi se vyznamné tepelné ztraty
vétranim napf. zménou hygienickych podminek pro intenzitu vymény vzduchu;

bude povéien pracovnik pro spravu objektu a otopného systému, ktery bude kontrolovan

a finanéné zainteresovan na vysi uspor;
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9. ZAVER

Navrzena opatreni
- zatepleni obvodovych stén a stropu nad vstupem tepelnou izolaci tl. 180mm;
- zatepleni stfechy Skoly tepelnou izolaci tl. 320mm;
- zatepleni stfechy dilny tepelnou izolaci tl. 240mm;
- vyména vyplni otvord s hodnotou soucinitele prostupu tepla U = max 0,9 W.m?.K" a dvefi s
celkovym soucinitelem prostupu tepla U = max. 1,2 W.m?K*;

- zavedeni energetického managementu, opatfeni pro energeticky védomy provoz;

Celkova vyse dosazitelnych energetickych uspor

Dosazitelné energetické uspory

; stavajici | Posuzovany
Vyznam ]
stav navrh
Celkova ro¢ni dodana energie na vytapéni GJ 3985.7 2677.7
GJ 1308.0
Celkové uspory energie Mwh 363.3
% 32.82
tis.K¢ 267.8

ceny jsou uvedeny bez DPH
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PRILOHA C. 1 - EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO POSOUZENI

Evidencni Cislo

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno, prijmeni / nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EP

Jihomoravsky kraj

2. Adresa trvalého bydlisté / sidlo

a) ulice b) ¢.p./¢.0.
Zerotinovo namésti 449/3

d) obec e) PSC
Brno 602 00

3. Identifikacni cislo
70888337
4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno

5. Predmét energetického posudku

a) nazev

Integrovana stfedni Skola Hodonin

b) adresa
Lipova alej 3756/21, 695 03 Hodonin

c) popis predmétu EP

Pfedmétem EP jsou dva objekty odlougeného pracovisté ISS Hodonin na ulici p. Jilemnického. Objekt SO 01-
budova $koly byla postavena v 50. letech 20. stoleti tradi¢ni technologii z palenych cihel. Budova tvaru pismene U ma
jedno podzemni podlazi a tfi nadzemni podlazi , ve kterych se nachazeji tfidy pro odbornou vyuku, kabinety a
kancelare. Objekt SO02- jidelna byla postavena v 80. letech 20. stoleti tradi¢ni technologii z palenych cihel. Budova
ma jedno podzemni a dvé nadzemni podlazi. V PP jsou sklady a Iékafska ordinace, v nadzemni ¢asti se nachazi
vydejna jidla, odborné ucebny, kabinety a kancelafe. Stavajici energeticky management spociva pouze v

zaznamenavani spotieb energii a provadéni bézné udrzby. Nejsou provadéna zadna prabézna vyhodnoceni spotieb na

vytapéni nebo ohfev TV.

c) ¢ast obce

f) e-mail

b) kontakt
541 6541 202

g) telefon

541 6541 202
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2. Cast — Popis stavajiciho stavu predmétu EP

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Vzdélavaci ¢innost

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b)zdroje elektfiny

Pocet 1 ks Pocet ks
Instalovany vykon 0,93 MW Instalovany vykon MW
Ro¢ni vyroba 803,5 MWh Roéni vyroba MWh
Roc¢ni spotfeba paliva 3250 GJIr Roéni spotieba paliva GJIr
c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

Pocet ks Druh OZE

Instal. vykon elektricky MW Druh DEZ

Instal. vykon tepelny MW Fosilni zdroje

Ro¢ni vyroba elektfiny MWh

Ro¢ni vyroba tepla MWh

Roéni spotfeba paliva GJIr

3. Spotreba energie

Druh spotfeby Prikon Spotieba energie Energonositel
Ztraty ve zdroji 0,1 MW 138,6 MWh/r

Vytapéni 0.576 MW 787.350 MWh/r Zemni plyn
Chlazeni 0.04 MW 0,6 MWh/r Elektricka energie
Vétrani 0 MW 0 MWh/r -

Uprava vihkosti 0 MW 0.000 MWh/r -

Pfiprava TV 0.1 MW 67,6 MWh/r Zemni plyn
Osvétleni 0.034 MW 106,2 MWh/r Elektricka energie
Technologie 0.1 MW 6.8 MWh/r Elektricka energie
Celkem 0.950 MW 1107 MWhir
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Cast — Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

() Ales Novak

1. Popis doporuéenych opatreni

- zatepleni obvodovych stén a stropu nad vstupem tepelnou izolaci tl. 180mm;
- zatepleni stfechy Skoly tepelnou izolaci tl. 320mm;

- zatepleni stfechy dilny tepelnou izolaci tl. 240mm;

- vyména vyplni otvord s hodnotou soucinitele prostupu tepla U = max 0,9 W.m2K™ a dvefi s celkovym soucinitelem

prostupu tepla U = max. 1,2 W.m?2K™. ;

- zavedeni energetického managementu, opatfeni pro energeticky védomy provoz;

Skladby v8ech zateplovanych konstrukci jsou uvedeny v projektové dokumentaci zatepleni ,ZATEPLENI BUDOVY A
VYMENA OKEN, ODLOUCENE PRACOVISTE JILEMNICKEHO 2 — PRIPRAVA*,

2. Uspory energie a nakladu

Spotfeba a naklady na energie - celkem

Energie

Naklady

Spotreba energie

Ztraty ve zdroji
Vytapéni
Chlazeni
Vétrani

Uprava vihkosti
Pfiprava TV
Osvétleni

Technologie

Stavajici stav

Stavajici stav

925,9

682,4

138,6

787,3

5.6

0.0

MW/r

tis.K¢&/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

Navrhovany stav

562,6

414,6

Navrhovany stav

92,1

470,4

5.6

0.0

3. Dosazena uspora energie podle jednotlivych energonositelt

Elektfina

SZTE

ZP

LTO/TTO

Uhli

OZE

Ostatni

Stavajici stav

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

Navrhovany stav

MW/r

tis.K¢&/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

Uspory
363,3

267,8

Uspory

46,4

316,9

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Uspory

MW/r

tis.K¢&/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MW/r

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh
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4. Investicni naklady na realizaci uspornych opatreni (%)

Naklady pfri vyrobé

Naklady pri distribuci energie

OZE % Rozvody tepla %
KVET % Ostatni %
Ostatni %

Naklady pfri spotrebé

Budovy - uprava obalky 879 % Technologie 00 %
Budovy-tech. systémy 10,3 % Ostatni 20 %

5. Ekonomické hodnoceni

Doba hodnoceni 20 rokd Diskontni mira 20 %
Realna doba navratnosti 88 rokd Investi¢ni naklady 23717 tis. K&
IRR -9,46 % Cash flow 267 tis.Kélr
Rok realizace 2019 NPV -17 832 tis. K&
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6. Ekologické hodnoceni

Znecistujici Stavajici stav Navrhovany stav Efekt
latka

Tuhé latky 0.0021 t/r t/r 0.0013 t/r tr 0.0008 t/r r
SO, 0.0010 t/r t/r 0.0006 t/r t/r 0.0004 tIr tr
NO, 0.1683 tr tr 0.1068 t/r tr 0.0616 t/r tr
CoO 0.0337 tr tr 0.0087 tir tr 0,0249 tr tr
EPS 0.0137 tr tr 0.0087 tir tr 0.0050 t/r tr
CO, 198,1440 t/r t/r 125,6781 tIr t/r 72,4659 tIr tr

Cast — Udaje o energetickém specialistovi
1. Jméno a prijmeni Titul
Ale$ Novak Ing.

2. cislo opravnéni v seznamu energ. specialistl

4. Datum posledniho priibézného vzdélavani

3.11.2017

5. Podpis

3. Datum vydani opravnéni

5. 6. 2003

6. Datum

13.10.2018
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PRILOHA C. 2- SOULAD PROJEKTU S POZADAVKY OPZP

Obecna kritéria prijatelnosti:

Posoudit spinéni podminek a) nebo b) dle typu projektu. Nehodici se soubor podminek (a) nebo b))
neuvadét.

a) Projekty zaméfené na celkové nebo dil¢i energetické renovace verejnych budov, vcetné

projektt realizovanych metodou EPC

1. Nejsou podporovdna opatieni realizovand na zchatralych dlouhodobé nevyuZivanych
objektech. (Ano / Irelevantni)

2. Nebudou podporovdna opatfeni realizovand na novostavbdch, pfistavbach a nastavbach.
Omezeni se netyka pldnich vestaveb, kde nedochazi k rozsifeni stdvajiciho obestavéného
prostoru. (Ano / Irelevantni)

3. Porealizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické narocnosti
definované § 6 odst. 2 vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti. Tento pozadavek se
netyka pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zdkona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpist. (Ano / Irelevantni)

4. Pokud je jednim z opatifeni projektu zlepseni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci
projektu navrien systém vétrani vsouladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych
pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, ve znéni pozdéjSich predpisi a v souladu s Metodickym pokynem pro ndvrh
vétrani skol, zvefejnénym na www.opzp.cz. (Ano / Irelevantni)

5. Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni mozny
instalovany vykon tohoto systému muze byt 30 kW, a musi byt umistén pouze na stfedni
konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zdkladem a
evidované v katastru nemovitosti. (Ano / Irelevantni)

6. Maximalni navrhovand rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vyssi nez
ro¢ni spotifebé elektriny v budové. (Ano / Irelevantni)

7. V pripadé realizace fotovoltaickych systém( budou podporovany pouze krystalické FV
moduly s ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s G¢innosti nejméné 10 % (pfi
standardnich testovacich podminkach). Ucinnost je vztaZzena k celkové ploe FV modulu.
(Ano / Irelevantni)

8. V pripadé realizace fotovoltaickych systémi musi hodnota vyufZiti instalovaného vykonu pro

lokalni spotfebu dosahovat min. 900 hod./rok. (Ano / Irelevantni)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovana
zdrojem vyuzivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka
fototermickych solarnich systému. (Ano / Irelevantni)

V pripadé ndhrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze projekty, kdy
stafi plvodniho zdroje, v dobé podani Zadosti, nebude kratsi nez 10 let, pficemz nebude
umoznén prechod na spalovani biomasy. (Ano / Irelevantni)

V pripadé, Ze jsou v budové vyuzivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo
kapalnd fosilni paliva, musi dojit k ndhradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné
¢erpadlo, kondenzacni kotel na zemni plyn, fototermicky soldrni systém nebo zafizeni pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. (Ano
/ Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k uspofe celkové energie min. o 20 % oproti plvodnimu
stavu, u pamdatkové chranénych budov min. o 10 %. Do celkové energie neni zapocitdna
spotfeba energie na technologické a ostatni procesy. (Ano / Irelevantni)

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 20 % emisi CO, oproti pUvodnimu stavu,
u pamatkové chranénych budov 10 %. PFi vypoctu emisi je uvazovdno s celkovou energii bez
spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k uspore 30 % emisi CO, oproti
pGvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. PFi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou
energii bez spotteby energie na technologické a ostatni procesy. (Ano / Irelevantni)

Pokud je to technicky moiné, musi realizaci projektu dojit k Uspofe emisi TZL a NO,.
(Ano / Irelevantni)

Nebude podporovana vyména zdroje na vytdpéni, kterou by doslo k odpojeni od SZTE (i k
nahradé doddvek energii z SZTE). SZTE tj. Soustavou zdsobovani tepelnou energii se rozumi
soustava tvorena vzdjemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym
tepelnym zafizenim slouzici pro doddavky tepelné energie pro vytdpéni, chlazeni, ohfev teplé
vody a technologické procesy, je-li provozovana na zékladé licence na vyrobu tepelné energie
a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani tepelnou energii je zfizovana a
provozovana ve vefejném zajmu. Toto omezeni se netykd fototermickych solarnich systémd.
(Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splfuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu
pro vytapéni vnitinich prostorli a kombinovanych ohtivacl (pozadavky od 26. 9. 2017). (Ano

/ Irelevantni)
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
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V ptipadé realizace plynovych tepelnych cerpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera spliuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivac
pro vytapéni vnitfnich prostort a kombinovanych ohftivacli (pozadavky od 26. 9. 2018). (Ano
/ Irelevantni)

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni splfujici
pozadavky CSN EN I1SO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory
spliujici minimalni hodnotu Gcéinnosti ng dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slunecniho ozareni
1000 W/m2. (Ano / Irelevantni)

V ptipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zatizeni
s mérnym vyuZitelnym ziskem s, 2 350 (kWh.m™.rok™). (Ano / Irelevantni)

V ptipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovéany pouze kondenzaéni plynové
kotle plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivaci
pro vytapéni vnitfnich prostor( a kombinovanych ohtivacl (pozadavky od 26. 9. 2018). (Ano
/ Irelevantni)

V pripadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliujici pozadavky
Nafizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZzadavky na ekodesign kotl( na
tuha paliva (pozadavky od 1. 1. 2020). (Ano / Irelevantni)

V ptipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elekttiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry natizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign
ohfivacl pro vytdpéni vnitfnich prostorli a kombinovanych ohfivacl (poZadavky od 26. 9.
2018). (Ano / Irelevantni)

V ptipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referenénimi
Udaji za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Ano / Irelevantni)

V ptipadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méreni
vyrobené energie z OZE. (Ano / Irelevantni)

V pripadé stfednich spalovacich zdroji znecistovani (celkovy jmenovity tepelny ptikon
1 - 50 MW) nespadajicich do pUsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady

2009/125/ES, budou podpofeny pouze projekty, zarulujici splnéni pozadavk( ,Smérnice
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Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi
nékterych znedistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni“ (dale jen
,Smérnice 2015/2193“). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou podpofeny pouze
projekty zarucujici splnéni emisnich limitd pro NO,, SO, a CO pro rok 2018 ve vyhlasce ¢.
415/2012 Sh. (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperdtoru) min. 65% dle CSN EN 308.
(Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace systému{ nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém
regulovan dle mnozstvi CO, v mistnostech prostfednictvim infracervenych cidel tzv. IR
senzord. (Ano / Irelevantni)

V rdmci zpracovaného energetického posudku, jakozto povinné pfilohy Zadosti, musi byt
jednoznacéné definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni
energetického managementu. Zaroven musi byt v posudku obsaZeno posouzeni, zda je pro
pfislusné budovy v kombinaci s poskytnutim podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by
povinnost vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu zahrnoval.

(Ano / Irelevantni)
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PRILOHA €. 3 - INDIKATORY
MONITOROVANi PROJEKTU

Viz samostatna pfiloha

(PARAMETRY)

() Ales Novak

PRO HODNOCENI

A

41



42

Ales Novak

; specialista



(") Ales Novak

PRILOHA €. 4 - ENERGETICKY STiTEK OBALKY BUDOVY DLE GSN 73 0540-2
(2011)

Viz pFiloha

PRILOHA C. 5 - PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Viz pfiloha
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@ Aleg Novak

PRILOHA €. 6 - KOPIE DOKLADU O VYDANi OPRAVNENi PODLE §10B
ZAKONA ¢.406/2000 SB.

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na FrantiSku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Ales Novak

r. & 630323/0747

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 5.6.2003

provadét kontroly kotli
s platnosti od 22.4.2008

vypracovavat pritkazy energetické naro¢nosti budov
s platnosti od 22.4.2008

podle zékona ¢&. 406/2006 Sb., o hospodateni energii

Cislo opravnéni: 0173

V Praze dne 22. dubna 2008

naméstek ministra’ pramyslu a obchodu
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