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1. IDENTIFIKACNIi UDAJE

1.1 Stavba: Cyklostezka umighé pri silnici 1/52 na strané
stedni nadrze VD Nové Mlyny
1.2 Néazev objektu : SO 201 — RoZ&ni mostu ew. 52-059
1.3 Katastralni obec: MuSov
1.4 Kraj: Jihomoravsky
1.5 Objednatel: Jihomoravsky kraj
Zerotinovo nanésti 449/3, 601 82, Brno
1.6 Investor: Jihomoravsky kraj
Zerotinovo nanésti 449/3, 601 82, Brno
1.7 Spravce mostu: Reditelstvi silnic a dalnicCR — zavod Brno
Sumavska 33, 602 00, Brno
1.8 Projektant: Strasky, Husty a partnéi s. r. o.

Bohunicka 50, 619 00 Brno
tel.: +420 547 101 811
shp@shp.eu
1.9 Pozemni komunikace : silnice 1ridy ¢islo 52 Pohdelice-Mikulov
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2. ZAKLADNI UDAJE O MOST E (PODLE CSN 73 6200)

2.1 Charakteristika mostu:
Druh prevadné komunikace

Prekratovana pekazka

Paget mostnich poli

Patet mostovkovych podlazi
VySkovéa poloha mostovky
Ménitelnost zakladni polohy
Doba trvani

Prabéh trasy na most

Sikmost mostu

Projektova zatizitelnost

Nosna konstrukce

Omezeni volné vysky na mest
2.1.1.2 Délka gemosgni:

2.1.1.3 Délka mostu:

2.1.1.4 Délka nosné konstrukce:
2.1.1.5 Rozpti pole:

2.1.1.6 Sikmost mostu:

2.1.1.7 Volna Stka mostu:

2.1.1.8 Stka prachodnych prostoni:
2.1.1.9 Stka mostu:

2.1.1.10 Sika N.K.:

2.1.1.11 VySka mostu nad terénem:
2.1.1.12 Stavebni vyska:

2.1.1.13 Plocha nosné konstrukce mostu:

silnice 1/52
vodni dilo Nové Mlyny
4
jednopodlazni most
horni mostovka
nepohyblivy most
trvaly most
snErové: v primeé
vysko¥: ve vodorovné
kolmy 100g
S normovanou zatizastn
K¥ena ocelo-betonova
volna vy3ka neomezena
105,19 m
113,25 m
107,82 m
26,28 + 27,03 + 27,03 +26,28 m
kolmy 100g
9,50 m
4,00 m vlevo + 0,75 m vpravo
15,95 m
15,25 m
6,62 m (od hohd povrchu vyvarovych desek)
1,635 m
107,82*15;94719,8 m2

(plocha nosné konstrukce mostu je stanovenad jdka Biostu * délka NK bez zaokrouhlenti)
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3. FAZOVANI VYSTAVBY

1. Ubourani stavajiciho zabradli, svodidel a fimsy.
2. Osazeni hlavniho nosniku NHC ocelové konstrukce a nadpodporové pfiéniky
3. Betonaz sprazené desky

4. Ostatni stalé (betonaz fims, vozovka, svodidla a zabradli)
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4. VYPOCETNIi MODEL

4.1. Globalni model

Vypocetni model byl proveden v programu MIDAS Civili 2018 v. 2.1. Jedna se o
prostorovy 3D prutovy model. Ve vypoctu je zohlednén postup vystavby, reologické vlastnosti
betonovych &asti konstrukce.

Obr. 1 Axonometrie vypoctového modelu
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4.2. Materialy

C35/45 (nosna konstrukce):

Modul pruznosti betonu: E,,= 3D&P:¢

Koeficient teplotni roztaznosti: a=10"°°C™

Objemova tiha: y=2%Nmn>

S355 (nosna konstrukce):

Modul pruznosti betonu: E, =21000dPe

Koeficient teplotni roztaznosti: a=127°C™

Objemova tiha: y=T8kNmI®

Tuha ramena

Modul pruznosti: E, =21000@Pe

Koeficient teplotni roztaznosti: a=10"°C™

Objemova tiha: y=0kNmi®

s vr

Dotvarovani a smr§ t'ovani (cement R, stafi betonu na pocatku smrstovani jsou 3 dny):

N&hradni vySka pr Grezu:

4.2.1. Reologické vlastnosti betonu

Mame

Type

(®) Code () User

Development of Strength
Code: |European ~
- 0s
(1) (o +sf x5 [1-(2 Bteq) ])

Mean compressive strength of concrete
at the age of 28 days (fck+delta_f)

N2
Cement Type(s)
Class R : 0.20 w

2[A,
hy= 5 e
0 u
Scale Factor Graph Options
1.0 [ %-axis log scale [ -axis log scale
50
35
a0
25
20
25
20
15
10
5
0 ! -+t +++—+—+—+
o 2 8 10 12 14 1€ 18 20 23 24 2€ 28 30

Time (day)
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Mame | Deska stied Code : |European o

European

Characteristic compressive cylinder strength of concrete at the N/mm*2

age of 28 days (fck) :

Relative Humidity of ambient environment (40 - 29) : 70 = %

Motional size of member : 341 mm

h =2*Ac/u (Ac: Section Area, u : Perimeter in contact with atmosphere)
Type of cement
(iclass 5 (JcClass N (®) Class R
Type of code
(_JEM 1992-1 (General Structure)
(®) EN 1992-2 (Concrete Bridge) [ {Use of silica-fume

Age of concrete at the beginning of shrinkage : 3 S day

4.3. Prarezy jednotlivych €asti konstrukce

4.3.1. Hlavni nosnik

Hlavni nosnik HNC je ocelovy, spfaZzeny s betonovou deskou. VySka ocelového nosniku
je konstantni po celé délce mostu. TlouStka betonové desky je 260 mm. Material desky je beton
C35/45. Rozpéti mostu je 26,73 + 2 x 27,03 + 26,73 m. SpfaZzeny prifez, je modelovan dvéma
pruty nad sebou, pfi€emz jedna ¢ast pfislusi ocelovému nosniku a druh& ¢ast betonové desce.
Vzajemné propojeni mezi deskou a ocelovym nosnikem je zajiSténo tuhymi rameny. Spravna
poloha hlavniho nosniku vuci betonové desce byla upravena pomoci funkce posun prufezu.
Vyska hlavniho nosniku HNC je 1155 mm.

- . & A
REZ V POLI 1:50 POHORELICE MIKULOY
iﬁ v

Obr. 2 Vysky hlavniho nosniku HNC
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Hlavni nosnik HNC v poli Hlavni nosnik HNC u podpor
Sect, Name Sect. Mame
Built-Up Sectio Built-Up Sectio
AISC10(US) AISC10{US)

H 1155 mm H 1155 mm

B1 500 mm B1 600 mm

tw 18 mm tw 20 mm

tfl 20 mm t1 50 s

B2 600 mm B2 500 mm

tf2 25 mm 2 50 mm

ri 0 mm ri 0 mm

r2 0 mm r2 0 s

Sect. Mame

lilt-Up Section

m
-

AISC10(US)

H 1155 mm
B1 600 mm
tw 25 mm
tf1 50 mm
B2 600 mm
tf2 50 mm
ri 0 mm
r2 0 mm

4.3.2. Betonova deska

Prifez betonové desky ma tloustku 260 mm. Ve vzdalenosti 5,5m pfed a za vnitfnimi podporami
je betonové desce pfifazen materiél beton C35/45 se snizenym modulem pruznosti (pouze 4%
z celkového modulu E). Divodem je pfedpoklad vzniku trhlin v nadpodporovych oblastech a
zmékeeni prarezu.
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Sect. Name

Built-Up Section

AISC10(US)
H 0.26
B 2.2

Obr. 3 Prurfez betonové desky
Betonovéa deska je ztuZzena pomoci tzv. betonovych pfiénikd dl. 0,5 m. V misté nad ocelovymi
nosniky jsou propojeny tuhymi rameny. Betonové pfi¢niky maji pouze tuhostni vyznam, proto je
jejich hmotnost v pfi€ném sméru zadana nulova

vsw

4.3.3. Koncové a nadpodporové p Fi€niky

v v

Koncové a nadpodporové pfi¢niky jsou modelovany ve stejné urovni jako ocelové hlavni
nosniky a jejich spravna poloha je upravena funkci posun prufezu.

g 300, AxlSlE00

F
i
2l g
5| &
>
= Ex’ .E./
| 8 |
oA L

Sect, Name

Built-Up Section
AISC10(US)
H 1100 0
B 900 mim
tw 25 mm
1 50 mm
C 0 mm
2 50 mm
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Obr. 5 Prarez nadpodporového pricniku

4.3.4. PFi€éné pfriéniky

Vzdalenost ocelovych pricnikd je 4,5 m. Ocelové pfi¢niky jsou modelovany ve stejné
arovni jako ocelové hlavni nosniky a jejich spravna poloha je upravena funkci posun prafezu.

Sect, Name

Built-Up Section
AISC10{US)
H 600 mm
B1 250 mm
tw 12 mm
tf 20 mm
B2 150 mm
tf2 25 mm
ri 0 mm
r2 0 mm

vrw s

Obr. 6 Prarez priéniku mezi podporami

Strasky, Husty a partnefi s.r.o0., Bohunicka 50, 619 00 Brno, Czech Republic, tel.: +42D0 801 811, shp@shp.eu, www.shp.eu



Cyklostezka umisténa pfi silnici 1/52 Zak. ¢Cislo: 18016
na strané stfedni nadrze VD Nové Mlyny Stupen: PDPS
SO 201 — RozSifeni mostu - SV Strana: 14/98

5. ZATIZENI
5.1. Zatizeni stalé

5.1.1. Vlastni tiha a ostatni stalé

Vlastni tiha konstrukce a tiha ostatnich ¢asti mostu
vlastni tiha:
- mostowka

- podpéra - pilife
- zaklad (opéra)

tiha ostatnich ¢éasti mostu:

b h A Y g
[m] h [m] [m?] kNfm? || [kKN/m] | [kN/m?

kryt vozovky 11.500 0.120 - 23.0 31.7 2.8
leva fimsa 4.332 0.250 1.083 26.0 28.2 46.9
prava fimsa 2.360 0.250 0.590 26.0 15.4 25.6
svodidlo (2x) - - - - 1.0

zabradli (3) - - ; - 06

17000
3950 ?, 11500 ?, 1550

5.2. Zatizeni prom énné

5.2.1. ZatiZeni silni €ni dopravou

Nerozsi fena ¢éast mostu

Sitka vozowy: w= 11.500 m
pocet zatézovacich pruhd (pro w = 6 m): n =w/3= 3

Sitka zatéZovaciho pruhu: w, = 3.000 m
Sitka zbyvajici plochy: b = w-n-w = 2.500 m
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5.2.1.1. Model zatizeni LM1

Dvojnéaprava (TS) Rovnom érné zatizeni (UDL)
Umist éni Qi o Ao Qi Qi (Cn) a, (ag) Ogi* Oik
[kN] N [kN] [kN/m 7 @ kN g
Pruh ¢. 1 300 1 300 9 1 9.0
Pruh &. 2 200 1 200 25 24 6.0
Pruh &. 3 100 1 100 25 1.2 3.0
Ostatni pruhy 0 0 0 25 1.2 3.0
Zbyvajici plocha (q,y) 0 0 0 25 1.2 3.0
5.2.1.2. Model zatizeni LM3 — 1800/200
Zvlastni vozidlo 1800/200 + UDL LM1
Celkova tiha vozidla: = 1800 kN
9 x 200 = 1800 kN Que
L 8 x 1500 = 12000 L
4 7
pozn: - specialni vozidlo se kombinuje se zatizenim UDL LM1

- zatiZzeni pdsobi v prostoru vSech zatéZovacich pruhd

- specialni vozidlo se pohybuje po mosté normalni rychlosti < 70 km/h

- dynamicky soucinitel ¢=1.25

5.2.1.3. Model zatizeni LM3 — 3000/240

Zvlastni vozidlo 3000/240
Celkova tiha vozidla: Quus = 3000 kN
¥ 13x1500=18000 I

x120 kN + 12x240 kN 3000 kN

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

pozn: - zvlastni vozidlo se povazuje jako jediné na mosté
- specialni vozidlo se pohybuje po mosté nizkou rychlosti 4o 5 km/h
- dynamicky soucinitel ¢=1.05
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5.2.2. Brzdné a rozjezdoveé sily

délka nosné konstrukce mostu: L= 108.12 m

Brzdna sila od LM1
charakteristicka hodnota brzdné sily:

Qi = 0,60q1°(2Qu)+0,10041 G- Wi- L = 652 kN
1800g; = 180 kN < Qx = 652 kN < 900 kN
Qi = 652 kN
podélné vodorowé spojité zatizeni: Ok = Qu/L = 6.03 kKN/m
pocet nosnik: n= 7 ks
pfimkowvé zatiZzeni na jeden nosnik: Ok,1 = dw/n = 0.86 kN/m
brzdné sila od néprav: Qi1 = 0,6a01:(2Qq) = 360 kN
brzdna sila od spojitého zatizent: Q2= QxQik1= 292 kN
podélné vodorowné spojité zatizent: Ok,2 = Q2L = 2.70 KN/m
Brzdna sila od LM3 (1800/200)
charakteristicka hodnota brzdne sily: Qy = 0,6Q 3 + 0,100 Oy W-L = 1275 kN
180ag; = 180 kN < Qx = 1275 kN > 600 kN
Qi = 600 kN
podélné vodorowné spojité zatizent: Ok = Qu/L = 5.55 kKN/m
pozn: - brzdna sila pdsobi ve sméru osy mostu v Urovni povrchu vozovky

- brzdna sila pdsobi souéasné se svislym zatizenim LM3 pohybujici se normalni rychlosti

5.2.3. Odstredivé sily
Most je pudorysné veden v pfimé, tedy nepusobi zadné odstredivé sily

5.2.4. Zatizeni vétrem

ZATIZENI VETREM — MAPA VETRNYCH OBLASTI

iy
y iy
.'ﬁzg_"-—:f-‘ e '--‘__.1‘ } ~
W e = T
gl - e
S _‘* - P o ___:-‘ _' -
X = - —_— N e
£ ~ T el
L o X _ Set T o
L oy =
Y - e . =
A -
L g Ml _- ‘.“"._ _'-_-_‘ T
% g iy VL —— e — i o
- = ST = 2
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wchozi zakladni rychlost vétru (oblast II): Vb o = 25.0 m/s
soucinitel sméru vétru: Cair = 1.0
soucinitel roéniho obdobi: Cseason = 1.0
z&akladni rychlost v étru: V b = Cgir *Cseason "Vb,0 = 25.0 m/s
. , > Zmin = 1.00 m
wSka konstrukce nad terénem: zZ= 5.00 m
< Zmax = 200.00 m
— z= 5.00 m
parametr drsnosti terénu (terén kategorie I): Zy = 0.01 m
parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu |I: Zo) = 0.05 m
souginitel terénu, zavisejici na zo: k, = 0,19:(2¢/Zo,1)*%" = 0.17
soucinitel drsnosti terénu: c(z) = k' In(z/zp) = 1.05
soucinitel orografie: Co(2) = 1.0
stfedni rychlost v étru: V m(2) = ¢, (2)-co(z)-vp = 26.4 m/s
soucinitel turbulence: k = 1.0
intenzita turbulence: I v(z) = k/[co(2)-In(z/zp) = 0.161
mérna hmotnost vzduchu: p= 1.25 kg/m?®
z&kladni dynamicky tlak vétru: ap = 0,5-p- 2 = 0.39 kPa
maximalni dynamicky tlak: Ap(2) = [1+71,(2)]-0,5-p-Vim(2)* = 0.92 kPa
soucinitel expozice: Ce = 0p(2)/qp = 2.37

Uginky v &tru na nosnou konstrukci

Sily ve sm éru x (p Fiény sm ér mostu) - nezatiZzeny most
vitr zleva i zprava

§ifka mostu: b= 17.000 m
délka nosné konstrukce: Ly = 108.120 m
wSka konstrukce: d= 1.688 m
pridamma wska od svodidel d, = 1.300
wska vzdorujici vetru: Oior = d+d; = 2.988 m
pomér Sitky mostu k vzdorujici wsce: b/dio: = 5.69
soucinitel sily bez viwu proudéni kolem wolnych konc: Cx.0 = 1.30
soucinitel sily pro zatizeni vétrem ve sméru x: Cix = Cfx0 = 1.30
soucinitel zatizeni vétrem: C=CeCiy= 3.08
referen¢ni plocha: Avef x = Lk Ghot = 323.06 m?
sila od v &tru ve sm éru x: Fux = 0,5:p-Vp2-C-Agtx = 388.25 kN
sila od vétru ve sméru x (pro v, ¢**=25 m/s)E,** = 0,5-p-\,40,0**2-C-A,ef,x = 388.2 kN
Wo-Fux = 232.9 kN < F,** = 388.2 kN — uvazuje se hodnota F,,y
pfepocet sily F,, « na pfimkove zatizeni: Owx.1 = Fwx/Lnk = 3.59 kN/m
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Sily ve sm éru x (p Fi€ny sm ér mostu) - zatizeny most
vitr zleva i zprava

§ifka mostu: b= 17.000 m
délka nosné konstrukce: Ly = 108.120 m
wska konstrukce: d= 1.688 m
wska vozidel: dq = 2.000 m
wska vzdorujici vétru: Oior = d+d; = 3.688 m
pomér Sitky mostu k vzdorujici wsce: b/dio: = 4.61
soucinitel sily bez viwu proudéni kolem wolnych konc: Cx.0 = 1.30
soucinitel sily pro zatizeni vétrem ve sméru x: Cix = Cfx0 = 1.30
soucinitel zatizeni vétrem: C=CeCiy= 3.08
referen¢ni plocha: Avet x = Lk Ghot = 398.75 m?
sila od v &tru ve sm éru x: Fux = 0,5:p-Vp2C-Agix = 479.20 kN
sila od vétru ve sméru x (pro w, o*=23 m/s): F,* = 0,5-p-\/0,0*2-C-A,ef,x = 405.6 kN
Wo-Fux = 287.5 kN < Fo* = 405.6 kN — uvazuje se hodnota F,, 4
prepocet sily F, « na pfimkoveé zatizeni: Owx = Fwx/Lnk = 4.43 kKN/m
Sily ve sm éru z (svisly sm ér mostu)
wska vzdorujici vétru: Giot = 2981 m
pomér Sifky mostu k vzdorujici wsce: b/dyo; = 5.70
soucinitel sily pro zatizeni vétrem ve sméru x: Ci .= 0.90
soucinitel zatizeni vétrem: C=cCeG ;= 2.13
referen¢ni plocha: Arefz=blyc= 1838.04 m?
sila od v &tru ve sm éru z: Fuwz = 0,5-p-Vp2C-Ag, = 1529.24 kN
pfepocet sily F,,x na pfimkové zatizeni: Owz = Fuwdlnk = 14.1 kN/m
pocet nosnik: n= 7.000 ks
pfimkowvé zatiZzeni na jeden nosnik: Owz1 = OwAN= 2.02 kN/m
Sily ve sm éru y (podélny sm ér mostu) - nezatizeny most
sila od v&tru ve sméru z: Fuwy = 0,25:F, x = 97.1 kN
prepocet sily F,, « na pfimkoveé zatizeni: Ow,y = Fwy/Lnk = 0.90 kN/m
pocet nosnik: n= 3.000 ks
pfimkowvé zatiZeni na jeden nosnik: Qw,y,1 = Quy/N = 0.30 kN/m
Sily ve sm éru y (podélny sm ér mostu) - zatizeny most
sila od v&tru ve sméru z: Fuwy = 0,25:F, x = 119.8 kN
prepocet sily F,, « na pfimkoveé zatizeni: Ow,x = Fuy/Lnk = 1.11 kKN/m
pocet nosnik: n= 3.000 ks
pfimkowvé zatiZeni na jeden nosnik: Qw,y,1 = Quy/N = 0.37 kKN/m
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Uginky v étru na pili fe

Sily ve sm éru x (p Fi€ny sm ér mostu)
Nosné prvky s obdélnikovymi prarezy (kap. 7.6)

wska prafezu (kolmo na smér vétru): b= 2.030 m
Sifka prazezu (ve sméru \etru): d= 13.225 m
délka pnku (wska sloupu): | = 5.090 m
pomér Sirky prifezu k wsce: d/b = 6.51
soucinitel sily pro obdélnikové prifezy bez uvazovani vivu koncowch virG:

Cio= 1.00
polomér zaobleni rohu: r= 0.000 m
pomér poloméru zaobleni k wsce prafezu: r'b = 0.00
redukéni souginitel pro étvercové prifezy se zaoblenymi rohy ) = 1.00
soucinitel koncového efektu: W, = 1.00
soucinitel sily pro konstrukce nebo nosné pnky: Ct = Cs o'WWy = 1.00
soucinitel zatizeni vétrem: C=cCeC = 2.37
referenni plocha konstrukce nebo nosného prku: At = bl = 10.33 m?
sila od v &tru ve sm éru x: Fux = 0,5:p-Vp%-C-Ags = 9.55 kN
pfepocet sily F,, « na pfimkove zatizeni: Ow,z = Fwx/l = 1.88 kN/m

Sily ve sm éru y (podélny sm ér mostu)
Nosné prvky s obdélnikovymi prarezy (kap. 7.6)

wsSka prafezu (kolmo na smér vétru): b= 13.225 m
Sitka prizezu (ve sméru \&tru): d= 2.030 m
délka prnku (wska sloupu): | = 5.090 m
pomér Sirky prifezu k wsce: d/b = 0.15
soucinitel sily pro obdélnikove prafezy bez uvazovani vivu koncowch vird:

Cro= 2.00
polomér zacbleni rohu: r= 0.000 m
pomér poloméru zaobleni k wSce prarezu: r'b = 0.00
redukéni soucinitel pro ctvercové prifezy se zaoblenymi rohy Y, = 1.00
soucinitel koncoveho efektu: Y, = 1.00
soucinitel sily pro konstrukce nebo nosné pnky: Ct = C - ¥y = 2.00
soucinitel zatizeni vétrem: C=cCoC = 4.73
referenéni plocha konstrukce nebo nosného pnku: At = bl = 67.32 m?
sila od v &tru ve sm éru x: Fux = 0,5:p-Vp2-C-Ags = 124.46 kN
prepocet sily F,, « na pfimkoveé zatizeni: Owz = Fux/l = 24.45 kN/m
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5.2.5. Zatizeni teplotou

Rovnom érna sloZka teploty - RZT

wchozi teplota konstrukce: To = 10 °C
maximalni teplota vzduchu ve stinu: Tmax = 40 °C
minimalni teplota vzduchu ve stinu: Tmin = -30 °C

Konstrukce z p fedpjatého betonu (typ konstrukce 3.b)

maximalni ronomérna slozka teploty: Temax = Tmaxt4.5 = 44,5 °C
minimalni ronomérna slozka teploty: Temin = Tmint4.5 = -25.5 °C
charakteristicka hodnota oteplent: ATy exp = Temax-To = 34.5 °C
charakteristicka hodnota ochlazenti: ATy con = Temin-To = -35.5 °C
celkowy rozsah romomérné slozky teploty: ATy = Tg max-Temin = 70.0 °C

Rozdilova slozka teploty - NZT

Ocelobetonova konstrukce (typ konstrukce 2)

v _ Y
h lﬁ AT AT, h
-

AT1=10°C AT1=-10°C

5.2.6. Zatizeni od chodc u

na cyklostezce uvazovano hodnotou 5 kN/m?
na chodniku uvaZzovano hodnotou 3 kN/m?

5.2.7. Mimoradna zatizeni

Sily od narazu na svodidla

vodorovnd pricné sila (tfida A): Fsv = 600 kN
svisla sila: Fss = 0,7500:- Qi = 225 kN
pozn: - vodorovna sila pusobina délce 0,5 m, ve vySi 0,6 m nad p/ilehlym povrchem vozovky

- svisla a vodorovna sila pdsobi soucasné
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5.2.8. Jerab na desce
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6. KOMBINACE
Sou€initelé y pro jednotlivé kombinace
Navrh. situace EQU EQU STR/GEO STR/GEO
souginitelé tabulka z [1] tab.A2.4(A) ;itz)}gzrﬁtf)z tab.A2.4(B) tab.A2.4(C)
vyraz z [1] (6.10) (6.10) (6.10a/ 6.10b) (6.10a/ 6.10b)
§ - - 0.85 -
VG jsup 1.10 1.35 1.35 1.00
YG,j,inf 0.90 1.25 1.00 1.00
Ya1 nepfizniva 1.35 1.35 1.35 1.15
Ya,1 pfizniva 0.00 0.00 0.00 0.00
Ya,i nepfizniva 1.50 1.50 1.50 1.30
Yaii pfizniva 0.00 0.00 0.00 0.00
Doporu €ené hodnoty sou €initel @ W pro mosty pozemnich komunikaci
Zatizeni Oznaceni Yo Y, Y
grla (LM1 TS (dvojnapravy) 0.75 0.75 0
* ggggd UDL (rovnomérné zatizeni) 0.40 0.40 0
cyklisty) Zatizeni chodci + cyklisty 0.40 0.40 0
Zatizeni dopravou (EN grlb (jednonapravové vozidlo) 0 0.75 0
1991-2 Tabulka 4.4) gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 0.40 0
gr4 (LM4 (zatizeni davem lidi)) 0 0.75 0
gr5 (LM 3 (zvlastni vozidla)) 0 0 0
Fwk trvalé navrhové situace 0.60 0.20 0
ZatiZeni vétrem Provadéni 0.80 - 0
Fw 1.00 - -
Zatizeni teplotou Tk 0,6 0.60 0.50
Zatizeni snéhem Qsnk (béhem provadéni) 0.80 - -
Stavenistni zatizeni Qc 1.00 - 1.00

6.1. Kombinace pro mezni stav inosnosti
2VG,- Gkj+ Yo1:Wo1- Q1 + Zyoi-Woir Qk, (6.10a)
2&-Ve - Gkj * Yo1- Q1 + Zyqi-Wo,- Q«i (6.10b)

2Gkj+ Ag+ (W1i-nebo W) Qi1 + ZW2i-Qki (6.11b)

6.2. Kombinace pro mezni stav pouzitelnosti

Charakteristicka kombinace:
Casta kombinace:
Kvazistala kombinace:

2Gyj + Qa1 + 2Wo,i- Quii
2Gkj+ W11- Q1 + ZW2,- Qi
2Gk,j + ZW2,i- Quii
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7. POSOUZENi OCELOVE KONSTRUKCE

Vnitfni sily a napéti na hlavnich nosnicich byly pfevzaty z vypocetniho modelu v programu
MIDAS Civil 2018. Vysledné napéti na jednotlivych viaknech byly porovnany s maximalni
hodnotou napéti pro dany material. V zavislosti na jeho tloustce je provedena také redukce meze
kluzu.

7.1. Hlavni nosniky HN — U €inky od je fabu

Byly posouzeny hlavni nosniky z 1.etapy na ucinky od jefabu pfi montazi ¢asti ocelové konstrukce
pod cyklostezkou.

7.1.1. Vnitini sily na hlavni nosniky

MOMENT-y
3377
2925
1873
821

-1233
-2335
-33387
-443%

-5491

. i -7535
il

MOMENT-z

212

121

30

-108

-152

-197
-243

Obr. 8 Ohybovy moment Mz (kNm)

1741
1175
609

-522
-1088
-1854
-2220
-2786
-3351
-3917
-4483

Obr. 9 Normalova sila N (kN)

Strasky, Husty a partnefi s.r.o0., Bohunicka 50, 619 00 Brno, Czech Republic, tel.: +42D0 801 811, shp@shp.eu, www.shp.eu



Cyklostezka umisténa pfi silnici 1/52 Zak. ¢Cislo: 18016
na strané stfedni nadrze VD Nové Mlyny Stupen: PDPS
SO 201 — RozSifeni mostu - SV Strana: 25/98

Smykova sila

2500
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=

500

5
500 /
2

-1000

ey

N

%

max ULS
min ULS

Smykovasila [kN]
o

-1500

-2000

-2500

Sglka [m]

Obr. 10 Posouvajici sila Vz (kN)

7.1.2. Napeéti na hlavnich nosnicich

COMBINEDI (-¥,+z)
114
a4
74
54
34
14

1)
-28
-4
6%
-8¢
-108&

COMBINEDA (-y,-2)
133

110

a8

e

43

21

-24
-4
-63
-9l
-113

Obr. 12 Napéti na dolnich vlaknech béhem vystavby — ok = 133 MPa
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MOMENT-v
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1370

676
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Obr. 13 Ohybovy moment My (kNm)
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Obr. 14 Ohybovy moment Mz (kNm)
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Obr. 15 Normaélov
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Smykova sila
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1400

900 /J v

400

RN

Y
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, £

Smykovasila [kN]
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-1100
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-2100

60
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Obr. 16 Posouvajici sila Vz (kN)

7.2.2. Dimenze hlavniho nosniku

Tloustky horni pasnice

60

50  em— p—

40

e T|. hOrni pdsnice

20

0 20 40 60 80 100

Obr. 17 TlouStka horni pasnice HN (mm)

e—\/7 max

Vz min
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Tloustky dolni pasnice
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Obr. 18 TlousStka dolni pasnice HN (mm)

Tloustky stény
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Obr. 19 TlousStka stojiny HN (mm)
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7.2.3. Napeéti na hlavn

COMBINED (+v, +2)

205
182
180
137
114

gl
(1]
£13
23

-23

-45

205 MPa < 335 MPa

Obr. 20 Napéti na hornich vlaknech — max

83

45
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-44

-62

=20
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-134

= 134 MPa < 335 MPa
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21 Napéti na hornich vla

Obr

COMBINED4 (-y,-z)
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=70

175 MPa < 335 MPa

Obr. 22 Napéti na dolnich vlaknech — max
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Obr. 23 Napéti na dolnich vlaknech — min = 201 MPa < 335 MPa

7.2.4. VyuZiti pr Gfezd hlavniho nosniku

Kombinace 6.10a,b - VyuZziti prafezt

1.00
0.90

0.80

e \/yuFiti prifezi

0.20
0.10

0.00
0 20 40 60 80 100

Obr. 24 Vyuziti prarezu — hlavni nosnik HNC
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Obr. 25 Vyuziti prdrezu — hlavni nosnik HNC

7.2.5. Sprahovaci trny

Pocet trni 22 mm

30

25

20 +

Minimum

Pocet /1m
.
&

Navrh

10

B

0

0 0 40 6! 80 100
gélka [m]

Obr. 26 Navrh sprahovacich trnd po délce nosniku — hlavni nosnik HNC
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7.2.6. Kréni svary

Krcni svary
12

10 |

Minimum

Névrh

acinna vyska [mm]
o

T L LT

80 100

GBéIka [m]

Obr. 27 Navrh krénich svard po délce nosniku — hlavni nosnik HNC

7.3. Nadpodporové p Fiéniky — rozSi feni

7.3.1. Vnitini sily

MOMENT-y
415

-374

-769
-11led
-155%
-1953
-2348
-2743
-3137
-3532
-3927

Obr. 28 Ohybovy moment My (kNm)
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MOMENT-z
840
€24
529
374
218
1]
-493
-248
-403
-559
-714
-370
Obr. 29 Ohybovy moment Mz (kNm)
AXIAL
856
617
379
141
a
-335
=573
-811
-104%
-1288
-152¢
-1764
Obr. 30 Normalové sila N (kN)
SHERR-z

Obr. 31 Posouvajici sila Vz (kN)
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7.3.2. Napéti nadpodporovych p Fi€nikd - rozSifeni

% COMBINEDL {-v,+z)
&9
€3
57
50
44
38
32
26
15
13
7
1

COMBINEDL {-y, +z)
16
13

Obr. 33 Napéti na hornich vlaknech — min = 23 MPa < 335 MPa

COMBINED3 (+¥,-2)

&t

~ Obr. 34 Napéti na dolnich vlaknech — max = 82 MPa < 335 MPa
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7.3.3. Posouzeni sp fazeni nadpodporového p Fi€niku

OCELOVY PRUREZ
Geometrie priifezu
h=
h1 =
b

o T
@ N
o n 1}

1.100 m
1.000 m
0.900 m
0.900 m
0.810 m
0.050 m
0.050 m
0.025 m

Priifezové charakteristicky

A=
Zh =
Z4 =
Yb =

BETONOVY PRUREZ

0.140 m?
0.550 m

0.550 m
0.450 m

0.02899 m*
0.00613 m*

0.260 m
2.000 m
0.520 M’
0.434 m

0.00293 m*

550

550

=
Obr. 35 Napéti na dolnich vlaknech — min = 30 MPa < 335 MPa

COMBINEDS (+¥,-2)
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|
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|
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IDEALNi PRUREZ ) 2000 )
E, = 210000 MPa 1 , 500 , 1
E; = 34000 MPa 1 1 1
n= 6.18 - N N2 I R
i S o i
h; = 1.360 m < |
A= 0.224 m° '—"—;‘—— —'—X—'—'—""g"
Cgi = 0.555 m e __.>]<._ L. g8~
4 |
lyi = 0.05378 m 0025 810 25,”!20
T l
L | i .3
! &
4L 9!]}0 "lL
SMYK OD POSOUVAUJICI SiLY
Smyk od posouvajici sily pficniku a NK Veg sw = 601 kN
Smyk od posouvajici sily ULS VeguLs = 1668 kN
Smyk od posouvajici sily na pfi¢niku VEq = 1067 kN
VL,Ed = (VEd-zc-Ac)/n-Iyi = 709 kN/m
NAVRHOVA SIiLA NA SP RAZENI
Celkova smykowva sila Feq= 709 KN/m
Pramér dfiku trnu o= 22 mm
Mez pewnosti vtahu materialu f, = 450 MPa
Dil¢i soucinitel Yy = 1.25 -
Charakteristicka pewnost v tlaku fo = 30 MPa
Jmenovita wska trnu hse = 0.2m
Poruseni trnu Pra = 0.86, - d?/(4-y,) = 109 kN
Poruseni okolniho betonu Prg = 0.29-q- - visk-EcmlVy = 113 kN
hs/d = 9.1-
pro hg./d > 4 o= 1-
pro3<hg/d<4 o= 2.02 -
S>a= 1
Unosnost jednoho tru Pra = 109 kN
Minimalni poc€et sprahovacich prostfedk n= 6 ks/m
nawrzeno 27 ks/m
Feq= 709 kN/m < Frg = 2919 kN/m VYHOVUJE
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Obr. 36 Schéma rozmisténi spfahovacich trng nadpodporového pfi¢niku

7.4. Koncové p Fiéniky — rozSi reni

REZ NAD OPEROU 150 ™
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7.4.1. Prlrezové charakteristiky

r 300 r 4x150:600 r

Geometrie prdfezu

P 'ﬂ—“_ﬂ_ﬂ_ﬁ::_ 8318 m A= 0.131 m2
¥ S em z, = 0.449 m
1. by = 0.800 m 2 0.361 m
gl g 95 b, = 1.100 m Yy = 0.550 m
by = 0.710 m
| ty = 0.050 m
= -K—L/ * | tes 0.050 m = 0.01498 m*
800
4 % t, = 0.025 m l, = 0.00886 m*
7.4.2. Vnitini sily
el -
W\& -1252
S S R i
Obr. 37 Ohybovy moment My (kNm)

240
684
529
374
213

-53
-248
-403
-558

-714
-870

Obr. 38 Ohybovy moment Mz (kNm)
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\\WW«\ St 228

S -533
-€87
-842

Obr. 39 Norméalova sila N (kN)

SHERR-z

-161
-238
-315
-352
-469
sl ~s4s
-€23
L -700
-777

Obr. 40 Posouvajici sila Vz (kN)
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7.4.3. Posouzeni koncového p Fiéniku
KOMBINACE TLAKOVE SILY AOHYBOVYCH MOMENT U

Délka nosniku L= 2.000 m
Soucinitel vzpérné délky: B= 1.00
Kriticka délka: Ler=BL= 2.000 m
Modul pruznosti: E= 210000 MPa
Hodnota meze Kkluzu: f, = 335 MPa
Prifezova plocha: A= 0.131 m?
Moment setrvagnosti: ls= 8.86E-03 m*
Polomér setva¢nosti: is = (Is/A)° = 0.260612 m
Stihlost: As = Lerfis = 7.67
— PBa=z 1.0
Vypo €et sou €initele vzp érnosti
Ay =m-(E/fy)®° = 93,9-(235/f,)%° = 78.65
N = (\e/A1)-(Ba)®° = 0.10
Soucinitel imperfekce a;= 0.49
® = 0,5[1+a;(A-0,2)+A ] = 0.48
Souéinitel vzp &mosti: X = V[®+(@P-\?)%°) = 1
Tlakové sila: Ngrk = A*F, = 43718 kN
Navrhova tlakova sila: Ngqg = 842 kN
Ohybovy moment kolem osy Y:
Soucinitel vzpérnosti s ivem klopeni: XLT = 1
Moment setrvac¢nosti: ly = 0.01498 m*
Rameno: z = 0.448678 m
Prifezowy modul: wy = 0.033387 m?®
Nawhova ohybova Unosnost: My ri = f,*W, = 11185 kNm
Ohybovy moment kolem osy Z:
Moment setrvacnosti: I, = 0.00886 m*
Rameno: y = 0.550 m
PrGfezowy modul: W, = 0.016115 m?®
Nawhova ohybova Unosnost: M, ri = f,*W, = 5399 kNm
Navrhové ohybové momenty:
My Ed = 2623  kNm
M, gq = 870  kNm
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Souéinitele interakce

Kyy = 1
Ky = 1
Ky = 1
Kz = 1

Interakce normalové sily a ohybovych moment  G:

(Nea/(X*Nri))+Kyy *(My g/ XMy riDFKy (M2 e/ M2 RK) <1

0.41 < 1 OK
SMYKOVAUNOSNOST
Hodnota meze kluzu: f, = 355 MPa
Dil¢i souginitel inosnosti prufezu: Ymo = 1.25 -
Navhova hodnota smykowe sily: Vgg = 854 kN
Smykova plocha: A= 0.036 m?
Plasticka unosnost ve smyku: Voird = Ay (fy/\/3)/yM0 = 5821 kN

VedVpird = 0.15 1.0 VYHOVUJE

IA

Smykova sila je méné nez polovina plastické smykové tunosnosti ( 0,15 < 0,5 ), neni nutné déle
redukovat unosnost prafezu fy.

7.4.4. Posouzeni sp fazeni na koncovem p Fiéniku

OCELOVY PRUREZ

Geometrie prifezu
h= 0.810 m
hy = 0.710 m 2

»*—

by = 0.800 m
b, = 1.100 m
bs = 0.710 m 5| &
tiq = 0.050 m
to = 0.050 m ':"_
ty = 0.020 m -

Prifezové charakteristicky

A= 0.123 m?
Zn = 0.451 m
Zq = 0.359 m
Vb = 0.550 m
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BETONOVY PRUREZ
h, = 0.550 m
beff = 3.150 m
A, = 1.733 m?
Z, = 0.222 m
lo = 0.04367 m*
l
L . o v 2000
IDEALNi PRUREZ 1 | "t
E = 210000 MPa . N
E, = 34000 MPa |
n= 6.18 - i >”<— N R
h = 1360m -. o T— W H : ﬂ ﬂl_ — . =~
A = 0.404 m? 3 [ -
~F ~F
Cgi = 0.497 m ‘ o
ly; = 0.06693 m* ™ T _X_ T ”
" |
N— [ J -

Dle CSN en 1994-2, kap. 6.6.2.4. se ma zohlednit ve vypoétu soustfedny podélny smyk na konci
betonové desky zpusobeny primarnim u¢inkem smrstovani. Normalova sila v betonové desce je
poté rovna podélné smykové sile plisobici na spfahovaci trny.

SMYK OD SMRSTOVANiI BETONU

1303 1303 1286

= L3
i

Normalova sila od smrStovani Ns = 1303 kN
Soucinitel Vg = 1.2 -
Nsg = 1564 KN/m

SMYK OD POSOUVAIJICI SiLY

Smyk od posouvajici sily pficniku a NK Veg.sw = 327 kN

Smyk od posouvajici sily ULS VEequLs = 935 kN

Smyk od posouvajici sily na pfi¢niku Vieg = 608 kN
VL,Ed = NEd'ZC'AC)/n'Iyi = 565 kN/m
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NAVRHOVA SiLA NA SP RAZENI

Celkova smykova sila Feq= 2129 kN/m
Prameér dfiku trnu o= 22 mm
Mez pewnosti vtahu materialu f, = 450 MPa
Dil¢i soucinitel Yy = 1.25 -
Charakteristicka pewnost v tlaku fo = 30 MPa
Jmenovita wska trnu hg = 0.2m
Poruseni trnu Pgra = 0.84, - d/(4y,) = 109 kN
Poruseni okolniho betonu Pra = 0.29-q- vl Ecmlyy = 110 kN
he./d = 9.1-
pro hg./d > 4 a= 1-
pro 3< hg/d <4 a= 2.02 -
S>a= 1
Unosnost jednoho trnu Pra = 109 kN
Minimalni poc¢et sprahovacich prostredku n= 19 ks/m
nawzeno 33 ks/m
Feq= 2129 kN/m < Fra = 3649 kN/m VYHOVUJE

PUDORYS - NAD OPEROU 150

2830 g e,500

+-—T——-——
|
|
|
-
|
|
|
|
!
|
:
|
|
!
1
i
|
IR e
|

Obr. 41 Schéma rozmisténi spfahovacich trnd
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’

7.5. Beézny p¥iénik — U €inky od je Fabu

7.5.1. Vnitini sily

Obr. 42 Ohybovy moment My (kNm)

Obr. 43 Ohybovy moment Mz (kNm)

-115%
-1323

Obr. 44 Normalova sila N (kN)
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ﬂ SHERR-z

Obr. 45 Posouvajici sila Vz (kN)

7.5.2. Napéti béznych p fiénika

COMBINEDI (-y, +z)

L s Ny 'y MF | ’ | B

lyy, A i iy

l-~.._ lm :-,Hlllm\"--.._‘ Hh

N '”l i

Obr. 46 Napéti na hornich vliaknech béhem vystavby — ok = 11 MPa
COMBINED4 {-y,-z)

-, ﬂ:\‘ﬂmx lj

Obr. 47 Napéti na hornich vliaknech béhem vystavby — ok = 34 MPa
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Bézny pFiénik — rozsi feni

7.6.
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’

itrni si

Vn

7.6.1.

MOMENT-y

79

56

32

-14

=38

-6l

-85

-108

-132

-155

-17%

Obr. 48 Ohybovy moment My (kNm)

MOMENT-z

W om o A

RXIZL

450
323
205

83

-1€1

-283

-405

-527
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=771
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Obr. 49 Ohybovy moment Mz (kNm)

la N (KNm)

s

s

a sl

Obr. 50 Normalov
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SHERR-z

48
34
21

-15

=27

—40

-52

-84

-76

-84

la Vz (kN)

jici sil

51 Posouvaj

Obr

béz

’

t

. Napé

7.6.2

COMBINEDL -y, +z)

5€
52
49
46
43
40
37
34
31
28

25
22

COMBINEDL (-, +2)

-1

-24
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-33

-38
-42
-47

-51
-5¢&
-61

-€5
=70

56 MPa < 355 MPa

éti na hornich vlidaknech — max

.52 Nap

Obr

70 MPa < 355 MPa

In=

f na hornich viaknech — m

i

Obr. 53 Napé
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COMBINEDS (+y,

COMBINED3 (+y, -2)
-10
-1
-28
-3€
-45
-53
-62
=70
-79

8

-%6
-104

Obr. 55 Napéti na dolnich vlaknech — min = 104 MPa < 355 MPa
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8. SPRAHUJICI DESKA — PODELNY SM ER

Novéa ¢ast ZB desky pod cyklostezkou byla v podélném sméru dimenzovana na Gc¢inky od ohybu
a norméalové sily. Z divodu uvazovani vlivu trhlin ve vypoctovém modelu podélného sméru bylo
nutné pfi dimenzovani podélné vyztuze zapocitat i vlivtahového zpevnéni betonu mezi trhlinami.
PFi ovéfovani napjatosti v prafezech s trhlinami byly zanedbany primarni u€inky od smrstovani.
Deska pfenasi tak lokalni ohybové naméahani pod napravami vozidel.
Vliv tahového zpevnéni betonu mezi trhlinami byl stanoveny dle CSN EN 1994-2:

0,4 feem

Aog =
At * Ps

Finalni navrh vyztuze v podélném sméru byl zaloZeny na souctu nutnych ploch vyztuze na Ucinky
podélného ohybu (zvétSeny o Uc€inky tahového zpevnéni betonu) a vyztuze na Uc€inky lokélniho
ohybu pod napravami. Pro kombinaci globalnich t¢ink( od podélného ohybu a lokalnich Gcink
od ohybu desky pod napravou byly vyuZity kombinaéni pravidla podle CSN EN 1993-2 — pfiloha
E.

100% globaln
i

¢inek + 90% lokalni U €inek
90% globaln aé

ia
U €inek + 100% lokalni inek

8.1. Navrh podélné vyztuze — deska pod cyklostezkou

Pro zachyceni tah( v podélném sméru byla navrzena vyztuz ¢20/150 pfi obou povrSich v poli a
¢25/150 pfi obou povrSich nad podporami.

Napéti ve vyztuZi - charakteristickd kombinace

200

150

Sigma X [MPa]

100

50 MY o W W ) Aully
. n .
-50
0.000 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000
Délka [m]
——— Char. kom. horni Char. Kom. dolni
Lokalni ohyb horni Lokalni ohyb spodni
———Vlivtahového zpevnéni = e=ea- 0,8 fyk

Celkové napéti v char. kom. horni Celkové napéti v char. kom. dolni

Obr. 56 maximalni tahové napéti je v pfipustnych mezich
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8.2. Kontrola Si Fky trhlin — deska pod cyklostezkou

Trhliny byly posouzeny dle CSN EN 1994-2, kapitola 7.4.2. v oblastech sprahujici desky, kde se
ocCekava tah, bylo kontrolovano mnoZzstvi soudrzné vyztuze poZzadované na omezeni maximalni
Sirky trhlin :

— kskckfct,effAct

A
s 0,

NA.2.26 Clanek 7.3.1 (105) Omezeni trhlin — obecné predpoklady, Poznamka 1
Doporuéena definice dekomprese se v CR neméni.
Hodnota Wina [mm] doporuéena pro CR je uvedena v tabulce NA.1.

Tabulka NA.1 — Doporuéené hodnoty wy,, a odpovidajici kombinaéni pravidla™ " ®

Stupef viivu prostfedi | Zelezobetonové prvky Prvky predpjaté soudrZnou vyztuZi (Easta kombinace zatiZeni)
a prvky predpjaté bez
soudrZné predpinaci
vyztuZe Predem predpjaty Dodateéné predpjaty beton
(kvazi-stild kombinace beton
zatizeni) Stupef protikorozni Stupefi protikorozni Stupefi protikorozni
ochrany predpinaci ochrany predpinaci ochrany pfedpinaci
vjztuZe PL1 a2 PL3Y viztuZe PL1Y vjztufe PL2 a PL3Y
¥0, XC1 4% 0,2 0,2 03
XC2, XC3, XC4d 0,3 o,1" (i 0,3
XD, X5, XF 0.2 Dekomprese® o,1" 0,2
Stupen viivu prostredi Délené konstrukee (bez prab&Zné podélné betonafske vyztuZe)
Merozhoduje Mulovy tah ve spafe: charakteristickd kombinace zatiZeni (viz t&2 CSN EN 15050)

3 Prg stupné vlivu pmstfedi_xﬁ: XC1 nema Sirka trhliny viiv na trvanlivns} a uvedena hodnota ma zajistit phijatelny vzhled.
Pokud nejsou kladeny poZadavky na vzhled, Ize uvedenou hodnotu zvatsit.

Pro tyto pfipady musi byt také posouzena dekomprese pii kvazi-stalé kombinaci zatiZeni.

¢ Stupné profikorozni ochrany (Protection Level) predpinaci viztuZe — viz tabulka MA.2 a tabulka MA.3.

Tato tabulka neni uréena pro hodnoceni existujicich (ani novych) konstrukei.

Pro tento pfipad musi byt také posouzena &ifka trhlin 0,2 mm pro charakterstickou kombinaci zatiZeni.

! Tato tabulka plati pro konstrukce plsobici v obou smérech jako Zelezobetonové nebo jako pfedpjaté stejnym druhem
predpinaci vyztuZe (vyztuZ se soudrZnosti, vyztuZ bez soudrinosti). Doporutuje se tabulku pouZit a uvaZovat prisnéjsi
poZadavky i v pfipadé, kdy je konstrukce navrZena v podélném a v pricném sméru rozdilng (napf. v podélném sménu
plsobi jako pfedpjata viztuZi se soudrEnosti a v pfitném sméru jako Zelezobetonova).

9 SpfaZené desky spolupdscbici s pfedpjatymi nosniky se uvaZuji jako Zelezobetonové, pokud po jejich betonasi jiz neni
do konstrukce vneseno dalsi predpéti.
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Minimalni stuperi vyztuZeni pro omezeni 3itky trhlin od charakteristické kombinace
nepfimych zatiZeni (pro wy . = 0,2mm, f. .=3,2MPa)

2.00

1.50

ps [%]

1.00

0.50

0.00

0 20 40 60 80 100

Délka [m]

navrzeny stupen vyztuzeni

----- minimalni stupen vyztuzeni

~ rv

Z divodu omezeni Sitky trhlin zplsobenym pfimym zatizenim byly kontrolovany maximalni
pruméry vyztuze a jejich vzdalenosti v souladu s tabulkami 7.1 a 7.2 normy CSN EN 1994-2.
navrhova Sifka trhlin pro kvazistadlou kombinaci zatizeni byla uvazovana wy, = 0,2 mm .

Napéti ve vyztuZi - kvazistald kombinace
70
60
50
40

30

Sigma X [MPa]

20

10

0 20 40 60 80 100
Délka [m]

Kvazi kom. horni Kvazi kom. dolni

8.3. Posouzeni podélné vyztuze — U €inky od je fabu

Stavajici ¢ast ZB desky z 1.etapy vystavby byla v podéiném sméru dimenzovana na Gcinky od
ohybu a normalové sily na zatiZzeni od jefabu béhem montaze levé ¢asti mostu pod cyklostezkou.
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. Napéti ve vyztuZi - charakteristickd kombinace

A00 e mmm e o o e o e
350
300
250
200

150

Sigma X [MPa]

100

50

-50
0.000 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000
Délka [m]
——— Char. kom. horni ~——— Char. Kom. dolni
Lokalni ohyb horni Lokalni ohyb spodni
Vlivtahového zpevnéni  eeea- 0,8 fyk
Celkové napéti v char. kom. horni Celkové napéti v char. kom. dolni

Obr. 57 maximalni tahové napéti od Ucinkd jefabu je v pfipustnych mezich
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Kontrola maximalniho priméru vyztuZe podle tabulky 7.1 normy CSN EN 1994-2

Maximalni primeéry vyztuze pro omezeni Sirky trhlin od kvazistalé kombinace pfimych

zatizeni (pro wy max = 0,2mm)
30 ’

20

15

@ [mm]

10

0 20 40 60 80 100

Délka [m]
----- maximalni prdmér horni vyztuze
----- maximalni prmér spodni vyztuze

pouzity pramér horni vyztuze
pouzity primér spodni vyztuze

Kontrola maximalniho vzdalenosti vyztuZe podle tabulky 7.2 normy CSN EN 1994-2

Maximalni vzdalenost vyztuze pro omezeni Sitky trhlin od kvazistalé kombinace

primych zatiZeni (pro wy ;. = 0,2mm)
250

p111 [ NO— ——ee

150

@ [mm]

100

50

0 20 40 60 80 100

Délka [m]
----- maximalni vzdalenost horni vyztuze
----- maximalni vzdalenost dolni vyztuze

navrzena vzdalenost horni vyztuze
navrzena vzdalenost dolni vyztuze
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9. PRICNY SMER - 7B DESKA POD CYKLOSTEZKOU
9.1. ZatiZzeni
9.1.1. Vlastni tiha a ostatni stalé
Vlastni tiha betonové desky byla generovana programem MIDAS.
L 3650 . 1500 , 150,
1 1 1 1
ZABRADLI
TABRADLI
VOZOVKA svoppL P KN/m

1.0 kN/m

SYODIOLO
-3
1.0 kN/m / 312 kN/m 10 kN/m

111 111 11l Lif 111 ”|—./-J

RIMSA A= 0,651 m*
g = 163 kN/m

RIMSA A= 1253 m?
g = 313 kN/m

9.1.2. ZatiZzeni dopravou
Pro posouzeni pfi€ného sméru byla vozidla LM1 a LM2 postavena do nejnevhodnéjsi polohy.

|

S NI NI
MR 111
G
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325 1 575 y 1
PR

== ———

1 - 550, 150

168400
3950 " 2000 " 2000 , 1450

1 1 1

f
I 200 kN 200 kN iiﬁﬂ kN 200 kN
[
11

e

Kolo vozidla bylo rozneseno vozovkou a betonovou deskou pod Uhlem 45° aZz do stfednicové
plochy mostovky (CSN EN 1991-2, kapitola 4.3.6)

LM1, LMZ, LM1, LM2,
FLM1 FLM1
11+ — —1H=

MM
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Pro posouzeni na Unavu bylo pouzito vozidlo FLM3 a bylo postaveno do nejnevhodnéjSi polohy.
16400

4150 '|L. 2008 '|b r 2000 |‘ = 5

\— 111 '_||| — 111 1 LIl (K] : |||_' 1

S400 [ 2o00 2000 3000

9.2.  Vnitini sily

9.2.1. MSU

MOMENT-Myy
57
43

I N N N A A A I |
| 2
| 15

-12
-26
-40
-54
€8
-82
-9&

Obr. 58 Myy na desce — ULS max (kNm/m)

-105
-123
=141
-158
=177
=185

i

Obr. 59 Myy na desce — ULS min (kNm/m)
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MOMENT-Mxy

5 :

Obr. 60 Mxy na desce — ULS max (kNm/m)

PLATE FORCE

Obr. 61 Mxy na desce — ULS min (kNm/m)

FORCE-Fyy
1506
1347
1187
lo2g
869
710
550
391
232

-87
-246

Obr. 62 Fyy na desce — ULS max (KN/m)
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FORCE-Fyy

—19:

e

Obr. 63 Fyy na desce — ULS min (kN/m)

W 1l -

732

i

-58%
!

IS
[
Obr. 64 Vxx na desce — ULS (kN/m)
SHERR-Vyy

290
132

-183
-340
—498
—-655
-813
-470
-1127

-1285
-l442

Obr. 65 Vyy na desce — ULS (kN/m)
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9.2.2. Charakteristicka kombinace

-39
-52
-65
-78
-41
-104

Obr. 66 Myy na desce — SLS char max (kNm/m)

MOMENT-Myy
1€

-13
-28
-42
-57
-71
-36
-100
-115
-12%
-144

Obr. 67 Myy na desce — SLS char min (kNm/m)

MOMENT-Mxy

Obr. 68 Mxy na desce — SLS char max (kNm/m)
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|

Obr. 69 Mxy na desce — SLS char min (kNm/m)

FORCE-Fyy
1105
965
234
€93
562
426
291
155
0
-11€
-252
-338

Obr. 70 Fyy na desce — SLS char max (kN/m)

FORCE-Fyy
711
525
339
153

-218
-404
=580
=178
-962
-11l4%

-1333

Obr. 71 Fyy na desce — SLS char min (KN/m)
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9.2.3. Kvazistala kombinace

-10%

MOMENT-Myy

-102

-114

Obr. 73 Myy na desce — Kvazi min (KNm/m)

MOMENT-Mxy

Obr. 74 Mxy na desce — Kvazi max (kNm/m)
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o

ﬁi

Obr. 75 Mxy na desce — Kvazi min (KNm/m)

FORCE-Fyy
293
775
€57
533
221

S e e S S S A S A 5 e S S S e e e e e e e e B 302

184
(13

-170
-288
-406

Obr. 76 Fyy na desce — Kvazi max (kN/m)

FORCE-Fyy
732
s€9
205
241

-8&
=250
-414
=577
=741
-905

-1068

Obr. 77 Fyy na desce — Kvazi min (kN/m)
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9.3. Posouzeniv p Fiéném sm éru na kombinaci hamahani

9.3.1. Posouzeni v poli

9.3.1.1. ULS
BETON VYZTUZ PREDPETI R4 [khim} NRd [kN]
3 Mazev 0 ez bod O mrs] bod T ez bod Porugeni
1 LULS max Ny 0,000 1 434783 1 0.000 0 119.0 240
-21,000 2 162,729 2 0,000 0 Drceni betonu (30,24%)
2 ULS min My o000 2 434783 2 0.000 0 1477 115.0
-21.000 1 56,157 1 0,000 0O Drceni betanu (71,78%)

9.3.1.2. Charakteristicka kombinace

BETON VYZTUZ PREDPETI

5 MNazev O wra] bod O ez bod O wra] bod
3 Char max My 0000 1 132,128 1 0000 0
4485 2 2761 2 0000 0

4 Char min My o000 2 201747 2 0000 0
-10,668 1 -1 155 1 0000 0

9.3.1.3. Kvazistala kombinace
Trhlinky CSN EN 1992-1-1
Wk = Sr,max"|Esm-Eem) Sromax = k2T + ko k" kP [Dp.=t Ezm-Eem = [O=-kt™fo zii/Dp.afi™(1+0"Dp.=i)] / E=

Deeif = |:;‘5;5+E'4.|‘5|.p} I Ac it V efektivni oblasti neni vyztuz !
J:= [MPE] pp,a"" Q= ¢ [m] C[m] .l"-"\c,a""[mz-] EzmrEom Sr,rrsx[m] wn[mrn]
171.99 0.0000 6.0606 0.0200 0.0000 0.0617 0.000000  0.0000 999939
kt As[m’] Agm’] ferer[MPa) €1 cefim] ki kz kz
0,6000 0,00000 000000 2.9000 0,7071 0,0617 0.80 0.50 3.40

9.3.2. Posouzeni nad podporou

9.3.2.1. ULS
BETON VYZTUZ PREDPETI R4 [khim} NRd [kN)
5 MNazev 0 wra) bod O mrs] bod T ez bod Porugeni
1 ULS max My 0,000 1 434783 1 0,000 0 93.0 995.0
-21.000 2 36,343 2 0,000 0 Drceni betonu (65,57%)
2 LILS min My 0,000 2 434783 2 0000 0 110.5 995.0
-21.000 1 280944 1 0,000 0 Drceni betonu (83.258%)

9.3.2.2. Charakteristickd kombinace

BETON VYZTUZ PREDPETI

5 MNazev O wra) bod O ez bod T wrFa) bod
4 Char max My 0,000 1 332,971 1 0000 0
0,000 1 12,860 2 0000 0

g5 Char min My 0,000 2 194 166 2 0000 0
-12.349 1 -74.097 1 0000 0
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9.3.2.3. Kvazistala kombinace
Trhlinky SN EN 1992-1-1

Wk = Sr.max{Esm-Ecm) Sromax = k3t +Hk' kel P [Dp.eii Esm-Eom = [T=-ki'fot.2if/Dp.2it (140" Dp.e7)] / Es
Doefi = (A5+E Ap} | B eif

J= [MPE] pp.a"" Q= ¢| [m] C[m] Ac.a""[m‘)-] EzrmEom Sr.rrax[m] m[mm]
228 .85 00195 6.0606 0.0210 0.0510 0,1300 0.000687  0.2913 0.200
ket As[m’] Ag[m] foreit[MPa] €1 yestim] ki ka ka
0.6000 0,00253  0.00000  2.9000 0.7071 0,1300 0.80 0.50 2,11

9.4. Posouzeni na smyk

Charakteristické vlastnosti betonu
beton pewnostni tfidy C 35/45

charakteristicka hodnota pewosti betonu v tlaku: fo = 35.0 MPa
soucinitel wjadfujici nepfiznivé U€inky zatizeni: Oge = 0.90
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50
nawhova hodnota pewnosti betonu v tlaku: foqg = Qe few/ye = 21.0 MPa
pramérna hodnota pewnosti betonu v dostfedném tahu: fotm = 3.2 MPa

Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze

ocel B 500B

charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: i = 500.00 MPa
dil€i soucinitel spolehlivosti betonarské wztuze: Ys = 1.15
nawhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = filys = 434.78 MPa

Posouzeni prvku

wska prafezu: h= 0.260 m
nejmensi Sitka prafezu v tazené oblasti: b, = 1.000 m
kryti wztuze betonem: Chom = 0.050 m
pramér podélné tahové wztuze: ds = 0.020 m
ucinna wska prarezu: d = h-Cpom-ds/2 = 0.2m
nawhova hodnota posouvajici sily: Vig = (Vi2+Vy H)0® = (131744470 = 138.2 kN
empiricky soucinitel: Cra,c = 0,18/yc = 0.12
parametr ivu wWsky: k = 1+(200/d)%° = 2.00
k<20 — k= 2.0
prafezova plocha podélné wztuze zasahujici do vzdalenosti = (I,4+d) za posuzovany prarez:
Ag = 2.09E-03 m?
stupen wztuZeni podélnou wztuzi: p = Ag/(by,-d) = 0.010 < 0,02
k, = 0.15
normalova sila v prifezu od zatizeni (Ngq > O pro tlak): Ngq = 0.00 kN
plocha prifezu: A.=b-h= 0.260 m?
normalové napéti od ndwhové hodnoty osowvé sily Ngg: Ocp = Ned/Ac = 0 MPa
Ocp S 0,2:4 = 4.20 MPa — Ocp = 0 MPa
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minimalni hodnota smykowvého napéti, které prfenese prvek v Sikmé trhliné:

Vinin = 0,035-k%2.£, /2 = 0.59 MPa
minimalni nawhova hodnota tnosnosti ve smyku:  Vgg ¢ min = (Vmin+K1:0¢p)-by-d = 117.13 kN
nawhova hodnota Unosnosti ve smyku:

Vra,c = [Cra.c k- (1000 fy)3+Ky-0cp) - by d = 159.44 kN
VRd,c = maX{VRd,c,min; VRd,c} = 159.44 kN
redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruSeni smykem: v = 0,6(1-f/250) = 0.516
nawvrhova Unosnost tlakowch diagonal: VRdmax = 0,5-by-d-v-fg = 1083.60 kN
VRdc = 159.44 kN < Vgdmax = 1083.60 kN — Vyhovuje
Veq = 138.19 kN < VRdc = 159.44 kKN — Vyhovuje

NavrZzena smykova vyztuz dle konstrukénich zasad.
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9.5. Podélny smyk v betonové desce

9.5.1. Posouzeni v poli

OCELOVY PRUREZ

Geometrie priifezu
h= 1.155 m
hs = 1.110 m
by = 0.600 m
b, = 0.600 m
trg = 0.020 m
tro = 0.025 m
tw = 0.016 m

Priifezové charakteristicky

A= 0.04476 m?

Zn = 0.614 m

Z4 = 0541 m

Yp = 0.300 m

ly = 0.010419 m*

l, = 0.00081 m*
BETONOVY PRUREZ

he = 0.260 m

Defr = 3.150 m

A, = 0.819 m?

Z, = 0.188 m N beff ,

I, = 0.004614 m* 1 — 1
IDEALNi PRUREZ X o

E = 210000 MPa g - : it

E, = 34000 MPa J 1%

n= 6.18 - T

- =
h = 1.415 m £ =
= 0.177 m’ v
Cyi = 0.318 m
I = 0.02968 m* ! P X
b2 |

POSOUZENI NA PODELNY SMYK - fez a-a
Smyk od posouvajici sily ULS VEeduLs = 1024 kN
Podélné smykowve napéti Vi ed = Vedx) (Ac-Ze + As Z5)llyin = 862 kN/m
Smykowvé napéti od posouvajici sily ULS Vaa = Vi gg-D1/Dess = 479 kKN/m
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. b, a
beff

S | |

l
|
T tension =+t / >
Q \\ L S
0/;,0, | : @0?’ s
‘\ S, | | I & / t A
im N ' lI(' Ab+At < |a
|
|

Minimalni plocha vyztuze - tah

beton pevnostni t FAdy C 35/45

charakteristicka hodnota pewnosti betonu v tlaku: fo = 35.0 MPa
soucinitel wjadfujici nepfiznivé U€inky zatizeni: Ogc = 0.90 -
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50 -
navrhova hodnota pewnosti betonu v tlaku: fog = Qee filYe = 21.0 MPa
prdmérna hodnota pewnosti betonu v dostfedném tahu: fotm = 3.2 MPa
ocel B 500B
charakteristickd hodnota meze kluzu oceli: fox = 500.00 MPa
dil&i soucinitel spolehlivosti betonarské wztuze: Vs = 1.15
nawhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = filys = 434.78 MPa
Uhel diagonal 0 = 0.785 rad
Areq = 1101 mm2

Ovéreni tlakové diagonaly

Smykové napéti od posouvajici sily ULS Vaa = Vi gg-D1/Dets = 479 KN/m
< 0.6 (1-£4/250) - f.4 - sin©; - cos O = 5418 kN/m?
VYHOVUJE

VyuZziti vyztuZze pfi kombinaci smyku a pfi€ného ohybu (fez a-a):
Agt = max{Asfreq; 0,5 * Asf req + Ase pr} = max{1101;0,5- 1101 + 2618} = 3169mm?

Navrzeno ¢20 po 150 mm — Ay, = 4188 mm? VYHOVUJE
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POSOUZENI NA PODELNY SMYK - fez b-b

Smyk od posouvajici sily ULS VEduLs = 1024 kN
Podélné smykové napéti Vi ed= Vedx) (Ac-Ze + As-Z5)llyin = 862 kN/m
Smykové napéti od posouvajici sily ULS Vob = Vg = 862 KN/m

Minimalni plocha vyztuze - tah

beton pevnostni t FAdy C 35/45

charakteristicka hodnota pewnosti betonu v tlaku: fo = 35.0 MPa
soucinitel wjadfujici nepfiznivé U€inky zatizeni: Ogc = 0.90 -
dil¢i souginitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50 -
navrhova hodnota pewnosti betonu v tlaku: fog = Qee filye = 21.0 MPa
prdmeérna hodnota pewnosti betonu v dostfedném tahu: fotm = 3.2 MPa
ocel B 500B
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: fox = 500.00 MPa
dil&i soucinitel spolehlivosti betonérské wztuze: Vs = 1.15
nawhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = filvs = 434.78 MPa
Uhel diagonal 0 = 0.785 rad
tahova sila ve wztuZi Vip -hs-1.0-tand; = 674 kN
Areq = 1550 mm2
Ovéreni tlakové diagonaly
Smykové napéti od posouvajici sily ULS Vaa = V| ga-b1/bess = 862 kN/m?
< 0.6 - (14,/250) - f.4 - Sin O - cos O = 5418 kN/m?
VYHOVUJE

VyuZziti vyztuze pfi kombinaci smyku a pfi€ného ohybu (fez b-b):
Ast = max{Asfreq; 0,5 * Asf req + Ase pr} = max{1550;0,5 - 1550 + 1048} = 1823 mm?

Navrzeno ¢20 po 150 mm — A, = 4188 mm? VYHOVUJE

9.5.2. Posouzeni nad podporou

OCELOVY PRUREZ
Geometrie prafezu

h= 1.155 m
he = 1.055 m
b, = 0.600 m
b, = 0.600 m
ty = 0.050 m
tr, = 0.050 m
t, = 0.025 m
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Prifezové charakteristicky

A=
Zn =
Zy =
Yb =

0.08638 m?
0.578 m

0.578 m
0.300 m

0.020774 m*

l,= 0.00180 m*

BETONOVY PRUREZ
h, =

berr =

0.260 m
3.150 m
A, = 0.819 m?
Ze = 0.279 m beaff
lo = 0.004614 m*

—N
_\T

IDEALNI PRUREZ X
E = 210000 MPa
E, = 34000 MPa
n= 6.18 -

cgl

1.415 m
0.219 M’ v
0.409 m
ly; = 0.04770 m*

tr2l |

POSOUZENI NA PODELNY SMYK - fez a-a
Smyk od posouvajici sily ULS 1024 kN
797 kN/m

443 kN/m

VEg,uLs =
Vi ed= Vedx (Ac-Ze + As-Z5)llyi'n
Vaa = VL,Ed'bllbeff

Podélné smykové napéti

Smykové napéti od posouvajici sily ULS

Minimalni plocha vyztuze - tah

beton pevnostni t FAdy C 35/45

charakteristicka hodnota pewosti betonu v tlaku: fox 35.0 MPa
0.90 -
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50 -
fog = Qoo filye = 21.0 MPa

prdmeérna hodnota pewnosti betonu v dostfedném tahu: fotm = 3.2 MPa

soucinitel wjadfujici nepfiznivé U€inky zatizeni: Ogc =

navrhova hodnota pewnosti betonu v tlaku:

ocel B 500B

charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: fox = 500.00 MPa
1.15

434.78 MPa

dil€i soucinitel spolehlivosti betonérské wztuze: Vs =
nawhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = filvs =
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Uhel diagondl 0 = 0.785 rad

Areq = 1019 mm2

Ovéreni tlakové diagonaly

Smykové napéti od posouvajici sily ULS Vaa = V| ga-D1/0esr = 443 KN/m
< 0.6 (1-£4/250) - f.4 - Sin©; - cos O = 5418 kN/m?
VYHOVUJE

VyuZziti vyztuze pfi kombinaci smyku a pfi¢éného ohybu (fez a-a):
Agse = max{Asfreq; 0,5 - Aspreq + Ast pr} = max{1019;0,5 - 1019 + 4230} = 4740 mm?

Navrzeno ¢22 po 150 mm — A, = 5068 mm? VYHOVUJE

POSOUZENI NA PODELNY SMYK - fez b-b

Smyk od posouvajici sily ULS VEeduLs = 1024 kN
Podélné smykowve napéti Vied = Vedw) (AcZe + A Zg)llyi-n = 797 KN/m
Smykowvé napéti od posouvajici sily ULS Vob = Vi Ed = 797 kKN/m

Minimalni plocha vyztuze - tah

beton pevnostni t FAdy C 35/45

charakteristickd hodnota pewosti betonu v tlaku: fox = 35.0 MPa
soucinitel wjadfujici nepfiznivé Ucinky zatiZeni: Ogc = 0.90 -
dil€i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50 -
nawhova hodnota pewnosti betonu v tlaku: feq = Aeefer/Ye = 21.0 MPa
pramérna hodnota pewnosti betonu v dostfedném tahu: form = 3.2 MPa
ocel B 500B
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: fox = 500.00 MPa
diléi soucinitel spolehlivosti betonarské wztuze: Ys = 1.15
nawrhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = filys = 434.78 MPa
Uhel diagondl 0 = 0.785 rad
taho\& sila ve wztuZzi Vpp -hs-1.0-tan; = 624 kN
Areq = 1434 mm2
Ovéreni tlakové diagonaly
Smykové napéti od posouvajici sily ULS Vaa = VL ga-b1/bess = 797 kN/m?
< 0.6 (1-£4/250) - f.4 - Sin©; - cos O = 5418 kN/m?
VYHOVUJE

Vyuziti vyztuze pfi kombinaci smyku a pfi¢éného ohybu (fez b-b):
Ast = max{Asfreq; 0,5 * Asf req + Asepr} = max{1434;0,5 - 1434 + 3392} = 4109 mm?

Navrzeno ¢22 po 150 mm — A, = 5068 mm? VYHOVUJE
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9.6. Posouzeni na Unavu

Pro vypocet ucinkl zatizeni Gnavou je pouzity zatézovaci model FLM3. 3
Model je kombinovany se slozkami stalého zatiZeni a ostatnich nahodilych zatiZzeni podle CSN
EN 1992-1-1, kapitola 6.8.3.

ZGk,j P+, [Q, +Z‘//2,i [Q; +Qra (6.69)

Pro vypocet poSkozujiciho ekvivalentniho rozkmitu napéti pro posouzeni oceli se napravove sily
modelu zatiZzeni na tnavu FLM3 nasobi nasledujicimi hodnotami:

Pro oblast mezilehlych podpor 1,75
Pro ostatni oblasti 1,40

PoSkozujici ekvivalentni rozkmit napéti pro posouzeni oceli se vypocte ze vztahu

Aa-s,equ :AUS,EC DHs (NN.101)
AUS,EC je rozkmit napéti vyvolany FLM3 (podle EN 1991-2).
/L soucinitel ekvivalentniho poskozeni tnavou

Opravny soucinitel zahrnuje vliv rozpéti, ro€ni intenzity dopravy, navrhové zivotnost, poc¢tu pruh,
typu dopravy, drsnosti povrchu vozovky a vypocte se ze vztahu

A =0 A, A, (A [A, =1211000=120 (NN.102)

¢..=12C  dynamicky souginitel zavisly na drsnosti povrchu vozovky

/]s,l soucinitel zohledriujici druh konstrukéniho prvku a zahrnujici poSkozujici ucinek
dopravy, zavisejici na rozhodujici délce pric¢inkové ¢ary nebo jeji plosSe

(104) Hodnoty 4, z obrézku NN.1 a NN.2 zohledfiuji rozhodujic délku pfiginkove &ry a tvar S-N kfivky

Posudek u wnitfnich podpor
20 1) spoiky
2) zakfivené kabely v ocelovich
" trubkach
: 3)  betondfska viziuz
L1 pledem napinand wiztuz
18 (veskerd)
- dodateSné napinand vyziuz:
1 o lana v plastovich trubkach
A ==y —
1 —— f.--' N piimé kabely v ocelovyich
12 ,--""’f; ,_..-J""'" rozhedujici délka pRiginkove Sary
| —
" | — _’/r"‘",
N —
.--""'-..F-‘
0.4

o 0 20 30 40 50 80 70 &0 90 100

Obréazek NN.1 - Hodnota i, ; pro posouzeni tnavy v oblastech mezilehlych podpér
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Hodnota As» zohledfuje intenzitu dopravy:

_ N l2000°
A, =007 % =10/~ — =10 NN.103
2 =Q 20008 2000° ( )

l\bbS je pocet ndkladnich automobilt za rok podle EN 1991 - 2, tab. 4.5
Podle tabulky 4.5(n) (o¢ekavany pocet nakladnich vozidel pro pomalé jizdni pruhy za rok) je
kategorie dopravniho zatizeni: N, =200

Podle tabulky NN.1 je soucinitel Q: 10 (pro dalkovou dopravu a k, = 9).

Hodnota As 3 zohledfiuje vliv ndvrhové Zivotnosti a vypocte se podle vztahu (NN.104)

) Q/Near _,/100 _
>3 100 100
(NN.104)

Hodnota As 4 zohlednuje vliv poctu jizdnich pruhli a maze se vypodcitat z rovnice:

ZN"“' =9 2000 _ (NN.105)
S’ Obsl 20E|.06 '

NObsi je pocet ndkladnich vozidel o€ekavanych v zatéZovacim pruhu za rok

Nopg je podet nakladnych vozidel v pomalém zatéZovacim pruhu za rok.

Podra CSN EN 1992 - 1 - 1, kapitola 6.8.5

Misto pfimého ovéfeni pevnosti pfi poSkozeni podle 6.8.4. Ize Unavové ovéfeni v béznych
pfipadech se znAmymi zatiZenimi provést

- Po3kozujiciho ekvivalentniho rozkmitu napéti pro ocel podle 6.8.5 (3)

Pro betonarskou nebo predpinaci ocel a spojky mlZze byt predpokladana dostate¢na unavova
odolnost, pokud je splnén vztah (6.71).

equ(N¥) < A0 (N (6.71)

Gl Vs tat

AUR_QK(N*) rozkmit napéti pfi N* cyklech z pfislusné S-N kFivky.
VE fat soucinitel spolehlivosti (doporu¢ena hodnota 1.15)
AT, (N*) ekvivalentni rozkmit napéti

VE fat soucinitel zatizeni (doporu¢en& hodnota 1.00)
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Tabulka 6.3N - Parametry S-N kfivky pro betonafskou ocel

|_ Typ vyztude exponant napsti Y. . :MP_ar_

W y ke ph N cykia |

pFimé a ohjband pruty’ 10f 5 9 625 |
svafovand pruty & svafované sité iw 3 5 £8,5

spojky 107 3 5 s |

POZMAMEA 1 Hodnoly & jsou pro pfimé . Hod b
soutinitele ¢'=0,35 + 0,026 D /g, primé pruty. Hodnoty pro ahybané pruty se stanovi s pouZitim redukénihg

kde D je wnitinl primér zakfivenl viziuze,
@ prdmér prudu.

9.6.1. Model mostu pro posouzeni na Unavu

Pro posouzeni na Unavu byl vytvofen deskosténovy model. Bylo zatiZeni jedno pole.

Obr. 78 Poloha vozidla v poli — FLM3

Obr. 79 Prdbéh ohybovych momentd od FLM3
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9.6.2. Vnitini sily

9.6.2.1. Vnitini sily v poli

MOMENT-Myy
34
14
0
=27
-47
-67
-87
-108
-128
Zo0 o
-188
Obr. 80 Myy — U min (kKNm/m)
MOMENT-Mxy
3¢
30
23
17
10
0
-3
-10
-17
-23
0 -30
-36
Obr. 81 Mxy — U min (kKNm/m)
MOMENT-Myy

21

-20
-40
-€0

-100
-120
-140
-1€1
-181
-201

CBMIN: U_MAX_POL~
AVG NODAL ACTIVE ¢

Obr. 82 Myy — U max (kKNm/m)
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MOMENT-Mxy
23

14
1c

-12
-17
=21
=25

CBMIN: U_MAX_POL~
AVG NODAL ACTIVE €

Obr. 83 Mxy — U max (KNm/m)

9.6.2.2. Vnitini sily nad podporou

MOMENT-Myy
34
14

=27
-47
-67

-128
-148
-168

CB: U_MIN
AVG NODAL ACTIVE (

Obr. 84 Myy — U min (kKNm/m)

MOMENT-Mxy
36
30
23

-1140 i

5 7 0

i /(m\T\ ; f -

i 3 4 2 -
:C:i 4 m Vi\{,/NO\VLO/Nu//I\O 1 A\O\:Ly _1_170
Y

-30

CB: U_MIN
AVG NODAL ACTIVE C

Obr. 85 Mxy — U min (KNm/m)
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21

-22
-44

-87
-109
-131
-152
-174
-196
=217

CBMIN: U_MAX_PO~
AVG NODAL ACTIVE ¢

Obr. 86 Myy — U max (kNm/m)

MOMENT-Mxy

-1313

CBMIN: U_MAX_PO~
AVG NODAL ACTIVE C

Obr. 87 Mxy — U max (KNm/m)

9.6.3. Vypo €et rozkmitu nap éti

9.6.3.1. Posouzeni v poli

Vyztu} P& Xm  Y[m] O[MPa] P&  Xm]  Y[m] O[MPa]
1 0500 0,055 63,309 2 0500 0190 0307
Wztu2 P& Xm  Y[m] O[MPa] P&  Xm]  Y[m] O[MPa]
1 0500 0055 125867 2 0500 0190 4,648

Maximalni napéti ve vyztuzi je 126 MPa a minimalni napéti ve vyztuZzi je 63 MPa.

Rozkmit napéti Ao ve vyztuZzi

Aok (N*)  162,5

Yr fat * A0sequ(N*) = 1,0-1,2- 88,2 = 1058 MPa < = = 141,3 MPa
' ' ]/S,fat 1;15
- VYHOVUJE
9.6.3.2. Posouzeni nad podporou
Vyztuz P& X[m] Y[m]  O[MPa] PE. X[m] Y[m]  O[MPa]
1 0,500 0,068 44717 2 0,500 0,187 314,179
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P& Xm]  Y[m] O[MPa]

Wztuz P& Xm]  Y[m] O[MPa]
0,500 0,187 337,949

1 0,500 0,058 48175 2
Maximalni napéti ve vyztuzi je 338 MPa a minimalni napéti ve vyztuzi je 314 MPa.

) Aore(N*) 1625
Ve fae - A equ(N®) = 1,012 42 = 50,4 MPa < - — 141,3 MPa
]/S,faf 1;15

- VYHOVUJE

Posouzeni mezilehlého p Fi€niku - vystavba
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10.2. Vnit¥ni sily

MOMENT -Myy
@]
+ X
Obr. 90 Myy na desce — COM max(kNm/m)
MOMENT-Mxy
1T 3
N .
€]
+ X
Obr. 91 Mxy na desce COM max (KNm/m)
MOMENT-Myy

34

-15
-39
-63
-8g
-112
-137
-18l
-185
-210

Obr. 92 Myy na desce — COM min(kNm/m)
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AR HOMENT-Msy
I | 7
.| = :9
T [ :::
N | -25
-31
-38
G
+ X

Obr. 93 Mxy na desce — COM min(kNm/m)

Obr. 94 Fyy na desce — COM max (kN/m)
Ul | o

35

-871
-1324
-1777
-2230
-2683
-313¢
-3589
-4042
4485

-4948

Obr. 95 Fyy na desce — COM min (KN/m)
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SHERR-Vxx
637
517
396
276
155

-85
-208
-326
-447
-567
-638

Obr. 96 Vxx na desce — COM(KN/m)
SHEAZR-Vyy

-340
=577
-813

-1050

-1286

Obr. 97 Vyy na desce — COM(KN/m)

10.3. Posouzeni v p Fiéném sm éru na kombinaci namahani (N+M)

10.3.1. Kombinace navrhova COM

BETON VYZTUZ PREDPETI IR [kNm] NRd [kN]
5 MNazewv O wra] bod O rz] bod O wra] bod Porugeni

1 LULS max My 0,000 1 434 783 1 0,000 0 188.5 27.0
-21.000 2 8.271 2 0,000 0 Dreceni betonu (20,15%)

2 LILS min My 0,000 2 434783 2 0,000 0 1821 3.0
-21.000 1 11,456 1 0,000 0 Dreceni betonu (70,83%)

3 ULS min My _min 0,000 2 434783 2 0,000 0 1824 27.0
-21.000 1 -12.445 1 0,000 0 Drceni betonu (62,49%)

Pozn.: Kombinace COM zahrnuje stalé slozky zatiZeni + teplotu + jefab
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10.3.2. Kombinace charakteristicka

BETON VYZTUZ PREDPETI

5 MNazev T wrs] bod Jmrz] bod T wra] bod
4 Char max My 0000 2 233,621 2 0,000 ]
-11,332 1 43,071 1 0,000 ]

5 Char min Iy 0000 2 223 478 2 0,000 ]
-11,356 1 46 516 1 0,000 ]
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10.4. Posouzeni na smyk

Zatizeni patky jefabu bylo rozneseno na plochu 0,8 m x 2,0 m (vliv roznaSeciho rostu).
Posouvaijici sila byla zpramérovana na délce 1,5 m.

-170

=

oL

196

Obr. 98 Posouvajici sila Vyy a Vxx (KN/m)

Charakteristické vlastnosti betonu
beton pewnostni tfidy C 35/45

charakteristickd hodnota pewnosti betonu v tlaku: fox = 35.0 MPa
soucinitel wjadtujici nepfiznivé G¢inky zatizeni: Ogc = 0.90
diléi soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1.50
nawhova hodnota pewnosti betonu v tlaku: foqg = Qe filVe = 21.0 MPa
pramérna hodnota pewnosti betonu v dostfedném tahu: foom = 3.2 MPa

Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze

ocel B 500B

charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: fox = 500.00 MPa
diléi soucinitel spolehlivosti betonarské wztuze: Ys = 1.15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = filys = 434.78 MPa
Posouzeni prvku

wska prafezu: h= 0.260 m
nejmensi Sifka prifezu v taZzené oblasti: b, = 1.000 m
kryti wztuze betonem: Chom = 0.050 m
pramér podélné tahové wztuze: ds = 0.022 m
Gcinna wska prafezu: d = h-Cpom-ds/2 = 0.199 m
nawhova hodnota posouvajici sily: Veg = (V2 +Vy, H)0® = (512+152%)0° = 150.1 kN
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empiricky soucinitel: CRrac = 0,18/yc = 0.12
parametr i W3Kky: k = 1+(200/d)%° = 2.00
k>20 — k= 2.0
prufezova plocha podélné wztuze zasahujici do vzdalenosti = (I,4+d) za posuzovany prafez:
Ag=  2.53E-03 m?
stupen wztuZeni podélnou wztuzi: p = A/ (b, d) = 0.013 < 0,02
k, = 0.15
normélova sila v prifezu od zatizeni (Ngq > O pro tlak): Ngq = 0.00 kN
plocha prafezu: A.=b-h= 0.260 m?
normalové napéti od nawhové hodnoty osove sily Ngg: Ocp = Ned/Ac = 0 MPa
Ocp S 0,2+ = 4.20 MPa — Ocp = 0 MPa
minimalni hodnota smykowého napéti, které prfenese prvek v Sikmé trhliné:
Viin = 0,035-k%2.£, 12 = 0.59 MPa
minimalni nawhova hodnota tunosnosti ve smyku: Vg ¢ min = (Vmin+K1:0¢p)-by-d = 116.55 kN

nawhova hodnota Unosnosti ve smyku:

Virac = [Crac k- (1000 fy)3+k; 0] - by-d = 169.34 kN
Vrd,c = MaxX{Vrd,cmin; Vrd,ct = 169.34 kN
reduk&ni soudinitel pewnosti betonu pfi poruseni smykem: v = 0,6(1-f.,/250) = 0.516
nawhova Unosnost tlakowch diagonal: VRdmax = 0,5-by-d-v-fq = 1078.18 kN
VRdc = 169.34 kN < Vgdmax = 1078.18 kKN — Vyhovuje
Vgg = 150.14 kN < VRd,c = 169.34 kN — Vyhovuje
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10.5. Posouzeni posunuté polohy je Fabu v p fiéném sm éru mostu

V projektu je pouZit jefab umistény v ose 1/52 (vzdalenost patek v pficném sméru mostu cca
7,0m). V RDS Ize pouzit jefaby jinych rozmér( v zavislosti na moznostech Zhotovitele.

Ve statickém vypoctu bude tedy provéfena varianta namahani betonové desky pfi vyoseni jefabu
z osy 1/52, takovym zplsobem. Ze jedna fada patek bude pfimo na hlavni nosnikem a druha bude
vynasena ocelovym roznaSecim roStem, ktery umozni pfekroceni.

10.5.1. Geometrie

|
PRICNY REZ - POLE JERAB Z 0SY KOMUNIKACE

OCELOVY ROZNASEC]

1)) - . p
’l 1 209 . ROST PREKLENUTI
I-' posun jerdbu z osy komunikace QDVODNENT

2,5x10m

MANIPULOVANE
BREMENO

173,620

Bt
e 2L N
X 500
1 1111 1111 11 11 L1111 111 =

B BE| il 111 1 [1J\ NUTNO DEMONTOVAT

v oot FNSE
21250 300, + POSYYP 110001000,

Obr. 99 Poloha jerdbu v pficném sméru pi osazeni jefdbu z osy 1/52
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10.5.2. Posouzeni

ROZMER V POD SMERU

MOSTU MIN 1,25m \

*" ROZMER V POD SMERU
MOSTU MIN 1,40m

/
RN
o

==
==
=
=
=
=

610%1,35=830kN

Posouzeni tahla v desce:

0 593 593 Posouzeni tahla v desce: 297 297
Sila (Fd) = 593kN Sila (Fd) = 297kN s g«
Sov z b4 ¢ - E ')§)
Sitka tahla = 1,40m Sifka tahla = 1,25m

415

Potet prutd v tahle = 9,33ks Potet prutd v tahle = 833ks

Uvazovany potet prutd = ks 830/2:015KN  LI5KN UvaZovanj pocet prutl = 6ks )

As o 7%380 = 2660mm2 PRSP Flapalt b 2075KN | 415/2:2075kN
Napéti = 223MPa (ULS), 165MPa (SLS) Napéti = 131MPa (ULS), 97MPa (SLS)

Posouzent vzpéry v desce: 10135830k Posouzeni vzpéry v desce: LISKN

Sila (Fd) = #32kN Sila (Fd) = 366kN

Prifez vzpéry = 1,05m x 0,05m = 0,0525m2 Prifez vzpéry = 0,90m x 0,05m = 0,045m2

Napéti = 14MPa (ULS) < 17,85MPa Napéti = 8,2MPa (ULS) < 17,85MPa

[
ROZMER V POD SMERU
MOSTU MIN 0,90m

50 ™ Posouzeni tahla v desce:
Sila (Fd) = 154kN

’%F §I§I Viy* $itka tahla = 0,90m
Potet prutli v tahle = 6%2 = 12ks

Uvazovany pocet prutl = 42 = 8ks
As = 8%201 = 1608mm2

Napéti = 96MPa (ULS), #IMPa (SLS)

207,5kN 207,5kN

A15kN‘ Posouzeni vzpéry v desce:
Sila (Fd) = 262kN

Prifez vzpéry = 0,60m x 0,04m = 0,024m2

Napéti = 10,92MPa (ULS) < 17,85MPa
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11. UCINKY NA LOZISKA

11.1. Uéinky na loziska S11,5 + C3 od kombinace ULS

Fx O\
WP
= MY

VQV\Q@E\\@

Kladné sméry sil v loZiscich

Lozisko na OP1P [10901]

Lozisko na OP1L [10891]

Fx Fy Fz Fx Fy Fz
Axial -472 -225 0 Axial -1435 0 0
Shear-y -1423 323 0 Shear-y -2578 0 0
Shear-z -783 -11 0 Shear-z -1779 0 0
Axial -4001 185 0 Axial -5324 0 0
Shear-y -988 -328 0 Shear-y -2276 0 0
Shear-z -1908 7 0 Shear-z -3213 0 0
Lozisko na P2P [12085] Lozisko na P2L [12082]
Fx Fy Fz Fx Fy Fz
Axial -2195 8 1 Axial -4520 -9 125
Shear-y -5259 21 -139 Shear-y -7105 25 -125
Shear-z -4642 -2 183 Shear-z -6181 3 180
Axial -7604 -11 -122 Axial -10935 14 -123
Shear-y -3409 -21 3 Shear-y -5746 -15 -2
Shear-z -3608 3 -200 Shear-z -7730 0 -199
Lozisko na P3P [12086] Lozisko na P3L [12083]
Fx Fy Fz Fx Fy Fz
Axial -1414 6 -2 Axial -3527 -11 -2
Shear-y | -4500 24 -110 Shear-y -5937 28 -122
Shear-z | -2805 0 172 Shear-z -4870 0 170
Axial -6684 -14 124 Axial -9669 14 124
Shear-y | -2527 -30 0 Shear-y -4884 -23 2
Shear-z | -3765 -1 -172 Shear-z -6770 0 -170
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Lozisko na P4P [12087] LoZisko na P4L [12084]

Fx Fy Fz Fx Fy Fz
Axial -2185 8 -1 Axial -4519 -10 -125
Shear-y | -5249 21 139 Shear-y -7104 24 125
Shear-z | -3598 2 200 Shear-z -7728 0 199
Axial -7593 -11 121 Axial -10933 14 123
Shear-y | -3398 -21 -3 Shear-y -5745 -15 2
Shear-z | -4631 -2 -183 Shear-z -6179 3 -180

LoZisko na OP5P [10909]

LoZisko na OP5L [10899]

Fx Fy Fz Fx Fy Fz
Axial -480 -225 0 Axial -1437 0 0
Shear-y -1433 323 0 Shear-y -2582 0 0
Shear-z -1915 7 0 Shear-z -3216 0 0
Axial -4013 185 0 Axial -5328 0 0
Shear-y -997 -328 0 Shear-y -2279 0 0
Shear-z -792 -11 0 Shear-z -1782 0 0

11.2. Deformace na loziskach S11,5+C3 od kombinace  ULS

Kladné sméry deformace v loZiscich

Lozisko na OP1P [3525] Lozisko na OP1L [1873]

DX DY Dz DX DY Dz
max 77 3 5 max 78 5 5
min -81 -4 -3 min -79 -3 -3

LoZisko na P2P [3531] LoZisko na P2L [1875]

DX DY Dz DX DY Dz
max 56 7 2 max 56 8 0
min -63 -7 -10 min -63 -6 -12
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Lozisko na P3P [3537] LoZisko na P3L [983]
DX DY DZ DX DY DZ
max 47 9 3 max 47 11 1
min -47 -8 -9 min -47 -7 -11
Lozisko na P4P [3543] Lozisko na P4L [1766]
DX DY DZ DX DY Dz
max 63 7 2 max 62 8 0
min -56 -7 -10 min -56 -6 -12
Lozisko na OP5P [3549] LoZisko na OP5L [1991]
DX DY DZ DX DY DZ
max 81 3 5 max 79 5 5
min -77 -4 -3 min -78 -3 -3
11.3. Uginky na loziska S9,5 + osazeni éasti HNC je fabem
PFitizeni OK jefabem se projevi v pfitlacich na loZiska nasledovné.
» Faze pred najetim jefabu _

e Faze s jefabem v krajnim poli mostu

STAGE:Cdstra

34

308

-759

-937
-1114
-1282
-1470
-1647
-1825
-2003
-2180
-2358
-2535

néni svodide 1_,2 Ysbre

C5: SUMMATICN
LAsT

MAX : 102391
MIN : 12085

FILE: PASCHLAVEY~
UNIT: kN

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR

BEAM FORCE
AXIAL
-75%
-980
-1204
-1429
-1654
-1878
-2103
-2328
-2552
-2777
-3001
STAGE:JERABJﬂﬁﬁEfA

CS: SUMMATION
LA3T

MEX @ 10891

MIN : 12087

FILE: PASOHLAVEY~
UNIT: kN
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MIDRS/Civil
POST-PROCESSOR
BEAM FORCE
RXTAL
-756
. y -973
756 ifle) a7 1181
-1408
-1627
e A 7 575 1845
1 1 -2062
-2280
-2438
-2716
-2934
STAGE: JERAR_wanid A
CS: SMMATION
1aST
MAX : 1oe91
MIN : 12087
FILE: PRSOHLAVEY-
UNIT: kN
- s vz v .
« Faze s jefdbem ve vnitinim poli mostu
pég¥¥§ggggggba
BEAM FORCE
AXIAL
-694
y -925
6 06 3599 6 1156
-1386
-1617
0 -1848
| T -2079
-2309
-2540
-2771
-3001
STAGE: JERRE_matit &
C5: STMMATION
1asT
MRX : 10891
MIN : 12085
FILE: PASOHLAVEY~
UNIT: kN
MIDRS/Civil
POST-FROCESSOR
BEAM FORCE
AXIAL
-698
-822
68! 005 5] ] 1145
-1370
AR R A0 e M0 My L O A0 A e -1554
L 0 -1818
L] It Ll —2042
-2266
-2430
-2714
-2837
STAGE: JERAR_wani2 A
CS: SMMATION
1aST
MRX : 10891
MIN : 12085
FILE: PRSOHLAVEY-
UNIT: kN
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12. VYPOCET POSUNU MZ

« OPERA1
Node Load Stage Step DXY (mm) Vi sup Yi.iinf
- | 472 Dead Load Ostatni stalé 002(last) -2.3 1.35 1.00
g § 472 Erection Load 1 Ostatni stalé 002(last) 1.35 1.00
E g_ 472 Creep Primary Ostatni stalé 002(last) 0.6 1.35 0.00
= ke 472  Shrinkage Primary Ostatni stalé 002(last) 5.1 1.60 0.00
472 Summation Ostatni stalé 002(last) -6.7 - -
472 Dead Load 100 let 002(last) -2.3 1.35 1.00
T 472 Erection Load 1 100 let 002(last) 1.35 1.00
é 472 Creep Primary 100 let 002(last) 1.4 1.35 0.00
= 472 Shrinkage Primary 100 let 002(last) -9.6 1.60 0.00
472 Summation 100 let 002(last -10.5 - -
RZT - dominantni [RZT - dominantni
Load DXY (mm) Yii W, oprav.sou €. max tj. "do mostu" | min tj. "z mostu"
Pokles(max) 1.20 1.00 0.50 0.0
Pokles(min) 1.20 1.00 0.50 0.0
RZT + 20.8 1.50 1.00 0.50 41.6
RZT - -21.4 1.50 1.00 0.38 7 -40.1
NZT + 2.3 1.50 1.00 0.75 2.6
NZT - -2.3 1.50 1.00 0.75 -2.6
DOPRAVA BEZPSI(n 29.2 1.35 0.80 1.00 315
DOPRAVA BEZPSI(n -29.4 1.35 0.80 1.00 -31.7
Zqa= 74.4 75.6 m
maximalni posun do mostu -90.9 mm
maximalni posun z mostu 73.3 mm
celkovy posun 164.3 mm
« OPERAS
Node Load Stage Step DXY (mm)  Yiisup Yi.iinf
5 | 471 Dead Load Ostatni stalé 002(last) -2.0 1.35 1.00
g § 471 Erection Load 1 Ostatni stalé  002(last) 1.35 1.00
E g 471 Creep Primary Ostatni stadlé 002(last) 0.6 1.35 0.00
> 8 471 Shrinkage Primary Ostatni stalé 002(last) -4.9 1.60 0.00
471 Summation Ostatni stdlé 002(last) -6.3 - -
471 Dead Load 100 let 002(last) -2.0 1.35 1.00
I 471 Erection Load 1 100 let 002(last) 1.35 1.00
é 471 Creep Primary 100 let 002(last) 1.3 1.35 0.00
— 471 Shrinkage Primary 100 let 002(last) -9.5 1.60 0.00
471 Summation 100 let 002(last; -10.2 - -
RZT - dominantni |RZT - dominantni
Load DXY (mm) Yii W, oprav.sou €.| max tj. "do mostu" | min tj. "z mostu"
Pokles(max) 1.20 1.00 0.50 0.0
Pokles(min) 1.20 1.00 0.50 0.0
RZT + 20.8 1.50 1.00 0.50 41.6
RZT - -21.4 1.50 1.00 0.38 -40.1
NZT + 2.3 1.50 1.00 0.75 2.6
NZT - -2.3 1.50 1.00 0.75 -2.6
DOPRAVA BEZPSI(n 29.4 1.35 0.80 1.00 31.7
DOPRAVA BEZ PSI(nn -29.2 1.35 0.80 1.00 -31.5
2od= -74.2 75.8 mm
maximalni posun do mostu -90.3 mm
maximalni posun z mostu 73.9 mm
celkovy posun 164.2 mm

Pozn.: Stanoveno dle TNI 73 6270.

Strasky, Husty a partnefi s.r.o0., Bohunicka 50, 619 00 Brno, Czech Republic, tel.: +42D0 801 811, shp@shp.eu, www.shp.eu



Cyklostezka umisténa pfi silnici 1/52 Zak. ¢Cislo: 18016
na strané stfedni nadrze VD Nové Mlyny Stupen: PDPS
SO 201 — RozSifeni mostu - SV Strana: 94/98
13.1. Sirkové uspo rfadani na most &
ETAPA 1
12750 ,
9500 i
1750 500,500 25 3500 3500 50,500 , 500 1500
250% 2.50% 00%
| —
111 111 111
ETAPA 2
y 15950 v
1 9500 1
4950 500 ,,500 25 3500 3500 50,500 ,, 500 1500
250% 5, 250% 250% <h00%
— | —
JL 1Ll 111 = L1 111 L1
| |
ETAPA 3
. 11000 P
1 11500 i
3950 500 1500 250, 3500 3500 1500 500 1550
250% 2.50%
E N E R I N R N R

Ve vypoctu je uvaZzovano s usporadanim pficéného fezu z Etapy 2, kde Ize pfipustit zaplaveni Sirky

1,25 m.

Sitka odvodriované plochy je 4,95+11,5/2 = 9,70 m, pfiény spad je 2,50 %.
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13.2. Tvar odvod novaciho prouzku

ZAPUSTENY
ODVODNOVACE
PROUZEK

ALTERNATIVA PRO TRIVRSTVOU VOZOVKU

MA 20-50 mm

HORNI POVRCH BEZ FOSVPU‘\
TESNICI ZALVKA

S, MIN. 10 mm™ |

TESNENI

VRSTVA MA V TLOUSTCE LOZNE VRSTVY- |
i 2,5% (2,0%) X L
g PUDORYSNE SCHEMA UKONCENI PRED MZ
. [ RiMsA
3
PODELNY SKLON, J.I .
miiol ), NTN O} | = SPAD K_ODVODNOVACI
0DVODNOVACT
PROUZEK 3
KANALEK Z DRENAZNIHO PLAST VOZOVKA E .
BETONU Siky min. 100mm MOSTNI ODVODNOVAC MOSTNI ZAVER
POZNAMKY:

PRICNE ZEBRO & 300mm

Z DRENAZNIHO PLASTBETONU
V OSOVE VZDALENOSTI 5,0 AZ 7,0M

Obrazek 1 — Odvodhovaci prouzek

Tvar prouzku dle TP 197
hmin = O mm, hmax = 25 mm

1. TESNICI ASFALTOVA ZALIVKOVA HMOTA DLE TKP 21

2. VOZOVKOVE VRSTVY JE NUTNE PRED POKLADKOU NAHRAT A NATRIT SPOJOVACIM NATEREM

3. OPRAVA S ODVODNOVACIM_PROUZKEM SE PROVADI NA ZAKLADE HYDROTECHNICKEHO VYPOCTU

4. PRI PODELNEM SKLONU MOSTU MENSIM NEZ 0.5% JE MOZNE ZAPUSTIT ODVODNOVACT
PROUZEK AZ NA 25 mm S TOLERANCI -1 mm +5 mm

5. PRED MOSTNIM ZAVEREM VYSTOUPA ODVODNOVACI PROUZEK DO UROVNE A PRICNEHO SKLONU
VOZOVKY. DELKA STOUPANI SE VOLI MINIMALNI, U DOLNIHO KONCE JE OD POSLEDNIHO
MOSTNIHO ODVODNOVACE UMISTENEHO DLE HYDROTECHNICKEHO VYPOCTU.

6. TESNENI SPARY PODEL OBRUBNIKU VIZ VL 403.42

Tvar prouzku dle VL4 403.41
hmin = 10 mm, hmax = 25 mm

Clanek z TP 107 — Odvodnéni mostu PK, kap. 3.2.4.
Dale je uvazovano s tvarem prouzku dle VLA4.

13.3. Zaplavena Si rka
Clanek z TP 107 — Odvodnéni mostu PK, kap. 3.2.6.

Dale je uvazovano s rozlitim (zaplavenou Sifkou) < 1,25 m.
Tzn, Ze je pfipusténo zaplaveni zpevnéné Casti nezpevnéné krajnice, zpevnéné krajnice a

vodiciho prouZzku v Etapé 2.

13.4. Vydatnost srdzek

N

V mapé jsou vyneseny
navrhové intenzity
kratkodobych destd z TP 107
v [I*s**ha?]

ZAJMOVA LOKALITA

Déle je uvaZzovano s vydatnosti srazek 225 I*s*ha.
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13.5. Vzdalenost odvod novacéld na most é

13.5.1. Bez odvod novaciho prouzku

Podélny sklon pfevadéné komunikace je 0,0 %. S timto vstupem by vypocet daval nereélné
vysledky. Proto je hodnota podélného sklonu mostu zadana jako 0,01 %, (0,1 mm/m).

POUZITE VZORCE : objekt: Pasohlavky 52-059

(rovnomémy ustaleny pohyb)

Hydraulicky polomér R [m] R=S5/0[m] Objemovy pritok [m3 's] Q=S*v
Rychlostni souginitel C C=1n*R¥ Vzdalenost odvodiovach [m] 1=Q/&i
(dle Pavlovského)
Stredni rychlost v [m/s] v=C*SQRTR*]) Max. plocha’l odvodhovaé [m:] XX
ZADAVANE HODNOTY :

sitka odvod.plochy § § 970 [m]
piicny sklon prouzku p 250 [%] Sklon &ary 1 %01 [%]
zaplavena Sitka b 1250 [m] Vydatnost srazky i 22500 [Vs/ha]
odsazeni miize od obrubniku d 50.00 [mm] Odtokovy souéinitel ¢ 09
Typ odvodhovace ESOOBOO mm Stupen drsnosti n 0014
VYSLEDKY :
Plocha profilu § [m’] S 00195  [m? Sifka ramu s miizi a 330  [mm)
Omoceny obvod O [m] 0 1281 [m] Povrchova rychlost vody v 005 [m's]
Hydraulicky polomér R [m] R 00152 [m] Soucinitel boéniho natoku k 113.08
Rychlostni soué. C C 3581 Vyska vody v ose odvodiiovaée hy' 259  [mm]
Stredni rychlost v [m/s] v 0.04 [m's] Max. piipustna vyska vody hea 450 [mm]
Prutotné mnoZstvi Q |0.86 [Ws] Vypoétova vyska vody h; 259 [mm]
Vzdil. odvodiiovace 1 |4.396 [m] Spolupusobici Sitka a; 125 [m]
Plocha/l odvodiiovaé A [42.6 [InZ] Plocha vodni vrstvy F; 0.0195 [m"]

Minimélni hitnost odvodiiovate H 1.10 [ls]
Hitnost odvodriovace H |1.10 [s] Mnozstvi vody pretékajici Q2 000 [Us]
Kapacita odvodiiovace Kp |78.3 [%] Mnozstvi vody obtékajici Qs 024 [Us]

Bez odvodnovaciho prouzku neni splnény poZadavek TP 107.

Vzdéalenost odvodriovacu by pfi zaplavené Sifce 1,25 m byla 4,40m
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13.5.2. S odvod novacim prouzkem

Sklon od odvodriovaciho prouzku je 0,44 %, pro vzdalenost odvodrovacu je 6,8 m.

VYPOCET VZDALENOSTI ODVODNOVACE

POUZITE VZORCE : objekt: Paso E2+E3 {"§9.5+C4";"S§11.5+C3}
(rovnomérny ustaleny pohyb)
Hydraulicky polomér R [m] R =S/0 [m] Objemovy prutok [m3/ s] Q=S*v
Rychlostni soucinitel C C=1mn*RY Vzdalenost odvodriovadi [m] 1=Q/4
(dle Pavlovského)
Sti‘edni rychlost v [m/s] v =C*SQRT(R*I) Max. plocha/1 odvodiiovas [m’] 400
ZADAVANE HODNOTY :
pii¢ny sklon prouzku p [%] 2.5 §itka odvod.plochy § [m] 9.70
zaplavend $itka b [m] 0.501 Sklon &ary I [%]= 0.441
Sitka snizeného prouzku b, [m] 0.50 Vydatnost srazky i [I/s/ha] 225
hloubka sniz. prouzku h;, [mm] 10 Stupeti drsnosti n 0.014
VYSLEDKY :
Cast 1 Cast2

Plocha profilu S [mz] 0.0081 0.0000 Pritoéné mnozstvi Q1"+ Q2" [Us] 2.39
Omoceny obvod O [m] 0.533 0.001 Vzdal. odvodiiovace I'[m] 11.0
Hydraulicky polomér R [m] 0.0153 0.0000 Plocha/l odvodiiovac A’ [m2] 106.4
Rychlostni sou¢. C 35.83 10.99 Pritoéné mnoZstvi Q [V/s] 2.39
Stiedni rychlost v [m/s] 0.29 0.00 Vzdal. odvodiiovace 1[m] 10.965
Pritoéné mnoZstvi Q' [Us] 2.39 0.00 Plocha/1 odvodiiovat A [m’] 106.4
Hloubka na vtoku [mm] 22.5 < Kapacitni hl. odvod. 300/300 [mm] 30.0

< Kapacitni hl. odvod. 500/500 [mm] 50.0
NAVRZEN ODVODNOVAC 300/300 mm
SCHEMATICKY PRICNY REZ :

cast2| cast1l

p (%) b B ———
e
\% i
vodici prouzek h
I R P
b, T
§

S odvodnovacim prouzkem je splnény poZadavek TP 107.

v rv

Vzdalenost odvodriovacu by pfi zaplavené Sifce menSi nez 0,50 m je 10,90m.
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14. ZAVER

Statickym vypoctem byla navrZzena nosna spfazena konstrukce mostu. Bylo ovéfené namahani
ocelové i betonové ¢asti nosné konstrukce a posouzeno stavajici odvodnéni pro vétsi Sifku nosné
konstrukce.

V&echny prvky konstrukce byly navrzeny a posouzeny dle platnych norem CSN a EN. Navrhnuta
Statickym posudkem bylo prokazano spinéni zakladnich pozadavkl( na stavby — mechanické
odolnosti, stability konstrukce a jsou splnény podminky spolehlivosti (tj. bezpe€nosti, pouZitelnosti
a trvanlivosti stavby).

Byly stanoveny ucinky na loZiska a MZ v definitivnim uspofadani mostu S11,5 + C3.

Brno, 04/2019 Vypracoval: Ing. Jan PozdiSek Ph.D
Ing. Antonin Pupik
Ing. Lucie Totkova
Ing. Jaroslav Barton
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