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PŘEDPISY A LITERATURA:

ČSN EN 1991‐1‐1  Zatížení konstrukcí ‐ Část 1‐1: Obecná zatížení

‐ Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb

ČSN EN 1991‐1‐4  Zatížení konstrukcí ‐ Část 1‐4: Obecná zatížení ‐ Zatížení větrem

ČSN EN 1991‐1‐5  Zatížení konstrukcí ‐ Část 1‐5: Obecná zatížení ‐ Zatížení teplotou

ČSN EN 1991‐1‐7  Zatížení konstrukcí ‐ Část 1‐7: Obecná zatížení ‐ Mimořádná zatížení

ČSN EN 1991‐2  Eurokód 1: Zatížení konstrukcí ‐ Část 2: Zatížení mostů dopravou

PROGRAMY:

Scia Engineer   ‐ deskostěnová konstrukce

IDEA StatiCa  ‐ IDEA RCS  ‐ posudky železobetonových průřezů
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POPIS KONSTRUKCE MOSTU 
 
Podle druhu převáděné komunikace - pozemní komunikace 
Podle překračované překážky - most přes vodní tok 
Podle počtu mostních polí - o 1 poli 
Podle počtu úrovní mostovek - s mostovkou v jedné úrovni 
Podle výškové polohy mostovky - s horní mostovkou 
Podle přesypávky - most bez přesypávky 
Podle měnitelnosti základní polohy - nepohyblivý 
Podle plánované doby trvání - trvalý 
Podle průběhu trasy na mostě - směrově v oblouku  

- niveleta na mostě klesá 0,5 % 
Podle úhlu křížení - šikmý 

Podle materiálu - betonový ze ŽB 

Podle statické funkce hlavní nosné konstrukce - rámový 

Podle volné výšky na mostě - s neomezenou volnou výškou 

Podle uspořádání příčného řezu - otevřeně uspořádaný 

Délka přemostění - 4,95 m (kolmo 3,5 m) 

Délka mostu - 11,95 m 

Délka nosné konstrukce - 6,08 m (kolmo 4,3 m) 

Rozpětí pole - 5,52 m 

Šikmost mostu - levá 45° 

Šířka vozovky - 5,5 m 

Volná šířka mostu - 6,5 m 

Šířka průchozího prostoru (nouzového nebo 
veřejného chodníku) 

- bez chodníků 

Šířka mostu - 7,1 m 

Šířka nosné konstrukce - 6,5 m 

Výška mostu nad terénem - 1,56 m nad dnem koryta v ½ rozpětí 

Stavební výška mostu - 0,44 m 

Konstrukční výška mostu - 0,35 m 

Plocha nosné konstrukce mostu - 43,17 m2 

Zatížení mostu - dle ČSN EN 1991-2, skupina 
pozemních komunikací 1 
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Charakteristika mostu 
Stavba řeší rekonstrukci mostu ev.č. 3901 – 1 v podobě nahrazení celého mostu 

novou rámovou železobetonovou konstrukcí založenou na vrtaných mikropilotách. 
Nová NK je navržena jako šikmý monolitický ŽB rám s tloušťkou příčle 350 mm s 

náběhy a délkou přemostění kolmo 3,5 m.  
 

Materiál konstrukce mostu: 
 

  ŽB rám (stěny rámu+příčel)      beton C 30/37 
  ŽB základy rámu        beton C 25/30 

Betonářská výztuž:         B500B 
 

 
 

VÝPOČTOVÝ STATICKÝ MODEL NOSNÉ KONTRUKCE 
 
Předmětem tohoto výpočtu je posouzení nového mostu ev.č. 3901 – 1. Pro statický 

výpočet byl vytvořen prostorový deskostěnový model.  Posouzení konstrukce bylo 
provedeno pro výsek konstrukce š. 1,0 m pomocí programu IDEA StatiCa modulem IDEA RCS. 

Detailní soubory vstupních a výstupních dat jsou uloženy u projektanta. 
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Deskostěnový model – 3D pohled 
 

 
 
 
 
 
 
Deskostěnový model – Půdorys 
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  Zatížení

1.1. STÁLÁ ZATÍŽENÍ

1.1.1. VLASTNÍ TÍHA NOSNÉ KONSTRUKCE

Objemová tíha materiálu γz = 25.0 kN/m3

(generováno programem SCIA Engineer 2019)

1.1.2. ZATÍŽENÍ  OSTATNÍ  STÁLÉ

1.1.2.1. Vozovka

Objemová tíha materiálu γz = 22.0 kN/m3

Tloušťka vrstvy h = 0.090 m

Svislé rovnoměrné zatížení σs = 2.0 kN/m

1.1.2.2. Římsa

Objemová tíha materiálu γz = 25.0 kN/m3

Plocha římsy Ab = 0.290 m2

Šířka NK pod římsou š = 0.50 m

Plošné zatížení σs = 14.5 kN/m2

1.1.2.3. Zábradlí

Liniové zatížení zábradlím: q = 1.00 kN/m

1.1.2.4. Nýsypy a obsypy ‐ zemní tlak

Základní údaje:

Objemová tíha zeminy γz = 20.0 kN/m
3

Úhel vnitřního tření (cca) φef = 30 °

Součinitel zemního tlaku v klidu Kr = 1‐sin φef = 0.50

Zatížení zemním tlakem (lineárně roste s hloubkou) σH = Kr.γz.h 

Zemní tlak na rub stěn, resp. křídel v patě: h

[m]

Opěra 0.1

1.6

σH 

[kN/m2]

1.00

16.00
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1.2. PROMĚNNÁ ZATÍŽENÍ

1.2.1. DOPRAVA

1.2.1.1. Sestava gr1a

LM1 (regulováno pro Skupinu 1 pozemních komunikací)

Popis

Q1 300

q1 9.0

qz 3.02.5 1.2

Charakterist. Regulace Regulované hodnoty

9.0 1.00 kN/m
2

300 1.0 kN/náprava

kN/m2

Příloha: Statický výpočet
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kontaktní plocha kola 0.40 x 0.40 = 0.160

PŘITÍŽENÍ ZEMNÍM TLAKEM V PŘECHODVÉ OBLASTI

Plošné zatížení TS Plošné zatížení UDL

σV1 = 18.0 kN/m2
σV1 = 4.5 kN/m2

1.2.1.2. Sestava gr5

počet 

náprav

Qik [ kN]

6x 150

kontaktní plocha kola 1.20 x 0.15 = 0.180

dynamický součinitel φ =  1.25

Umístění počet kol Jedno kolo (TS)

[ kN/m2]

0.5 od ideální stopy 6x 520.8

Pruh č. 1 300 9.0

Jedno kolo (TS) Rovn. zat. (ULD)

[ kN/m2] [ kN/m2]

Pruh č. 1 937.50 9.0

Umístění

Vzhledem k rozpětí mostu, není sestava gr5 rozhodujícím zatížením a proto se s ní  nadále 

neuvažuje.

Umístění
Dvojnáprava (TS)

0.5 od ideální stopy

Umístění
Dvojnáprava (TS) Rovn. zat. (ULD)

Qik [ kN] qik (nebo qrk) [ kN/m
2]
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1.2.2. TEPLOTA

Typ konstrukce: 3

Součinitel tepelné roztažnosti betonu α = 10 ∙10‐6/°C

1.2.2.1. Rovnoměrná složka teploty

Maximální teplota vzduchu ve stínu Tmax = 38.0 °C

Minimální teplota vzduchu ve stínu Tmin = ‐34 °C

Maximální teplota mostu ve stínu Te,max = Tmax + 1,5 = 39.5 °C

Minimální teplota mostu ve stínu Te,min = Tmin + 8 = ‐26 °C

Výchozí teplota mostu T0 = 10.0 °C

Charakteristické hodnoty:

‐ prodloužení ΔTN,exp = Te,max + T0 = 29.5 °C

‐ zkrácení ΔTN,con = T0 + Te,min = ‐36.0 °C

1.2.2.2. Nerovnoměrná složka teploty

ΔTM,heat =  15.0 °C

ΔTM,cool = 8.0 °C

Tloušťka mostního svršku t = 90 mm

ksur,heat = 0.76 ‐

ksur,cool = 1.0 ‐

ΔTM,heat ∙ ksur,heat =  11.4 °C

ΔTM,cool ∙ ksur,cool =  8.0 °C

ωN = 0.35 ‐

ωM = 0.75 ‐

1.2.2.3. Současné působení obou složek teploty

ΔTM,heat + ωN ∙ ΔTN,exp  11.4 + 0.35 ∙ 29.5 = 21.7 °C

ΔTM,cool + ωN ∙ ΔTN,con 8 + 0.35 ∙ ‐36 = ‐4.6 °C

ωM ∙ ΔTM,heat + ΔTN,exp 0.75 ∙ 11.4 + 29.5 = 38.1 °C

ωM ∙ ΔTM,cool + ΔTN,con 0.75 ∙ 8 + ‐36 = ‐30.0 °C

Charakteristické hodnoty lineárních rozdílů teplot pro svršek tloušťky 90 mm

Charakteristické hodnoty lineárních rozdílů teplot pro svršek tloušťky 90 mm

Součinitele pro t=90 mm

Příloha: Statický výpočet

12/53 Projekční kancelář PRIS, spol. s r.o. 
Osová 20, Brno 625 00



1.2.3.  SMRŠŤOVÁNÍ

αds1= 6 fck = 30 MPa

αds2= 0.11 fcm = 38 MPa

RH = 80 % fcm,0 = 10 MPa

RH0 = 100 %

Byly uvažovány tyto časové okamžiky:

Vybetonování NK t0 = 2 dny

Vnesení ostatního stálého zatížení t1 = 30 dní

Uvedení do provozu tp = 90 dní

Ukončení smršťování (životnost 100let) t¥ = 36500 dní

1.2.3.1. Smršťování vysycháním

1.2.3.1.1. Základní poměrné přetvoření vysycháním

βRH = 1,55.[1‐(RH/RH0)
3] =

= 0.76

εcd,O = 0,85.[ (220+110.αds1)*exp(‐αds2.(fcm / fcm0)].10
‐6.βRH

=

Průřezová plocha betonu Ac = 2.31 m2

Obvod vystavený vysychání u = 6.8 m

Náhradní rozměr průřezu h0 = 2 Ac/u = 2 ∙ 3/8.8 =  679 mm

1.2.3.1.2. Vývoj vysychání v čase

Stáří betonu v uvažovaném okamžiku t

Stáří betonu na počátku smršťování ts = t0

Součinitel záležící na náhradní tloušťce kh = 0.70

βds ( t , ts ) = ( t ‐ ts) / [( t ‐ ts ) + 0,04*(h0
3
)0,5]

εcd (t) = βds( t, ts )*kh*εcd,0

Tabulka vývoje vysychání v čase:

čas

t0

t1

tp

too

βds ( t , ts ) εcd (t) 

0.038 0.000010

0.078 0.000020

0.981 0.000256

1.020 0.000266

0.000372
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1.2.3.2. Autogenní smršťování

εca (∞) = 2,5.( fck ‐ 10 ).10
‐6

βas ( t ) = 1‐exp (‐0,2*t0,5)

εca (t) = βas ( t ) * εca (∞)

Tabulka vývoje autogenního smršťování v čase:

čas

t0

t1

tp

too

1.2.3.3. Celkové smrštění

εcs = εcd + εca

Tabulka celkového smršťování v čase:

čas

t0

t1

tp

too

0.000010 0.000012 0.000022

εcd (t)  εca (∞) εcs

0.000266 0.000050 0.000316

0.000020 0.000033 0.000054

0.000256 0.000043 0.000298

0.000012

0.666 0.000033

0.850 0.000043

1.000 0.000050

εca (∞) βas ( t ) εca (t) 

0.000050

0.246
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POSOUZENÍ MIKROPILOT

Maximální svislá síla na 1 mikropilotu:
(Kombinace z účinků zatížení zjištěná programem Scia Engineer)
Kombinace (Stálé zatížení + Proměnné + Teplotní vlivy)

Reakce

|Rz|

[ kN ]

Maximální reakce (návrhová hodnota) 246

Únosnost mikropilot na 1 m délky základu
Předpokládaný počet mikropilot pod OP1: 10 ks
(5 ks v přední řadě + 5 ks v zadní řadě)
Předpokládaný počet mikropilot pod OP2: 10 ks
(5 ks v přední řadě + 5 ks v zadní řadě)

Předpokládaná délka mikropiloty: 3.0 m
Předpokládaná délka kořene mikropiloty: 2.0 m

Empiricky:
Únosnost 1 m kořene mikropiloty:
 ‐ ve štěrku (0,4 m) 120.0 kN/m
 ‐ ve skále (1,6 m) 140.0 kN/m

Posouzení mikropiloty

Rz,max = 246.0 kN    ≤ Rz = 272.0 kN

... Výpočtová únosnost mikropiloty
VYHOVUJE
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