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Nemocnice Breclav -
stavebni Upravy pro magnetickou rezonanci

1. Uvod

Projekt méfeni a regulace (MaR) bude zabezpelovat automaticky provoz a silové napéjeni
centralni vzduchotechnické jednotky slouZici pro klimatizaci prostor nového pracovisté MR
(magnetick& rezonance), které je umisténo v 1.NP stavajiciho pavilonu D v nemocnici v Bfeclavi.
PfedevSim se jednd o zajisténi pfedepsanych hodnot teploty a vihkosti prostord v letnim obdobi,
s ohledem na potifebu samotného chlazeni technologie MR. Nova VZT jednotka €.2 je umisténa ve
stavajici strojovné VZT v 1.PP pod uvazovanym prostorem MR.

Pro zajiSténi pozadovanych technologickych parametrd, signalizaci provozu a poruch je
navrzen volné programovatelny Fidici systém DOMAT firmy Domat Control System s.r.o0. Zafizeni
MaR bude umisténo v novém rozvadéci RVZT-D a ve stavajicim rozvadéci RPS-D v pfedavaci
stanici UT. RozvadéCe obsahuji silovou Gast a ¢ast MaR, tji.komponenty fidiciho systému
(pFepétové ochrany, zakladni ovladaci a signalizaéni prvky, PLC Fidici podstanice, I/O moduly...).
Ridici podstanice MXPLC je mj.vybavena rozhranim RS485 pro pfipojeni I/O modulil a rozhranim
Ethernet, prostfednictvim néhoZ se podstanice napoji do stavajiciho systému MaR.

2. Vychozi podklady

Projekt byl vypracovan na zakladé znamych podklad( a konzultaci s projektanty strojni ¢asti a
dodavatelem technologie MR.

3. ZAakladni funkce m éfeni a regulace

- silové napjeni ovladanych zafizeni VZT

- ovladani chodu ventilatoru

- regulace teploty vzduchu Fizenim vykonu teplovodniho ohfiva¢e VZT jednotky v zimnim obdobi —
vle¢né regulace (sméSovani)

- regulace teploty vzduchu Fizenim vykonu teplovodniho dohfivace VZT jednotky v letnim obdobi —
vle€¢né regulace (sméSovani)

- regulace teploty vzduchu Fizenim vykonu teplovodniho zénového dohfivace celoro€né — vleéna
regulace (smésovani)

- regulace teploty vzduchu Fizenim vykonu pfimého vyparniku VZT jednotky v letnim obdobi pfes
pfipojovaci rozhrani ModBus v 11-ti krocich

- regulace teploty vzduchu Fizenim vykonu pfimého vyparniku zonového chladi¢e celoro¢né pres
pfipojovaci rozhrani ModBus v 11-ti krocich.

- fizené zimni dovlh&ovani — ovladani vykonu parniho zvihéovace 0-10 V (celonerezovy parni
distributor v€etné rotacniho servopohonu 0-10V/24V.

- fizené letni odvihéovani (regulace vykonu dohfivace)

- fizen& Uprava teploty a vihkosti ve vySetfovné MR (mist.€. 105) pomoci z6novych vyméniku

- umisténi teplotniho Cidla podle poZadavku dodavatele technologie MR (tech.mistnost €.104)

- dodani a ovladani servopohond ON/OFF s havarijni funkci k uzaviracim klapkam VZT na
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centrélni VZT jednotce

- Fizeni ucinnosti deskového rekuperatoru nastavovanim obtokové klapky, véetné dodavky
plynulého servopohonu 0-10V

- protimrazova ochrana deskového rekuperéatoru na zékladé teplotniho €idla za rekuperatorem

v odvodni ¢asti jednotky (vyfuk vzduchu z jednotky do exteriéru), limitni teplota +4 °C

- protimrazova ochrana teplovodnich vymeénika — méfeni na strané vzduchu i vody.

- pfi poklesnuti teploty:

1.- vypnuti ventilatoru, 2.-uzavieni klapek, 3.-otevfeni tficestného ventilu, 4.-spusténi Cerpadla

- signalizace bezporuchového chodu ventilatori pomoci analogového ¢&idla diferenéniho tlaku

- plynula regulace vykonu ventilatort (EC motory) na pfivodu i odvodu vzhledem ke stupni
zandaSeni filtrd (frekvenéni ménice), snimani a zajisténi konstantniho pratoku vzduchu na pfivodu i
odvodu zafizeni — analogové méfeni dif.tlaku na ventilatorech

- provozni stavy VZT jednotky : plny chod, atlum.

- snimani a signalizace zanaseni jednotlivych stupnu filtrace

- poruchova signalizace, pfipojeni regulace a signalizace vSech zafizeni na cloudovy server,
moznost vzdaleného ovladani vSech zafizeni z velina

- signalizace nékterych provoznich stavli zafizeni na signalizaéni tablo v ovladovné (mist.¢. 106).

- zajisténi poZzadovanych sou€asnosti chodu jednotlivych zafizeni v pfislusnych funkénich celcich

- V8echny centralni jednotky (motory) jsou vybaveny vlastni tepelnou ochranou - EC motory,
vyhodnoceni poruchy pfes kontakt sumarni poruchy vyvedeny na plasti jednotky zajisti MaR

- signalizace pozarnich klapek (Z / O) — podruZna signalizace polohy PK do systému méfeni a
regulace (3ks)

- moznost nadfazeného ovladani celého systétmu VRF a SPLIT pfes ModBus, sniméni a
signalizace

chod/porucha u VRF a SPLIT systému pfes ModBus

- integrace nového systému MaR do stavajiciho systému MaR dle poZadavki nemocnice a
moznost vzdaleného ovladani vSech nové navrzenych zafizeni v€etné snimani provoznich stav(
s vyuzitim cloudového serveru a ovladaciho panelu na dvefich rozvadéte RVZT-D

- instalace ¢€idel Uniku chladiva R32 do mistnosti 106 (ovladovna) a 104 (technicka mistnost MR),
v pfipadé uniku chladiva svételna a zvukova signalizace v ovladovné&, upozornéni o Uniku také na
velin

4. Standardy systému m éreni a regulace

- pro regulaci teploty a pratoku topného média budou pouzity vyhradné spojité regulovatelné
ventily 0-10V, s rovnoprocentni charakteristikou

- pohon vstupni vzduchotechnické klapky bude s havarijni funkci

- pro potrubi DN32 a vice jsou pouZita ponorna €idla s nerezovymi jimkami

- plna integrace nového méfi¢e tepla pomoci rozhrani M-bus

- veSkeré pouzité periferie méfeni a regulace budou jednotlivé zapojeny na vstupy a vystupy
PLC podstanice

- obsluze bude umoznéno komunikovat se systémem MaR lokalné pomoci ovladaciho panelu
umisténého na Celni sténé stavajiciho rozvadéfe RVZT-D nebo prostfednictvim vizualizace
Mervis SCADA na cloudovém serveru

- systém bude zajiStovat téZ archivaci alarmu
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5. VSeobecné udaje

Pouzit4 napétova soustava 3+N+PE 50Hz, 230/400V, TN-S
2- 24V 50Hz
Ochrana pfed nebezpecnym dot. napétim automatickym odpojenim od zdroje

FELV (pfi splnéni opatfeni uvedend v ¢1.411.7.2
a 61.411.7.3 dle CSN 33 2000-4-41, ed.2)
Max.pfikon zafizeni MaR cca 7 kw

6. Popis rozvad é¢a — vSeobecn é

6.1.1. Silova cast

Novy rozvadé¢ RVZT-D bude na vstupu vybaven jistiCem 16A. Budou z né&j napajeny
jednotlivé spotfebice centralni vzduchotechnické jednotky — ventilatory a ¢erpadla ToV. Na dvefich
rozvadéCe budou umistény prepinate ,R-0-A“ pro ovladani motord ventilatord a cerpadel. V
bézném provozu je pfepina¢ v poloze ,automaticky“ a zafizeni jsou ovladana prostfednictvim
digitalni podstanice. Chod ¢erpadel a ventilatort signalizuji zelené signalky. Napajeni rozvadéce
je vypinano pomoci vyraZeciho tlagitka na dvefich rozvadéce.

6.1.2. Napajeci obvody MaR

Napajeci obvod rozvadée MaR obsahuji na vstupni strané jisti¢, odjisténou zasuvku pro
pfipojeni laptopu, osvétleni, odjiSténou ovladaci fazi 230V a pfepétovou ochranu tfidy C. Regulator
je napajen ze zdroje 230/24VAC, ktery slouZi jako galvanicky oddéleny zdroj bezpe€ného napéti
24VAC pro fidici systém a periferie MaR.

6.1.3. Ridici system

Pro vlastni Fizeni technologickych procest vzduchotechnického zafizeni je pouzit kompaktni
DDC regulator MXPLC s integrovanymi vstupy a vystupy — I/O moduly. UZivatel komunikuje se
systémem prostifednictvim ovladaciho panelu HT101 na dvefich rozvadé¢e RVZT-D.

6.1.4. Poruchova hlaseni

Poruchové stavy jako jsou porucha ventilatora, Eerpadel, pfekro¢eni meznich hodnot atd., jsou
signalizovany jako alarm na ovladacim panelu a u tzv. vyznamnych poruch nasleduji jesSté dalSi
potfebné Ukony k zajisténi bezpec€nosti zafizeni nebo osob (odstaveni souvisejici technologie,
atd.).
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7. Vytap éni a ZTI

Na stavajicim rozdélovaci a shéradi v pfedavaci stanici UT (mist.¢.002) bude zfizena nova
topna vétev pro VZT zafizeni €.2., kter4 bude napajena a ovladana ze stav.rozvadéce RPS-D.
Podruzny méfi¢ tepla, ktery bude méfit spotfebu pro novou VZT jednotku, bude vybaven
komunikacnim rozhranim M-bus. M-busem bude vybaven i vodomér nouzového chlazeni MR.
MaR zajisti jejich napajeni a kabelové propojeni do komunikacni vétve stavajicich méficu
v pfedavaci stanici UT a tim také integraci do BMS.

8. Vzduchotechnika

8.1. Seznam zafrizeni VZT

Ridici systém zaijisti spousténi a regulaci nize uvedenych zafizeni dle pozadovanych parametrd
a vsouladu s hygienickymi predpisy. Vzduchotechnicka zafizeni budou provozovana podle
zadanych €asovych programl s ohledem na maximalni efektivitu a minimalizaci spotfeby energii.
Systém méfeni a regulace bude zajiStovat fizeni téchto centrélnich zafizeni :

VZT zar.¢.2 — Klimatizace pracovisté magnetické rezonance v 1.NP

VZT zar.¢.3 — PfAimé chlazeni vybranych mistnosti v 1.NP

VZT zaF.€.3 (pfimé chlazeni mistnosti ¢.101, 102, 104, 106, 107 a 108) je vybaveno vlastni
regulaci a napdji je profese ELEKTRO-SILNOPROUD. Sy stém MaR tato autonomni za Fizeni
monitoruje pomoci rozhrani RS485 (protokol Modbus)!

Zarizeni ¢.2 — Klimatizace pracoviSté magnetické rezonance v 1.NP

Prostory magnetické rezonance a pfilehlého zdzemi bude po strance klimatizace zajiStovat
samostatna centralni VZT jednotka, kterd zajisti dvoustupriovou filtraci ¢erstvého vzduchu M5 a
F9, rekuperaci tepla pomoci deskového vyméniku s kfizovym proudénim, ohfev pfivodniho
vzduchu pomoci vodniho vyméniku v zimnim obdobi, chlazeni pfivodniho vzduchu v letnim obdobi
s fizenou upravou relativni vihkosti pfivadéného vzduchu v zimnim obdobi vihéenim parou. VZT
jednotka je uzpusobena i pro odvlhéovani vzduchu pomoci vodniho chladiée a dohfivace. VZT
jednotka tedy zajisti celoro¢ni fizenou uUpravu relativni vihkosti. Vzhledem k tomu, Ze prostor
vySetfovny MR ma pfisnéjSi pozadavky na kvalitu vnitfniho prostfedi nez ostatni pfiléhajici
prostory, je na pfivodnim potrubi do vySetfovny MR osazena komora se zénovou Upravou vzduchu
— chladi¢ a ohfiva€. V navrhu je uvazovano s moznosti sniZzeni vzduchového vykonu na 70 %
maximalni hodnoty v no€ni dobé& — umozni EC motory pfivodniho a odvodniho ventilatoru.

Jednotka bude ve vnitinim hygienickém provedeni. Snimani pritoku vzduchu bude
prostfednictvim analogového cidla tlakové diference pfivodniho a odvodniho ventilatoru 0 az 10V
pro odelet dopravovaného mnoZstvi vzduchu. Ta zaroven zajisti moznost zpétného fizeni
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mnozstvi dopravovaného vzduchu z nadfazeného systému MaR. Bude zajiSténo plynulé fizeni
jednotky a udrZzovani konstantniho mnozstvi vzduchu vzhledem k postupnému zanasSeni stupri
filtrace. VZT jednotka bude umisténa bude ve strojovné VZT v 1. PP (mist.€..001). Zbnoveé
vymeéniky budou uloZzené na ocelovém ramu a zavéSené pod stropem strojovny VZT.

Ohfev Cerstvého pFivadéného vzduchu ve vymeénicich VZT jednotky bude tvofit topna ostra
voda s teplotnim spadem 70/50 °C (poZadavek investora na nizké teploty topné vody). Tato bude
centralné pfipravovana ve stavajici vyménikové stanici z rezervy na stavajicim R+S — zajisti
profese UT. Tepelny vykon centralni VZT je navrZzen pouze pro pokryti tepelné ztraty vétranim,
tepelnou ztratu prostupem zajisti profese UT.

VZT jednotka je navrZzena tak, aby umoZzZnovala celoro¢ni fizenou Upravu relativni vihkosti —
tzn. Ze kromé zimniho dovlhéovani vzduchu je umoZznéno i fizené letni odvlhéovani, tzn. je
instalovan i teplovodni dohfiva¢ vzduchu.

Vykon parniho zvih¢ovace bude dimenzovany na 45 % relativni vihkosti pfivadéného vzduchu
pfi t,=26°C a bude zajistén pomoci celonerezoveho parniho distributoru umisténého ve zvihéovaci
komore navrhované VZT jednotky. Zvih¢oval (dodavka se sklada z parniho distributoru véetné
trubic, primarniho odvodu kondenzétu, kolektoru, manometru a servopohonu s bezpecénostni
funkci) a jeho montaz do komory VZT jednotky bude soucasti dodavky VZT. Profese UT zajisti
napojeni zvlhéovaCe na centralni zdroj zdravotné nezavadné syté pary 2,5bar. Ovladani vykonu
zajisti profese MaR.

Chlazeni Cerstvého pfivadéného vzduchu ve vyméniku VZT jednotky zajisti dvouokruhovy
pfimy vyparnik (déleny v poméru 1:1) napojeny na 2ks venkovnich invertorovych kondenzacnich
jednotek, které budou umisténé na stfeSe objektu. Kondenzalni jednotky budou uloZené na
zakladové konstrukci min. 500mm nad Urovni stfedniho plasté (zakladovou konstrukci zajisti
stavba). Napajeni a jiSténi venkovnich kondenzacnich jednotek pfes servisni vypinaCe zajisti
profese silnoproud. Dodavku servisnich vypinacu v€etné& montaze v tésné blizkosti jednotek zajisti
také silnoproud. Propojeni pfimého vyparniku a kondenzacnich jednotek Cu potrubim a kabelaZzi je
dodavkou profese VZT. Vykon pfimého chlazeni bude ovladan a fizen pres pfipojovaci rozhrani
RS485 (protokol Modbus) a cidla. Napéjeni pfipojovaciho rozhrani zajisti silnoproud. Odvod
kondenzéatu od komory chladiCe zajisti ZTI.

Centrélni VZT jednotka bude celoro¢né upravovat vzduchu na konstantni parametry. Tyto
parametry (zejména teplota) ovSem nemusi zcela vyhovovat pozadavkim pro vySetfovnu MR.
Proto je VZT zafizeni doplnéno také o komoru zénového chladi¢e s dohfivatem. Tyto vyméniky
budou upravovat teplotu pfivadéného vzduchu do vySetfovny magnetické rezonance dle
pozadavkl technologie, vlhkost vzduchu bude upravovana centralné z VZT jednotky. Zénové
dochlazovani vzduchu bude zajiStovat jednookruhovy pfimy vyparnik, ktery bude napojeny na
venkovni kondenzaéni jednotku umisténou na stfeSe. Kondenzacni jednotka budou uloZena na
zakladové konstrukci min. 500mm nad drovni stfeSniho plasté (zakladovou konstrukci zajisti
stavba). Napajeni a jiSténi venkovni kondenzacni jednotky pFes servisni vypinac zajisti profese
silnoproud. Dodavku servisniho vypinace v€etné montaze v tésné blizkosti jednotky zajisti také
silnoproud. Propojeni pfimého vyparniku a kondenzac¢ni jednotky Cu potrubim a kabelazZi je
dodavkou profese VZT. Vykon pfimého chlazeni bude ovladan a fizen pfes pfipojovaci rozhrani
RS 485 (protokol Modbus) a c¢idla. Napajeni pfipojovaciho rozhrani zajisti silnoproud. Odvod
kondenzatu od komory chladi¢e zajisti ZTI. Z6novy dohfiva¢ bude napojen na centralni ohfev teplé
vody 70/50°C — celoroéni dodavku teplé vody zajisti UT. Ovladani zajisti profese MaR.

Filtrovany a tepelné upraveny vzduch (teplota pfivodniho vzduchu podle poZadavku tp = 17 az
26 °C) bude do obsluhovanych prostort transportovan &étyfhrannym nebo kruhovym SPIRO
potrubim z pozinkovaného plechu tfidy tésnosti C. Jako pFivodni koncové elementy budou slouZit
anemostaty s nastavitelnymi lamelami, pfipadné talifové ventily. Odvod znehodnoceného vzduchu

77 14



Nemocnice Breclav -
stavebni Upravy pro magnetickou rezonanci

Jo '

bude taktéz ¢tyfhrannym, pfip. kruhovym SPIRO potrubnim rozvodem tfidy tésnosti C s osazenymi
koncovymi elementy — odvodni anemostaty nebo talifové ventily.

VZT jednotka je uzpusobena pro letni fizené odvihCovani vzduchu, kdy je vodni dohfivac
fazen za vodni chladi¢. Profese UT zajisti dodavku topné vody pro dohfivace i v letnim obdobi o
poZzadovaném vykonu.

V mistnostech, kde je oCekdvan celoro¢ni vyvin tepelné zatéZze od technologie (ovladovna,
popisovna, technicka mistnost), budou umistény vnitini cirkulaéni jednotky pfimého chlazeni. Tyto
vnitini jednotky budou soucasti systému VRF pfipadné SPLIT, ktery zajisti celoro¢ni dochlazovani
vybranych prostor.

Systém nizkotlakého vétrani jako celek je navrhnuty jako mirné podtlakovy vzhledem
k ostatnim prostorim. Ovladani a regulaci centralni VZT jednotky zajisti nadfazeny systém MaR.
Jako referenéni mistnost je uvazovano spole¢né privodni potrubi (pfedpokladané celorocni teplota
pfivodniho vzduchu je cca 26°C pro zimni obdobi a 17°C pro letni obdobi) pro mistnosti okolo
vySetfovny MR. Parametry vnitfniho vzduchu ve vySetfovné MR se budou fidit na zakladé cidla
teploty a vlhkosti v odvodnim potrubi (pfedpokladana celoroCni teplota pfivodniho vzduchu je
cca 22°C).

Zarizeni ¢.3 — Pfimé chlazeni vybranych mistnosti v 1.NP

Systém MaR zajisti moznost ovladani a sniméani provoznich stavi tohoto systému také
z nadfazeného systému MaR pfes ModBus — moznost vzdaleného dohledu a ovladani. Profese
VZT doda prevodnik ModBus k vnitfni jednotce.

Jako teplonosna latka bude pouZité ekologické chladivo R32. Venkovni jednotka bude
vybavena ochranou proti namrzani vyméniku (pfisluSenstvi venkovni jednotky). Vnitfni jednotky
budou vybaveny autorestartem.

Pro spinéni pozadavk(i normy CSN EN 378-3 je nutné aby byly mezi mistnostmi na
predepsanych mistech osazeny dvefni mfizky — dodavku zajisti stavba. Dale budou v mistnostech
106 (ovladovna) a 104 (technickd mistnost MR) instalovana Cidla aniku chladiva R32, ty v pfipadé
Uniku chladiva upozorni osoby svételnou a zvukovou signalizaci na Gnik chladiva. Oznameni o
aniku chladiva R32 bude signalizovano také na velin. Instalaci €idel, v€etné signalizace zajisti
MaR.

8.2.  Popis jednotlivych funkci VZT jednotky

8.2.1. Rizeni teploty
Rekuperator a sméSovaci ventil ohfivace je fizen tak, aby bylo dosazeno poZadované teploty.
PFi otevieni topného ventilu je souc¢asné zapnuto obéhové Cerpadlo pfFislusného vyméniku, po
zavfeni ventilu Serpadlo vypne po prob&hu o délce 5 minut. Cerpadlo bude v mimoprovozni dobé&
vzduchotechnickeé jednotky spinano preventivné na cca 2 minuty jednou tydné.

8.2.2. Rekuperace
Rizeni rekuperace (fizeni obtokové klapky u deskového rekuperatoru od 0 do 100%) predbiha
otevirani topného ventilu jsou-li spInény energetické podminky pro rekuperaci a to:
- potfeba topeni a teplota venkovniho vzduchu je niZsi nez teplota vzduchu odvadéného
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- potieba chlazeni a teplota venkovniho vzduchu je vySSi nez teplota vzduchu
odvadéného
Pro zamezeni namrzani rekuperatoru je snimana teplota vystupniho vzduchu na odtahu za
rekuperatorem. PFi poklesu teploty za rekuperatorem se ota¢ky rekuperatoru zvySuji na 100% a je
hlaSen alarm do fidici centraly.
Statické topné a chladici sekvence jsou na nasledujicim obrazku:

Y [%] A

HEATING RECUPERATOR COOLING

100 |

8.2.3. Protimrazova ochrana

Protimrazova ochrana topného registru je realizovana jednak na vzduchové strané a jednak
na strané topné vody.
Klesne-li teplota vzduchu za vyménikem pod +8°C zapuUsobi zamrazovy termostat:
-uzavrou se klapky na pfivodu a odtahu vzduchu
-vypnou se ventilatory
-regulacni ventil ohfivace se prestavi do polohy plny prutok
-zapne se obéhové Cerpadlo
-hlasi se alarm do Fidici centraly

Mezni poZadovand hodnota teploty na vratném potrubi topné vody se odvozuje od teploty
venkovniho vzduchu. Teplota na vratném potrubi je regulovana regulaénim ventilem vyméniku tak,
aby nebyla nikdy niZS8i nez tato mezni hodnota. Pribéh zavislosti pozadované teploty vratné vody
na venkovni teploté je na nasledujicim obrazku:

Tretw A
[°C ] RETURN WATER
TEMPERATURE

WINTER START
50

40

w |- e

B
“10 10 Tout [°C ]
Funkce mrazové ochrany je zachovana i pfi vypnuté VZT jednotce.

8.2.4. Zimni start s ohledem na protimrazovou ochranu
Start VZT jednotky pfi nizkych venkovnich teplotach probih& ve dvou fazich. Nejdfive je pfed
startem ventilatorl na 100% otevien topny ventil, spusti se ob&hové Cerpadlo a kontroluje se, zda
teplota na vratném potrubi dosahla dodasné zvySené mezni hodnoty. Poté jsou spustény
ventilatory a otevieny klapky a poZzadovana teplota na vratném potrubi pomalu sjizdi na béZznou
hodnotu danou venkovni teplotou.
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8.2.5. ReZimy provozu vzduchotechnickych zafizeni

Pro automaticky provoz zafizeni museji byt nastaveny ovladace motord na dvefich
prislusného rozvadéce v poloze ,AUT", jakakoli jina poloha je signalizovana jako alarmové hla3eni.

Vzduchotechnickd zafizeni budou provozovana dle ¢asovych programu. V mimoprovozni
dobé bude zafizeni UpIné vypnuto nebo bude provozovano v Utlumovém rezimu s nizSimi
poZadovanymi parametry. ReZimy provozu a pfesnou provozni dobu vzduchotechniky ur€i
provozovatel pracovisté MR dle provoznich poZadavku.

8.2.6. Signalizace zanesenych filtr{
Zaneseni filtrd je signalizovano prostfednictvim snimacu diferenéniho tlaku jako alarm do
fidici centraly. Obsluha zajisti neprodlené vycisténi filtra.

8.2.7. Porucha ventilatoru
Porucha ventilatoru muze byt zpusobena bud pfetrzenim femenu (u Femenovych ventilator()
nebo poruchou motoru. Chod ventilatoru je proto sledovan analogovym Cidlem diferencniho tlaku a
zahrnuje tak vlastné ob& mozné pficiny poruchy ventilatoru.

8.2.8. Signalizace pozarnich klapek
PFi zaplsobeni protipozarnich vzduchotechnickych klapek dojde k rozpojeni koncového
spinace, kterymi jsou vybaveny, a tento stav zplsobi:
- signalizaci alarmu do fidici centraly
- okamZité odstaveni pfisluSného vzduchotechnického zafizeni z provozu

9. Integrace ostatnich autonomnich systém G

9.1. VZT zFizeni €.3 — P¥imé chlazeni vybranych mistnosti

Jednotlivé vnitini jednotky VRV a SPLIT systému budou vybaveny rozhranim RS485 (protokol
Modbus), prostfednictvim kterého budou jednotky monitorovany a v pfipadé potieby i blokovany
z nadfazeného systému MaR.

9.2. Technologie magnetické rezonance (MR)

Technologie MR v tech.mistnosti €.104 ma své vlastni technologické chlazeni a pokud se
dostane do poruchy, je zafizeni nouzové chlazeno vodou z fadu (otevieni elmag.ventilu). Pro
potfeby monitoringu nouzového chlazeni bude instalovan impulzni vodomér s vystupem M-bus,
ktery bude integrovan do systému MaR. Zaroven je nutno v prostoru této mistnosti chladit pomoci
centralni jednotky a dochlazovat pomoci autonomni SPLIT jednotky. Proto pro celkovou kontrolu
prostorové teploty bude instalovano prostorové ¢idlo.

Do mistnosti ovladovny (mist.¢.106) bude pfivedeno cca 6 signalu :
- porucha centrdl.VZT jednotky ¢€.2

- porucha technolog.chlazeni
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- chod nouzového technolog.chlazeni (vodomér s M-busem)
- porucha SPLIT jednotky (Modbus)

- zvySena koncentrace chladiva R32 v mist.€.104

- zvySena koncentrace chladiva R32 v mist.¢.106

V ovladovné bude instalovan rozvadé¢ poruchové signalizace RPOR se Sesti signalkami a
houkackou, aby obsluha MR mohla na pfipadné poruchy zareagovat.

Rozvadé¢ RPOR bude obsahovat i tladitko pro zkouSku signalizace a tlaCitko pro odstaveni
houkacky.

10. Rozvad écée MaR

10.1. Stavajici rozvad &€ RPS-D — Pfedavaci stanice UT (mist. €.002) v 1.PP

Z fidiciho systému v tomto rozvadéci bude ovladano podavaci Cerpadlo ToV na novém okruhu
pro VZT zaf.¢.2. Novy okruh bude veden ze stavajiciho R/S v pfedavaci stanici UT. Zaroven bude
prostfednictvim rozhrani M-bus zaintegrovan méfi¢ tepla nové vétve a vodomér nouzového
chlazeni technologie MR.

Zaroven do tohoto rozvadéCe bude pfivedena ethernetovd komunikace (rezervni RJ-45 na
switchi) z nového rozvadéce MaR ve strojovné VZT. Prostfednictvim takto vytvofené komunikace
bude napf.umoznéno sdilet venkovni teplotu.

10.2. Rozvadé€é RVZT-D - Strojovna VZT (mist. €.001) v 1.PP (7kW/400V)

Rozvadéc je ve skrifiovém provedeni o rozmérech 600x2000x400mm a obsahuje silovou ¢ast
a komponenty Fidiciho systému MaR - Fidici podstanice s integrovanymi I/O moduly, zdrojova ¢ast
prepétova ochrana, zakladni ovlddaci a signalizacni prvky pro fizeni centralni vzduchotechnické
jednotky €.2. Rozvadéc¢ bude umistén ve stavajici strojovné vzduchotechniky.

10.3. Rozvad é¢ RPOR — Ovladovna (mist. €.106) v 1.NP (0,05kW/230V)

Nasténny rozvadé¢ o rozmérech 300x400x210mm obsahuje komponenty fidiciho systému
MaR - zakladni poruchové signaliza¢ni prvky pro obsluhu pracovisté MR. Rozvadé¢ bude umistén
na sténé ovladovny.
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11. Komunikace, fFidici systém

Jako centrélnich Fidici procesorova podstanice je pouzita kompaktni PLC s integrovanymi
vstupy a vystupy MXPLC. Obsluze je umoznéno komunikovat prostfednictvim ovladaciho panelu
HT101, ktery je umistén na dvefich rozvadée RVZT-D. Na podstanici je pomoci rozhrani RS485
pfipojen 1/0O modul analogovych vstupl R560. Prostfednictvim druhého rozhrani RS485 bude
umoznéna komunikace s technologii pfimého chlazeni (Modbus RTU). Prostfednictvim dvou
rozhrani RS232 a nasledného prevodu na RS485 (pfevodnik R012) bude dale umoZnéna
komunikace se systémy VRV a SPLIT (Modbus RTU).

Ridici systtm DOMAT bude zaintegrovan do stavajici sit¢ LAN pomoci rozhrani Ethernet
(TCP/IP) regulatoru MXPLC — metalickym propojenim se switchem ve stavajicim rozvadéci RPS-D
(RJ-45). Tim bude mj.umoznéno, aby sprava systému MaR se mohla odehrat pomoci vizualizace
Mervis SCADA na vyhrazeném cloudovém serveru, kam budou odesilana data. Technicka sprava
nemocnice bude mit pfistup k datim na serveru chranény heslem.

12. Uzemnéni

Veskeré konstrukce a kabelové Zlaby budou vzajemné pospojeny a pfipojeny na zemnici
sit objektu. NeZivé &asti rozvadésl a technologie se propoji vodiéem CY o min. prifez 6mm? - zz
barvy na uzemrovaci sit spojenou se zemnici soustavou napajeci rozvodny NN. Jako n&dhodny
uzemfovaci vodi¢ bude pouZzito Uhelnikd roStd a ocelovych Zlabu, jejichz ¢asti musi byt vodivé
dobfe propojeny svafenim, pfip. Srouby s maticemi a véjifovymi podloZkami alespofni 2ks na
kazdém spoji zlaba.

13. Kabelaz

Rozvody budou rozdéleny dle napétové soustavy (mn a nn) a mozného rudeni. V3echny
kabely budou pevné uloZzeny na samostatnych (kabelové Zlaby MaR) novych nosnych
konstrukcich, kde budou vedeny oddélené.

Hlavni kabelové trasy budou zhotoveny dle platnych norem CSN. Trasy budou vedeny
oddélené pro spojovaci vedeni napajeci ¢asti nizkého napéti a malého napéti. Soubéhy a kfizeni
obou drovni je nutno dodrZet dle platnych CSN.

Prachody z kabelovych Zlabd budou provedeny pfes ochranné plastové vyvodky. Z hlavnich
kabelovy tras budou odbocky pro zafizeni MaR vedeny v elektroinstalanich trubkach uloZenych
na povrchu. V 1.NP budou kabely vedeny v podhledech v elektroinstalaénich trubkach.

Rozvody méfeni a regulace jsou navrZzeny plastovymi kabely s PVC izolaci a PVC plastém a
médénymi ¢&i hlinikovymi jadry s rozdélenim dle napéti a druhu pouZiti :

Silové kabely pro pevné uloZeni - kabely typu CYKY

Kabely pro prvky MaR (Cidla, apod.) - kabely typu JYTY
Komunika¢ni kabely (LAN Ethernet) - kabely typu LAM TWIN FTP
Komunikaéni kabely (RS 485, M-bus) - kabely typu LAM Datapar
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U vSech namontovanych kabel( bude po instalaci a montazi provedeno kontrolni méfeni o
stavu izolacniho odporu a o tomto meéfeni bude proveden zapis. Kabely budou oznaceny Stitky.
Montéaze nosnych Casti a spojovacich vedeni provést dle platnych norem CSN.

14. Pokyny pro montaz

Montaz zafizeni MaR musi byt provedena odbornou montézni firmou, vybavenou pracovniky s
odpovidajici kvalifikaci a potfebnou méfici technikou. Vyrobce rozvadécu musi dolozit ,, opravnéni
k vyrobé rozvadécu “ a po jejich instalaci a zapojeni zajisti revizni zpravu.

VSechny montazni prace je nutno provest dle platnych Elektrotechnickych pfedpisu CSN a pri
veskeré montazi musi byt pouzito materialu rovnéz dle CSN. Veskeré montazni prace musi byt
provadény v souladu s platnymi bezpeénostnimi pfedpisy a CSN.

15. Kvalifikace obsluhy

Ve smyslu vyhlasky €.309/2006 Sb. :
- obsluha el. zafizeni musi byt sezndmena a je povinna dodrZzovat Bezpecnostni pfedpisy
pro obsluhu a préaci na el. zafizenich.
- Udrzbu na el. zafizeni smi provadét jen pracovnik znali dle 85, nebo pracovnici s vySSi
kvalifikaci dle 86,7,8 vyhlasky ¢.50/78 Sb.

16. Revize elektrického za Fizeni

Kontrolu a revizni €innost na zafizeni dle provadéciho projektu je nutno provést dle CSN 33
1500 a CSN EN 60079-17. Vychozi revizni zpravu na el. zafizeni dle tohoto projektu vystavi
montazni organizace.

Pfed uvedenim el. rozvodi do provozu musi byt dodavatelem predana Vychozi revizni
zprava dle CSN 332000-6-61.

Provozovatel je povinen jako nedilnou soucast pravidelné (preventivni) udrzby zajiStovat i
pravidelné revize, zkousky a prohlidky elektrickych zafizeni ve Ihatach a v rozsahu dle CSN 33
1500, dalSich souvisejicich norem a predpist a pokynu vyrobcl stroju a zafizeni. Provozovatel je
taktéz povinen zajistit odstranéni vSech zjisténych nedostatku.
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17. Soupis pozadavk G na ostatni U €astniky vystavby

Dodavatel strojni ¢asti (VYTAPENI, VZT a ZTI) zajisti
zabudovani Cidel, armatur, vodoméru a méfice tepla do potrubi
- VZT zaf.¢.3 bude vybaveno vlastni regulaci s komunikaci prostfednictvim rozhrani
RS 485 (protokol Modus)

v v v

- dodavka méfice tepla a vodoméru nouz.chlazeni s datovym vystupem M-BUS

ELEKTRO-SILNOPROUD zajisti
- napdjeni rozvadéte RVZT-D — 3+N+PE, 400V, 50Hz, TN-S, 20A v¢.poloZeni
odpovidajiciho pfivodniho kabelu
- napajeni technologie pfimého chlazeni VZT zaf.€.2 a veSkerych komponent VZT zaf.¢.3

Dodavatel technologie MR zajisti
- soucinnost pfi montaZzi a pfi uvadéni do provozu a zkouskach

18. Zavérecéna ustanoveni

Dodavka zahrnuje dodavku a montaz materialu a vyrobkud uvedenych ve specifikaci dodavek a
praci, véetné povinnych zkouSek a praci ve smyslu platnych norem a predpisti. Pfedmétem dila a
povinnosti zhotovitele je dale provedeni veSkerych kotevnich a spojovacich prvkd, zatmeleni,
tésnéni, pomocnych konstrukci, stavebnich pfipomoci a ostatnich praci pfimo nespecifikovanych v
téchto podkladech a projektové dokumentaci, ale nutnych pro zhotoveni a plnou funkénost a
poZzadovanou kvalitu dila. Nejsou proto samostatné specifikovany drobné pfipomocné prace
spojené napf. s vytrubkovanim, t.j.vysekani drazky ve zdivu, uchyceni trubek a zazdéni, nebo
vyvrtani otvorll pro hmozdinky a osazeni hmozdinkami apod. Soucéasti dodavky musi byt rovnéz
provedeni komplexnich zkouSek a zaSkoleni obsluhy.

Pardubice, ¢ervenec 2019 Ing. Ale§ Adamek
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