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1. SITUACE

Na zakladé objednavky €. zak.: A-18-01/0OBJ001 spole¢nosti Atelier 99, s.r.0. ze
dne 31. 1. 2018 provedlo Centrum AdMaS pfi Vysokém uceni technickém v Brné,
Fakulté stavebni vyzkumnou Cinnost na posouzeni stavu Zelezobetonové konstrukce
zastfeSeni a balkonu objektu administrativni budovy KrU JMK, Zerotinovo nam. 1/2,
Brno.

1.1. Zadani

Provedeni posouzeni stavu Zelezobetonove konstrukce zastfeseni a balkonu
objektu administrativni budovy KrU JMK, Zerotinovo nam. 1/2, Brno. Provedené
vyzkumneé a kontrolni prace jsou nasledujici:

e Mistni Setfeni, vizualni prohlidka, akustické trasovani, zmapovani rozsahu
poruch

e Stanoveni hloubky karbonatace povrchu betonu a tloustky kryci vrstvy
betonu nad ocelovou vyztuzi

e Stanoveni pevnosti betonu (betonové desky) nedestruktivné

e Stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev betonu

e Nestruktivni ovéfeni polohy, druhu a stavu vyztuze + lokalni upfesnéni
destruktivni sondou

Stavebné technicky prizkum objektu se uskutecnil v unoru 2018.
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Schéma €. 1: Lokalizace pfedmétného objektu.
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objekt.

2. NALEZ

2.1. Popis objektu a situace

Pfedmétem vyzkumné cinnosti je zastfeSeni vstupu z ulice Kounicova, které je
provedeno Zelezobetonovou deskou usazenou na obvodové sténé objektu a dvou
sloupech ve tvaru soch na schodisti pfed objektem. Dale je pfedmétem prizkumu
balkon v 2.NP nad zastfeSenim, jedna se o Zelezobetonovou konzolu vynesenou
z obvodového zdiva objektu.

Google=

-

Foto €. 1:  Uliéni pohled na objekt. Foto &.2: Pohled na pl"'emétné konstrukce.
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2.2. Diagnostické postupy pouzité pri zpracovani zpravy
V této kapitole jsou popsany diagnostické postupy stanoveni jednotlivych
charakteristik zjiStovanych pfi mistnim Setfeni na predmétné konstrukci.

2.2.1. Posouzeni a pasportizace stavu

Posouzeni stavu bylo provedeno vizualni kontrolou 100% povrchu pfedmétné
plochy a metodou akustického trasovani na 100% plochy pfedmétné plochy.

Podstata akustického trasovani spoCiva ve zjiStovani lokalit s naruSenou
povrchovou vrstvou €i nesoudrznou povrchovou vrstvou. Po vySetfované plose se
prejizdi trasovacem na konci opatfenym ocelovou kouli o priméru cca 45 mm. V misté
naruSeni soudrznosti je pfi trasovani evidovan specificky “duty” zvuk.

2.2.2. Pevnost v tahu povrchovych vrstev betonu a stanoveni soudrznosti
s podkladem

Pevnost vtahu povrchovych vrstev betonu a stanoveni soudrznosti omitek
s podkladem byla zjitovana, dle CSN 73 1318 a CSN EN 1542, pfimo na konstrukci
pomoci zkuSebniho pfistroje Controls a kruhovych teréud o prdméru 50 mm. Pro
zkouSku byl povrch betonu pfed nalepenim zku$ebniho terCe zbaven prasnych
necistot a kolem terCe ofiznut do hloubky cca 25 mm. Pfi stanoveni soudrznosti omitek
s podkladem, nebyl povrch nikterak upravovan a kolem terce opét ofiznut do podkladu
omitek. Po vytvrzeni pouZitého lepidla byl zkuSebni ter¢ odtrhnut za pomoci
zkuSebniho pfistroje Controls pfi zaznamenani pfislusné sily potiebné pro provedeni
zkousky. Nasledné byla pevnost v tahu povrchovych vrstev betonu vyjadfena jako
pomeér sily [N] na plochu zku$ebniho ter¢e [mm?].

2.2.3. Pevnost betonu v tlaku

Nedestruktivni zkou$eni pevnosti betonu v tlaku a vyhodnoceni bylo provadéno
v souladu s ustanovenimi CSN 73 1373 , Tvrdomérné metody zkouseni betonu®

Zkusebni _zafizeni — odrazovy tvrdomeér systému Schmidt typu N splniujici
pozadavky CSN 73 1373.

Priprava zkuSebnich mist pro zkouSky - zkuSebni mista byla vybirana a
pfipravovana v souladu s ustanovenim &l. 6.1.3 CSN 73 1373, t.j. byla volena mista,
kde je beton stejnomérny bez Stérkovych mist. Pfed zkouskou byl povrch betonu na
zkusebnim misté za sucha obrouSen az byla jasné patrna jeho struktura.

Méreni - byla provedena nedestruktivné Schmidtovym tvrdomérem typu N, smér
zkousSeni vodorovny. Na kazdém zkuSebnim misté bylo provedeno minimalné 8
meéfeni hodnoty odrazu.

Stav betonu — beton stfechy v dobé zkouSeni byl pfirozené vlihky az vihky, tomu
odpovida aw = 1,0. Beton balkonu v dobé zkouSeni byl nasyceny vodou, tomu
odpovida aw = 1,05.

Stafi vySetfovaného betonu dle sdéleni objednavatele je 81 let, tomu odpovida ax
=0,9.

Pevnost v tlaku betonu je charakterizovana pevnosti v tlaku s nezaruéenou
presnosti fce. Ke kazdé hodnoté odrazu na zkuSebnim misté byla pfifazena hodnota
pevnosti v tlaku podle obecného kalibracniho vztahu a byla vypocCitana primérna
pevnost v tlaku na zkuSebnim misté. Provede se test na odlehlé hodnoty pevnosti
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v tlaku - jednotlivé hodnoty pevnosti v tlaku na zkuSebnim misté se od prumérné
hodnoty pevnosti v tlaku nesmi liSit o vice neZz + 20%; odlehlé hodnoty se vylouCi a
vypocita se znovu prumérna hodnota pevnosti v tlaku na zkuSebnim misté. Vysledky
méfeni na zkuSebnim misté se povazuji za platné jestlize v souboru pevnosti je
minimalné 7 platnych hodnot, tj. hodnot, které se neliSi od priméru o vice nez + 20%.

Zjisténa pevnost v tlaku na zkuSebnim misté fce se koriguje soucinitelem ax
(zohlednujici stafi betonu), aw (zohledrnuje vlhkost betonu) a oap (zohledhuje
proteplovani betonu prefabrikatu).

Pevnost v tlaku betonu z nedestruktivnich zkouSek se vypocita ze vztahu :

fce=Fce . Oit. Ow . Olp

pevnost betonu v tlaku s nezaru€enou presnosti ur€ena z obecného kalibracniho

fee vztahu a korigovana souciniteli zohlediujicimi stéfi, vihkost betonu a proteplovani
betonu

, pevnost betonu v tlaku s nezaru€enou presnosti ur€ena z obecného kalibraéniho

fce
vztahu

o soucinitel zohlednujici stafi betonu; a;=0,9.

o soucinitel zohledniujici stav betonu (beton suchy, pfirozené vlhky a vlhky, aw = 1,0,

v Beton nasyceny vodou o, = 1,05
op soucinitel zohledriujici proteplovani betonu prefabrikatl; a: = 0,9.

2.2.4 Stanoveni hloubky karbonatace betonu

Hloubka karbonatace betonu hkarb byla zjiStovana pomoci vrtané sondy, kdy byl
roztok fenolftaleinu nanasen na vyvrtany betonovy prach, pfi¢emz byla sledovana
barevna reakce roztoku fenolftaleinu a betonu. Hloubka karbonatace byla nasledné
zjistovana pomoci hloubkoméru s pfesnosti 1 mm. Pfipadné byl roztok fenolftaleinu
nanasen na mista odhaleného povrchu betonu po destruktivnich zkouskach do
povrchu plochy.

2.2.5. Lokalizace vyztuze a tloust’ky kryci betonové vrstvy

Byla stanovena s vyuzitim elektromagnetické sondy podle CSN 73 2011. V ramci
prizkumu byl pfistroj PM-630 vyuzivan k lokalizaci vyztuze.

Obr. 1 Profometer PM-630 s dotykovym displejem a integrovanou sondou; svitici Sipky
pomdahaji lokalizovat vyztuz, na displeji Ize ihned kontrolovat sprdvnost méreni pomoci
kfivek intenzity signdlu.
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Obr. 2 Priklad nedestruktivniho méfeni rozte&i a kryti tfminku ve sloupu S5 pfistrojem PM-630. Na skenu je
patrnd deformace armokose — kryti tfrminkd se po vysce sloupu méni.
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Obr. 3 Pfiklad nedestruktivniho méreni polohy a priméru hlavni nosné vyztuZe ve stfedu trému T9 ze
spodniho lice trdmu. Pramér vyztuZe zméren jako @ 20 - 21 mm, coZ v tomto pFipadé pfesné odpovidd
skuteénému priiméru ovéfenému sekanou sondou, tedy @ 20 mm (R), a také vykresové dokumentaci [2].

2.2.6 Stanoveni rozsahu a miry a koroze ocelové vyztuze

Bylo stanoveno vizualné na odhalenych ocelovych vyztuzich ¢&i v sekanych
sondach.

2.2.7. Stanoveni rozmisténi vyztuzeni

Stanoveni bylo provedeno nedestruktivné, s vyuzitim technologie Georadaru
a Elektromagnetického indikatoru. Cilem bylo v rozsahu, ktery tyto metody umoZznuiji,
stanoveni polohy oceloveé vyztuze ve vySe uvedenych prvcich.

V pripadé stfiSky nad vchodem v 1.NP objektu byl prizkum proveden ze spodniho
lice konstrukce (horni strana konstrukce je pokryta plechem, a tudiz pro NDT metody
nepfistupna), v pfipadé balkonu ve 2. NP byly provedeny skeny jak ze spodni, tak
z horni ¢asti balkonu.
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Georadar (v anglofonni oblasti GPR — ground penetrating radar) je metoda zaloZzena
na principu vysilani vysokofrekvenénich elektromagnetickych pulzt (frekvence radové
stovky MHz az jednotky GHz) do zkoumaného prostfedi a na nasledné registraci jejich
odraz( od prekazek. Dosah georadaru dle prostfedi ¢ini az 15 m. Metoda je dnes jiz
standardné vyuzivana k lokalizaci nehomogenit v zemnim prostfedi (archeologické
prizkumy, vyhledavani polohy potrubi apod.), dale k lokalizaci dutin za sténami a
osténim tunell, chodeb a stok a v posledni dobé je metoda vyuzivana pro lokalizaci
ocelové vyztuze a dalSich nehomogenit v betonu pfi diagnostice zelezobetonovych
konstrukci.

Jak konstrukce zafizeni, tak pouzivany software, jsou pfimo uréeny pro diagnostiku
Zelezobetonu, s predpokladanou moznosti urcit jak polohu ocelovych vyztuzi, tak
dalSich pfipadnych nehomogenit v prvcich betonovych konstrukci. Na rozdil od
klasickych georadaru je sonda, ur€ena k pohybu po povrchu konstrukce relativné mala
(viz Obr. 4), a pro dokonalé ur€eni polohy i nékolika objektt lezicich nad sebou je
osazena trojici antén. Vzhledem k tomu, ze na volbé vysilaci frekvence zavisi jednak
hloubkovy dosah zafizeni, jednak minimalni velikost detekovatelného objektu zvolil
vyrobce feSeni, umoznujici detekci objektu s nasledujici presnosti:

Hloubka detekce do 300 mm
Presnost lokalizace +10 mm
Presnost urCeni hloubky £ 10 mm

Obr. 4 Sonda pristroje Hilti PS1000, na displeji patrnd poloha detekované vyztuze
v pldorysném schematu i fezech ve dvou, na sebe kolmych rovindch

Pohybem kole¢ek voziku sondy je detekovan a zaznamenavan jeji pohyb po
povrchu konstrukce. Pfipojeny software poté pfimo vytvari na monitoru jak sondy, tak
pozdéji v pocitaCi nebo dodaném monitoru, pfimo vykresleni polohy zachycenych
objektd, a to bud jako 2D zobrazeni (pudorys skenované plochy + fezy ve dvou, na
sebe kolmych rovinach), nebo pfimo 3D zobrazeni skladby zjisténych objektd ve
zkoumané casti konstrukce).
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V praxi Ize pouzit bud jednodus$si liniovy sken (pohyb sondy jen v jednom sméru,
zde je pouziti do jisté miry analogické k uzivani magnetického indikatoru vyztuze),
nebo Ize uzit plosny sken, kdy sondou pohybujeme po povrchu konstrukce v pfedem
nastaveném rastru bud na ploSe 600 x 600 mm, nebo 1200 x 1200 mm.

2.2.8 Fotodokumentace

Z posuzovanych mist, detailll charakteristickych poskozeni byla pofizovana
fotodokumentace.
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2.3. Vysledky z mistniho Setreni a provedenych zkousek

Vysledky z mistniho Setfeni a provedenych zkousek na pfedmétné konstrukci jsou
uvedeny v nasledujicich kapitolach.

2.3.1. Stanoveni zakladnich rozméril a rozsahu poruseni

Zakladni rozméry konstrukci jsou uvedeny na nasledujici schématech. Pidorysny
rozmér balkonu byl zméfen 7900 x 2200 mm, pudorysny rozmér stfechy 9770 x 3600
mm.
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Schéma €. 4: Zakladni rozméry zastfeSeni v 1.NP.
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Schéma €. 4: Zakladni rozméry balkonu v 2.NP — fez podélny.
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Vysledky posouzeni konstrukci a narusenych povrchl betonu jsou uvedeny nize v
textu.

o Na obou posuzovanych konstrukcich dochazi k vyraznému zatékani do
konstrukci, celkovému nasyceni materialu vodou a degradaci povrchu zejména
spodniho lice stfiSsky a balkonu (foto 1 — 12). Na konstrukci stfechy na 50%
plochy. Na ploSe balkonu je bez vyrazného zatékani pouze leva ¢ast (konzola)
balkonu (foto 13)

o Na obou konstrukcich je nefunkéni stfedni krytina stfiSky €i pochozi hydroizolace
balkonu (foto 14 — 16, 23 a 24).

o Na ZB desce stfisky v 1.NP. Byla evidovana lokalita poruchy betonu v celé
tloustce desky — jedna se o dusledek masivniho zatékani a mrazové degradace
v misté oslabeni konstrukce dfevénym distanénim téliskem v betonu (foto 4 a 5).

o Zabradli balkonu v 2.NP je od obvodového =zdiva oddéleno trhlinami
rozevirajicimi se smérem od podlahy balkénl. Je tedy ziejmé, Ze jiz dochazi
k pohyblm celé konstrukce balkonu. (foto 17 — 20).

o Deska balkonu je provedena jako dutinova ZB deska kde jsou dutiny provedeny
ztracenym dfevénymbednénim, které je jiz vyraznou dotaci vihkosti do desky
zcela ztrouchnivélé a rozpadnuté (foto 21 — 22).

Foto &. 5: Stfiska Foto &. 6: Striska
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Foto & 7: Stfiska - Foto &. 8: Balkon

Foto ¢. 9: Balkon

Foto €. 11: Balkon Foto & 12:  Balkon
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Foto &. 17: Balkon Foto &. 18: Balkon

Foto ¢. 19: Balkon Foto &. 20: Balkon

]

Foto €. 23: Atika na stfeSe. Foto €. 24: Oplechovani stl"'ehy.
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2.3.2. Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Vysledky stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivni metodou jsou uvedeny
v tabulce nize.

Tabulka 1. Vysledky nedestruktivniho stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

BALKON 2.NP
Zkusebni || jednotlivé hodnoty odskoku a prifazené hodnoty pevnosti v tlaku | C fee fe
misto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 P | [MPq] | [MPa]
1 ai | 201211202220 |21| 20| 22|22 |20] 10 NELZE
feei [ DI IDIHDIHDLIHLIHTIH|H | H 0 VYHODNOTIT
2 ai | 201211202022 (20| 21|21 20 9 NELZE
feei | ) DI HIHDLIHIHIHLH | D 0 VYHODNOTIT
3 ai | 2212012020 (22|20 |21|20 | 20 9 NELZE
feei [ DD DLIDIHD]IHD|IHIHN Y 0 VYHODNOTIT
4 ai | 2212312012121 (2020|2120 9 NELZE
feei | DD H|IHIH|IH|H Y 0 VYHODNOTIT
5 ai | 221201202121 (2022|200 ]| 21 9 NELZE
feei | ) DD IHDLIHIHIHLH | D 0 VYHODNOTIT
6 ai | 221221202120 (21|22|20]|21 9 NELZE
feei [ DD 0 | VYHODNOTIT
7 ai | 2012021202122 |22|20 |21 9 NELZE
feei | ) DI H|IHDLIHIHIHLH | D 0 VYHODNOTIT
8 ai | 21120212222 (22|20 |21 |20 9 NELZE
feei [ DD 0 | VYHODNOTIT
f pevnost betonu v tlaku s nezaru€enou presnosti ur€ena z obecného kalibraéniho
¢ vztahu a korigovana souciniteli zohledfujicimi stafi a vihkost betonu
¢ pevnost betonu v tlaku s nezaru€enou pfesnosti urena z obecného kalibraniho
° vztahu
o soucinitel zohledriujici stafi betonu
soucinitel zohledriujici stav betonu (beton suchy, pfirozené vlhky a vihky, nasyceny
G vodou)
1,0 Pfirozené vlhky a vlhky beton
aw= 1,05 Beton nasyceny vodou
Qi = 0,90 Stafi betonu nad 360 dnd
C celkovy pocet méfeni na zkusebnim misté
P pocet platnych méfeni na zkusebnim misté

kalibracniho vztahu, proto nelze pfifadit hodnotu pevnosti v tlaku

hodnota odrazu Schmidtova tvrdoméru lezi pod spodni hranici obecného
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Tabulka 2. Vysledky nedestruktivniho stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

STRECHA 1.NP

Zkusebni || jednotlivé hodnoty odskoku a pfifazené hodnoty pevnosti v tlaku | C fee fe
misto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 P |[MPa] |[MPa]
1 ai | 34134129 (363236 |32|34|32|32] 10
feei | 23 | 23 | **) | 26 |20 | 26 | 20|23 (20|20 ] 9 22 20
2 ai | 3413436353332 |33|34|33|32] 10
feei | 23 123 |26 |25 (21|20 (21|23 |21 |20] 10 22 20
3 ai | 3113233313233 |32|33|31|32]10
feei | 18 120 (21|18 |20 (21| 20|21 (18| 20| 10 20 18
4 ai | 3230|132 (30|32|33|34|33(31]33] 10
feei | 20 | 17 |20 | 17 |20 |21 |23 |21 |18 |21 ] 10 20 18
5 ai |1 3013132303233 |34|31|33|32] 10
feei | 17 |18 [ 20 | 17 |20 |21 | 23|18 |21 | 20| 10 20 18
6 ai | 32132134 (3232|134 |32|30(33]|32] 10
feei | 20 120 [ 23| 20|20 (23 |20 |17 (21|20 ] 10 20 18
7 ai | 331333034 (32|33|32|30|33|32]10
feei | 21121 |17 |23 (20|21 |20 |17 |21 |20 ] 10 20 18
8 a;i | 33| 30| 31| 32| 33| 30| 33| 34| 33| 32] 10
feei | 21| 17| 18| 20| 21| 17| 21| 23| 21| 20| 10 20 18
f, pevnost betonu v tlaku s nezaru€enou presnosti urena z obecného kalibraéniho
vztahu a korigovana souciniteli zohlednujicimi stafi a vlhkost betonu
f pevnost betonu v tlaku s nezaru€enou presnosti ur€ena z obecného kalibraéniho
e vztahu
o soucinitel zohledriujici stafi betonu
o soucinitel zohledhujici stav betonu (beton suchy, pfirozené vihky a vihky, nasyceny
v vodou)
1,0 Pfirozené vlhky a vlhky beton
G = 1,05 Beton nasyceny vodou
Qi = 0,90 Stafi betonu nad 360 dnd
C celkovy poCet méfeni na zkusebnim misté
P pocet platnych méfeni na zkusebnim misté
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2.3.3. Stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev a soudrznosti s
podkladem

Stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev betonu a soudrznosti omitky
s podkladem je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tabulka 3. Vysledky odtrhovych zkouSek Balkon 2.NP

Pevnost v tahu
C. Povrch | Soudrznost Misto poruseni
[MPa]
T1 0,4 Povrch betonu
T2 Beton 0,3 Povrch betonu
T3 0,2 Beton do hloubky 5mm
Prameér 0,3
T4 0,7 Podklad
T5 , 1,6 Omitka
T6 Omitka 0,6 Podklad
T7 1,5 Omitka
Prameér 1,1

Tabulka 4. Vysledky odtrhovych zkouSek Stfecha 1.NP

Pevnost v tahu
C. Povrch | Soudrznost Misto poruseni
[MPa]
T8 1,9 Beton do hloubky 5mm
T9 Beton 1,2 Povrch betonu
T10 1,8 Beton do hloubky 5mm
Prameér 1,6
T11 1,4 Omitka
T12 Omitka 2,5 Omitka
T13 1,9 Omitka
Prameér 1,9

Pevnosti v tahu povrchovych vrstev betonu byly méfeny na lokalitach s vyraznym
zatékanim do konstrukce. SoudrZznosti omitky s podkladem pak na lokalitach bez stop
po zatékani do konstrukce.
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2.3.4. Stanoveni hloubky karbonatace betonu

Stanoveni hloubky karbonatace betonu je uvedeno v nasleduijici tabulce.

Tabulka 5. Stanoveni hloubky karbonatace

Hloubka karbonatace betonu hgar

x Pocet P T TR,
Cast kce <z . | prumérna | minimalni | maximalni
méreni
[mm] [mm] [mm]
Stiecha 1.NP 5 52 45 60
Balkon 2.NP 5 35 25 59

2.3.5. Stanoveni tloustky kryci vrstvy betonu

Stanoveni tloustky kryci vrstvy betonu nad vyztuzi je uvedeno v nasleduijici tabulce.

Tabulka 6. Stanoveni tloustky kryci vrstvy

Tloust'ka kryci vrstvy

= Pocet R TR TV
Cast kce méreni | Prumérna minimalni | maximalni
i
[mm] [mm] [mm]
Stifecha 1.NP 8 25 16 40
Balkon 2.NP 8 19 15 25
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2.3.6. Stanoveni vyztuzeni konstrukci
Stanoveni vyztuzeni konstrukci je uvedeno v nasledujici kapitole.

2.3.6.1. Striska nad vchodem v 1. NP

Na spodnim lici stfiSky byly provedeny celkem 3 sondy, jejich poloha je patrna z Obr. 5.
V kazdé sondé byl proveden plosny radarovy sken formatu 600 x 600 mm a v obou na
sebe kolmych smérech liniové skeny elektromagnetickym indikatorem.

5

_

Obr. 5 Rozmisténi sond na spodnim lici konstrukce stfiSky nad vchodem z ulice
Kounicovy v 1. NP
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Sonda KD1

Misto Deska stfiSky ze spodniho lice zhruba uprostfed rozpéti, mezi stfednimi a
sondy pravymi dvefmi (pfi pohledu z ulice).

Stanoveni polohy vyztuze. Vyztuz stanovena radarem v ploSe 600 x 600
mm a nasledné stfedem skenovaciho pole ve dvou liniich

Typ sondy | elektromagnetickym indikatorem. Levy horni bod skenované plochy
(vztazny bod) se nachazel 820 mm od Stukové ozdoby jdouci podél
fasady budovy.

Pouzité Magneticky indikator Profometer PM-630, Georadar Hilti PS1000.
metody

Poznamka

Obr. 5.1 Misto sondy KD1, na konstrukci je umistén rastr pro provedeni radarového
skenu 600 x 600 mm.
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Obr. 5.2 PloSny radarovy sken formatu 600 x 600 mm, pofizeny ze spodniho lice
desky v misté sondy KD1. Na skenu je zachyceno celkem 8 pruti hlavni vyztuzZe
(jdouci ve sméru kolmo k fasadé, a jedna vyztuz rozdélovaci. RozloZeni vyztuze je
nepravidelné, kryti se pohybuje mezi 20 a 40 mm. RozteCe hlavni vyztuZe na okraji
skenu blize fasadé jsou v pruméru 90 mm, na Kraji vzdalenéjsim fasadé v pruméru 82
mm.

Obr. 5.3 Radarovy sken z predchoziho obrazku v provedeni 3D jasné ukazuje, Ze nelze
urcit, ktera vyztuz je blize povrchu, cozZ je dano kombinaci velmi malych praméra vyztuZzi
a presnosti urCovani hloubky pri radarovém méreni.
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Jednoradkovy

Néhled: Jednofadkovy  Krivka: Kryti B000000 ®1x

0mm

10 mm—-
20 mm-f 6 6 6 6 L)
30mmtt 4 : } R | TG
sommlf é S Mk S ;

B000000#~%

G SRR LA G R N R WA TERY ALV
60 mm-t ' ' —t——i— —t—t ' oo '
70 mm-
80 mm-i-

90 mm-t+

<192 mm>|

00m 0.2m 0.4m 06m 0.8m 1.0m 1.2m 14m 16m

Obr. 5.4: Zkusebni misto KD1 — liniové méreni hlavni vyztuze pomoci Profometru PM-
630. V délce cca 1,656 m zachyceno celkem 17 pruti hlavni vyztuze. Prumérna rozte¢
cca 100 mm, kryti véetné omitky kolisa od 20 do 50 mm, primér zméren jako 6 mm,

ov8em ve skutecnosti mize byt mensi (jedna se o nejnizsi hodnotu udavanou
pristrojem).

Jednoradkovy

Nahled: Jednofadkovy  KFivka: Kryti B000000 ®1x

0mm

10 mm-+

20 mm-+

30 mm+

B000000#%

40 mm4t . & = ":: '
50 mm-t+

60 mm-+

<360 mm> ! : <550 mm>
1 + 1 4 + ! + . } + 4 }

+ + 1 + + 1 + 1 + } +
0.0m 01m 0.2m 03m 04m 05m 06m 0.7m 0.8m 09m 1.0m 1.1m

70 mm—+

Obr. 5.5: ZkuSebni misto KD1 — liniové méreni rozdélovaci vyztuze pomoci
Profometru PM-630. Zachycena pouze 1 vyztuz uprostred a potom naznaceny dvé
vyztuZe pfi okraji Stukové ozdoby desky.

Vysledky stanoveni vyztuzeni v misté KD1

V misté sondy byla pfi spodnim lici desky zjiSténa hlavni i rozdélovaci vyztuz
Primérna rozte€ hlavni vyztuze je cca 100 mm, pramérna rozte¢ rozdélovaci vyztuze
je cca 450 mm. Kryti vyztuze se pohybuje mezi 20 a 50 mm. Priméry prutl jsou mens§i
nez 6 mm, pfesny prumér musi byt stanoven sekanou sondou.

22z44



Sonda KD2

Misto Deska stfiSky ze spodniho lice u levého okraje (pfi pohledu z ulice).
sondy

Stanoveni polohy vyztuze. Vyztuz stanovena radarem v ploSe 600 x 600
mm a nasledné stfedem skenovaciho pole ve dvou liniich

Typ sondy | elektromagnetickym indikatorem. Levy horni bod skenované plochy
(vztazny bod) se nachazel 930 mm od lice fasady, a 815 mm od Stukové
ozdoby jdouci kolmo na fasadu.

Pouzité Magneticky indikator Profometer PM-630, Georadar Hilti PS1000.
metody

Poznamka

Obr. 5.6 Misto sondy KD2.
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Obr. 5.7 PloSny radarovy sken formatu 600 x 600 mm, pofizeny ze spodniho lice
desky v misté sondy KD2. Na skenu jsou zachyceny celkem 4 pruty hlavni vyztuZze
(jdouci ve sméru kolmo k fasadé), a fada vyztuzi v druhém sméru (rovnobézné
s fasadou). Vyztuze rovnobézné s fasadou jsou umistény ve dvou urovnich, vice je
patrné v nasledujicim obrazku. Kryti hlavnich vyztuzi je cca 20 mm, vyztuze
rovnobézné s fasadou se nachazi nad nimi a pod nimi.
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Obr. 5.8 Radarovy sken z predchoziho obrazku v provedeni 3D jasné ukazuje, vyztuz
jdouci rovnobézné s fasadou (zelena) je umisténa ve dvou urovnich, blize povrchu tvori
Jen kratké spony.
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Metricky

Nahled: Jednofiadkovy  Krivka: Kryti B000000 #=1x

0mm
20 mm- .

40 mm- ’
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Obr. 5.9: ZkuSebni misto KD2 — liniové méreni hlavni vyztuze pomoci Profometru PM-
630 smérem k okraji balkonu (vpravo). Kromé sporadické vyztuze desky zjistény 4
pruty vyztuze v misté pod zabradlim (atikou), na okraji balkonu Zadna vyztuz

nezachycena.
02/08/20189:22 AM | Jednoradkovy 2 | Metricky
Néhled: Jednofadkovy Krivka: Kryti BO00000 ®1x
0 mm 1x
+\
O
20 mm- T (]
O
O
40 mm- : 3 1 g
-y ’ . g 4 L § - i -
Bommy: | e s e U a
80 mm—f : d
100mm] i | : : <190 mm> | | <192 mm> | il
HEll + S - ! 4 4 HY A N ! : + I + H
-1.4m -1.2m -1.0m -0.8m -06m -0.4m -0.2m -0.0m

Obr. 5.10: ZkuSebni misto KD2 — liniové méreni rozdélovaci vyztuze (v pricném
sméru), vpravo poloha u zdi. VyztuZ pomérné pravidelné po 160 mm, kryti cca 40-50
mm. Na skenu nejsou zachyceny spony blize povrchu, které zachytil radar, nebot’ linie
tohoto méreni je minula.

Vysledky stanoveni vyztuzeni v misté KD1

V misté sondy byla pfi spodnim lici desky zjiSt€na hlavni i rozdélovaci vyztuz. Priméry
vyztuzi nemohly byt nedestruktivné urCeny, bylo by nezbytné provést sekanou sondu.
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Sonda KD3

Misto Leva konzola balkonu ve 2.NP v blizkosti fasady.
sondy

Stanoveni polohy vyztuze. Vyztuz stanovena radarem v ploSe 600 x 600
mm a nasledné stfedem skenovaciho pole ve dvou liniich
elektromagnetickym indikatorem. Levy horni bod skenované plochy
(vztazny bod) se nachazel 810 mm od druhé Stukové ozdoby jdouci
rovnobézné s fasadou budovy, a skenovana plocha se nachazela zhruba
uprostred Sifky stfisky.

Typ sondy

Pouzité Magneticky indikator Profometer PM-630, Georadar Hilti PS1000.
metody

Poznamka

&Y

/

.
= Vi:# —
0 05 ==

Na = .

N oAb

Obr. 5.11 Misto sondy KD3, na konstrukci je umistén rastr pro provedeni radarového
skenu 600 x 600 mm.
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Obr. 5.12 Plosny radarovy sken formatu 600 x 600 mm, pofizeny ze spodniho lice
desky v misté sondy KD3. Na skenu je zachyceno celkem 5 pruti hlavni vyztuze
(jdouci ve sméru kolmo k fasadé, a rovnobézné s fasadou zfejmé 6 prutu vyztuze,
tvoficich vyztuzeni skrytého priviaku mezi dvéma podptrnymi sochami. Kryti hlavni
vyztuzZe je cca 60 mm, vyztuze pravlaku jsou blize povrchu, kryti cca 30 mm. Roztece
hlavni vyztuZe jsou v priméru cca 100 mm.

Vysledky stanoveni vyztuzeni v misté KD3

V misté sondy byla pfi spodnim lici desky zjisténa hlavni vyztuz a vyztuze skrytého
pruvlaku.

Primérna roztec€ hlavni vyztuze je cca 100 mm, kryti cca 60 mm.
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2.4.6.2. Balkon ve 2. NP

Na spodnim lici balkonu byly provedeny celkem 3 sondy, jejich poloha je patrna z Obr.
6. V kazdé sondé byl proveden ploSny radarovy sken formatu 600 x 600 mm a v obou
na sebe kolmych smérech liniové skeny elektromagnetickym indikatorem.

V totoznych mistech byly provedeny sondy z horniho lice balkonu, zde byl pouzit
pouze radarovy sken 600 x 600 mm.

Obr. 6 Rozmisténi sond na spodnim lici balkonu ve 2. NP. V totoznych mistech
byly provedeny sondy z horniho lice balkonové desky.
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Sonda KH1

Misto Leva konzola balkonu ve 2.NP. v blizkosti fasady.
sondy

Stanoveni polohy vyztuze ze spodni strany konzoly. Vyztuz stanovena
radarem v ploSe 600 x 600 mm a nasledné stfedem skenovaciho pole ve
dvou liniich elektromagnetickym indikatorem. Levy horni bod skenované
Typ sondy | plochy (vztazny bod) se nachazel 820 mm od fasady budovy a 220 mm
od levého okraje konzoly.

Ve stejném misté bylo provedeno méfeni radarem i horni strany balkonu.

Pouzité Magneticky indikator Profometer PM-630, Georadar Hilti PS1000.
metody

Poznamka

Obr. 6.1 Misto sondy KD3, na konstrukci je umistén rastr pro provedeni radarového
skenu 600 x 600 mm.
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Obr. 6.2 PloSny radarovy sken formatu 600 x 600 mm, pofizeny ze spodniho lice
desky v misté sondy KH1. Na skenu jsou zachyceny 3 vyztuze blizko povrchu (kryti 20
— 40 mm) v podélném sméru konzoly a dvé ve sméru pricném. Sken naznacuje
existenci dalSich vyztuzi v hloubce cca 130 — 150 mm, ale zobrazeni je diky strukture
pouZzitého betonu nejasne.

02/08/2018 10:03 AM |Jednoradkovy

Néhled: Jednoradkovy Krivka: Kryti 000000 & 1x
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Obr 6.3: Zkusebni misto KH1 — liniové méfeni hlavni vyztuze pomoci Profometru PM-
630 v misté u ukotveni konzoly (u zdi). Zde jsou zachyceny 4 vyztuZe, kryti kolisa od
25 do 50 mm.
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02/08/2018 10:04 AM | Jednofadkovy [19 ? 0 Metricky
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Obr. 6.4: Zkusebni misto KH1A — liniové méfeni hlavni vyztuZze pomoci Profometru
PM-630 u volného konce balkonu. Zachyceny shluky vyztuze a mezi nimi volny
prostor. Méfeni odpovida snad pritomnosti vyztuzenych Zeber.

Obr. 6.5 Misto sondy KH1 z horniho lice balkonu, na konstrukci je umistén rastr pro
provedeni radarového skenu 600 x 600 mm.
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Obr. 6.6 Plosny radarovy sken formatu 600 x 600 mm, pofizeny v misté sondy KH1
z horniho lice balkonu nezobrazil Zadnou vyztuz, bud’ se nevyskytuje, nebo je
zobrazeni ovlivnhéno vrstvami konstrukce.

Vysledky stanoveni vyztuzeni v misté KH1

V misté sondy byla pfi spodnim lici konzoly u vetknuti zjist€na hlavni vyztuz (4 pruty).
Z horniho povrchu nebylo Zzadné vyztuzeni zjisténo.

Celkové vyztuzeni prvku je ale z méfeni zcela nejasné. Lze odhadnout, Ze prvek je
nesen néjakym typem tuhé vyztuze (ocelové nosniky), umisténé v horni ¢asti konzol, &i
v konstrukci zabradli — ram. Pro zjisSténi by vSak bylo nutné proveést rozsahlé sekané
sondy.
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Sonda KH2

Misto Deska balkonu v poloviné rozpéti mezi konzolami.
sondy

Stanoveni polohy vyztuze ze spodni strany konzoly. Méfeni provedeno
radarem v ploSe 600 x 600 mm a nasledné stfedem skenovaciho pole ve
Typ sondy | gyou liniich elektromagnetickym indikatorem.

Ve stejném misté bylo provedeno méfeni radarem i horni strany balkonu.

Pouzité Magneticky indikator Profometer PM-630, Georadar Hilti PS1000.
metody

Poznamka

Obr. 6.7 Misto sondy KH2 ze spodniho lice prvku, na konstrukci je umistén rastr pro
provedeni radarového skenu 600 x 600 mm a probiha liniové mérfeni
elektromagnetickym indikatorem.
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Obr. 6.8 Plosny radarovy sken formatu 600 x 600 mm, pofizeny ze spodniho lice desky
v misté sondy KH2. Na skenu neni zobrazena Zadna vyztuz, bud se nevyskytuje, nebo

Jje zobrazeni ovli

Obr. 6.9 Misto sondy KH2 z horniho lice balkonu, na konstrukci je umistén rastr pro
provedeni radarového skenu 600 x 600 mm.
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Obr. 6.10 Plosny radarovy sken formatu 600 x 600 mm, pofizeny v misté sondy KH2
z horniho lice balkonu nezobrazil Zadnou vyztuz, bud’ se nevyskytuje, nebo je zobrazeni
ovlivnéno vrstvami konstrukce.

Vysledky stanoveni vyztuzeni v misté KH2

Z horniho ani dolniho povrchu nebylo Zadné vyztuzeni zjisténo.

Celkové vyztuzeni prvku je ale z méfeni zcela nejasné. Lze odhadnout, ze prvek je nesen
néjakym typem tuhé vyztuZze (ocelové nosniky), umisténé v horni Casti konzol, Ci
v konstrukci zabradli — ram. Pro zjiSténi by vSak bylo nutné proveést rozsahlé sekané
sondy.
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Sonda KH3

Misto Prava konzola balkonu ve 2.NP. v blizkosti fasady.
sondy

Stanoveni polohy vyztuze ze spodni strany konzoly. Méfeni
provedeno radarem v plose 600 x 600 mm a nasledné stfedem
Typ sondy | skenovaciho pole ve dvou liniich elektromagnetickym indikatorem.

Ve stejném misté bylo provedeno méfeni radarem i horni strany
balkonu.

Pouzité Magneticky indikator Profometer PM-630, Georadar Hilti PS1000.
metody

Poznamka

Obr. 6.11 Misto sondy KH3 ze spodniho lice konzoly, na konstrukci je umistén
rastr pro provedeni radarového skenu 600 x 600 mm.
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Obr. 6.12 PloSny radarovy sken formatu 600 x 600 mm, pofizeny ze spodniho lice

desky v misté sondy KH2. Na skenu neni zobrazena Zadna mékka vyztuz, bud’ se

nevyskytuje, nebo je zobrazeni ovlivhéno vrstvami konstrukce. V hloubce cca 200
mm pod povrchem je ale detekovan objekt, ktery by mohl byt tuhou vyztuzi

v konzole, patrné profilem |.

Obr. 6.13 Misto sondy KH2 z horniho lice balkonu, na konstrukci je umistén rastr
pro provedeni radarového skenu 600 x 600 mm.
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Obr. 6.14 Plosny radarovy sken formatu 600 x 600 mm, pofizeny v misté sondy
KH3 z horniho lice balkonu nezobrazil Zadnou vyztuz, bud’ se nevyskytuje, nebo je
zobrazeni ovlivnéno vrstvami konstrukce.

Vysledky stanoveni vyztuzeni v misté KH3

Z horniho ani dolniho povrchu nebylo Zadné vyztuzeni zjisténo, pouze sken zespodu
konzoly naznacil v hloubce cca 200 mm objekt, ktery by mohl byt tuhou vyztuzi.

Celkové vyztuzeni prvku je ale z méfeni zcela nejasné. Lze odhadnout, Ze prvek je
nesen néjakym typem tuhé vyztuze (ocelové nosniky), umisténé v horni ¢asti konzol,

¢i v konstrukci zabradli — ram. Pro zjisténi by vSak bylo nutné provést rozsahlé
sekané sondy.
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2.4.6.3. Stav vyztuze
Stav a podpis ocelové vyztuze odhalené v sekanych sondach je uveden v tabulce
nize.

C.| Kce Cast Druh Typ @ Kryti Stav
[mm] [mm)]

1 > Hlavni hladka 8 15 PK
2 | oteon 2B deska Pletvo | hladka | 2 10 OK
3 Leva Hlavni hladka 10 20 PK
4 Konzola | Rozdélovaci | hladka 5 15 PK
5 Prava Hlavni hladka 5 35 20% ubytek
6 strana - Hlavni hladka 5 30 PK
7 zatoky Rozdélovaci | hladka 5 34 PK
8 | Stfecha Hlavni hladka 10 16 PK
9 Leva Hlavni hladka 5 25 OK
10 strana bez | Rozdélovaci | hladka 5 29 OK
11 zatékani Hlavni hladka 5 24 OK

PK — povrchova koroze
OK — bez koroze

o

Foto & 25: Stfecha 1.NP

Foto &. 27: StFeha 1.NP A Foto &. 28: Stfecha 1.NP
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Foto & 29: Balkon 2.NP - deska. Foto &. 30: Balkon 2.NP - konzola.
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3. ZHODNOCENI STAVEBNE TECHNICKEHO STAVU

Ukolem bylo provedeni posouzeni stavu pfedmétnych Zelezobetonovych konstrukci
stfechy a balkonu.

Strecha 1.NP

o Pevnost betonu v tlaku stanovena pouze nedestruktivni metodou, tedy s
nezarucenou pfesnosti vykazovala hodnoty v intervalu 18 — 20 MPa s primeérnou
hodnotu 19 MPa.

o Z porovnani vysledku hloubky karbonatace betonu a tloustky kryci vrstvy betonu
nad vyztuzi je zfejmé, ze pruty vyztuzné oceli se nachazi v karbonatovanych
vrstvach betonu. Vyztuz tedy neni chranéna proti vzniku koroze vlastni pasivacni
schopnosti betonu v okoli vyztuze.

o Poruseni povrchovych vrstev betonu bylo stanoveno v rozsahu do 50% z celkoveé
posuzované plochy.

o Pevnost v tahu povrchovych vrstev betonu panell vykazovala hodnoty v intervalu
1,2 -1,9 MPa s prdmérnou hodnotou 1,6 MPa.

o Soudrznost omitek s podkladem byla stanovena v intervalu 1,7 — 2,5 MPa
s prumérnou hodnotu 1,9 MPa.

o Na konstrukci bylo v poZzadovaném rozsahu zjisténo vyztuzeni mékkou
betonarskou vyztuzi. Vyrazna koroze vyztuze byla evidovana pouze na zcela
odhalené vyztuzi, ocelova vyztuz ulozena v betonu vykazovala pouze
povrchovou korozi.

Stav povrchu betonové stfechy v 1.NP je tedy posouzen jako stav, kdy je nutny
sanacni zasah pro zachovani dalSi zivotnosti konstrukce. Pficemz konstrukce je stale
ve stavu, kdy je mozné provést fadny sanacCni zasah Zelezobetonu a celkovou
rekonstrukci konstrukce.

Balkon 2.NP

o Pevnost betonu v tlaku stanovena pouze nedestruktivni metodou vykazovala
nizké hodnoty, jez nelze dle platnych pfedpisu vyhodnotit. Na zakladé zkuSenosti
zpracovatell Ize odhadnout pevnosti betonu balkonu na 2 — 4 MPa.

o Z porovnani vysledku hloubky karbonatace betonu a tloustky kryci vrstvy betonu
nad vyztuzi je ziejmé, Ze pruty vyztuzné oceli se nachazi v karbonatovanych
vrstvach betonu. Vyztuz tedy neni chranéna proti vzniku koroze vlastni pasivacni
schopnosti betonu v okoli vyztuze.
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o PoruSeni povrchovych vrstev betonu bylo stanoveno v rozsahu do 80% z celkové
posuzované plochy.

o Pevnost v tahu povrchovych vrstev betonu vykazovala hodnoty v intervalu 0,2 —
0,5 MPa s prdmérnou hodnotou 0,3 MPa.

o Soudrznost omitek s podkladem byla stanovena v intervalu 0,7 — 1,5 MPa
s prumérnou hodnotu 1,1 MPa.

o Vyztuzeni prvkl balkonu ve 2.NP bylo zjisténo jen u spodniho lice jedné z konzol,
stanoveni polohy vyztuze v ostatnich prvcich bylo mimo moznosti NDT metod.

o Pfi destruktivni sondé na spodnim lici desky byla evidovana draténa
nepravidelna sit v hloubce 10-15mm a vytuZeni klasickou hladkou betonarskou
vyztuzi & 10mm s krytim cca 25mm.

o Zabradli balkonu v 2.NP je od obvodového zdiva oddéleno trhlinami
rozevirajicimi se smérem od podlahy balkénl. Je tedy ziejmé, Ze jiz dochazi
k pohyblm celé konstrukce balkonu. Je tedy nutné provést statické posouzeni
konstrukce.

Pro fadné posouzeni pevnosti betond, vyztuzeni a ukotveni balkonu do obvodového
zdiva je nutné provést rozsahlé destruktivni sondy do konstrukce.

Stav betonové konstrukce balkonu v 2.NP je posouzen jako stav, kdy je nutna
celkova rekonstrukce €i vyména celé konstrukce. Konstrukce balkonu v 2.NP je ovSem
ve stavu, kdy bude jiz velmi pravdépodobné velmi problematické (zejména k zjisténym
pevnostem betonu) provést fadny sanacni zasah Zelezobetonu a celkovou
rekonstrukci konstrukce.
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4. ZAVER

Na zakladé objednavky €. zak.: A-18-01/0OBJ001 spole¢nosti Atelier 99, s.r.0. ze
dne 31. 1. 2018 provedlo Centrum AdMaS pfi Vysokém uceni technickém v Brné,
Fakulté stavebni vyzkumnou Cinnost na posouzeni stavu Zelezobetonové konstrukce
zastfeSeni a balkonu objektu administrativni budovy KrU JMK, Zerotinovo nam. 1/2,
Brno. Zavéry provedeného pruzkumu jsou nasledujici.

e Stav betonové stfechy v 1.NP je tedy posouzen jako stav, kdy je nutny sanacni
zasah pro zachovani dalSi zivotnosti konstrukce. PfiCemz konstrukce je stale ve
stavu, kdy je mozZné provést fadny sanacni zasah Zelezobetonu a celkovou
rekonstrukci konstrukce.

e Stav betonové konstrukce balkonu v 2.NP je posouzen jako stav, kdy je nutna
celkova rekonstrukce &i vyména celé konstrukce. Konstrukce balkonu v 2.NP je
ovSem ve stavu, kdy bude jiZ velmi pravdépodobné velmi problematické (zejména
k zjiSténym pevnostem betonu) provést fadny sanacni zasah Zelezobetonu a
celkovou rekonstrukci konstrukce.

¢ Pro fadné posouzeni pevnosti betond, vyztuzeni a ukotveni balkonu do obvodového
zdiva je nutné provest rozsahlé destruktivni sondy do konstrukce.

Na zakladé provedeného predbézného stavebné technického prazkumu,
vyuzivajiciho pouze nedestruktivni metody, Ize stav predmétné konstrukce
balonu hodnotit jako zcela nevyhovujici az havarijni. Pro objektivni zhodnoceni
je nutné provést podrobny stavebné technicky prizkum a radné statické
posouzeni konstrukce. Na jejich zakladé pak Ize definitivné upresnit (potvrdit Ci
vyvratit) hodnoceni havarijniho stavu konstrukce.

Tato vyzkumna zprava byla vypracovana v ramci projektu LO1408 AdMaS UP.

V Brné dne 28. 2. 2018 Ing. Zdenék Snirch, Ph.D.
Zpracovatel

Doc. Ing. Jifi Bydzovsky, CSc.
Vedouci vyzkumné skupiny
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