—

IMOS Brno, a.s.
Divize silniéni vyvoj
Olomoucka 174
627 00 Brno

vyzkum, vyvoj, poradenstvi, pridzkumy a diagnostika, akreditovana zkusebni laborato?
tel: 548129342, 602554150, e-mail: meluzinp@imosbrno.eu, http://www.imosbrno.eu

~0821 V205020

g

3 |

: ﬁ e ]

DIAGNOSTIKA \'/O;’,OVKY A NAVRH OPRAVY
NA VYBRANEM USEKU SILNICE 111/0478

LETONICE - 1/50
km 8,230 - 10,210

Objednatel: Sprava a udrzba silnic Jihomoravského kraje, p.o.k.

Vyhotoveno ve dvou

vytiscich s rozdélenim:

1x SUS JMK (+ 1x CD)
1x IMOS Brno, DSV

Vytisk é.l

Razitko a podpis
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1. ZAKLADNIi UDAJE

Objednatel
Sprava silnic Jihomoravskeho kraje, pfispévkova organizace kraje

Zverotinovo nameésti 449/3, 602 00 Brno
IC: 70932581

Zhotovitel

IMOS Brno, a.s., zapsany v OR u Krajského soudu v Brné, oddil B, vlozka 2211
divize silniéni vyvoj

Olomoucka 174, 627 00 Brno

IC: 25322257

Smluvni vztah
Smlouva o dilo €. 698/2020 (€. smlouvy zhotovitele 0821 20083) ze dne 10.6.2020.

PouZité technické predpisy

fada norem CSN EN 12697 Asfaltové smési — ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka
fada norem CSN EN 13108 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy

CSN 736100 Nazvoslovi silni¢nich komunikaci

CSN 736114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

CSN 736121 Stavba vozovek — Hutnéné asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola

CSN 736129 Stavba vozovek — Postfiky a natéry

CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 736192 Razové zatézovaci zkousky vozovek a podloZi

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 105 Nakladani s odpady vznikajicimi pfi vystavbé, opravach a udrzbé pozemnich komunikaci
TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 150 Udrzba a opravy vozovek pozemnich komunikaci obsahujicich dehtova pojiva

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena

TKP  Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci

VyhladSka 130/2019 Sh. o kritériich, pfi jejichZ splnéni je asfaltova smés vedlejSim produktem nebo
prestava byt odpadem

Systém jakosti — opravnéni zhotovitele
Certifikat &. Q 255-4 s platnosti do 1.8.2021 podle CSN EN SO 9001:2016 ve spojeni s CSN
EN ISO 3834-2:2006 pro IMOS Brno, a.s., Olomoucka 174, 627 00 Brno mj. na cinnost
Priizkumné a diagnostické prace v oboru pozemnich komunikaci od certifikaniho organu
QUALIFORM.
Opravnéni k provadéni prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou,
opravami, udrZzbou a spravou pozemnich komunikaci ¢islo 333/2015 pro Ing. Petra Meluzina,
které vydalo pod &.j. 45/2015-120-TN/47 Ministerstvo dopravy, Odbor pozemnich komunikaci
s platnosti 07/2020.
Osvédceni o akreditaci ¢. 640/2017 pro zkuSebni laboratof ¢.1074 IMOS Brno, a.s., divize
silniéni vyvoj, Olomouckéa 174, 627 00 Brno, vydané Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.
s platnosti do 27.10.2022.
Osvédéeni o autorizaci &islo 22383 vydané Ceskou komorou autorizovanych inZenyrd a
technikd cCinnych ve vystavbé pro Ing. Petra Meluzina, ktery je autorizovanym inZzenyrem
v oboru zkou$eni a diagnostika staveb, CKAIT 0007511.

VSeobecné

Na zakladé vySe uvedené smlouvy o dilo provedl zhotovitel diagnosticky prdzkum vozovky na vybraném
useku silnice 111/0478 spocivajici ve vizualni prohlidce s fotodokumentaci poruch, méfeni prahybl a
posouzeni nosnosti vozovky, jadrovych vyvrtech, vrtanych a kopanych sondach, rozborech asfaltové
smési a stanoveni mnozstvi PAU. Posouzeni parametrll vozovky je provedeno podle technickych
podminek TP87. Byly stanoveny vystupni parametry k hodnoceni konstrukce vozovky. Predklada se
névrh opravy vozovky.



2. LOKALIZACE USEKU

Druh a oznaceni pozemni komunikace

PFredmétem posouzeni je vybrany Usek na silnici Ill. tfidy. Silnice je dvoupruhova obousmeérna pozemni

komunikace.

Nazev: Letonice —1/50
Silnice: 111/0478

Okres: VySkov

Kraj: Jihomoravsky
Zacatek Useku: km 8,230
Konec useku: km 10,210
Délka useku: 1,980 km

Mapka Useku je v pfiloze A.

3. STAV POVRCHU VOZOVKY

Dne 26.6.2020 byla provedena vizudlni prohlidka povrchu vozovky s fotodokumentaci poruch — viz
ptiloha B. Cislovani poruch v tabulce niZze odpovida &islim poruch uvedenym v TP 82.
Kompletni fotodokumentace je vloZena v elektronické podobé na CD. Cislovani snimkd obsahuje tyto
Udaje: Pofadové cCislo snimku, stani¢eni snimku (km) a smér pohledu (“+“ zna¢i pohled ve sméru

stani€enti, “-“ znaci pohled proti sméru staniceni).

Prace Vgrovedl
Milan SaSinka

Vyskytujici se poruchy

C. | Nazev poruchy C. | Néazev poruchy

01  Ztrata mikrotextury 16  Trhlina rozvétvend pricna X
02 | Ztrata makrotextury 17 | Sitové trhliny X
03 | Kaverny 18 | Olamovéni okraju vozovky X
04 | Opotiebeni EKZ, EMK 19 | Puchyie v MA

05 | Ztrata kameniva z natéru 20  Nepravidelné hrboly X
06 | Ztrata asfaltového tmelu 21 | Vyjeté koleje

07  Hloubkova koroze 22  Mistni hrbol

08 | Vytluky v obrusné vrstvé a krytu X 23 | Podélny hrbol

09  Vyspravky X 24 Mistni pokles

10 | Mozaikové trhliny X 25  Podélny pokles

11 | Trhlina Uzka podélna X 26  PloSn& deformace vozovky X
12 | Trhlina Uzké pficna X 27 | Prolomeni vozovky

13 | Trhlina Siroka podélna X 28 | Zaneseni prikopl X
14 | Trhlina Siroka pfiéna X 29 | ZvySen& nezpevnénd Kkrajnice X
15 | Trhlina rozvétvend podélna X

Vysvétlivky:
Vyskytujici se poruchy oznaceny kfizkem.

Hodnoceni stavu povrchu vozovky podle TP 87
Klasifika¢ni stupen 5 — havarijni.

Poznémka k zaznamu poruch:

Kompletni fotodokumentace je vloZena v elektronické podobé na CD. Cislovani snimkd obsahuije tyto
Gdaje: Poradové ¢islo snimku, stani¢eni snimku (km) a smér pohledu (+/-). Znaménko "+" za stani¢enim

fotografie znaci pohled ve sméru staniceni iseku, znaménko

"-" pohled proti sméru stani¢eni Useku.




4. RAZOVE ZATEZOVACI ZKOUSKY

Datum méreni
26.6.2020

Lokalizace zkuSebnich mist
Ve vzdalenosti 0,7 — 1,2 m od pravého okraje vozovky (cca prava jizdni stopa) nejprve ve sméru
stani¢eni a poté se stfidavym umisténim proti sméru staniceni.

Operé’gor
Milan SaSinka

Pocet provedenych zkouSek (zkuSebni mista)
66

Princip zkousek
Razové zatézovaci zafizeni (rovnéz se pouziva nazev deflektometr ¢&i FWD - zkratka z Falling Weight

Deflectometer) vyvozuje rdzovy puls pddem bfemene pfes tlumici systém na kruhovou zatézovaci
desku spocivajici na povrchu vozovky. Kratkodobym pusobenim razového pulsu pfi zkouSce se ve
vozovce vyvozuje deformace povrchu. Specialnimi snimaci (geofony) se méfFi prahyby, které
charakterizuji prihybovou ¢aru. Tato prahybovéa ¢ara je podkladem pro analyzu vlastnosti vozovky a
jejich vrstev.

Dynamické nedestruktivni metody na principu tlumeného razu simuluji ve vozovce obdobné zatiZzeni
jako je zatizeni kolem téZzkého nékladniho vozidla s navrhovou napravou jedouciho rychlosti zhruba
60 km/hod.

Mérena data

Pfi kazdé zkouSce se provede nékolik Gderd. Zaznamenavaji se pruahyby z posledniho Uderu, které
nesmi vykazovat odchylky v jednotlivych pofadnicich prahybl vétSi nez 5 % ve srovnani s prihyby
méfenymi pfi pfedposlednim Gderu.

Teplota vozovky se méfi dotykovym teplomérem na povrchu vozovky po ustaleni teplot. Zatizeni se
méri snimacem sily v kN.

FormulaF Méfena data obsazeny v pfiloze C s oznac¢enim Tabulka 1 uvadi v kazdém zkuSebnim misté
¢islo bodu, staniceni, teplotu vozovky, hodnoty dotykového tlaku v kPa a prahyby Y1, Y2, Y3, Y4, Y5,
Y6, Y7, Y8 a Y9 v milimetrech.

Grafické zobrazeni spojnic vrcholl pofadnic deviti prihyb v jednotlivych zkuSebnich mistech se
nazyva deflexni profil Useku a je zobrazen v pfiloze C - viz Graf 1. Charakteristické prahybové Cary, tj.
maximalni a minimélni naméfené a pramérna vypodctena jsou v Grafu 2.

5. VYHODNOCENI ZKOUSEK

Popis vyhodnocovaciho programu

Vyhodnoceni zkouSek je provedeno vyhodnocovacim programem RoSy® DESIGN, ktery byl zpracovan
jako inverzni program pro vypocet modulu pruznosti z namérené prahybové Cary. Pfedpoklada se, Ze
vrstvy jsou pruzné, homogenni a isotropni.

Vstupni data pro vypocet tvofi méfena data z rdzového zafizeni (tj. devét hodnot prahybu, teplota
vozovky a zatizeni). DalSimi vstupnimi parametry jsou Udaje o konstrukci vozovky dané tloustkami
vrstev podle zvoleného vrstevnatého systému konstrukce vozovky, dopravni zatizeni a navrhova droven
poruseni vozovky.

Vystupnimi parametry jsou moduly pruznosti zadanych vrstev vozovky a modul pruznosti podlozi Ep.
DalSimi vypoctenymi parametry jsou zbytkova doba Zivotnosti a tloustka zesileni.

Navrhova drover poruseni vozovky
D1

Dopravni zatiZzeni
PFi zadavani dopravniho zatiZzeni se postupuje podle technickych podminek TP87.




Dopravni zatizeni je charakterizovano poctem tézkych nakladnich vozidel (TNV) na zakladé vysledku
ze scitani dopravy v roce 2016. Na pfedmétném Useku neni s€itaci Usek. Dopravni zatizeni bylo
stanoveno odbornym odhadem:

Pocet TNVo v obou smérech za 24 hod je 100, TNV = TNV, tfida dopravniho zatiZzeni V — lehké.
TNVo, TNVk = prumérna denni intenzita TNV v roce s¢itani dopravy a v diléim navrhovém obdobi
Konstrukce vozovky

Udaje o konstrukci vozovky byly stanoveny z provedenych jadrovych vyvrti a sond (viz pfilohy D, E, F).
Byl zvolen dvouvrstvy model konstrukce vozovky.

Vystupni parametry méfeného useku
Vystupy vyhodnocovaciho programu jsou obsazeny v Posouzeni vozovky a navrh zesileni (Tabulka 2
v pfiloze C). Grafické zobrazeni hodnot tlousték zesileni v jednotlivych bodech je v Grafu 3.

Hodnoceni tnosnosti asfaltové vozovky
Hodnoceni je zaloZeno na vypoctu zbytkové doby Zivotnosti a klasifikaci nosnosti vozovky podle
TP 87 do péti klasifikaénich stupnic:

Klasifikagnf stupef Zbytkové doba Zivotnosti konstrukce vozovky
tz (roky)
1 25
2 20-24
3 10-19
4 5-9
5 <5
Primérny prihyb Y1 (mm): 0,632 (rozsah od 0,227 do 1,421)
Primérné zbytkovéa doba Zivotnosti (roky): 16
Klasifikace unosnosti podle TP 87: stupen 3 - vyhovujici
Pramérna tloustka zesileni (mm): 35
Maximalni tloustka zesileni (mm): 155
Navrhova tloustka zesileni
(pramér + 1,3x smérodatna odchylka): 96 mm
Primérny modul pruznosti asfaltovych vrstev E1: 2556 MPa
Primérny modul pruznosti nestmelenych vrstev E2: 950 MPa
Primérny modul pruznosti podloZi Ep: 88 MPa

6. SONDY A LABORATORNI ROZBORY

Za Ucelem zjisténi Udajl o konstrukci vozovky, tj. zejména slozeni jednotlivych vrstev, byly pracovni
skupinou pro polni prace akreditované zkuSebni laboratofe zhotovitele provedeny dne 3.7.2020
potfebné sondézZe. Laboratorni rozbory z odebranych vzorkd z vozovky dokladuji materialoveé sloZeni a
vlastnosti smési.

Laboratorni protokoly jsou rozdéleny do pfiloh dle nize uvedené tabulky:

Protokol Pfiloha

Méreni tlousSték vrstev vozovky z jadrovych vyvrtd

Fotodokumentace jadrovych vyvrta

Popis vrtanych a kopanych sond

Rozbory asfaltovych smési

I|®O|mm|o

Stanoveni obsahu PAU




Prehled hlavnich Gdaja z JV je v nasledujici tabulce:

Cislo S_tanic':eni [km] | CTJV TOV TKV Druh Nespojeni Poznamka
JV | /jizdni pruh [Mm] i [mm]  [mm] | podkladu  asf. vrstev
1 8,758 /P 159 47 86 SD -
2 9,124/P 133 48 83 SD -
3 9,470/ L 165 46 95 SD -
Vysvétlivky:
CTJV celkova tloustka jadrového vyvrtu (hutnéné asfaltové vrstvy)
TOV tloustka obrusné vrstvy (véetné EKZ nebo natéru)
TKV  tloustka krytu (obrusna + lozni vrstva)
SD Stérkodrt’
P,L pravy, levy jizdni pruh
Vrtané/kopané sondy (VS/KS) dokladuji nasledujici skladbu vozovky:
Sonda §tani,éen|’ sondy [km] / Slozeni vozovky Tloustka
jizdni pruh konstrukce
9,124 /P AV SD F
vsi 1,60 m od okraje 13cm 36 cm 5cm 49 cm
10,012 /P AV F
KS1 0,50 m od okraje 27 cm 10 cm 27 cm
Vysvétlivky:
AV hutnéné asfaltové vrstvy
SD Stérkodrt
F podlozni zemina
P, L pravy, levy jizdni pruh

Zatridéni dle obsahu PAU:

U vzork( asfaltovych smési ziskanych z jadrovych vyvrta byl subdodavatelem (ALS Czech Republic,
s.r.0.) stanoven obsah PAU, podle kterého byly asfaltové vrstvy zatfidény do kvalitativnich tfid dle
vyhlasky 130/2019 Sb. Obsah PAU je uveden v laboratornim protokolu ¢. PR2071240 (pfiloha H).
Zatfidéni se uvadi v tabulce niZze. Doporucuje se uvést v ZDS.

Parametry kvalitativnich tfid dle vyhldSky 130/2019 Sb.:

Celkové obsahy parametru Jednotka Kvalitativni tfida
ZAS-T1 ZAS-T2 ZAS-T3 ZAS-T4
Celkové mnoZstvi PAU mg.kg1 sus. <12 12<x<25 25<x<300 >300

Pokud se odpadni znovuziskana asfaltova smés s obsahem benzo(a)pyrenu 250 mg.kg? nepouZije
zplsobem, ktery je v souladu s ustanovenim vyhlaSky 130/2019 Sb., jedna se o nebezpecny odpad
zafazeny dle Katalogu odpadu jako 17 03 01 * Asfaltové smési obsahujici dehet.

Zatfidéni dle vyhlaSky 130/2019 Sb.:

Dil¢i vzorek Smésny vzorek
Jé}dron Vrstva Hloubka Staniceni Smésny PAU Benzo(a)pyren Kvalvi,tativnl’
vyvrt €. od-do (mm) (km) vzorek €. | (mg.kg™?) (mg.kg?) tfida
Jv1i obrusna 0-47 8,758 /P
JVv2 obrusna 0-48 9,124/ P 20222/1 <3,20 <0,20 ZAS-T1
JV3 obrusna 0-46 9,470/ L
JVv1 loZni 47-86 8,758 /P
JVv2 loZni 48-83 9,124/ P 20222/2 <3,20 <0,20 ZAS-T1
JVv3 loZni 46-95 9,470/L
JVv1i 1.podkladni 86-128 8,758 /P
JVv2 1.podkladni 83-113 9,124/ P 20222/3 10,3 0,39 ZAS-T1
JV3 1.podkladni 95-140 9,470/L




Rozbory asfaltové smési (RAS):

Smési jsou hodnoceny podle dfive platné normy CSN 73 6121: 1994 Stavba vozovek — Hutnéné
asfaltové vrstvy, nebot k jejich realizaci doSlo pravdépodobné v dobé platnosti této normy.

Zrnitost a obsah rozpustného pojiva

Vrstva Jadrovy vyvrt €. | Druh asfaltové smési Hodr)oce.m Obsa.h rozpustneho
zrnitosti pojiva [%0 hm.]
obrusna 1 ABS \Y 55
loZni 1 ABH \Y 4,9
podkladni 1 OKS \Y 4,6
Vysvétlivky:
\% ¢ara zrnitosti je v poZzadovaném oboru
N ¢ara zrnitosti je mimo poZadovany obor
Mezerovitost
Vrstva Jadrovy vyvrt €. Mezerovitost [%0] Hodnoqenl .
mezerovitosti
obrusna 3 4.4 Vi
lozni 3 4.4 V
podkladni 3 5,8 V
Vysvétlivky:
Y, vyhovujici hodnota
N nevyhovujici hodnota

7. NAVRH OPRAVY VOZOVKY

Hodnoceni poznatkt z diagnostického priizkumu

Stav povrchu

Nejvyznamneéjsim problémem jsou konstrukéni poruchy jako jsou sitové trhliny a plosné deformace pfi
okrajich vozovky, spolu s poruchami odvodnéni (zaneseni pfikopt, zvySena nezpevnéna krajnice). Déle
se vyskytuji trhliny pfi¢né i podélné, vyspravky, nepravidelné hrboly, lokalné i vytluky.

Unosnost

ZjiSténa unosnost je extrémné kolisava se stfidanim mist v poruchach u okraju s havarijni inosnosti s
vyrazné snizenymi moduly pruznosti vSech vrstev véetné podloZzi a s poZzadovanym zesilenim az
155 mm a neporuSenych mist s vybornou Unosnosti bez pozadovaného zesileni.

Konstrukce vozovky

Konstrukce vozovky se sklada z hutnénych asfaltovych vrstev o tloustkach cca 13 — 27 cm opatfenych
natérem na podkladu ze Stérkodrti. TlouStka HAV je dostate€na, celkové tloustka konstrukce vozovky
zjisténé z vrtané sondy ve vzdélenosti 1,6 m od okraje Hv = 49 cm, coZ je dostateCna hodnota, avSak v
misté kopané sondy u okraje byla pfimo pod asfaltovymi vrstvami v hloubce pouze 27 cm zjiSténa jilovita
zemina.

Laboratorni rozbory
Na zéakladé stanoveného celkového mnozstvi PAU jsou podle vyhlasky €. 130/2019 Sb. smési
z obrusné, lozni i 1. podkladni vrstvy klasifikovany jako tfida ZAS-T1.

Z rozboru asfaltové smési z obrusné vrstvy vyplyva, Ze smés vyhovuje v parametru mezerovitosti, ¢ara
zrnitosti je v oboru pfislusné asfaltové smési (ABS).

Z rozboru asfaltové smési z loZni vrstvy vyplyva, Ze smés vyhovuje v parametru mezerovitosti, Cara
zrnitosti je v oboru prislusné asfaltové smési (ABH).

Z rozboru asfaltové smési z podkladni vrstvy vyplyva, Ze smés vyhovuje v parametru mezerovitosti,
¢ara zrnitosti je v oboru pfislusné asfaltové smési (OKS).



Navrh opravy

Varianta A
Obnova krytovych vrstev se sanaci okrajii (zvySeni stavajici nivelety o 50 mm)
(uvedeny navrh opravy uvazuje s naslednou Zivotnosti vozovky min. 25 let)

Technolog|cky postup:
Frézovéani do hloubky 50 mm s odvozem materialu pro jeho dalsi vyuZiti;
Ocisténi povrchu;
Odborné kontrola stavu povrchu po frézovani a upfesnéni ploch k lokalnim opravam a sanacim;
Sanace okrajl v Sifce min. 1 m — odstranéni vSech vrstev do hloubky min. 760 mm pod Uroveri
odfrézovaného povrchu, ndhrada za podloZni zeminu nenamrzavym a Unosnym materialem
v tlouStce min. 350 mm s poZzadavkem na dosaZeni parametru Eder2 = 45 MPa se separaci
geotextilii a pokladka vrstev SD 0/63 tl. 200 mm, SD 0/32 tl. 150 mm a ACP 22+ tl. 60 mm — tim
bude dosazeno stavajici nivelety vozovky po frézovani, dale se celoploSné polozi dvouvrstvy
kryt — viz nize;
Lokalni opravy trhlin podle TP115 a jinych poruch povrchu mimo provedené sanace;
Spojovaci postfik z kationaktivni asfaltové emulze uréené pro spojovaci postfiky v mnozstvi
zbytkového asfaltu 0,4 kg/m?;
Pokladka loZni vrstvy z asfaltového betonu pro loZni vrstvy ACL 16+ tl. 60 mm podle CSN EN
13108-1 a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7;
Spojovaci postfik z kationaktivni asfaltové emulze uréené pro spojovaci postfiky v mnozstvi
zbytkového asfaltu 0,3 kg/m?;
Pokladka obrusné vrstvy z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11+ tl. 40 mm podle
CSN EN 13108-1 a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7.

Varianta B
Obnova krytovych vrstev s opravou okrajl (zvySeni stavajici nivelety o 50 mm)
(navrh opravy s naslednou dobou zivotnosti vozovky cca 10 - 15 let)

Technologlcky postup:
Frézovani do hloubky 50 mm s odvozem materialu pro jeho dalsi vyuZiti;
Ocisténi povrchu;
Odborna kontrola stavu povrchu po frézovani a upfesnéni ploch k lokalnim opravam;
Oprava okraju v Sifce min. 1 m — odfrézovani/odstranéni vrstev do hloubky 100 mm pod Urover
odfrézovaného povrchu, Uprava a fddné dohutnéni podkladu v pfipadé nestmelené podkladni
vrstvy a pokladka vrstvy ACP 22+ tl. 100 mm — tim bude dosaZeno stavajici nivelety vozovky
po frézovéani, déle se celoplodné poloZi dvouvrstvy kryt — viz nize;
Lokélni opravy trhlin podle TP115 a jinych poruch povrchu mimo provedené opravy okraji;
Spojovaci postfik z kationaktivni asfaltové emulze uréené pro spojovaci postfiky v mnozstvi
zbytkového asfaltu 0,4 kg/mz;
Pokladka loZni vrstvy z asfaltového betonu pro loZni vrstvy ACL 16+ tl. 60 mm podle CSN EN
13108-1 a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7;
Spojovaci postfik z kationaktivni asfaltové emulze uréené pro spojovaci postfiky v mnoZstvi
zbytkového asfaltu 0,3 kg/m?;
Pokladka obrusné vrstvy z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11+ tl. 40 mm podle
CSN EN 13108-1 a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7.

Nezbytnou soucésti opravy musi byt oprava nefunkéniho odvodnéni, Uprava nezpevnénych krajnic,
pfipadné dalSi Gpravy soucésti a prisluSenstvi silnice podle poZadavk( spravce.

Je nutno vyloucit nebo minimalizovat provoz téZkych vozidel po odfrézovaném povrchu z divodu
doc¢asného oslabeni asfaltovych vrstev i celé konstrukce vozovky.

Zduvodnéni navrhu opravy

Oprava podle varianty A zajisti vybudovani dostatecné unosné konstrukce vozovky pfi okrajich vozovky
véetné vymeény nednosného podlozi a podkladnich vrstev. Ke zlepSeni Unosnosti dale pfispéje také
celoplosna pokladka nového dvouvrstvého krytu.



Variantné se navrhuje také ekonomicky a technologicky UspornéjSi oprava, kdy tloustka nové
pokladanych hutnénych asfaltovych vrstev pfi okrajich vozovky pokryje pozadované zesileni zjiSténé
z méfeni Unosnosti, avSak nedojde ke zlepSeni unosnosti podlozi a podkladnich vrstev. Zejména
v mistech s nedostatec¢nou celkovou tloustkou konstrukce vozovky pfi okrajich tak mize dochazet
k pfed€asnému vyvoji poruch a je proto nutné pocitat s nizSi dobou zZivotnosti takto provedené opravy.
8. VYPRACOVANI ZPRAVY

Datum: 6.8. 2020

Misto: Brno

Zpravu vypracovali:

Ing. Jindfich Melcher

Mgr. JiFi Krésa e
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Ing. Petr Meluzin L
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DIAGNOSTIKA VOZOVKY A NAVRH OPRAVY
NA VYBRANEM USEKU SILNICE 111/0478

LETONICE - 1/50
km 8,230 - 10,210

PRILOHY:

Mapka s vyznaéenim useku

Vizualni prohlidka s fotodokumentaci stavu povrchu
Zatézovaci zkousky FWD a vyhodnoceni unosnosti
Méreni tlouSték vrstev vozovky z jadrovych vyvrti
Fotodokumentace jadrovych vyvrtu

Popis vrtanych a kopanych sond

Rozbory asfaltovych smési

Protokol stanoveni mnozstvi PAU
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Priloha A - Mapka s vyznacenim posuzovaného Useku
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Nazev
LETONICE - 1/50

Lokalizace Useku

Silnice: 111/0478
Okres: Vyskov

Kraj: Jihomoravsky
Zadatek Useku: km 8,230
Konec useku: km 10,210
Délka useku: 1,980 km

Dopravni zatizeni (z roku 2016)

Bez séitani.



Pfiloha B — Vizualni prohlidka s fotodokumentaci stavu povrchu silnice 111/0478 Letonice — 1/50 str.1z3

F004, km 8,310+
PFi¢na trhlina Sirok4, drobné nepravidelné trhliny, vlievo vyspravka podél okraje s mirnymi deformacemi,
poruchy odvodnéni — zvySena nezpevnéna krajnice, zaneseni pfikopa.

gl

F007, km 8,460+
Mozaikové az sitové trhliny podél okrajd, pfiéné trhliny, vyspravky, poruchy odvodnéni —
zvySenda nezpevnéna krajnice, zaneseni prikopu.




Pfiloha B — Vizualni prohlidka s fotodokumentaci stavu povrchu silnice 111/0478 Letonice — 1/50 str.2z3

F015, km 8,860+
Mozaikové a pocinajici priéné trhliny, vyspravky, olamovani okraju az sitové trhliny, poruchy
odvodnéni — zvySena nezpevnéna krajnice, zaneseni prikopu.

e

18

i

FO18, km 9,010+
Mozaikové az sitové trhliny podél okraje, poruchy odvodnéni — zvySena nezpevnéna krajnice,
zaneseni prikopu.




Pfiloha B — Vizualni prohlidka s fotodokumentaci stavu povrchu silnice 111/0478 Letonice — 1/50 str.3z3

F027, km 9,460+
Mozaikové az sitové trhliny podél okraje, olamovani okrajd, pfi¢na trhlina, poruchy odvodnéni
— zvySenda nezpevnéna krajnice, zaneseni prikopa.

1) : I

F035, km 9,860+
Mozaikové az sitové trhliny podél okraje, olamovani okrajd, pfiéna trhlina, poruchy odvodnéni —
zvysSenda nezpevnéna krajnice, zaneseni prikopu.



Priloha C Tabulka 1

IMBEIS" Mméfena data razovym zafizenim PRI2100FWD

Soubor: C435

Cislo silnice: 111/0478

Odbératel: SUS JMK

Nazev: Letonice - 1/50

Datum méreni: 26.6.2020

Vozovka: AB

Zacatek: 8230 m

Konec: 10210 m

Délka: 1980 m

Orientace méreni: Ve sméru stani€eni silnice [11/0478 a zpét.

Cislo | Stan. | Jizdni | Tlak |Teplota Prihyby Y1 az Y9 (mm)
bodu | (m) [ pruh | (kPa) | (°C) yi | v2 | vy3 | v4a [ vys | v6 [ v7 | vy8 | V9
R-pravy ve vzdalenostech od stfedu zatézovaci desky v cm
L-levy 0 20 30 60 90 120 150 180 210

1 8230 R 760 16,8 0,368 0,322 0,285 0,207 0,147 0,108 | 0,082 0,065 | 0,053
2 8250 R 715 17 0,505 0,434 | 0,370 0,246 | 0,163 0,118 | 0,089 0,072 0,059
3 8274 L 697 17,8 0,582 0,502 0,420 0,272 0,180 0,128 | 0,098 0,079 | 0,068
4 8300 R 734 16,8 0,413 0,362 0,317 0,222 0,153 0,111 | 0,084 | 0,068 | 0,056
5 8345 R 718 17,1 0,349 0,297 0,255 0,172 0,120 0,092 0,074 | 0,062 0,053
6 8375 L 742 17,6 0,453 0,399 | 0,367 0,293 | 0,225 0,171 | 0,127 0,095 | 0,072
7 8400 R 697 17,2 0,625 0,532 0,462 0,311 | 0,209 0,149 | 0,111 0,087 0,070
8 8450 R 683 17,3 0,621 0,534 | 0,462 0,299 | 0,184 | 0,118 | 0,083 0,065 | 0,054
9 8475 L 761 17,9 0,699 0,596 | 0,517 0,376 | 0,248 0,148 | 0,112 0,084 | 0,070
10 8500 R 706 17,1 0,434 | 0,382 0,337 0,229 | 0,145 0,096 | 0,070 0,056 | 0,048
11 8525 L 663 17,5 1,201 0,994 | 0,830 0,484 | 0,293 0,194 | 0,139 0,109 | 0,092
12 8550 R 698 17,3 0,519 0,492 0,420 0,272 0,174 | 0,114 | 0,080 0,062 0,051
13 8574 L 685 17,4 0,895 0,718 | 0,603 0,395 | 0,253 0,174 | 0,125 0,101 | 0,083
14 8601 R 806 17,4 0,281 0,238 | 0,211 0,158 | 0,115 0,085 | 0,064 | 0,051 | 0,042
15 8650 R 752 17,5 0,529 0,449 | 0,383 0,249 | 0,161 0,110 | 0,082 0,066 | 0,054
16 8672 L 714 17,4 0,497 0,443 | 0,399 0,293 | 0,205 0,145 | 0,106 0,079 | 0,065
17 8700 R 720 17,4 0,962 0,740 | 0,560 0,300 | 0,173 0,115 | 0,083 0,063 | 0,050
18 8724 L 709 17,2 0,643 0,524 | 0,456 0,308 | 0,191 0,130 | 0,094 | 0,069 | 0,054
19 8750 R 699 17,2 0,779 0,619 | 0,509 0,304 | 0,178 0,115 | 0,085 0,069 | 0,057
20 8774 L 734 17,3 0,367 0,317 0,275 0,185 | 0,124 | 0,089 | 0,070 0,058 | 0,049
21 8801 R 713 17,4 0,508 0,423 | 0,360 0,233 | 0,143 0,097 0,074 | 0,062 0,054
22 8825 L 700 17,6 0,374 | 0,341 | 0,312 0,239 | 0,176 0,129 | 0,097 0,074 | 0,058
23 8851 R 718 17,4 1,158 0,911 | 0,709 0,367 0,202 0,132 0,097 0,077 0,065
24 8901 R 719 17,5 0,572 0,496 | 0,415 0,212 0,133 0,093 | 0,070 0,057 0,047
25 8924 L 711 17,3 0,768 0,601 | 0,483 0,256 | 0,153 0,106 | 0,080 0,063 | 0,053
26 8952 R 739 17,4 0,425 0,371 | 0,328 0,233 | 0,163 0,117 0,086 0,068 | 0,055
27 8975 L 686 17,4 0,931 0,736 | 0,586 0,322 0,189 0,131 | 0,103 0,084 | 0,072
28 9001 R 752 17,4 0,634 | 0,515 | 0,401 0,228 | 0,143 0,106 | 0,084 | 0,071 | 0,062
29 9050 R 761 16,7 0,227 0,199 | 0,178 0,134 | 0,100 0,077 0,060 0,048 | 0,040
30 9074 L 763 17,3 0,240 0,203 | 0,183 0,151 | 0,125 0,104 | 0,087 0,072 0,059
31 9102 R 688 16,7 1,023 0,795 | 0,667 0,372 0,222 0,146 | 0,106 0,083 | 0,068
32 9150 R 690 17,1 0,854 | 0,678 | 0,549 0,304 | 0,179 0,119 | 0,086 0,069 | 0,056
33 9173 L 694 17,2 0,291 0,249 | 0,217 0,151 | 0,106 0,079 | 0,062 0,051 | 0,043
34 9200 R 682 17,3 0,601 0,518 | 0,458 0,299 | 0,181 0,122 0,088 0,069 | 0,059
35 9223 L 660 17,2 0,844 | 0,686 | 0,578 0,375 | 0,245 0,165 | 0,120 0,091 | 0,072
36 9251 R 726 17,1 0,381 0,324 | 0,277 0,178 | 0,119 0,086 | 0,068 0,057 0,048
37 9300 R 724 17,1 0,356 0,326 | 0,296 0,224 | 0,158 0,116 | 0,087 0,070 | 0,056
38 9324 L 666 16,9 1,314 1,141 | 0,909 0,505 | 0,242 0,147 0,100 0,077 0,066
39 9351 R 729 17,2 0,848 0,643 | 0,488 0,228 | 0,127 0,088 | 0,068 0,056 | 0,048
40 9401 R 687 17,2 1,421 1,018 | 0,763 0,347 0,170 0,105 | 0,080 0,064 | 0,055
41 9424 L 681 17,1 1,114 | 0,885 | 0,701 0,377 0,214 | 0,140 | 0,100 0,080 | 0,066
42 9450 R 717 16,9 0,826 0,655 | 0,517 0,270 | 0,168 0,119 | 0,092 0,075 | 0,062
43 9473 L 726 17,1 0,530 0,452 0,394 | 0,274 | 0,187 0,131 | 0,098 0,078 | 0,067
44 9500 R 721 17 1,166 0,888 | 0,650 0,290 | 0,153 0,107 0,084 | 0,069 | 0,061
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Pfiloha C

Deflexni profil vozovky - 111/0478 Letonice - 1/50|
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P¥iloha C Graf 2
Charakteristické prihybové éary - 111/0478 Letonice - 1/50]
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Priloha C Tabulka 2

IMES Posouzeni vozovky a navrh zesileni

Soubor: C435 Nazev: Letonice - 1/50

Cislo silnice: 111/0478 Datum méreni: 26.6.2020

Odbératel: SUS JMK Vozovka: AB

Vypoétové parametry:

Navrhova Groven poruseni: D1

Navrhové obdobi: 25 roku Poissonovo éislo: 0,3

Dopravni zatiZzeni: 100 TNV Roéni rast dopravy: 0%

Polomér zatéZovaci desky: 150 mm Navrhové teplota: 20 °C

Dotykovy tlak: 0,707 MPa Sezonni faktor: 1

Cislo Staniéeni | Jizdni pruh TlouStky vrstev (mm) Moduly pruznosti (MPa) Zbytkova Tloustka
bodu (m) R-pravy H1 H2 El E2 Ep Zivotnost zesileni
L-levy (roky) (mm)

1 8230 R 152 200 4003 1046 105 25 0
2 8250 R 152 200 3219 232 93 25 0
3 8274 L 152 200 1922 288 80 24 5
4 8300 R 152 200 2760 912 96 25 0
5 8345 R 152 200 4795 410 129 25 0
6 8375 L 152 200 1750 4526 61 25 0
7 8400 R 152 200 1393 652 64 25 0
8 8450 R 152 200 1966 305 69 21 10
9 8475 L 152 200 1467 689 59 25 0
10 8500 R 152 200 3969 335 94 25 0
11 8525 L 152 200 750 121 40 0 115
12 8550 R 152 200 2518 345 77 25 0
13 8574 L 152 200 731 339 53 6 55
14 8601 R 152 200 4725 2198 142 25 0
15 8650 R 152 200 2523 358 92 25 0
16 8672 L 152 200 2956 812 68 25 0
17 8700 R 152 200 580 191 68 3 90
18 8724 L 152 200 2162 286 71 24 5
19 8750 R 152 200 1053 260 67 9 45
20 8774 L 152 200 4814 378 122 25 0
21 8801 R 152 200 2433 348 94 25 0
22 8825 L 152 200 7998 506 81 25 0
23 8851 R 152 200 568 134 55 0 120
24 8901 R 152 200 3010 93 103 7 40
25 8924 L 152 200 1078 154 82 1 80
26 8952 R 152 200 2620 1214 88 25 0
27 8975 L 152 200 770 149 63 1 100
28 9001 R 152 200 1447 190 105 50
29 9050 R 152 200 3831 5444 147 25 0
30 9074 L 152 200 1572 24610 106 25 0
31 9102 R 152 200 829 148 54 1 100
32 9150 R 152 200 912 180 66 1 80
33 9173 stfed 152 200 6647 502 139 25 0
34 9200 R 152 200 2094 283 71 22 5
35 9223 L 152 200 776 357 53 7 50
36 9251 R 152 200 3297 451 127 25 0
37 9300 R 152 200 8724 442 93 25 0
38 9324 L 152 200 630 94 39 0 135
39 9351 R 152 200 825 118 91 0 105
40 9401 R 152 200 343 104 51 0 155
41 9424 L 152 200 592 142 52 0 115
42 9450 R 152 200 963 128 80 0 95
43 9473 L 152 200 1837 854 75 25 0
44 9500 R 152 200 531 79 70 0 150
45 9550 R 152 200 1054 315 68 11 35
46 9576 L 152 200 7645 539 100 25 0
47 9596 R 152 200 14370 202 182 25 0
48 9652 R 152 200 725 145 50 0 105
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e-mail: kresaj@imosbrno.eu, tel.: 548 129 331, 724 333 094
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Protokol o zkousce €. 0821 V205020/D Priloha: D
Strana: 1/1
MERENI TLOUSTKY VRSTVY VOZOVKY Z JADROVYCH VYVRTU
Objednatel: Spréava a udrzba silnic Jihomoravského kraje, p. 0., Zerotinovo namésti 449/3, Veveii, 602 00 Brno
Nazev zakazky: Silnice 111/0478 Letonice — 1/50; stani¢eni: ZU = km 8,230, KU = km 10,210, DL = 1,980 km
Cislo zakazky: 0821 V205020 PramérJv: 100 mm
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 3.7.2020
Zkousel: Ing. Suchyna, Bundalek Datum: 9.7.2020
Norma: CSN EN 12697 - 36, €l. 1 - 4.1.7 Zkousky hotové Upravy - tloustka vrstvy
V1 Smés: NV  AB | AB | OK | OK SD TOV TKV CTWV
km 8,758 /P TL. (mm) 9 38 39 | 42 31 - 47 | 86 159
Poznamka: 1,50 m od okraje
V2 Smeés: NV AB  AB OK NV SD SD TOV TKV CTV
km9,124 /P TL. (mm) 9 39 | 35 30 20 @ 30 - 48 | 83 133
Poznamka: 1,60 m od okraje
V3 Smés: NV AB | AB OK OK NV SD SD TOV TKV CTV
km 9,470 /L TL.mm) 10 36 | 49 45 15 10 | 50 - 46 95 | 165
Poznamka: 1,50 m od okraje
V1 V2 JV3
0 - -
50
I o
200 *P
250
300

Nejistota méfeni: tloustka vrstvy + 1,4 mm je uvadéna jako rozsifend s koeficientem k = 2, pokryvajici Groveri spolehlivosti 95 %

Vysvétlivky:
JV  jadrovy vyvrt NV néatér P,L prav4, levastrana
TOV tl. obrusné vrstvy AB  asfaltovy beton ZU KU zacatek, konec tseku
TKV  tl. krytovych vrstev OK  obalované kamenivo DL  délka Useku
CTJV celkova tl. hutnénych asf. vrstev SD  Stérkodrt
: nespojeni vrstev, napt. N - 50 je nespojeni v hloubce 50 mm

rozpad vrstvy

nalezena konstrukéni vrstva, bez uréeni jeji tloustky

ZkuSebni laborator prohladuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych vzorkd a/nebo
méreného mista a protokol neznamena schvéleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci, ani
Z&dnym jinym organem. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousce
reprodukovat jinak, nez cely.

Vytisk cislo:
Protokol vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyrna //‘ j
Protokol schvalil: Magr. Jifi Krésa - vedouci laboratore

Datum vystaveni protokolu: 9.7.2020
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FOTODOKUMENTACE JADROVYCH VYVRTU Priloha: E
Strana:  1/1
Objednatel: Spréava a tdrzba silnic Jihomoravského kraje, p. 0., Zerotinovo namésti 449/3, Veveri, 602 00 Brno
Nazev zakazky: Silnice 111/0478 Letonice — 1/50; stani¢eni: ZU = km 8,230, KU = km 10,210, DL = 1,980 km
Cislo zakazky: 0821 V205020
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 3.7.2020

Jadrové vyvrty:

JV 20222/1 JV 20 222/2 JV 20 222/3
km 8,758 / P km 9,124 /P km9,470/L

Vysvétlivky: JV - jadrovy vyvrt; P — pravy jizdni pruh; L — levy jizdni pruh
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POPIS VRTANE A KOPANE SONDY

Pfiloha:
Strana:

1/1

Objednatel:
Nazev zakazky:

Sprava a tdrzba silnic Jihomoravského kraje, p. 0., Zerotinovo namésti 449/3, Vevei, 602 00
Silnice 111/0478 Letonice — 1/50; stani¢eni: ZU = km 8,230, KU = km 10,210, DL = 1,980 km

Brno

Cislo zakazky:
Odebral:

0821 V205020

Ing. Kamardd, Ing.

Hejl

\Datum:

3.7.2020

Oznaceni

VS1

KS1

Stani¢eni (km)

9,124 /P

10,012/P

material tl.

(cm)

material tl.

(cm)

material

tl. (cm)

material

tl. (cm)

. vrstva
. vrstva

AV

SD

13
36

AV
F

27
10

. vrstva
. vrstva

F

5

g wnN -

. vrstva
6. vrstva

7. vrstva
8. vrstva

Tl. konstrukce
Hloubka sondy

49 cm
54 cm

27 cm
37¢cm

Umisténi sondy
Vzorek ¢. - smésny

1,60 m od okraje

0,50 m od okraje

Vzorek ¢. - podlozZi

10

VS1

AV

20

30

40

SD

50

60

KS1

AV

Vysvétlivky:
AV

SD  &térkodrt

asfaltové vrstvy

F podlozni zemina

P, L

prava, leva strana

ZU,KU zagatek, konec Useku

DL

délka Gseku

ZkuSebni laborator prohladuje, ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych vzorkd a/nebo
méreného mista a protokol neznamend schvéleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani
Z&dnym jinym organem. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousce

Vytisk éislo:

Protokol vypracoval:
Protokol schvalil:

Datum vystaveni protokolu:

Ing. Vlastimil Suchyra
Magr. Jifi Krésa - vedouci laboratore
9.7.2020

reprodukovat jinak, nez cely.
I
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Protokol o zkousce €. 0821 V205020/G1 Priloha: Gl
Strana: 1/3
ROZBOR ASFALTOVE SMESI

- STANOVENI ZRNITOST] ,
- STANOVENI OBSAHU ROZPUSTNEHO POJIVA ZA STUDENA

Objednatel: Spréava a tdrzba silnic Jihomoravského kraje, p. 0., Zerotinovo namésti 449/3, Veveii, 602 00 Brno
Nazev zakazky: Silnice 111/0478 Letonice — 1/50; stani¢eni: ZU = km 8,230, KU = km 10,210, DL = 1,980 km

Cislo zakazky: 0821 V205020 PrimérJV: 100 mm

Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 3.7.2020

Zkousel: Ing. Suchyna Datum: 13.7.2020

Oznaceni vzorku: 20222/1 Jadrovy vyvrt: V1 Staniceni:  km 8,758 /P

Konstr. vrstva: obrusna Tloustka vrstvy: 38 mm Hmotnost: 702,4 g

Normy: CSN EN 12697-1 Asfaltové smési - Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka - Cast 1: Obsah rozpustného pojiva

CSN EN 12697-2 Asfaltové smési - Zkudebni metody - Cast 2: Stanoveni zrnitosti

Zrnitost asfaltové smési: ABS - asfaltovy beton stfednézrnny

Meze dle
100 1mr' i Sito CSN 73 6121:1994 Propad | Hodnoceni*
90 96 ;; . (mm) min. max. (%)
80 0,09 3 11 8,1 \
70 6Ti7ll > 0,125 4 14 10,3 \
60 ’ 0,25 6 21 15,2 \
5 52 m / 0,5 10 30 20,1 \
1 17 40 28,6 \
40 “o— N 2 24 52 40,2 v
30 3o 4 42 68 57,4 V
20 21 i 8 70 90 81,8 \
N . 11 85 100 97,3 v
4 6 16 100 100 100,0
’ ) o ' 22
oY Q’?’ Q’\" Q‘? N v ™ C N N R 32
Nejistota méreni 5,0 % rel. do zrna < 2 mm, 7,0 % rel. zrno 2 mm az 8 mm, 9,0 % rel. zrno 11 mm az zrno 32 mm je uvadéna jako rozSirena s koeficientem k =2,
pokryvajici Uroveri spolehlivosti 95 % .
. .. Meze dle
Obsah rozpustneho pojiva Jednotka CSN 73 6121:1994 Naméreno |Hodnoceni*
min. max.
Obsah rozpustného pojiva By, % hm. - - 55 -

Nejistota méreni 4,0 % rel. je uvadéna jako rozsifena s koeficientem k=2, pokryvajici iroveri spolehlivosti 95 % .

Hodnocent: * Céara zrnitosti zkouseného vzorku je v oboru meznich ¢ar asfaltové smési ABS - asfaltovy beton stfednézrnny.

* podle €SN 73 6121:1994 Stavba vozovek - Hutnéné asfaltové vrstvy
Vysvétlivky:
JV  jadrovy vyvrt Vv vyhovuje
P pravy jizdni pruh N nevyhovuje

L levy jizdni pruh

ZkuSebni laboratot prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzork a/nebo méreného
mista a protokol neznamena schvéleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani Zadnym jinym
organem. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkouSce reprodukovat jinak,
nez cely.

Vytisk éislo:
Protokol vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyna M
Protokol schvalil: Magr. Jii Krésa - vedouci laboratore

Datum vystaveni protokolu: 5.8.2020
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ROZBOR ASFALTOVE SMESI

- STANOVENI ZRNITOSTI ,

- STANOVENI OBSAHU ROZPUSTNEHO POJIVA ZA STUDENA
Objednatel: Spréava a tdrzba silnic Jihomoravského kraje, p. 0., Zerotinovo namésti 449/3, Veveii, 602 00 Brno
Nazev zakazky: Silnice 111/0478 Letonice — 1/50; stani¢eni: ZU = km 8,230, KU = km 10,210, DL = 1,980 km
Cislo zakazky: 0821 V205020 PrimérJV: 100 mm
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 3.7.2020
Zkousel: Ing. Suchyna Datum: 13.7.2020
Oznaceni vzorku: 20222/1 Jadrovy vyvrt: V1 Staniceni:  km 8,758 /P
Konstr. vrstva: lozni Tloustka vrstvy: 39 mm Hmotnost: 611,8¢g

Normy:
CSN EN 12697-2 Asfaltové smési - Zkudebni metody - Cast 2: Stanoveni zrnitosti

Zrnitost asfaltové smési: ABH - asfaltovy beton hrubozrnny

CSN EN 12697-1 Asfaltové smési - Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka - Cast 1: Obsah rozpustného pojiva

Meze dle
10 % 137—1% Sito CSN 73 6121:1994 Propad  Hodnoceni*
90 7 (mm) min. max. (%)
80 86 ’/ 0,09 3 10 75 V
" / a 0,125 4 12 8,9 %
. 4 0,25 5 18 12,6 v
- P4 I 0,5 7 27 17,0 v
% oy / 1 12 38 24,5 Y
40 RER | 4 2 20 50 36,3 Vv
30 % // 31 4 31 62 55,2 Vv
20 - ,/ .50 8 52 80 76,3 Vv
101 12 11 71 95 87,3 Vv
4 5 T 7 | 16 90 100 95,3 Vv
"To® o o ; 22 100 100 100 Y
o oo o o ~ 2 > C N N R 32
Nejistota méreni 5,0 % rel. do zrna < 2 mm, 7,0 % rel. zrno 2 mm az 8 mm, 9,0 % rel. zrno 11 mm az zrno 32 mm je uvadéna jako rozSirena s koeficientem k =2,
pokryvajici Uroveri spolehlivosti 95 % .
. .. Meze dle
Obsah rozpustneho pojiva Jednotka CSN 73 6121:1994 Naméreno Hodnoceni*
min. max.
Obsah rozpustného pojiva By, % hm. - - 4,9 -

Nejistota méreni 4,0 % rel. je uvadéna jako rozsifena s koeficientem k=2, pokryvajici iroveri spolehlivosti 95 % .

Hodnoceni: *

Céara zrnitosti zkouseného vzorku je v oboru meznich ¢ar asfaltové smési ABH - asfaltovy beton hrubozrnny.

*

podle €SN 73 6121:1994 Stavba vozovek - Hutnéné asfaltové vrstvy
Vysvétlivky:

JV  jadrovy vyvrt

P pravy jizdni pruh
L levy jizdni pruh

\
N

vyhovuje
nevyhovuje

ZkuSebni laboratot prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzork a/nebo méreného
mista a protokol neznamena schvéleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani Zadnym jinym
organem. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkouSce reprodukovat jinak,

nez cely.

Vytisk ¢islo:

Protokol vypracoval:
Protokol schvalil:

Datum vystaveni protokolu:

Ing. Vlastimil Suchyna
Magr. Jii Krésa - vedouci laboratore
5.8.2020
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ROZBOR ASFALTOVE SMESI
- STANOVENI ZRNITOSTI ,
- STANOVENI OBSAHU ROZPUSTNEHO POJIVA ZA STUDENA
Objednatel: Spréava a tdrzba silnic Jihomoravského kraje, p. 0., Zerotinovo namésti 449/3, Veveii, 602 00 Brno
Nazev zakazky: Silnice 111/0478 Letonice — 1/50; stani¢eni: ZU = km 8,230, KU = km 10,210, DL = 1,980 km
Cislo zakazky: 0821 V205020 PrimérJV: 100 mm
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 3.7.2020
Zkousel: Ing. Suchyna Datum: 13.7.2020
Oznaceni vzorku: 20222/1 Jadrovy vyvrt: V1 Staniceni:  km 8,758 /P
Konstr. vrstva: podkladni Tloustka vrstvy: 42 mm Hmotnost: 588,6 g

Normy:
CSN EN 12697-2 Asfaltové smési - Zkudebni metody - Cast 2: Stanoveni zrnitosti

Zrnitost asfaltové smési: OKS - obalované kamenivo stfednézrnné

CSN EN 12697-1 Asfaltové smési - Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka - Cast 1: Obsah rozpustného pojiva

Meze dle
100 melnﬂmm Sito CSN 73 6121:1994 Propad | Hodnoceni*
90 / (mm) min. max. (%)
80 s / 0,09 4 10 8,3 Vv
/| m %
70 — / 0,125 5 18 9,7 Vv
. /| 4 0,25 7 30 138 v
55 W /l e 0,5 11 43 18,4 v
% ! 1 16 55 26,2 v
20 2 I 2 24 67 40,3 v
30 36— v 4 34 80 58,6 \
20 s P . K 8 53 100 74,3 v
o —1 B 11 64 100 83,6 v
5 T 7 | 16 76 100 97,1 Vv
TP o o 22 90 100 100 Y
o> o N o 5 2 > C N N R 32 100 100
Nejistota méreni 5,0 % rel. do zrna < 2 mm, 7,0 % rel. zrno 2 mm az 8 mm, 9,0 % rel. zrno 11 mm az zrno 32 mm je uvadéna jako rozSirena s koeficientem k =2,
pokryvajici Uroveri spolehlivosti 95 % .
. .. Meze dle
Obsah rozpustneho pojiva Jednotka CSN 73 6121:1994 Naméreno Hodnoceni*
min. max.
Obsah rozpustného pojiva By, % hm. - - 4,6 -

Nejistota méreni 4,0 % rel. je uvadéna jako rozsifena s koeficientem k=2, pokryvajici iroveri spolehlivosti 95 % .

Hodnoceni: * . . ,
strednézrnné.

Cara zrnitosti zkouSeného vzorku je v oboru meznich ¢ar asfaltové smési OKS - obalované kamenivo

*

podle €SN 73 6121:1994 Stavba vozovek - Hutnéné asfaltové vrstvy
Vysvétlivky:

JV  jadrovy vyvrt

P pravy jizdni pruh
L levy jizdni pruh

\
N

vyhovuje
nevyhovuje

ZkuSebni laboratot prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzork a/nebo méreného
mista a protokol neznamena schvéleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani Zadnym jinym
organem. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkouSce reprodukovat jinak,

nez cely.

Vytisk ¢islo:

Protokol vypracoval:
Protokol schvalil:

Datum vystaveni protokolu:

Ing. Vlastimil Suchyna
Magr. Jii Krésa - vedouci laboratore
5.8.2020
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ZKOUSKY HOTOVE UPRAVY - MIRA ZHUTNENI, MEZEROVITOST
Objednatel: Spréava a tdrzba silnic Jihomoravského kraje, p. 0., Zerotinovo namésti 449/3, Veveii, 602 00 Brno

Nazev zakazky: Silnice 111/0478 Letonice — 1/50; stani¢eni: ZU = km 8,230, KU = km 10,210, DL = 1,980 km
Cislo zakazky: 0821 V205020

Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 3.7.2020
Zkousel: Chytry Datum: 13.7.2020
Normy: CSN EN 12697-5 Stanoveni maximalni objemové hmotnosti asfaltové smési, volumetricky postup

CSN EN 12697-6 Stanoveni objemové hmotnosti zkusebnich téles

CSN EN 12697-8 Zkouska hotové Uipravy - mira zhutnéni, mezerovitost

CSN EN 12697-30 Priprava zkusebnich téles razovym zhutiovaéem

CSN 73 6160, ¢l. 7.2, a,c ZkouSeni asfaltovych smési - mira zhutnéni, mezerovitost
Obrusné vrstva

Oznaceni Stanic¢eni / Objemova Maximalni = Objemova | Mezerovitost Mira Hodnoceni *
jadrového jizdni pruh hmotnost | objemova = hmotnost zhutnéni . Mira
; Mezerovitost 3
vyvrtu zk. télesa | hmotnost MT zhutnéni
- km Mg/m’ Mg/m’ Mg/m’ % % 3-5%  min97%
V3 9,470 /L 2,341 2,448 - 4,4 - vyhovi -
LoZni vrstva
Oznaceni Staniceni / Objemova | Maximalni Objemova Mezerovitost Mira Hodnoceni *
jadrového jizdni pruh hmotnost | objemova = hmotnost zhutnéni . Mira
, . Mezerovitost L,
vyvrtu zk. télesa | hmotnost MT zhutnéni
- km Mg/m> Mg/m® Mg/m® % % 4-7%  min97 %
V3 9,470 /L 2,369 2,478 - 4,4 - vyhovi -
Podkladni vrstva
Oznaceni Stanic¢eni / Objemova Maximalni = Objemova | Mezerovitost Mira Hodnoceni *
jadrového jizdni pruh hmotnost | objemova = hmotnost zhutnéni . Mira
; Mezerovitost 3
vyvrtu zk. télesa | hmotnost MT zhutnéni
- km Mg/m’ Mg/m’ Mg/m’ % % 4-11% | min97 %
V3 9,470 /L 2,355 2,499 - 5,8 - vyhovi -

* podle CSN 73 6121:1994 Stavba vozovek - Hutnéné asfaltové vrstvy

Vysvétlivky: JV - jadrovy vyvrt; P - pravy jizdni pruh; L - levy jizdni pruh; MT - Marshallova télesa

Nejistota méFeni 0,9 % rel. max. obj. hmotnost, 1,5 % rel. ob]. hmotnost, 2,0 % rel. mezerovitost, 5 % rel. mira zhutnéni Je uvadéna Jako rozsirena s
koeficientem k = 2, pokryvajici Groveri spolehlivosti 95 %.

ZkuSebni laborator prohladuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych vzorka a/nebo
méreného mista a protokol neznamend schvaleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci, ani
Z4dnym jinym organem. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o
zkousce reprodukovat jinak, nez cely.

Vytisk cislo:

Protokol vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyna /%/‘ \/J
Protokol schvlil: Mgr. Jii Krésa - vedouci laboratore

Datum vystaveni protokolu: 5.8.2020 [
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Protokol o zkousce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Projekt

Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR2071240

. IMOS Brno, a.s.
- Mgr. Jifi Krésa
© Olomoucka 174
627 00 Brno Ceska republika

. kresaj@imosbrno.eu

- 111/0478 Letonice - 1/50; stani¢eni: km
8,230 - 10,210
- 020_V205020

. zakaznik

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Stranka

Datum piijeti vzork(
Cislo nabidky

Datum zkousky
Urove Fizeni
kvality

. 31.7.2020

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis
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Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratore se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laborator prohlasuje, Ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzorku, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v €asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik“ pak plati, Zze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Zdenék Jirdk

Pozice
7 —

/ Environmental Business Unit

Manager

Zkusebni laborator ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Right Solutions ¢ Right Partner

www.alsglobal.cz
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Datum vystaveni - 31.7.2020

Stranka 1 2z4

Zakazka . PR2071240

Zakaznik - IMOS Brno, a.s. A L s
Vysledky zkousek

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova smés - susina - pfiloha ¢. 1
Matrice: ODPAD Nazev vzorku | 20222/1 - smésny
vzorek z obrusné
vrstvy (JV 1, 2, 3)
PR2071240-001
[23.7.2020]

Vysledek NM

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Cas odbéru

Parametr Metoda  LOQ Jednotka

fyzikalni parametry ‘

susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 %

polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) .

99.6 £6.0%

suma 16 PAU S-PAHCALO3  3.20 mg/kg sus. <3.20
acenaften S-PAHGMS03  0.20 mg/kg <0.20
acenaftylen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg <0.20
anthracen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg <0.20
benzo(a)anthracen S-PAHGMS03 | 0.20 mg/kg <0.20
benzo(a)pyren S-PAHGMS03 | 0.20 mg/kg <0.20
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMS03 | 0.20 mg/kg <0.20
benzo(g,h,i)perylen S-PAHGMS03 | 0.20 mg/kg <0.20
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMS03 | 0.20 mg/kg <0.20
chrysen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg <0.20
dibenzo(a,h)anthracen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg <0.20
fenanthren S-PAHGMS03  0.20 mg/kg 0.35 +30.0%
fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg 0.28 +30.0%
fluoren S-PAHGMS03  0.20 mg/kg <0.20
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMS03  0.20 mg/kg <0.20
naftalen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg <0.20
pyren S-PAHGMS03 | 0.20 mg/kg <0.20

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova smés - susina - pfiloha ¢. 1
Matrice: ODPAD Nazev vzorku | 20222/2 - smésny

vzorek z lozni vrstvy

Wv1,2,3)
Identifikace vzorku PR2071240-002
Datum odbéru/cas odbéru [23.7.2020]
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry .

susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 %

polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) .

98.9 £6.0%

suma 16 PAU S-PAHCALO3  3.20 mg/kg sus. <3.20
acenaften S-PAHGMS03  0.20 mg/kg <0.20
acenaftylen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg <0.20
anthracen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg <0.20
benzo(a)anthracen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg <0.20
benzo(a)pyren S-PAHGMS03 | 0.20 mg/kg <0.20
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg <0.20
benzo(g,h,i)perylen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg 0.24 +30.0%
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg <0.20
chrysen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg <0.20
dibenzo(a,h)anthracen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg <0.20
fenanthren S-PAHGMS03  0.20 mg/kg 0.43 +30.0%
fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg 0.28 +30.0%
fluoren S-PAHGMS03  0.20 mg/kg <0.20
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMS03  0.20 mg/kg <0.20
naftalen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg 0.97 +30.0%

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova
smés - susina - pfiloha €. 1

Limit
(min.)

Limit
(max.)

0

Jednotka

mg/kg sus.

Vyhodnoceni

Limity
uvedeny pod
tabulkou

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova
smés - susina - pfiloha €. 1

Limit
(min.)

Limit
(max.)

0

Jednotka

mg/kg sus.

Vyhodnoceni

Limity
uvedeny pod
tabulkou

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 31.7.2020

Stranka :3z4

Zakazka . PR2071240

Zakaznik - IMOS Brno, a.s. A L s
Vysledky zkousek

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova smés - susina - pfiloha ¢. 1
Matrice: ODPAD Nazev vzorku

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Cas odbéru

Parametr Metoda  LOQ Jednotka

pyren S-PAHGMS03 | 0.20 mg/kg

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova smés - susina - pfiloha ¢. 1
Matrice: ODPAD Nazev vzorku

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Cas odbéru

Parametr Metoda  LOQ Jednotka

20222/2 - smésny
vzorek z lozni vrstvy
WVv1,2,3)
PR2071240-002
[23.7.2020]

Vysledek NM

<0.20

20222/3 - smésny
vzorek z 1. podkladni
Jv1,2,3)
PR2071240-003
[23.7.2020]

Vysledek NM

fyzikalni parametry ;

susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 %

99.0 £6.0%

polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) ;

suma 16 PAU S-PAHCALO3  3.20 mg/kg sus.
acenaften S-PAHGMS03 | 0.20 mg/kg
acenaftylen S-PAHGMS03 | 0.20 mg/kg
anthracen S-PAHGMS03 | 0.20 mg/kg
benzo(a)anthracen S-PAHGMS03 | 0.20 mg/kg
benzo(a)pyren S-PAHGMS03 | 0.20 mg/kg
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMS03 | 0.20 mg/kg
benzo(g,h,i)perylen S-PAHGMS03 | 0.20 mg/kg
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMS03 | 0.20 mg/kg
chrysen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg
dibenzo(a,h)anthracen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg
fenanthren S-PAHGMS03  0.20 mg/kg
fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg
fluoren S-PAHGMS03  0.20 mg/kg
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMS03  0.20 mg/kg
naftalen S-PAHGMS03  0.20 mg/kg
pyren S-PAHGMS03  0.20 mg/kg

10.3 -

0.57 +30.0%
<0.20
0.38
0.46
0.39
0.58
0.34
0.22
0.60
<0.20
1.56
1.47
0.44
0.26
1.94
0.98

+30.0%
+30.0%
+30.0%
+30.0%
+30.0%
+30.0%
+30.0%

+30.0%
+30.0%
+30.0%
+30.0%
+30.0%
+30.0%

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova
smés - susina - pfiloha €. 1

Limit
(min.)

Limit
(max.)

Jednotka

Vyhodnoceni

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova
smés - susina - pfiloha €. 1

Limit
(min.)

Limit
(max.)

0

Jednotka

mg/kg sus.

Vyhodnoceni

Limity
uvedeny pod
tabulkou

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo cCas odbéru vzorku, laboratof je z procesnich dldvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo c&asu pfijeti vzorkd

a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je €as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl €as vzorkovani. * Nejistota je

rozsifena nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsireni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méreni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Poznamky k limitim

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova smés -

- pfiloha é. 1

suma 16 PAU
hodnota sumy 16 PAU < 12 mg/kg sus.

12 mg/kg su$. < hodnota sumy 16 PAU < 25 mg/kg sus.
25 mg/kg su$. < hodnota sumy 16 PAU < 300 mg/kg sus.
hodnota sumy 16 PAU >300 mg/kg sus.

Limity sumy polyaromatickych uhlovodiki (PAU) dle pfilohy €. 1, tabulky &. 1 vyhlasky €. 130/2019 Sb.:

= znovuziskana asfaltova smés tfidy ZAS-T1
= znovuziskana asfaltova smés tfidy ZAS-T2
= znovuziskana asfaltova smés tfidy ZAS-T3
= znovuziskana asfaltova smés tfidy ZAS-T4

Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody [ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - VysoCany Ceska Republika 190 00

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 31.7.2020

Stranka 474
Zakazka - PR2071240
Zakaznik : IMOS Brno, a.s. ALS
Analytické metody Popis metody
S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN 1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN 1SO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735), Stanoveni susiny gravimetricky a stanoveni vihkosti vypo&tem z nam&tenych hodnot.
S-PAHCALO3 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527, 1SO 18287, 1SO 10382, CSN EN 15308, pfiprava

vzorku dle CZ_SOP_D06_03_P01, kap. 9.2, 9.3, 9.4.2, US EPA 3546). Stanoveni semivolatilnich organickych latek metodou
plynové chromatografie s MS nebo MS/MS detekci a vypocet sum semivolatilnich organickych latek z naméfenych hodnot.
S-PAHGMS03 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 15308, pfiprava
vzorku dle CZ_SOP_DO06_03_P01, kap. 9.2, 9.3, 9.4.2, US EPA 3546). Stanoveni semivolatilnich organickych latek metodou
plynové chromatografie s MS nebo MS/MS detekci a vypocet sum semivolatilnich organickych latek z naméfenych hodnot.

Pripravné metody Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany Ceska Republika 190 00
*S-HOMASPH Ptiprava asfaltovych vyvrtl (puku)
*S-PPCRYO Kryogenni drceni vzorku dle interniho predpisu

Symbol “* u metody znaéi neakreditovanou zkousku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro
neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkou$ce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

ZpUsob vypoctu sumacnich parametru je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz
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