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2. Identifikační údaje mostu

Stavba : Most ev.č. 414-002 České Křídlovice

Název objektu : SO 201 – MOST

Katastrální obec: České Křídlovice

Kraj: Jihomoravský

Objednatel : Správa a údržba silnic Jihomoravského kraje 

příspěvková organizace kraje

Žerotínovo nám. 3/5

601 82  Brno

Investor :   Správa a údržba silnic Jihomoravského kraje 

příspěvková organizace kraje

Žerotínovo nám. 3/5

601 82  Brno

Uvažovaný správce mostu : Správa a údržba silnic Jihomoravského kraje 

příspěvková organizace kraje

Žerotínovo nám. 3/5

601 82  Brno

Projektant: Rušar mosty, s.r.o., 

Majdalenky 19, 638 00 Brno

tel./fax: 545 222 037, info@rusar.cz

IČ: 29362393 DIČ: CZ29362393 

Pozemní komunikace : II/414

silnice II. třídy č. 414

uzlový úsek č. 3413A027  3413A007, staničení 0,325 km

provozní staničení 6,149 km 

Bod křížení s tokem: x = 1196841.182 m   y = 626532.132 m

úhel křížení 98,0 grad, šikmost levá

Rušar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno 

kancelář: Slavíčkova 1a, 638 00 Brno, ℡ � 545 222 037,  � info@rusar.cz
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3. Základní údaje o mostě

Charakteristika mostu: 

  Druh převáděné komunikace silnice II/414

  Překračovaná překážka řeka Jevišovka

  Počet mostních polí 1

  Počet mostovkových podlaží jednopodlažní most

  Výšková poloha mostovky horní mostovka

  Měnitelnost základní polohy nepohyblivý most

  Doba trvání trvalý most 

  Průběh trasy na mostě směrově: přímá

  výškově: přímkové stoupání podélný spád  1,4%

  Situativní uspořádání šikmý,  98,0 grad, levá šikmost

  Projektová zatížitelnost dle ČSN 73 6222 (2013) 

  Hmotná podstata ocelová trámová deska

  Výchozí charakteristika prostě uložené ocelové trámy + ocelová deska 

tvořený výmětovými trubkami

  Konstrukční uspořádání příč. řezu otevřeně uspořádaný

  Omezení volné výšky na mostě       volná výška neomezená

Délka přemostění: 11,20 m

Délka mostu: 20,10 m  

Délka nosné konstrukce: 12,60 m 

Rozpětí jednotlivých polí: 11,90 m

Šikmost mostu 98,0 gradů, levá

Volná šířka mostu: 6,00 m

Šířka průchozího prostoru: - 

Šířka mostu mezi obrubami -

Výška mostu nad terénem: 5,23 m

Stavební výška: 0,94 m

Plocha nosné konstrukce mostu: 6,2×12,6 = 78,1 m2

Zatížení mostu: 18t / 23t / 113 t

Důležitá upozornění most je z roku 1946

Rušar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno 
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4. Předpisy a literatura

ČSN EN 1990 (73 0002) Zásady navrhování konstrukcí (2004)

ČSN EN 1991-1-1 (73 0035) Zatížení konstrukcí – Část 1-1: Obecná zatížení – Objemové 

tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb (2004)

ČSN EN 1991-2 (73 6203) Zatížení konstrukcí – Část 2: Zatížení mostů dopravou (2005)

ČSN EN 1991-2 změna Z3 Zatížení konstrukcí – Část 2: Zatížení mostů dopravou (2012)

ČSN EN 1992-1-1 (73 1201) Navrhování betonových konstrukcí - Část 1-1: Obecná 

pravidla a pravidla pro pozemní stavby  (2006)

ČSN EN 1992-2 (73 6208) Navrhování betonových konstrukcí - Část 2: Betonové mosty

- Navrhování a konstrukční zásady (2007)

ČSN EN 1997-1 (73 1000) Navrhování geotechnických konstrukcí - Část 1: Obecná 

pravidla  (2006)

ČSN ISO 13822 (73 0038) Zásady navrhování konstrukcí – Hodnocení existujících 

konstrukcí (2005)

ČSN 73 6201 Projektování mostních objektů (2008)

ČSN 73 6221 Prohlídky mostů pozemních komunikací (2011)

ČSN 73 6222 Zatížitelnost mostů pozemních komunikací (2013)

Novák, Hořejší – Statické tabulky pro stavební praxi

Janda, Kleisner, Zvara – Betonové mosty (celostátní učebnice)

Klimeš, Zůda – Betonové mosty (celostátní učebnice)

Sečkář – Betonové mosty (skriptum VUT)

Dopravoprojekt  Bratislava – Typizační směrnice příslušenství mostů

Majdůch – Pomůcka pro určování zatížitelnosti starších mostů

Sborník – Spřažené konstrukce beton-beton, Praha 17.října 1995
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5. Příčný řez mostem

6. Podélný řez mostem

Rušar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno 

kancelář: Slavíčkova 1a, 638 00 Brno, ℡ � 545 222 037,  � info@rusar.cz
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0÷2 m 
pùda, hlína jílovitá, hnì dá

2÷7 m 
štì rkopísek, žlutá až hnì dá

7÷10 m 
jíl pevný až tvrdý, šedá zelená

GEOFOND



Statický výpočet, SO 201  Most Most ev.č. 414-002 České Křídlovice, DSP, PDPS

strana 6

7. Půdorys

8. Pohled na opěru I

9. Pohled na opěru II
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10.Řez mostním křídlem

Rušar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno 

kancelář: Slavíčkova 1a, 638 00 Brno, ℡ � 545 222 037,  � info@rusar.cz

Mikropiloty z TR 108/8 dl. 7,25 m
dl. kořene 6 m do vrtu O150 mm
dvakrát injektovaný kořen
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11. Cíl statického výpočtu, mechanický model konstrukce

Cílem statického výpočtu je nadimenzovat a posoudit nová železobetonová mostní křídla
a také posoudit základové poměry křídel. 

Mechanickým modelem je desková konstrukce řešená programem Scia Engineer.  
12.Geometrie

13.Zatížení
13.1.Vlastní tíha

ŽB rám                                                                              25 kN/m  3

13.2.Zemní tlak v klidu
5,030sin1sin1, =°−=−=⋅= ϕkkSigmaZSigmaX

přitížení od vozidel třídy A 26 kN/m² 
teoretická výška nadnásypu 26 / 22 1,18 m
hloubka základu 5,5 m
součinitel zatížení … 1,35
hloubka 0,0 m    (0,0+1,18) . 22 . 0,5 ± 12,98 kN/m2 … 17,52 kN/m2

hloubka 4,2 m    (4,2+1,18) . 22 . 0,5                              ±     59,18   kN/m  2   …   79,89   kN/m  2

Zatěžovací stav 1.

Rušar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno 
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14.Dimenzační veličiny

Max. ohybový moment  kNm/m:
Md = 300 kNm/m

Reakce v základové patce:
Xd = 205 kN/m

15.Posouzení průřezů

15.1.I. mezní stav 

Oboustranně vyztužený průřez: lícní ∅R18 á 150 mm, BETON C 30/37 (400)
rubová ∅R14 á 150 mm, BETON C 30/37 (400)

Výška průřezu h =  500 mm
Krytí výztuže 50 mm
Parametry materiálu:

Beton C 30/37 – výpočtová pevnost v tlaku f cd =0,85
f ck

c

=0,85.
30
1,5

=17,0MPa

Výztuž R 505.0 – výpočtová pevnost v tahu f sd=
f sk

γs
=

500
1,15

=434,78MPa

As, min  = 0,26 
f ctm

f yk

bt d = 0,26*2,9/500*1000*(500-(50+18/2)) = 665,03 mm2

nejméně 0,0013btd = 0,0013*1000*(500-(50+18/2)) = 573,3 mm2

As, max = 0,040 Ac = 0,04*500*1000 = 20000 mm2

Plocha výztuže As = 1696,46 mm2

Fs = As . fsd = 1696,46*434,78/1000 = 737,59 kN
Fc = b.0,8.x.fcd = Fs

z toho
x = Fs / (b.0,8.fcd) = 737,59/(1*0,8*17,0) = 54,23 mm
z = h-(50+18/2)-0,4.x = 500-(50+18/2)-0,4*54,23 = 419,31 mm

Msd = Fc.z = 737,59*0,41931 = 309,28 kNm > Md = 300 kNm … VYHOVUJE

Rušar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno 
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15.2.II. mezní stav

Přípustná šířka trhliny 0,3 mm.
Uvažujeme reprezentativní hodnoty zatížení v kvazistálé kombinaci zatížení.
Moment v kombinaci:
Mk =300/1,35 = 222,22 kNm

Napětí ve výztuži:

e=
E s

Ecm

= 200 / 32 = 6,25

d = h – c  - ø/2 = 500-50-18/2 = 441 mm
d2 = h – c – ø2/2 = 500-50-14/2 = 443 mm
As1 = 1696,46 mm²
As2 = 1026,25 mm²

 x=
e

b
As1As2[	11

2b
e

As1 dAs2 d 2

As1As2
2 ] =6,25/1000*(1696,46+1026,25)*(-

1+(1+2*1000/6,25*(1696,46*441+1026,25*443)/(1696,46+1026,25)^2)^0,5)=106.77mm

I ir=
1
3

b x
3 e[ A s1d	 x2As2 x	d 2

2] = 1/3*1000*106,77^3+6,25*(1696,46*(441-

106,77)^2+1026,25*(106,77-443)^2) = 2315277659.82 mm4

σ s=αe

M k

I ir

(d 	x ) = 6,25*222,22/(2,32*10^9)*(441-106,77)*10^6 = 200.09 MPa

 a to je menší než  0,8 fyk = 0,8 * 500 = 400 MPa … VYHOVUJE

Výpočet šířky trhliny:
w k=sr , max  sm	cm

w k=k 3ck 1 k2 k 4


p ,eff


1
Es

[ s	k t

f ct ,eff

p ,eff

1e  p ,eff ]

 p , eff =
As

bhc ,eff

=  1696,46/(1000*131,08) = 0.01

2,5 (h-d) = 2,5*(500-441) = 147.5 mm
hc,eff = min. { (h-x) / 3 = (500-106,77)/3 = 131.08 mm

h / 2 = 500 / 2 = 250 mm
k1 = 0,8; k2 = 0,5; k3 = 3,4; k4 = 0,425; kt = 0,4

wk = (3,4*50+0,8*0,5*0,425*18/0,01)*1/200000*(200,09-0,4*2,9/0,01*(1+6,25*0,01)) =      
= 0,18 mm < 0,3 mm (limitní)

wk>(k3 c+k1 k 2 k 4

ϕ
ρ p ,eff

)0,6
σ s

Es

= (3,4*50+0,8*0,5*0,425*18/0,01)*0,6*200,09/200000 = 

= 0.29 mm … VYHOVUJE

Rušar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno 
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16.Založení křídel

Reakce na běžný metr základu: M = 300 kNm
N = 1,35*25*0,5*(4,2+1,5) = 96,19 kN

excentricita: e = M/N = 300/100 = 3 m > b/3 = 2,0/3 = 0.67 m
PLOŠNÉ ZALOŽENÍ NEVYHOVUJE 
ZALOŽÍME NA DVOJICI MIKROPILOT 

Dvojice mikropilot: a = 1,5 m
F = M/a = 300/1,5 = 200 kN

Únosnost jedné mikropiloty: 400 kN  .. . viz posudek Geo5 níže
e = 400/200 = 2 m

Výpočet Mikropiloty

Vstupní data
Nastavení

Česká republika - EN 1997, předběžný návrh
Mikropiloty
Výpočet únosnosti dříku : geometrická (Eulerova) metoda
Výpočet únosnosti kořene : metoda Lizziho
Metodika posouzení : mezní stavy
 

Součinitele redukce parametrů zemin

Trvalá návrhová situace

Součinitel redukce úhlu vnitřního tření : γmϕ = 1,25 [–]

Součinitel redukce soudržnosti : γmc = 1,40 [–]

Součinitel redukce kritické síly : γmf = 1,00 [–]

Součinitel spolehlivosti cementové směsi : γsc = 1,50 [–]

Součinitel spolehlivosti oceli : γss = 1,50 [–]

Součinitel redukce únosnosti kořene : γr = 1,50 [–]

 
Parametry zemin
 
Třída F5, konzistence tuhá
Objemová tíha : γ = 20,00kN/m3  
Úhel vnitřního tření : ϕef = 21,00°  
Soudržnost zeminy : cef = 12,00kPa  
Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 20,00kN/m3  
 
Třída F4, konzistence tuhá
Objemová tíha : γ = 18,50kN/m3  
Úhel vnitřního tření : ϕef = 24,50°  
Soudržnost zeminy : cef = 14,00kPa  
Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 20,00kN/m3  

Rušar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno 
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Třída S4
Objemová tíha : γ = 18,00kN/m3  
Úhel vnitřního tření : ϕef = 29,00°  
Soudržnost zeminy : cef = 5,00kPa  
Obj.tíha sat.zeminy : γsat = 20,00kN/m3  
 
Geometrie
 
Průměr = 108,0mm
Tloušťka stěny = 8,0mm
 
Volná délka mikropiloty l = 1,00m
Délka kořene lr = 6,00m

Průměr kořene dr = 0,29m

Odklon mikropiloty od svislice α = 0,00°
Vysazení mikropiloty nad terén la = 0,25m

 
Materiál konstrukce:

Cementová směs
Normová pevnost v tlaku  = 20,00MPa

Modul pružnosti Eb = 29000,00MPa

 
Ocel
Normová pevnost oceli  = 210,00MPa

Modul pružnosti Es = 210000,00MPa

 
Geologický profil a přiřazení zemin
 

Číslo
Vrstva

Přiřazená zemina Vzorek
[m]

1 1,00 Třída F5, konzistence tuhá

5,00 Třída S4

3 3,00 Třída F4, konzistence tuhá

4 - Třída F4, konzistence tuhá

 
Zatížení
 

Číslo
Síla

Název
Síla Moment

nová změna N [kN] M [kNm]

1 ANO  Síla č. 1 400,00 0,00

 
Posouzení čís. 1 

Posouzení průřezu - výpočet číslo 1

 
Posouzení vnitřní stability průřezu: geometrická (Eulerova) metoda
Výpočet vzpěrné délky průřezu - uložení (kloub-kloub).
 

Rušar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno 
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Modul reakce podloží Ep = 10,00MN/m3

Spočtený počet půlvln n = 1,39 
Vzpěrná délka lcr = 1,84m
 
Kritická normálová síla Ncrd = 2223,30kN
Maximální normálová síla Nmax = 400,00kN

 
Vnitřní stabilita průřezu mikropiloty VYHOVUJE
 
Posouzení únosnosti spřaženého průřezu:
Plocha ideálního průřezu Ai = 3,43E+03mm2

Moment setrvačnosti ideálního průřezu Ji = 3,65E+06mm4

Štíhlost prutu λ = 56,557 
Součinitel vzpěrnosti κ = 0,923 
 
Napětí v oceli  = 137,68MPa

Výpočtová pevnost oceli  = 140,00MPa

 
Spřažený průřez mikropiloty VYHOVUJE
 
Posouzení čís. 1 

Posouzení kořene - výpočet číslo 1

Způsob výpočtu - metoda Lizziho.
Součinitel vlivu průměru kořene = 0,80
Průměrné mezní plášťové tření qsav = 150,00 kPa
Celková únosnost kořene mikropiloty = 655,96 kN
 
Výpočtová únosnost kořene mikropiloty Qrd = 437,31kN    
Maximální normálová síla Nmax = 400,00kN    
 
Únosnost kořene VYHOVUJE
 

V Brně, prosinec 2013

Vypracoval: Ing. Knobloch Tomáš Kontroloval: Ing. Rušar Jaromír
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