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1. Uvod

Zprava o diagnostice silnice pro stavbu 11/413 Rybniky, pratah byla zpracovana na
zakladé objednavky Spravy a udrzby silnic Jihomoravského kraje. Cilem bylo
zpracovani diagnostiky, v€. vizualni prohlidky s fotodokumentaci, inZenyrsko-
geologického prizkumu a vyhodnoceni Unosnosti vozovky pomoci razové zatéZovaci
zkousky, s naslednym provedeni navrhu oprav. Ve zpraveé jsou popsany provedené
prace a navrh opravy posuzovaného uUseku. Tato zprava je vypracovana na zakladé
podkladu opatfenych zpracovatelem a podkladu pfedanych objednatelem.

2. Popis useku

Diagnostika je zaméfena na &ast pritahu obci Rybniky. Zacatek Useku se nachazi
v provoznim stani¢eni km 6,930 (km 0,000 lokalniho stanieni), je na pracovni spare
pfiblizné 40m za mostem ev.¢. 413-005, ve sméru do centra obce Rybniky. Konec
useku se nachazi v provoznim stani¢eni km 6,500 (km 0,430 lokalniho staniceni) a je
cca 5 m za kfizovatkou s mistni komunikaci (viz pfiloha 1). Celkova délka Useku je
0,430 km.

Na sledovaném Useku se nachazi 3 smérové oblouky.

Z hlediska Sifkového usporadani se jedna o obousmérnou komunikaci s jednim
jizdnim pruhem v kazdém sméru. Zakladni Sitka zpevnéné vozovky se po vétsiné
délky useku pohybuje kolem 6,5 m; v oblasti smérovych obloukl je tato Sifka rozSifena
na 6,7 m, na mosté, ve staniCeni cca km 0,330 je pak Sitka vozovky
5,30 m.

Na zpevnény povrch vozovky navazuje v €asti iseku nezpevnéna krajnice, v dalSich
¢astech useku na zpevnény povrch vozovky navazuji zvySené obrubniky.

Grafické vyznaceni Useku je v pfiloze 1 této zpravy.

3. Navrhova uroven poruseni, dopravni zatizeni

Vzhledem k dopravnimu vyznamu (silnice Il. tfidy) je komunikace zafazena do
navrhoveé arovné poruseni D1.

Dopravni zatizeni komunikace je stanoveno z celostatniho scitani dopravy
provadéného v roce 2010 a je udavano hodnotou pramérné denni intenzity provozu
téZzkych nakladnich vozidel (voz/den). Posuzovany Usek pozemni komunikace se
sklada ze scitaciho Useku, viz nasledujici tabulka:

Scéitaci Rok VsSechna motorova Tézka nakladni
usek scitani vozidla celkem vozidla (TNV)
6-6030 2010 2654 voz/den 158 voz/den

Hodnota poctu tézkych nakladnich vozidel stanovena v roce 2010 odpovida spodni
hranici IV. tfidy dopravniho zatizeni (101 TNV/24h aZz 500 TNV/24h). Vzhledem
k pomalé a zastavujici dopravé (pratah obci Rybniky) se pocet TNV zvySuje na
dvojnasobek.
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4. Vizualni prohlidka

Vizudlni prohlidka byla provedena na z&kladé pochlizky usekem. Vozovka ma
na vétsiné zkoumaného useku povrch z asfaltového betonu, v €asti se pak na Useku
nachazi penetraéni makadam.

Klasifikace poruch byla provedena v souladu s TP 82 Katalog poruch netuhych
vozovek. V Useku byly zaznamenany nasledujici poruchy (Cisla pfed nazvy poruch
uvadi Cislo poruch v Katalogu poruch netuhych vozovek):

- 02 — Ztrata makrotextury (vyskytuje se pouze lokalné v ¢asti useku).

- 06, 07 — ztrata asfaltového tmelu az hloubkova koroze povrchu (ztrata asfaltového
tmelu se vyskytuje lokalné v ploSe vozovky v celé délce Useku a jejim pokracujicim
stadiem je hloubkova koroze povrchu vozovky).

- 08 — Vytluky (pouze lokalné v omezeném rozsahu v pocate¢nim stadiu vyvoje).

- 09 — Vyspravky (vcelé délce prutahu obci Rybniky se vyskytuji vyspravky
asfaltovou hutnénou smési a také vyspravky tryskovou metodou).

- 10 — Mozaikové trhliny (lokalni vyskyt v celé délce Useku, v rGzném studiovém
stupni vyvoje)

- 11 =Trhlina Uzka podélna (vyskyt lokalné v misté pracovni spary, dale také lokalné
na plo$e vozovky jako zacinajici stadium mozaikovych trhlin, a také lokalni vyskyt
na okrajich vozovky signalizujici poCinajici vyvoj olamovani okraje vozovky).

- 12, 16 — Trhlina Uzka pfi¢na a trhlina Siroka pficna a rozvétvena pricna (vyskytuji
se lokalné jako pocatecni stadium vzniku mozaikovych trhlin, dale se také vyskytu;ji
na okraji vozovky).

- 17 — Sitové trhliny (Vyskytuji se pouze lokalné na nékolika mistech, zejména tam,
kde se vyskytuji vyjeté koleje).

- 21 — Vyjeté koleje — pricné hrboly (vyskytuji se v misté autobusové zastavky — po
levé strané, ve sméru stani¢eni; dale se vyskytuji také lokalné v ¢astech Useku
v omezeném rozsahu a jsou doprovazeny vétsinou sitovymi trhlinami).

- 22 — Mistni hrbol (vyskyt pouze lokalné na okrajich vozovky nebo v misté napojeni
nékterych mistnich komunikaci).

- 27 —Prolomeni vozovky (vyskytuje se pouze lokalné na kfizovatce v misté napojeni
mistni komunikace na pratah obci, stani¢eni cca od km 0,130 do km 0,140).

- Daéle se na useku také vyskytuje lokalni propad povrchu vozovky (cca km 0,120) a
na Casti useku vyvracené obrubniky véetné poruch pfilehlé zpevnéné krajnice
vozovky a chodniku (na pravé strané vozovky ve sméru staniCeni, od staniceni
pfiblizné km 0,075 do km 0,150). DalSi poruchu predstavuji trhliny a vytluky u
kanalovych vpusti ve stani¢eni km 0,344.

Fotodokumentace pofizena béhem vizualni prohlidky je v pfiloze 2 této zpravy.

5. Méreni unosnosti vozovky

Méreni unosnosti vozovky bylo provedeno v souladu s TP 87 razovym zatézovacim
zafizenim.

Razové zatézovaci zafizeni (deflektometr - FWD) vyvozuje razovy puls padem
bfemene pres tlumici systém na kruhovou zatéZovaci desku spocivajici na povrchu
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vozovky. Kratkodobym pusobenim razového pulsu pfi zkousce se ve vozovce vyvozuje
deformace povrchu. Specidlnimi snimaci (geofony) se méfi prahyby, které
charakterizuji prdhybovou ¢aru. Tato pruhybova ¢ara je podkladem pro analyzu
vlastnosti vozovky a jejich vrstev.

Dynamické nedestruktivni metody na principu tlumeného razu simuluji ve vozovce
obdobné zatiZeni, jako je zatiZzeni kolem tézkého nakladniho vozidla s navrhovou
napravou jedouciho rychlosti zhruba 60 km/hod. V kazdém méfeném bodé se v ramci
meéfenych dat uvadi staniCeni, teplota vzduchu a vozovky, hodnota zatizeni a
jednotlivé prihyby (celkem devét hodnot v kazdém méfeném bodé).

Z naméfenych hodnot prihybu se vypodcitavaji pomoci zpétného vypoctu razové
moduly pruznosti jednotlivych konstrukénich vrstev vozovky (v teplotnich podminkach
zjisténych pfi méreni), které slouzici pro vypodty unosnosti.

Méreni Unosnosti v ramci zkoumaného Useku bylo provedeno proti sméru stani¢eni
uvedeného v kapitole €. 2 — Popis Useku (od konce useku smérem k zaCatku).
V Useku bylo provedeno méfeni unosnosti stfidaveé v pravém a levém jizdnim pruhu,
vzdalenost bodu se pohybuje pfiblizné v rozmezi 20 - 30 m.

Vysledky naméfenych pruhybd a stanovenych modull pruznosti jsou uvedeny
v pfiloze 3.

6. Kopané sondy

Pro ovéfeni tlousték konstrukénich vrstev byly provedeny celkem 2 kopané sondy.

Kopané sondy byly provedeny do urovné podloZi vozovky. Provedené kopané sondy

dokumentuji nasleduijici:

- Provedena kopana sonda €. 1 dokumentuje nasledujici konstrukci této vozovky:
asfaltové souvrstvi tloustky 250 mm, které spociva pfimo na podlozi vozovky, které
je tvofeno piskem hlinitym (S4 SM)

- Provedena kopana sonda €. 2 dokumentuje nasledujici konstrukci této vozovky:
asfaltové souvrstvi tloustky 60 mm poloZzené na stmelené vrstvé z penetraéniho
makadamu tloustky 180 mm. Pod touto vrstvou se dale nachazi podlozi vozovky,
které je tvofeno piskem hlinitym (S4 SM).

- Obé provedené kopané sondy tak naznaduji pfiblizné rovnomérnou tloustku
stmelenych asfaltovych vrstev zkoumaného Useku a také absenci nestmelené
vrstvy v konstrukci vozovky.

Protokol o provedenych kopanych zkouskach véetné fotodokumentace kopanych sond
je v pfiloze 4 této zpravy.

7. Zhodnoceni porusovani vozovky

Mezi nejvaznéjsi poruchy vozovky, které byly zjistény bé&éhem vizuélni prohlidky, patfi:
vyspravky, podélné, pficné, rozvétvené a mozaikové trhliny, rizné mistni hrboly a
pfipadné vyjeté koleje, jako poruchy obrusné vrstvy a také lokalni vyskyt konstruk&nich
poruch s deformaci pfi€ného fezu (pficné hrboly, poklesnuté okraje vozovky).
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Vyspravky tryskovou metodou nebo vyspravky asfaltovou hutnénou smési se vyskytuji
témér v celé délce useku a znaci, Zze v minulosti jiz dochézelo k poruSovani obrusné
vrstvy vozovky.

Dle kopané sondy KS1 byla dokumentovana vysS$i tloustka asfaltem stmelenych
vrstev, ktera spociva pfimo na podlozi tvofené piskem hlinitym (S4 SM). V kopané
sondé KS2 se naopak vyskytovala jen jedna vrstva z asfaltové smési spocivajici na
lomovém kameni (kamenivo do 125 mm) na povrchu prolité asfaltem nebo s pouZzitim
penetraéniho makadamu. Obé tato zjisténi o tloustkdch a slozeni vrstev odpovidaji
meéfeni Unosnosti.

DalSi z pfi¢in vzniku poruch na okrajich vozovky jsou také poruchy obrubniki na
okrajich vozovky a nedostateéné odvodnéni vozovky. Na c&asti Useku zpusobuje
poruchy také zvySené nezpevnéné krajnice, které brani odtoku vody z povrchu
vozovky, ¢im dochazi k podmaceni a poskozeni zpevnéné ¢asti vozovky.

Dal§i vyznamnou poruchou dokumentovanou béhem vizualni prohlidky jsou
vyvracené obrubniky a s tim souvisejici poruchy chodniku, které mohou byt zpisobeny
priliSnou vySkou horni hranou obrubniku nad povrchem vozovky a jeho nedostateéném
ukotveni souvisejici s rozpadem betonového loze.

Vyznamnou poruchu pFedstavuje také lokalni propad vozovky, ktery je zplsoben
pravdépodobné nedostate¢nym odvodnénim povrchu vozovky.

Lokalné se na &asti useku vyskytuji také vyjeté koleje, zejména v misté autobusové
zastavky, kde jsou zplsobeny vlivem zastavujicich autobusu.

Dale se na useku také lokalné, v kfizovatce u kanalové vpusti, vyskytuje prolomeni
vozovky, které muze byt zplsobeno nedostate€nym odvodnénim komunikace
v misté kfizovatky.

Dal8i poruchy, které byly dokumentovany v ramci vizualni prohlidky Useku, se vyskytuiji
pouze lokalné, v malém rozsahu a zasahuji pravdépodobné& pouze obrusnou vrstvu
vozovky a nepredstavuiji tak vyraznéjSi poruchy vozovky.

8. Navrh opravy

Na zékladé realizovanych diagnostickych praci a s ohledem na zjistény stav vozovky
béhem vizudlni prohlidky a také dle provedeného méreni inosnosti vozovky je mozno
navrhnout opravu vozovky. Provedeni opravy bude zaviset na moznosti vyrovnani
vozovky, zajisténi povrchového odvodnéni a zfizeni chodnikd. To v prvé fadé
predpoklada zaméfeni povrchu vozovky, chodnikd pfipadné pfilehlych objektl a zvazit
moznosti vyrovnani povrchu provedenim opravy.

Technologicky je mozno navrhnout vyrovnani povrchu frézovanim obrusné vrstvy na
uroven nejnize -50 mm od budouciho (vyrovnaného) povrchu vozovky, ktery by fesil
vySkové vedeni vozovky. Je mozno predpokladat, ze bude tfeba lokalné vyrovnat
vozovku navySenim povrchu (zesilenim vozovky).

Z hlediska celkové upravy vozovky, upravy S8itkového a smérového vedeni
komunikace je vhodné také zvolit rekonstrukci vozovky, kitera zajisti feSeni vSech
problému s napojenim pfilehlého prostoru, feSeni odvodnéni a zajisti dlouhodobou
Zivotnost vozovky.
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Oprava vozovky — Obnova krytové vrstvy

Tato oprava vozovky sestava z nize uvedenych dil€ich kroku:

Obnova odvodnéni odstranénim zvySenych nezpevnénych krajnic (lokalné) a dale
oprava kanalovych vpusti, které jsou z ¢asti jiz rozpadlé.

Oprava vozovky si vyzada opravu obrubnikdl vedenych na okraji zpevnéné &asti
vozovky a s tim souvisejicich chodnika.

Vyznaceni mist s pfedpokladem lokalnich konstrukénich poruch.

Frézovani asfaltové vrstvy s vyrovnanim na uroven - 50 mm od budouciho povrchu
vOZOVKy.

Ocisténi odfrézovaného povrchu, vizualni prohlidka s vyznacenim lokalnich
vyspravek v mistech pokracujicich trhlin, ¢i pfipadnych rozpadd podkladni vrstvy
(napf. v misté prolomeni vozovky na kfizovatce s mistni komunikaci). Lokalni
vyspravky Ize vzhledem k provedené diagnostice vozovky pfedpokladat v Cetnosti
do 15% celkové plochy Useku. Dale v misté dokumentovaného propadu vozovky
bude potfeba opravit odvodnéni.

V mistech takto vyznacenych lokalnich oprav se provede lokélni frézovani na
hloubku 60 mm (celkova hloubka od povrchu vozovky bude 110 mm), pfipadné
odstranéni penetracniho makadamu na hloubku cca 80 mm, a na spojovaci postfik
z asfaltové emulze se provede polozeni asfaltové vrstvy pro podkladni vrstvy ACP
16+ v tloustce 60 mm az 80 mm.

V misté autobusové zastavky se doporucuje frézovat do hloubky 110 mm a
nasledné polozit podkladni vrstvu ACP 16+ v tloustce 60 mm., na kterou se
provede spojovaci postfik asfaltovou emulzi a nasledné polozeni obrusné vrstvy
ACO 11+.

V mistech vyrovnani nerovnosti zesilenim se polozi asfaltové vrstvy proménlivé
tloustky, v pfipadé nedosazeni minimalni tloustky 40 mm, se povrch vyfrézuje tak,
aby bylo mozno tuto minimalni tloustku dodrzet.

V pfipadé vyssiho vyrovnani vozovky asfaltovou smési ACP nez 90 mm, bude
vhodné povrch vyrovnat zhutnénym asfaltovym recyklatem a polozit navrzeny ACP
16+, 60 mm.

V pripadé rozSifeni vozovky a smérovych Uprav vozovky se provede rekonstrukce
vozovky s pouzitim vozovky katalogové vozovky z TP 170 cislo D1-N-2-1V-PIIl
s tloustkou asfaltovych vrstev ACO 11+, 50 mm a ACP 15+, 80 mm.

Na dokon&ené podkladni vrstvy a na odfrézovany povrch se ocisténi povrchu,
naneseni spojovaciho postfiku z asfaltové emulze a provede pokladka obrusné
vrstvy ACO 11+ v tloustce 50 mm.

Navrzenym postupem opravy nedojde k navySeni povrchu vozovky, jen v mistech
vyrovnavani povrchu vozovky.

Rekonstrukce vozovky

Jako alternativa opravy se navrhuje se celkova rekonstrukce vozovky. Rekonstrukce
predstavuje mimo jiné také smeérové a vyskové vyrovnani vedeni komunikace, osazeni
obrubnikl v potfebné ¢asti Useku a predevsim feSeni odvodnéni komunikace.

6z8



Je navrzena konstrukce vozovky, ktera vychazi z katalogu vozovek podle vozovky: D1-
N2I1I-PIIl. Tento navrh je upraven vypoc¢tem, ktery je v pfiloze 3.

Vozovka je navrZzena v nasledujici skladbé:

asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11+, 40 mm, CSN EN 13108-1
spojovaci postfik z asfaltové emulze 0,25 kg/m?

asfaltovy beton pro lozné vrstvy ACL 16+, 50 mm, CSN EN 13108-1
spojovaci postfik z asfaltové emulze 0,25 kg/m?

asfaltovy beton pro podkladni vrstvy ACP 22+, 60 mm, CSN EN 13108-1
$térkodrt SDa, 200 mm, CSN 73 6126
Stérkodrt SDa, min. 200 mm, CSN 73 6126
celkem: min. 550 mm

Navrhuje se nasledujici zpusob provedeni rekonstrukce:

OdtéZeni vrstev vozovky na uroven nejméné zemni plané. Jelikoz se v podlozi
nachazi hlinity pisek (S4 SM) s podminecnym vyuZitim v podloZi vozovky, je
mozno Vv lokélnich mistech pouzit na zlepSeni podlozi material z nestmelenych
vrstev vozovky pro pfipadnou Upravu zeminy v podlozi vozovky k dosazeni
minimalniho modulu pfetvarnosti na plani.

V Urovni zemni plané se pozaduje modul pfetvarnosti Edef,2 = min. 45 MPa.

Na pfipravenou zemni plafi se provede ochranna vrstva ze $térkodrti SDa
v tloustce 200 mm, pfi¢emz se na horni arovni ochranné vrstvy pozaduje modul
pretvarnosti Edef,2 = min. 70 MPa

Provede se spodni podkladni vrstva ze §térkodrti SDa v tloustce 200 mm,
pfic¢emz se na horni drovni podkladni vrstvy poZaduje modul pfetvarnosti
Edef,2 = min. 100 MPa.

Nasledné se provede pokladka podkladni vrstvy ACP 22+ v tloustce 60 mm, na
kterou se provede naneseni spojovaciho postfiku a pokladka loZzné vrstvy ACL
16+. Na tuto vrstvu se opét nanese spojovaci postfik a provede se pokladka
obrusné vrstvy ACO 11+.

Navrzenym postupem dojde k zesileni asfaltovych vrstev povrchu oproti stavajicim na
tloustku 150 mm. Tloustka stavajicich vrstev je dle dfive provedené diagnostiky
znacné proménna a pohybuje se dle dfive odebranych vyvrtd od 44 do 125 mm.
Pokladka asfaltovych vrstev bude probihat vzdy na ocistény povrch za pfijatelnych
klimatickych podminek (CSN 73 6121).

9. Zavér
Na zakladé pozadavku objednatele byla provedena diagnostika vozovky 11/413 na
prutahu obci Rybniky.

Dle provedenych praci byla navrZzena oprava vozovky vymeénou obrusné vrstvy s
pfipadnymi lokalnimi opravami nizSich vrstev nebo vyrovnanim snizeného povrchu
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vozovky. Soucasti navrzené opravy musi také byt oprava odvodnéni povrchu
komunikace a oprava pfilehlych obrubniku.

Alternativni navrh je Uplna rekonstrukce vozovky. Rekonstrukce umozruje také
smérové a vyskove vyrovnani vedeni komunikace, osazeni obrubnikd v potfebné €asti
useku a predevsim feSeni odvodnéni komunikace.

V Brné dne 6. 12. 2016

Zpracovali:

Ing. Adam Puda
Ing. Pavel Sperka
Ing. Pavla Nekulova
Ing. Petr Kozak

prof. Ing. Jan Kudrna, CSc.
Opravnény MD CR k provadéni diagnostiky

Prilohy

Priloha 1 — Grafické vyznaceni Useku
Priloha 2 — Fotodokumentace

Priloha 3 — Méreni Unosnosti vozovky
Priloha 4 — Jadrové vyvrty a kopané sondy

Priloha 5 — Posouzeni navrzené konstrukce vozovky
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Priloha 1

Grafické vyznaceni useku



Priloha 1 strana1z1 Grafické vyznaceni useku
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Priloha 2

Fotodokumentace



Pfiloha 2 strana1z6 Fotodokumentace

Zacatek useku Rozvétvené pricné trhliny

VaA

Uzka podélna trhlina Vyspravky




Pfiloha 2 strana2z6 Fotodokumentace

Vyvracené obrubniky a poruchy chodniku a krajnice vovky

Mozaikové trhlin Prolomeni vozovky v misté pripojeni mistni komunikace
y y




Pfiloha 2 strana3z6 Fotodokumentace

Vyjeté koleje v misté autobusové zastavky

Pohled na usek, vyspravky Mozaiové trhliny, vytiuky, rzpad betonu kotvici obrubniky
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Sit'ové trhliny, vyjeta kolej

Vyspravky, vytluky
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Pohled na usek, vyspravky Ficny hrbol u aojenl’ mistni komunikace
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Trhlina podélna uzka, zvySené nezpevnéné krajnice Trhlina pricna uzka

Konec useku
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Méreni unosnosti vozovky razovym zarizenim



Diagnostika vozovky

Meéreni unosnosti

Tabulka mérenych dat

11
1_2 Graf mérenych prahybu
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PavEx Consulting, s.r.o. Srbska 53, 612 00 BRNO

Mérena data unosnosti

Zakaznik: VUT FAST Brno - AdMas

Soubor: IMK
Silnice: 11/413 Useky: 10
Uzly:
PavEx
Nazev akce: Rybniky Meéril: Pavel Zarek
Datum méreni: 24.5.2016 Vyhodnotil: Ing. Ludék Malis
Datum zpracovani: 22.6.2016 Typ povrchu vozovky: AB
Bod Staniceni Jizdni Tlak Teplota Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9
5 Uzlové Provozni  pruh [kPa] povrchu [pm] [wm]  [pm]  [pm]  [pm]  [pm]  [pm]  [pm]  [pm]
S [m] [°C] 0 200 300 450 600 900 1200 1500 1800
1 2228 6442 1 694 15,4 202 188 171 144 120 82 65 52 42
2 2 250 6464 2 782 15,4 190 182 172 153 138 106 84 66 53
3 2 260 6474 1 704 15,4 172 152 135 114 97 68 54 42 34
4 2 310 6524 2 771 15,4 217 193 179 157 144 115 96 80 63
5 2321 6535 1 716 15,4 96 89 83 74 70 55 48 38 31
6 2 365 6579 2 791 15,4 399 355 310 251 210 141 101 78 63
7 2382 6596 1 728 15,4 439 360 306 225 171 102 72 54 44
8 2430 6644 2 809 15,4 384 297 231 166 128 80 63 46 39
9 2472 6686 1 759 15,4 490 386 306 220 170 107 80 60 49
10 2490 6704 2 800 15,4 638 503 388 266 196 124 92 71 58
11 2523 6737 1 749 15,4 329 264 220 167 138 96 76 57 47
12 2550 6764 2 805 15,4 756 576 464 311 218 124 89 69 52
13 2580 6794 1 751 15,4 497 417 350 260 196 123 84 65 51
14 2 610 6824 2 780 15,4 618 514 436 338 267 162 99 68 54
15 2 640 6854 1 766 15,4 250 223 198 164 138 100 79 63 50
16 2670 6884 2 783 15,4 303 261 237 196 173 127 98 74 59
17 2701 6915 1 762 15,4 208 191 178 149 134 100 81 62 51
18 2724 6938 2 770 15,4 770 625 512 363 264 146 103 73 56
MIN 694 15 96 89 83 74 70 55 48 38 31
MAX 809 15 770 625 512 363 267 162 103 80 63
PRUMER 762 15 387 321 271 207 165 109 81 62 50
SMODCH 33 0 200 152 117 77 51 27 16 12 9
Variabilita 4% 0% 52% 47% 43% 37% 31% 24% 19% 19% 18%
Pl'ljlhybOVé éél’y Poloha snimace [mm]
0 300 600 900 1200 1500 1800
| %
200 -
;i 400 VIN
:5 600 g \|AX
o =—e=—PRUMER
800 7
1000
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Diagnostika vozovky

Vyhodnoceni unosnosti

2 1 Vypocet dopravniho zatizeni
2 2 Tabulka vyhodnoceni unosnosti
2_3 Graf zesileni a zbytkové zivotnosti
2 4 Graf modulli pruznosti

2 5 Prehledné mapové schéma méreného useku s GPS
lokalizaci mérenych mist Unosnosti
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Dopravni zatizeni dle dat RSD CR a prepocet dle TP 170 Zdroj:  Séitani 2010
Parametry useku Parametry dopravy Vypocéet dopravniho zatizeni

X

3 :

Z 7

o | 8 S | E|E Z
o (77 (77] (e] o | LN[sN|sNP| TN[TNP|NSN| A [AK| R |TNViINd|[ O [ O |6 [0 | &.|TDZ
BZN| 152 |6-6030| intravilan | 191 77] 2| 3] 2| 9| 38| 0 4%] 158 0,50 0,7 10,5]12,0]1,0] IV

Pripustné hodnoty soucinitelil dopravniho zatizeni

Soucinitel rozdéleni dopravy

1,00 jednopruhové komunikace

C1

0,50 obousmérné dvoupruhové
0,45 se dvéma pruhy v jednom sméru

0,40 s tfemia vice pruhy v jednom sméru

Soucinitel fluktuace stop TNV

c2 0,7 pro ostatni kombinace

Soucinitel spektra zatizeni TNV
0,5 bézné zatizeni

1,0 pro uroven DO a D1 a tfidu lll az S, autobus, trolejbus zastavky

C3 0,7 podil 20% - 50% naprav nad 10 t ( mezinarodni a dalkova doprava, zastavky autobusU a trolejbust)
1,0 podil nad 50% naprav nad 10 t (blizkost vyroby surovin a stavebnich hmot)

Soucinitel rychlosti pohybu TNV
C4

Soucinitel spolehlivosti poruseni vozovky
0,6 uroven navrhového poruseni DO

yDi 1,0

1,0 navrhova rychlost nad 50 km/h
2,0 navrhova rychlost 50 km/h a men3i nebo pfi zastavovani vozidel

uroven navrhového poruseni D1

2,8 urovef navrhového poruseni D2

Uvazované typy vozidel dle TP 170

LN -

SN -

SNP - stfedni nakladni vozidla s pfivésy, [vozidel/den]

TN -

TNP -

NSN - naveésoveé soupravy nakladnich vozidel, [vozidel/den]
A - autobusy, [vozidel/den]

AK - kloubové autobusy, [vozidel/den]

TR - traktory

TRP - traktory s pfivésem

PavEx® Consulting, s.r.o. © 2016

lehka nakladni vozidla (uzite€na hmotnost do 3.5t),[vozidel/den]
stfedni nakladni vozidla (uzite€na hmotnost 3.5-10t), [vozidel/den]

tézka nakladni vozidla (uzite€na hmotnost nad 10t), [vozidel/den]
téZka nakladni vozidla s pfivésy (uZite€na hmotnost nad 10t), [vozidel/den]




PavEx Consulting, s.r.o.

Srbska 53, 612 00 BRNO

Vypocet charakteristik Unosnosti méreného useku

Zakaznik : VUT FAST Brno - AdMas
Soubor : JMK
Silnice : /413 Useky: 10
Uzly:
PavEx
Nazev akce: Rybniky Navrhové obdobi: 25
Datum meéreni: 24.5.2016 Typ povrchu vozovky: AB
Datum vyhodnoceni: 22.6.2016 Verze programu RoSy design: 10.0.18
Vypoctové parametry Soupis zkratek poznamek
Polomér zat. desky 150 mm A mozaik./blokové lokalni trhliny  T,R trhlina pfiéna, rozvétven F6 koleje
Dotykovy tlak 0.707 MPa F4 mozaikové plodné trhliny N,F5 sitové trhliny lokalni/plo$né
Podlozi v 0,35 V,F3 vytluky lokalni,plo$né D,F1  deformace voz. lokalni/plosna
Ro¢ni rist dopravy 0,0% F vyspravky M most
Navrhova teplota 20 °C F8 ztrata drsnosti, poceni povrchu ! anomalie v méfrenych datech
Sezonni faktor 1,00 E,F2 lokalni eroze, ploSna hl. koroze K poruchy pfi krajnici
Modul zes.vrstvy 5500 MPa w vpust, poklop kanalizace (0] obrus, zacinajici hl. koroze
Bod Staniceni Poznamky Tloustky vrstev Moduly pruznosti vrstev TNV=158
< Poruseni g S 'E
» Pruh . H1 H2 H3 El E2 E3 Ep © s 2
2 aj. s 2 2
[a) N N
Uzlové Provozni [mm] [MPa] [Nd] [rokd] [mm]
1 2228 6442 1 A 250 200 150 8085 114 146 166 55 25 0
2 2 250 6464 2 250 200 150 9155 542 262 140 55 25 0
3 2 260 6474 1 AD 250 200 150 6110 423 291 196 55 25 0
4 2 310 6524 2 AE 250 200 150 6672 636 357 125 55 25 0
5 2321 6535 1 A 250 200 150 6992 8502 376 234 55 25 0
6 2 365 6579 2 A 240 190 150 3207 114 139 113 55 25 0
7 2382 6596 1 DV.E 240 190 150 1845 113 110 127 55 25 0
8 2430 6644 2 NDV 240 190 150 1748 148 145 218 55 25 0
9 2472 6686 1 NDFZAM 240 190 150 1363 110 117 145 55 10 13
10 2 490 6704 2 ND 240 190 150 1064 82 103 124 55 2 25
11 2523 6737 1 ND 240 190 150 2393 244 243 148 55 25 0
12 2 550 6764 2 NDE 240 190 150 875 104 94 93 55 2 29
13 2 580 6794 1 NDE 240 190 150 1745 97 107 112 55 21 4
14 2610 6824 2 ND 240 190 150 1439 140 126 76 55 16 8
15 2 640 6854 1 AE 240 190 150 5049 321 248 145 55 25 0
16 2 670 6884 2 NDEV 240 190 150 4031 417 245 113 55 25 0
17 2701 6915 1 ND 240 190 150 8188 414 234 144 55 25 0
18 2724 6938 2 AD/PREDN 240 190 150 985 87 94 74 55 2 29
MIN 875 82 94 74 2 0
MAX 9155 8502 376 234 25 29
PRUMER 3941 700 191 138 20 6
SMODCH 2802 1900 90 43 9 10
Variabilita 71% 271% 47% 31% 45% 172%

PavEx® Consulting, s.r.o. © 2016
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Graf zbytkoveé zivotnosti

sefazeno dle staniéeni
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Moduly pruznosti

sefazeno dle staniéeni
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AdMAS
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Zpracovano firmou PavEx® Consulting, s.r.o.
pomoci systému RoSy® PMS v 10.24/a RoSy®Design,
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Jadrové vyvrty a kopané sondy



~N—— 2
= Zkusebni laboratof CONSULTEST s.r.o., Vevefi 95, 662 37 Brno
KN ¢
L 1211
AdMaS

Purkynova 139
612 00, Brno

PROTOKOL O ZKOUSCE
¢. 512/16/ZB

Stanoveni tlousték a druhti konstrukénich vrstev diagnostikované vozovky
Akce ,,111/4135 Rybniky priatah“

ZkusSebni laboratof CONSULTEST s.r.o. prohladuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze
zkuSebnich vzorku a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani
Zadnym jinym organem.

Protokol muze byt reprodukovan jediné cely, jinak s pisemnym souhlasem zku$ebni laboratofre.
Protokol nebo jeho €asti nesméji byt ménény.

Tento protokol obsahuje 4 stran psanych textovym editorem na PC a je vypracovan v
3 vyhotovenich. Sou&asti protokolu jsou pfilohy - fotodokumentace.

Vytisk €islo: 1 2 3
Brno, dne 21.6.2016

Ing. Zdenék Mudrych
vedouci ZL Brno



Cislo protokolu strana2ze 4 pocet priloh 1

512/16/ZB podet listt priloh 2
1. ZPRACOVATEL PROTOKOLU ZL CONSULTEST s.r.0.
Veveri 95
662 37 BRNO
2. OBJEDNATEL ZKOUSKY
IDENTIFIKACE OBJEDNATELE: AdMaS
Purkyriova 139
612 00, Brno
CiSLO OBJEDNAVKY: 011/2016/ZB

3. UDAJE O VZORCICH

Na zadost objednatele byly dne 30.5.2016 pracovniky zkuSebni laboratofe provedeny a
odebrany 2 kopané sondy za ucelem stanoveni tlousték a druhu konstrukénich vrstev
diagnostikované vozovky. Sondy byly odebrany v ramci stavby ,111/4135 Rybniky pritah®.

Zacatek useku je na pracovni spafe v obci Rybniky v provoznim stani¢eni km 6,930 silnice
[1/413 v lokalnim stani¢eni km 0,000

Konec useku je v obci Rybniky v provoznim staniéeni 6,500 silnice 11/413 v lokalnim
stani¢eni km 0,430.

Stani¢eni odbérovych mist bylo provedeno v souladu s pfedepsanymi podklady pro odbér.

Mista provedenych sond byla zvolena po dohodé objednatele a laboratofe a jsou specifikovana
v Tabulce 1

Obrazek 1: Vyznaceni useku

Rybniky BE

U
Konec Useku
km 6,50000
\ (km 0,43000)
Zacatek useku

km 6,93000
(km 0,00000)

Dobelice
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TABULKA 1: MiSTA PROVEDENYCH KOPANYCH SOND

Oznaceni
Lokalni staniceni Umisténi jadrového vyvrtu, pfipadné .
Akce Kopana [km] kopanych sond Poznamka
sonda
»11/4135 KS 1 0,030 Pravy okraj
Rybniky - .
prL‘]tah“ KS 2 0,217 Levy okraj

4. ZPUSOBY ZKOUSENI

4.1 ZKUSEBNI ZARIZENI
Svinovaci metr. ZkuSebni zafizeni byla fadné ovéfena nebo kalibrovana.
4.2 ZKUSEBNi POMUCKY

Pomucky k provedeni kopanych sond.

5. UDAJE O ZKOUSENI

5.1. ODBER VZORKU A JEJICH PRIPRAVA

Vzorky z konstrukénich vrstev vozovky ziskané z kopanych sond byly oznac¢eny a dopraveny do
zku$ebni laboratofe a evidovany v knize vzorkl pod internim &islem AV 057/16.

5.2. PRUBEH ZKOUSEK
Zkousky byly provedeny uvedenymi pracovniky podle citované CSN EN 12697-36.

Kopané sondy byly fotodokumentovany, byla u nich stanovena tloustka konstrukénich vrstev,
vizualné ur€en druh jednotlivych vrstev a byla provedena klasifikace podlozi.
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6. VYSLEDKY ZKOUSEK

Na zakladé laboratornich zkousek byly stanoveny hodnoty uvedené v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 2: Kopané sondy — tloust’ky jednotlivych vrstev

Oznaceni KS1 KS 2
Lokalni stani¢eni [km)] 0,030 0,217
Konstrukéni 1 AHV 250 AHV 60
vrstvy —druh, 2 - - PM 180
tloustka [mm] Suma 250 240
Podlozi vozovky Pisek hlinity (S4 SM) Pisek hlinity (S4 SM)

Poznamka: AHV - asfaltové hutnéné vrstvy; PM — penetracni makadam
* Klasifikace dle CSN 73 6133;

Zkousel: Jan Wolf
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Kopana sonda KS 1
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Foto €. 1 a €. 2 - Kopana sonda KS 1
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Posouzeni konstrukce vozovky



Priloha 5 strana1z1 Posouzeni konstrukce vozovky

Posouzeni navrzené konstrukce vozovky bylo provedeno pomoci programu LayEps.

Posouzeni vozovky :  Pratah Rybniky
Uroven poruseni D1 pocet kol 2
Navrhové obdobi 25
delta z 1.06 C1=0.50 polomér otisku 120.3
delta k 1.36 C2=1.00 intenzita 0.55
TNVo 158. C3=0.50
TNVc 2415352. C4=2.00

Vrstvy : Cislo materidl tl. spoluplsobeni pomérné poruseni

1 ACO + 40. 0.000 0.0000
2 ACL + 50. 0.000 0.0018
3 ACP + 60. 0.000 0.5227
4 SD 200. 0.000 0.0000
5 SD 200. 0.000 0.0000
celkem 550. min. tl. 0.
Podlozi: modul stfedni 50. pomérné poruseni 0.5153
modul jarni 50.

rezim pendularni
nebezpelné namrzave

Aby vozovka byla dostate¢né unosna, musi byt hodnoty pomérného poruseni mensi nez 1,
idealné mensi nez 0,85 (zvyraznéno tu¢né). Navrzena konstrukce vozovky tento pozadavek
dostate¢né splfiuje.



