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1. VSeobecné udaje

1.1 Zékladni Uudaje:

Tok: B éla

Cislo hydrologického po Fadi: 4-15-02-048
Kraj: Jihomoravsky
Sprévce toku: Povodi Moravy s.p.,

1.2 Uéel studie

Ugelem studie bylo posoudit vliv vystavby silniéniho obchvatu Lhota Rapotina-
Boskovice a nové Zeleznice do Boskovic na odtokové pomeéry na soutoku Svitavy a
Béle.

Cilem bylo navrhnout rozméry inunda¢niho mostu v navrhované Zeleznici, tak aby
nedoslo ke zvySeni hladiny v profilu Zelezni€éniho mostu traté Boskovice-Skalice nad
Svitavou a stanovit Urovné hladin pro navrh nivelety silniéniho obchvatu, ktery bude
zaroven plnit funkci protipovodrniové ochrany obce Lhota Rapotina.

Zeleznini most trat Skalice-Boskovice
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1.3 Podklady

-Geodetické zaméreni

-Hydrologické udaje CHMU Brno z r.2006

-Zakladni mapy zajmového uUseku v méfitku 1 : 10 000

-Zakladni vodohospodarské mapy v méfitku 1 : 50 000

-Zaplavové Uzemi Svitavy, zpracované v roce 2003 Utvarem hydroinformatiky
Povodi Moravy, s.p.

-Zaplavové uzemi toku Bélé , zpracované v roce 2007 utvarem hydroinformatiky
Povodi Moravy,s.p.

-Navrh trasy obchvatu, zpracovany ing. Rybakem

Geodetické zam éreni

PFicné profily koryta Bélé a pfi¢nych objektd byly zaméreny na podzim roku 2006
pracovniky Povodi Moravy, s.p. ,utvarem 210.

VySkovy systém uvedeny ve studii je Balt po vyrovnani, soufadnicovy systém JTSK.
Geodeticky zamérené pfi¢né a udolnicove profily a objekty na toku byly zakresleny
do situace 1:10 000 a podélného a pfi¢nych profild.

PFicné profily Svitavy, byly pfevzaty ze zaplavového Uzemi Svitavy.

Mistni Set feni, fotodokumentace
Popis charakteru Uuseku toku Bélé a z nich vyplyvajicich drsnostnich soucinitelt byl
proveden na zakladé pochuzek a fotodokumentace pofizené v terénu.

Hydrologické udaje :

CHMU Brno udava v roce 1999 nasledujici hodnoty N letych pratokd pro profil B&lé
pod VD Boskovice:

Q1= 3,6m3/s,Q2=5,53/s,Q5=8,5m3/s, Q10=11m3/s, Q20=1 4m3/s,Q50=18,5m3/s,
Q100=22m3/s

CHMU Brno udava v roce 2005 néasleduijici hodnoty N letych pratokd pro profil B&lé v
profilu arealu spole€nosti Novibra:

Plocha povodi 58,43 km2

Cislo hydrologického poradi:4-15-02-054

Dlouhodoby prdmeérny roéni pratok:qA=0,331m3/s

Prameérny roéni ahrn srazek:679mm

Q1= 3,5m3/s,Q2=5,5m3/s,Q5=8,5m3/s, Q10=11m3/s, Q20= 14m3/s,Q50=18,5m3/s,
Q100=22,5m3/s

CHMU Brno udava v roce 2002 nasleduijici hodnoty N letych pratokd pro profil
Svitavy pod Bélou:
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Q1=29,5m3/s,Q2=40m3/s,Q5=55,5m3/s,Q10=66,5m3/s,Q20= 79,5m3/s,
Q50=96m3/s,Q100=121m3/s

Ve vypodtu jsme uvazovali nasledujici hodnoty N -letych pratokd

Vodni |Usek toku Plocha N-leté pratoky (v m3/s)
tok povodi
Km® [Q1 Q5 Q10 Q20 |Q50 Q100
Béla |ad LB pritokem-po VD 57,65
Boskovice 3,5 8,5 11 14 18,5 22,5
Béla |Nad Svitavou-po LB 76,5
pFitokem km 5,500 4,5 9,5 13 17 22,5 25

1.4 VVSeobecny popis zajmového Uzemi

Celkova plocha povodi
Bélé nad zausténim do
Svitavy je 76,5 km2, z niz
nad VD Boskovice €ini
plocha povodi 57,65 kmz
a pod VD 18,85 km?2.
. NejvétSim pfitokem je
Valchovka s plochou
povodi 12,36 km2.

Odtokovy koeficient v
povodi Bélé je udavan
hodnotou 0,22-0,23 a
priimérny ro¢ni ahrn
srazek 630 mm
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Z celkové plochy povodi 76,5 km? je zalesnéno 43,08 km?, co? je cca 56,3% plochy.

i

Povodi toku Bélé nalezi administrativné do Jihomoravského kraje a je rozlozeno
v Casti severovychodni oblasti okresu Blansko. Beéla prameni v prostoru
severovychodné od obce BeneSov ve vySce cca 680 m n.m.

o

1.5 Popis stavajiciho stavu koryta toku a objekt U

1.5.1 Upravy koryta na toku Béla:

Prehled Uprav koryta — dlouhodobého hmotného majetku Povodi Moravy, s.p. a
Gdaje DHM na toku jsou k dispozici v TPE u Utvaru 209
1.5.2 Soucasny stav koryta toku a objektu

obr. 1 — zadst&ni do Sviavy m ,000 obr. 2 — zausténi do Svitavy km 0,000 _pohled ze sil.
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mostu km 0,020

Obr. 3 sil. most km 0,020 (TPE km 0,020)
Hladina Q100 je na ké6té 304,94 m n.m.

Spodni hrana mostovky je na kété 304,31 m n.m.
To znamend, Ze most je nekapacitni pro stolety

prutok,
(rozdil spodni hrany mostovky a hladiny
Q100 =-0,63 m).

Ao i |
T

ost km 0,020 (TPE km 0,020)_pohled

obr. 3—-sil. m
proti toku

" P
obr.4 - ze sil.mostu km 0,020 proti toku

obr. 5 -z LB po toku na LB inundaci -

S

obr. 7 — z lavky na prah km 0,658

Usek od zaust &ni do Svitavy km 0,000 po

silni €éni most km 1,277 (TPE km 1,250):

V tomto Gseku méa koryto tvar jednoduchého
lichobézniku. Dno je kamenité, brfehy jsou
misty zpevnény kamennym zahozem na
sucho. Bfehy jsou zarostlé, travou, kefi i
vzrostlymi stromy. Na levém bfehu se v celém
Useku nachézi inundace, kter4 je tvorena
zemédélsky obdélavanou plochou. Na pravém
bfehu se nachéazi inundace vkm 0 - 0,4 , dale
pak nasleduje svah se Zzeleznici, od ni se cca
u km 0.9 korvto Bélé odklani.

obr. 8 — pohled na LB inundaci
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Obr. 9 sil. most km 1,277 (TPE km 1,250)
Hladina Q100 je na koté 313,62 m n.m.

Spodni hrana mostovky je na kété 315,09 m n.m.
To znamend, Zze most je kapacitni pro stolety
prutok,

(rozdil spodni hrany mostovky a hladiny

Q100 = 1,47 m).

obr. 10 — ze sil. mostu km 1,277 po toku

obr. 13. — koryto pod zadsténim PB ph’tok km 1,639

Obr. 14 sil. most km 1,723 (TPE km 1,730)
Hladina Q100 je na koté 318,19 m n.m.

Spodni hrana mostovky je na koté 318,22 m n.m.
To znamen4, Zze most je nekapacitni pro stolety
pratok,

(rozdil spodni hrany mostovky a hladiny

Q100 =-0,03 m).




Povodi Moravy,s.p. Posouzeni silni¢niho obchvatu na soutoku Svitavy a Bélé kvéten 2007

obr. 14 — sil. most km 1,723 (TPE km 1,730)_po toku

Usek od sil. most km 1,277 (TPE km 1,250)
po sil. most km 1,723 (TPE km 1,730):
Vtomto Useku méa koryto neupraveny
charakter. Dno je kamenité, brehy znacné
zarostlé bufinou, kefi a stromy, jenz mnohdy
zasahuji az do samotného dna koryta.

Na levém bfehu se v celém Useku nachazi
zalesnény svah, na pravém brehu je silnice.

&

obr. 15 — ze sil. most 1,723 (TPE 1,730) o toku

2. Hydrotechnické vypo éty

2.1.Popis modelu

Vypocet prub&hu hladin jsme provedli vypoctem nerovnomérného neustaleného
proudéni pomoci programu MIKE11,vyvinutym Danskym hydraulickym institutem pro
vypocet pseudo-dvojrozmérného proudéni v toku a inundacich.

Program feSi vypocet rovnice kontinuity

dQ/dt+dA/dt=q a

rovnice o zachovani hybnosti

dQ/dx+d(R*Q*Q/a)/dx+gAdy/dx+gAl(f)=gAl(b)

Matematickym modelem jsme popsali pratok viastnim korytem Bélé a pfilehlé
inundace pod hrazi vodniho dila Boskovice véetné Uzemi soutoku Bélé se Svitavou.
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2.2.0krajové podminky-a popis simulovanych variant prutok U

Dolni okrajovou podminkou byla konzuméni kfivka Svitavy pod obci Lhota
Rapotina pfevzata ze zaplavového Uzemi Svitavy.

Horni okrajovou podminkou byla ¢asova zavislost pritoku

N-letych pratoki pod hrazi VD Boskovice v rozsahu Q1-Q100 dle tdaja CHMU z
roku 2005,doplnéna o pfitoky tak, aby hodnoty kulminaci dosahly pfislusného N-
letého pratoku v hydrologickych profilech. Obdobné byl uvazovan i doplnék pritoku
ve Svitave.

2.3. Vysledky vypo €t

Vysledky vypoctu jednotlivych N-letych pritoku a stoletého pratoku navrhového stavu
jsou uvedeny v pfiloze ,Podélné profily a pficné profily* a v tabulkové pfiloze.

Kromé dneSniho stavu bylo provedeno variantni posouzeni pro novy stav po
vystavbé obchvatu a to pro nasledujici varianty :

-Inundaéni most v Zeleznici-DN 1000mm

-Inundacni most v Zeleznici-o svétlosti 5m

-Inundacéni most v Zeleznici-o svétlosti 10m

-Inundacni most v Zeleznici-o svétlosti 20m
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Ve vySe uvedenych variantach bylo uvazovano s ponechanim rozlivu vné obchvatu
nad silnici Lhota Rapotina-Skalice nad Svitavou pomoci inundaénich otvorl v
obchvatu.Toto FfeSeni vyuZivajici inundacni Uzemi vné obchvatu ,by si vyzadalo
vybudovani pfi¢né hraze nad obci.

Pro posouzeni vlivu U¢inku této inundace jsme provedli posouzeni i pro stav bez
vyuziti inundace vné obchvatu.

Casovy prub&h povedné Q100 ve Svitavé pod soutokem s Bélou

120

: Kulminace povodné pod Lhotou Rapotinou:
'\ " Dnesni stav-118,022m3/s
h inundacni most DN1000mm-114,073m3/s
o ‘ inundacni most sirtky 5m-116,836m3/s :
! inundacni most sitky 20m s inundaci vné silnice-118,069m3/s .
\- inundacni most $itky20m hez inundace vne silnice-118,185m3/s
g0
G i e (11 DDz M2 20m+HiNUNCkEENT moaty ]
Fg i e (1 0siinicevar20m bez inundadnich mostd
-\oﬂ B0 - ) - =1 00siniceyvarDN1 000mm+inundséni mosty
o‘é @l 00siinicevarSm+inundadni mosty1
= f 1 —»— &1 00dnesni stav
40 r E
Hladina Q100 pod zeleznicnim mostem pod Skalici nad Svitavou:
\‘ Dinesni stav-305,612m n.m.
20 inundacni most DN1000mm- 307,054m n.m.
Minundaéni most itky 9m- 305.783m n.m. e
inundacni most sirky 20m s inundaci vne silnice- 305,672m n.m.
inundacni most sirky 20m bhez inundace vne silnice-118,185m n.m.
04 ! | | | ! |
102006 112006 212006 212006 312006 312006 412006 4120068 512006 512006 612006
0:on 1200 oo 1200 0:00 1200 000 1200 0:00 1200 0:00
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Z vypodtu vyplyva , Ze priSkrcenim pritoku inundaénim mostem v nové Zeleznici do
Boskovic, by doslo k pfiznivému sniZzeni kulminace povodné pod Lhotou Rapotina.
(Viz. vySe uvedeny graf)

Bohuzel tohoto efektu nelze vyuzit vzhledem k pozadavku M&U Skalice nad Svitavou
ohledné zachovani urovné hladiny v profilu stavajiciho Zelezni¢niho mostu Skalice
nad Svitavou-Boskovice.

Pro udrZeni hladiny na stejné trovni jako pfi dneSnim stavu musi byt v nové Zeleznici
vybudovan inunda¢ni most min. o svétlosti 20m.

Hladina Q100 pod Zelezftiim mostem pod Skalici
nad Svitavou:

Dnesni stav- 305,612m n.m.

inundani most DN1000mm- 307,054m n.m.
inundani most §ky 5m- 305,783m n.m.

inundani most §ky 20m s inundaci vnsilnice-
305,612m n.m.

inundani most §ky 20m bez inundace ¥rsilnice-
118,185m n.m.

Vliv vylou€eni inundace vné télesa silni€niho obchvatu je zanedbatelny a &ini cca
0,12 m3/s pfi kulminaci povodné.

Nicméné vzhledem k tomu, Ze se vné télesa vytvofi bezodtokové Uzemi s urcitym
dil¢im povodim mél by se projekt silni¢niho obchvatu zabyvat i timto problémem.

Nové mosty pfes Bélou jsme uvazovali vkm 0,460 —Zelezni¢ni trat a v km 0,940
silniéni obchvat.

Kolmou svétlost mostu jsme ve vypoctu uvazovali hodnotou 12m a koryto jsme zadali
s dneSnimi parametry.

Hladina stoleté povodné nad mostem v km 0,460 vychazi na kété 306,43m n.m. a
hladina nad mostem v km 0,940 na koté 310,66 m n.m.

V Brné, dne 11.5. 2007 Zpracoval . Ing. V. Gimun
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Doplinéni privodni zpravy akce ,,Uzemni studie provéfeni trasy Boskovické
spojky a prelozky silnice II/374-posouzeni viivu vystavby obchvatu na odtokové
poméry na soutoku Svitavy a Bélé":

Po projednani studie obchvatu doslo ke zméné trasy Zeleznice i silnice.

Plvodni navrh

S Ll e oy -,

b Rk 'LI i r% 2

O 5 or 200 '
€3 e e WA ] L |
R - i, b - |

P B NP -~

A *
;

Hydrotechnicky vypocet byl proveden pro puvodni navrh trasy Zeleznice i silnice.

Inundaéni most v zeleznici jsme uvazovali o kolmeé svétlosti 20m.
Otvor Ize rozdélit do dvou mostl , a to napf. inundaéni most 15m a most pies nahon

5m.

™

ff. 3
S Minksch
e
LA 1 &
==
Kppping 1

Poznamka:
Vzhledem k tomu, Ze silniéni obchvat bude plnit i funkei protipovodiové hraze musi
byt v profilu mostu pres nahon vybudovan stavidlovy objekt. Parametry objektu staci
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navrhnout tak, aby pilife ani mostovka nezasahovaly do prutoéného profilu za
predpokladu primérného roéniho pritoku ve Svitavé.

Most na Zeleznici pfes Bélou byl uvazovan ve vypoctu v km 0,460 Bélé
s nasledujicimi rozméry:

Kéta (m n.m.) Sitka (m)
304,52 0
304,60 5

305,51 6

306,2 12

306,3 15
307,00 15

rtvg;_-f,_
Fy

Most na silnici pres Bélou byl uvazovan ve vypoctu v km 0,940 Bélé s nasledujicimi

rozmery:

Kéta (m n.m.) Sifka (m)
308,7 0

308,8 45
308,25 55
309,6 8

310,1 12

310,2 15
311,16 15

13



Pro novou trasu vychazi most do
profilu stavajiciho mostu. Pro stejné
parametry mostu jako ma soucasny
most vychazi hladina stoleté
povodne nad mostem na koté

~ 313,62m n.m.

Poznamka:
Vyhledova trasa Zeleznice Brno-Svitavy nebyla zatim posuzovana.

Vlypracoval:Ing.Vladislav Gimun
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