Mosty 373-017 a 383-005 U
Ochozu u Brna - IGP

. B S

Vypracoval: Ing. Hynek Janki, Ph.D.
RIJEN 2013

Vytisk & 1




Cido anazev zakazky: 1309 Mosty 373-017 a 383-005 u Ochozu u Brna, IGP

Objednatel: EXprojekt sr.o.
Kounicova 26, 611 00 Brno

Mosty 373-017 a 383-005 u
Ochozu u Brna, IGP

Zavérecna zprava

Zpracovatel: Ing. Hynek Janki, PhD.
Odborng¢ zpusobila osoba v inzenyrské geologii,
Autorizovany inzenyr v geotechnice

Habrovany, #ijen 2013



Nazev zakazky: 13 09 Mosty 373-017 a 383-005 u Ochozu u Brna, IGP Zaveéresna zprava

ROZDEL OVNIK
Vytisk¢. 1-3: EXprojekt sr.o.
4: archiv zpracovatele

OBSAH

I 61V [P POTTN 1

2. TErénnNi PrazKUMNE PraCe ......ociiiueeiecee et eee sttt ee st beete e e sreesesaeesaeeaesneesneennens 2
2.1 IMOSE 373007ttt b ettt ettt st b e b bt e et naenrenreas 2
2.2 IMOSE 383-005.......ceeueeueeieiesiesiestesiessesee e seestesteseesbesse et st etestesbesbesbessesse et et e nseneeseesrenrens 5

3. Prehled piirodniCh POMEIili.........cceeiuieiiiiece e s 8
3.1 Geologicko geomorfologiCké POMENY .......ccveiecie e 8
3.2 Hydrogeol OgiCKE POIMENY .......eciueiieiieeiieeiesteeste ettt e te e s e e sre e sseebeeneesreenseennens 8
3.3 GEOUYNAMICKE JEVY ...c.veeeee ettt ettt ste et et e s te e s reenseensesseeteeneesreensennnens 8
3.4 GEOIOQICKA MEPA......cceeeeeieitiete ettt e st e e s reesseeseesseebeennesreenseannens 9

4. Geotechnické VIastNOSIT ZEMIN ..o e 12
4.1 Laboratorni roZDOrY ZEMIN .........coiveie ettt reeee e 12
4.2 Geotechnické vlastnosti zastizenych ZEMIN ..........cccoeeeviece e 14
4.3 Laboratorni roZDOrY VOU..........ccueiuieiieiiesieciese ettt st 15

ST Y TSP PRR 16

Objednatel: EXprojekt s.r.o.. Zpracovatel: Ing. Hynek Janku, Ph.D.



Nazev zakazky: 13 09 Mosty 373-017 a 383-005 u Ochozu u Brna, IGP Zaveéresna zprava

1. Uvod

Zastupce spolecnosti EXprojekt s.r.o., pan Ing. Petr Libosvar dne 11.10.2013 telefonicky
objednal zajisténi inzenyrsko-geologického priazkumu (IGP) v ramci rekonstrukce mostu 373-
017 na silnici 11/373 mezi obcemi Biezina a Ochoz u Brna resp. mostu 383-005 na silnici
[1/383 mezi obcemi Ochoz u Brna a Hosténice. Objednavce predchazelo vypracovani
Nabidkového projektu 1G praci ze dne 7.10.2013, ktery byl dale upraven podle pozadavkt
objednatele. Prehledna situace mostu je patrna z obr. 1.
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Obr. 1 Situace zajmového tizemi (zdroj www.geology.cz)

Predmétem stavby je vybudovani novych nosnych konstrukci u vyse uvedenych mosta ev.c.
373-017 resp.383-005, které jsou v havarijnim stavu. Na zakladé zpracovanych investi¢nich
zaméra a aktualnich hlavnich mostnich prohlidek se predpoklada feseni vybudovani novych
objektt. Objednatel zde realizuje vyse uvedenou rekonstrukci obou mostt. Predani vysledki
priazkumu formou zavérecné zpravy bylo stanoveno ve lhaté do 24.10.2013. Objednatel dale
piedal situaci mostnich objekta v digitalni podobe.

Pro zakladni predstavu o0 geologické stavbé byla pouzita piehledna geologicka mapa
CR 1:50 000, viz obr. 12.

Dale byly pro vypracovani posudku pouzity nasledujici podklady:
a) CSN 73 1001: Zakladova pada pod plosnymi zaklady,
b) CSN 73 6133: Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci,
C) TP 94 Zlepseni zemin,
d) TKP, kap. 4: Zemni prace.

V dalsim byla pro vypracovani posudku pouzita viceméne bézné pristupna odborna literatura
jako i znalosti ziskané mnohaletou praxi posuzovatele v teoretické i praktické geotechnice.
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2. Terénni priazkumné prace
Terénni rekognoskace probéhla 10.10.2013 za ucasti objednatele.

Objednatel provedl na své naklady u kazdého mostniho objektu jednu kopanou sondu az na
uroven zakladové spary (ZS). Tyto kopané sondy byly nasledné geologicky dokumentovany a
zurovné ZS byly odebrany vzorky zemin pro klasifikaéni rozbory. Rovnéz byl z kazdé
kopané sondy odebran vzorek podzemni vody pro zjisténi agresivity na betonové konstrukce.

Celkem byly odebrany 2 poloporusené vzorky zemin (tt. 3) a 2 vzorky podzemi vody, které
byly téhoz dne odvezeny ke zpracovani v akreditovanych laboratorich GEOtest, a.s. Protokoly

laboratornich rozbort zemin avod jsou soucasti kapitoly 4.

2.1 Most 373-017

Kkopana sonda KS-1 byla provedena vpravo v tésné blizkosti mostu viz obr. 2. Sonda byla

vyhloubenacca 1,5 — 2,0 m pod Grovni komunikace.
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Obr. 2 Situace mostu 373-017 - + umisténi kopané sondy KS-1
Profil v misté¢ kopané sondy KS-1:
0 0,5 Humozni hlina, tmavé hnéda, ornice

0,5 2,3 Sprasova hlina— spras, svétle hnéda, dlabeé pistita, konzistence pevna.

2,3 2,6 Sprasova hlina sprimési valound, svétle hnéda, dabé pistita, konzistence tuha —

maekka.

2,6 Bazi kopané sondy tvori eluvium skalniho podkladu tvorené ulomky velikosti cca

15-20cm.
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Hladina podzemni vody (HPV) souvisi se zménou konzistence v hl. 2,3 m, tj. cca 0,5 m pod
urovni paty svahu. Hladina vody v prilehlém potoce je cca 1,8 m pod horni hranou kopané
sondy. Po cca 2 hodinach nastoupalo pii bazi sondy malé mnozstvi podzemni vody a proto
bylo mozné odebrat vzorek pro stanoveni jgi pripadné agresivity na betonové konstrukce.
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Obr. 4 FOTO kopané sondy KS-1.
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Obr. 5 FOTO vykopku kopané sondy KS-1.

Obr. 6 FOTO baze kopané sondy KS-1 sHPV.
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2.2 Most 383-005

Kkopana sonda KS-2 byla provedena vpravo v tésné blizkosti mostu viz obr. 7. Sonda byla
vyhloubena cca 1,5 m pod arovni komunikace.
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Obr. 7 Situace mostu 383-005 - + umisténi kopané sondy KS-2

Profil v mist¢ kopané sondy KS-1:
0 0,3 Humoédzni hlina, tmaveé hnéda, ornice

0,3 1,2 Jlovito-pistita hlina hnéda, sprimési valount, konzistence pevna. Stény sondy
v této poloze nestabilni.

1,2 1,8 Prachovity jil, slabe pistity, Sedy, tuhy.

Hlaina podzemni vody (HPV) se nachazi v hl. cca 0,9 m pod terénem a proudi po povrchu
prachovitého jilu.
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Obr. 9 FOTO kopané sondy KS-2.
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Obr. 11 FOTO baze kopané sondy KS-2 sHPV.
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3. Prehled prirodnich poméri

3.1 Geologicko geomorfologické poméry

Po strance geologické patii zajmova oblast do soustavy Cesky masiv - krystalinikum a
prevariské paleozoikum, k oblasti moravskoslezské, regionu moravskoslezské paleozoikum, a
jednotky Drahansky kulm a Drahanska vrchovina.

3.2 Hydrogeologické poméry

Hydrogeologické poméry oblasti podminiuje mj. i jeji geomorfologicka stavba. Moznost
akumulace podzemni vody je piedevsim v kolektorech ve dnech udoli a okoli vodoteci,
zatimco svahy maji funkci vodici, bez moznosti retence a jsou pomérné rychle
odvodinovany. Dochazi tak ke snizovani mnozstvi infiltrované vody ve prospéch
povrchového odtoku (Michlicek et al. 1986).

3.3 Geodynamické jevy

Uzemi u obou mostnich objekta neni nachylné ke svahovym pohybam. Muize viak dochazet
k sesouvani prikrych svaht vykopt, zvlasté pii vyskytu HPV.

Objednatel: EXprojekt s.r.o.. 8 Zpracovatel: Ing. Hynek Janku, Ph.D.



Nazev zakazky: 13 09 Mosty 373-017 a 383-005 u Ochozu u Brna, IGP Zaveérena zprava

3.4 Geologicka mapa

S -
Obr. 12 Snimek geologické mapy (zdroj www.geology.cz).
KENOZOIKUM
KVARTER

nivni sediment [ID: 6]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: hlina, pisek, §térk, Typ
hornin: sediment nezpevnény, Zrnitost: hlina, pisek, stérk, Poznamka inundovany za
vyssich vodnich stavii, Soustava: Cesky masiv - pokryvné utvary a postvariské
magmatity, Oblast: kvartér

smiseny sediment [ID: 7]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: sediment smiseny, Typ
hornin: sediment nezpevnény, Zrnitost: jemnozrnna pievainé, Poznamka véetné
vyplavovych kuzelu, Soustava: Cesky masiv - pokryvné utvary a postvariské magmatity,
Oblast: kvartér

piscito-hlinity az hlinito-pis¢ity sediment [ID: 12]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Horniny: pistito-hlinity az hlinito-pis¢ity sediment,
Typ hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické slozeni: pestré, Zrnitost: piscito-hlinita
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az hlinito-pistita, Barva: riizna, Poznamka: ¢asto polygenetické, Soustava: Cesky masiv -
pokryvné atvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

spras a sprasova hlina[ID: 16]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén
svrchni, Horniny: spras, sprasova hlina, Typ hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické
slozeni: kiemen + piimes + CaCOgs, Barva: okrova, Poznamka: misty klasticka piimés,
Soustava: Cesky masiv - pokryvné utvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér
sediment deluvioeolicky [ID: 20]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén
svrchni, Horniny: hlina, pisek, Typ hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické slozeni:
kifemen + primes + CaCQOgs, Zrnitost: jemnozrnna az hrubozrnna, Barva: okrové hnéda,
Poznamka: misty hrubsi klasty, Soustava: Cesky masiv - pokryvné utvary a postvariské
magmatity, Oblast: kvartér

PALEOZOIKUM

KARBON

jilovité bridlice [I D: 500]

Eratém: paleozoikum, Utvar: karbon, Oddgleni: karbon spodni, Stupen: visé, Souvrstvi:
birezinské, Clen: biezinské bridlice, Horniny: b¥idlice, Typ hornin: sediment zpevnény,
Zrnitost: celistva az velmi jemnozrnna, Barva: ¢ervena, zelena, Poznamka: vliozky vapenci
a tufi, fosiliferni, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum,
Oblast: moravskoslezska oblast, Region: moravskoslezské paleozoikum

droby [ID: 476]

Eratém: paleozoikum, Utvar: karbon, Oddgleni: karbon spodni, Stupeti: visé, Poznamka:
visé svrchni, Souvrstvi: myslgovické, Horniny: droba, Typ hornin: sediment zpevnény,
Zrnitost: jemnozrnna az hrubozrnna, Barva $eda, modroseda, Poznamka: akcesoricky
granat, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast:
moravskoslezska oblast, Region: moravskoslezské paleozoikum, Jednotka: drahansky
kulm

slepenece[ID: 477]

Eratém: paleozoikum, Utvar: karbon, Oddéleni: karbon spodni, Stupefi: visé, Poznamka:
visé svrchni, Souvrstvi: myslgjovické, Horniny: slepenec, Typ hornin: sediment zpevnény,
Zrnitost: drobnozrnna az velmi hrubozrnna (balvanita), Barva: Seda, Poznamka
petromiktni, pievaha kiemene, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské
paleozoikum, Oblast: moravskoslezska oblast, Region: moravskoslezské paleozoikum,
Jednotka: drahansky kulm

jilovité bridlice, prachovce, droby [ID: 478]

Eratém: paleozoikum, Utvar: karbon, Oddéleni: karbon spodni, Stupen: visé, Souvrstvi:
rozstanské, Horniny: bridlice, prachovec, droba, Typ hornin: sediment zpevnény, Zrnitost:
celistva az jemnozrnna, Barva Sedoferna, zelenoseda, Poznamka rytmity, laminity,
Soustava: Cesky masiv - krystalinikkum a prevariské paleozoikum, Oblast:
moravskoslezska oblast, Region: moravskoslezské paleozoikum, Jednotka: Drahanska
vrchovina, Poznamka: véetné izolovanych vyskyti

droby [ID: 479]

Eratém: paleozoikum, Utvar: karbon, Oddéleni: karbon spodni, Stupeii: visé, Souvrstvi:
rozstanské, Horniny: droba, Typ hornin: sediment zpevnény, Zrnitost: jemnozrnna az
hrubozrnna, Barva: §eda, modroseda, Poznamka: akcesoricky kiemen, epidot, Soustava:
Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: moravskoslezska oblast,
Region: moravskoslezské paleozoikum, Jednotkas Drahanska vrchovina, Poznamka:
véetné izolovanych vyskytu
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DEVON, KARBON

vapence, brekcie[I D: 507]

Eratém: paleozoikum, Utvar: devon, karbon, Oddéleni: devon svrchni, karbon spodni,
Stupen: frasn, famen, tournai, visé, Poznamka: frasn svrchni az visé stiredni, Souvrstvi:
lisetiské, Clen: hadsko-Fi¢ské vapence, Horniny: vapenec, brekcie, Typ hornin: sediment
zpevnény, Zrnitost: celistva az drobnozrnna, Barva: seda, Poznamka: biodetritickeé,
Soustava: Cesky masiv - krystalinikkum a prevariské paleozoikum, Oblast:
mor avskoslezska oblast, Region: mor avskoslezské paleozoikum

DEVON

vapence [ D: 510]

Eratém: paleozoikum, Utvar: devon, Oddéleni: devon stiredni, devon svrchni, Stupeii: eifel,
givet, frasn, Souvrstvi: macosské, Clen: vilémovické vapence, Horniny: vapenec, Typ
hornin: sediment zpevnény, Zrnitost: celistva, Barva: svétle §eda, Poznamka: fosilifer ni,
rifové, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast:
mor avskoslezska oblast, Region: mor avskoslezské paleozoikum

vapence a dolomity [ID: 511]

Eratém: paleozoikum, Utvar: devon, Oddéleni: devon stiredni, devon svrchni, Stupeii: eifel,
givet, frasn, Souvrstvi: macosské, Clen: lazanecké vapence, Horniny: vapenec, dolomit,
Typ hornin: sediment zpevnény, Zrnitost: celistva, Barva: tmavé Seda, Poznamka
fosiliferni, rifové, Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum,
Oblast: moravskoslezska oblast, Region: moravskoslezské paleozoikum

arkézy, slepenece [1D: 519]

Eratém: paleozoikum, Utvar: devon, Oddgleni: devon spodni, devon stiedni, Stupei: prag,
ems, eifel, givet, Souvrstvi: bazalni klastické, Horniny: arkéza, slepenec, Typ hornin:
sediment zpevnény, Mineralogické slozeni: kiremen,plagioklas, Zrnitost: drobnozrnna az
stiedné zrnita, Barva: ¢ervenofialova, Seda, Poznamka: oligomiktni, vzacné petromiktni,
Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast:
mor avskoslezska oblast, Region: mor avskoslezské paleozoikum

PROTEROZOIKUM

NEOPROTEROZOIKUM

sedy, biotiticky granodiorit [1D: 1098]

Eratém: proterozoikum, Utvar: neoproterozoikum, Horniny: granodiorit, Typ hornin:
magmatit hlubinny, Mineralogické slozeni: biotit, Poznamka typ Blansko, Soustava
Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: moravskoslezska oblast,
Region: brunovistulikum, Jednotka: brnénsky masv, Subjednotka: vychodni
granodioritova oblast

KENOZOIKUM

NEOGEN

jily, prachovité jily, podFadné pisky, vzacné stérky [ID: 1835]

Eratém: kenozoikum, Utvar: neogén, Oddéleni: miocén, Suboddéleni: miocén spodni,
Stupei: ottnang, Horniny: jil, (pisek, §térk), Typ hornin: sediment nezpevnény, Poznamka:
s ojedinélymi uhelnymi polohami, s polohami rohovca, Soustava: Karpaty, Oblast:
karpatska piredhluben

- Cervens vyznaceny zeminy ¢i horniny, které se tykaji primo lokality.
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4. Geotechnické vlastnosti zemin

4.1 Laboratornirozbory zemin

Pro laboratorni zkousky byly odebrany 2 poloporusené vzorky zurovné predpokladanych
zakladovach spar mosti. Material byl odebran z kopanych sond KS-1 a KS-2, které proved
objednatel posudku.

Prehled laboratorné zjistenych fyzikalnich vlastnosti je uveden v tabulce 1 anaobr. 13 a 14.

Tabulka 1
Vyhodnoceni laboratornich zkousek
tabulka &. 1
pofadove cislo | 2 3 4 5 1] 7 R 9 10
Cislo vzarku / tida 1ao50/s | 1gos0a
sonda V-5 V1T

hloubka m 20 2.0
vlhkost zeminy W Yo 274 2398
mez ekutosti wy k. 41 46
mez plasticity Wa ke 18 18
index plasticity I %4 23 28
stupefi konzistence I I 0,55 0,80
podil zrm > 0.5 mm i 3.2 0,2
stup. konzist. reduk. S | 0.52 0,8
index koloidni aktivity 1, | 0,78 0,80
zatfidéni zeminy dle
CSN EN ISO 14688-2 |
zatfidéni zeminy dle CSN 73 6133 FECI | FECI
pojmenovani zeminy jH
propust.z kiiv. zrmit. k ms |<3.0E-8|<3.0E-8
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VZOREK SONDA HLOUBKA [m] p.[Mgm™ Ji  Prach Pisek  Sték  Zma <0,083mm [%]
18959 W 005 2,00 285 29 58 14 1 ]
18960 W 017 2,00 2,65 3 &1 8 0 a2
VZOREK d10 d30 o4l dal d&d dri dad d30  d100 - [mm]
18958 22F3 50E-3 90E-3 14E2 22E2 38E2 15E1 8.0E+0
18960 58E3 13E2 20E-2 26E2 37E-2 55E-2 Z20EHD
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Obr. 13 Ktivky zrnitosti odebranych zemin.
Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivnl zénu)
VZOREK nevhodna podmingd. vhodna vhodna nevhodnd podmined. vhodna vhodrd
18459 X X
18960 X X

Obr. 14 Vhodnost odebranych zemin do nasypu ado AZ.
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4.2 Geotechnické vlastnosti zastizenych zemin

Geotechnické vlastnosti zastizenych zemin, které jsou uvedeny nize v tabelarni formée, byly
ziskany jak z archivnich zprav, tak na zaklade¢ laboratornich zkousek provedenych v této etapé
na odebranych vzorcich zemin. Pri jgich stanoveni bylo rovnéz prihlédnuto k normovym
hodnotam dle CSN 73 1001 ,,Z4kladova pada pod plosnymi zaklady*.

Tabulka 2
Klasifikace dle CSN 73 6133 3';2_%5 3';2_817
konzistence tuha-mekka tuha
objemova tiha zeminy g [kN.m™9] 21,0 21,0
modul pietvarnosti Egs | [MPd 3,0 45
Poissonovo ¢islo n [ 0,40 0,40
prirozena vihkost zeminy w % 27,8 23,9
smykova pevnost
- totalni soudrznost Cu [kPa] 35 50
- totalni Ghel vnitiniho tfeni Ju 5 0 0
- efektivni soudrznost Cet [kPa] 10 13
- efektivni uhel vnitiniho treni j e [l 18 20
Trida tézitelnosti dle CSN 73 3050
Trida tézitelnosti dle CSN 73 6133 1

Klasifikace dle CSN 72 1001 a CSN 73 6133
Zeminy nalezi do tiidy F6 CI jedna se o prachovity jil se sttedni plasticitou misty jemnozrnné
piscity.

K lasifikace dle CSN 72 1002 (jiz neplatna, nahr azena CSN 73 6133)
Z hlediska namrzavosti dle Schiebleho jsou to zeminy nebezpecné namrzavé. Pro pouziti do
nasypu je podminecné vhodna, z hlediska podlozi vozovky (aktivni zona) je nevhodna.

Tabulkova unosnost v zakladové spare mostu 373-017 je Rdt = cca 100 kPa.
Tabulkova unosnost v zakladové spare mostu 383-005 je Rdt = cca 70 kPa.
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4.3 Laboratornirozbory vod

PROTOKOL O ZKOUSCE & 3200 - 24502013

Ragbor vody k posowseni pro stuvebni afely - vistedky shouthy a Kkasilikoce die normy CSM EN 206-1, tabulka 2:
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Obr. 15 Protokoly o zkousce podzemni vody (nahore most 373-017, dole most 383-005).
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5. Zaveér

Ukoncenou resersni ¢innosti a provedenym prizkumem byly zjistény inzenyrskogeol ogické
pomery podlozi v ramci rekonstrukce mostu 373-017 na silnici 11/373 mezi obcemi Biezina a
Ochoz u Brnaresp. mostu 383-005 na silnici 11/383 mezi obcemi Ochoz u Brna a Hosténice.

Ptimé podlozi mostu 373-017 na silnici 11/373 je tvoreno sprasovou hlinou tuhé — mekké
konzistence. Bazi kopané sondy KS-1 vsak jiz tvori zvétraly skalni podklad, ktery vykazuje
mnohem vyssi unosnost Rdt > 350 kPa.

Typickou vlastnosti téchto jemnozrnnych zemin (sprase, sprasové hliny) je vysoka
rozbiidavost — plasticita, vysoka namrzavost!, bobtnavost, zmény objemu vlivem
stifidavého vysychani a vihéeni, nizké hodnoty unosnosti pri sou¢asné ztraté konzistence.
Ptimé podlozi mostu 383-005 na silnici 11/383 je tvoieno sedym prachovitym jilem tuhé
konzistence.

Dle rozbort vzorkti odebrané podzemni vody se jedna u obou mosti 0 slabé agresivni
prostiedi (XA1L).

Pro dalsi geotechnické konzultace jsem projektantim a zhotovitelium pri realizaci mostt piné
k dispozici.

Habrovany, iijen 2013
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