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1. Uvod

Na zakladé objednavky SUSJMK ve spolupraci s PK OSSENDOREF s.r.o. byla provedena
diagnostika stavu vozovky silnice 11/429 v useku Bohdalice-Nesovice.

Posouzeni stavu vozovky a navrh opatfeni byly provedeny v souladu s

« TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek (schvaleno MD CR pod &. j. 164/10-910-IPK s
ucinnosti od 1. bfezna 2010),

« TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek (schvaleno MDS CR pod &. j. 165/10-
910-IPK/1 s u€innosti od 1. bfezna 2010),

« TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci (schvaleno MD CR OPK pod &. j.
517/04-120 RS/1 ze dne 23. 11. 2004 s ucinnosti od 1. prosince 2004)

+ TP 170 Dodatek (schvaleno MD — OSl, ¢&j. 682/10-90-IPK/1 ze dne 12. 8. 2010, s u€innosti
od 1.zafi 2010).

Mé&feni Unosnosti bylo provedeno v souladu s TP 87 a CSN 73 6192 — Razova zatéZovaci
zkou$ka netuhych vozovek a podloZi.

Cetnost zkousek byla po dohodé s objednatelem upravena s ohledem na zpracovavany stupef
projektové dokumentace - Studie.

2. Lokalizace useku

Lokalizace sledovaného useku silnice dle uzlového lokalizaéniho systému RSD CR —
Silni¢ni databanky:

Dotcené uzlové useky Uzlova staniceni Délka Plocha
Okres Silnice s | Od Do
cislo uzly
[m] [m] [m] [m?]
1 2442A008 - 2442A050 0 1249 1249 8124
Bohdalice 2 2442A050 - 2442A051 0 973 973 6 043
- 429
Nesovice 3 2442A051 - 2444A032 0 4 350 4 350 27 133
4 2444A032 - 2444A004 0 2 053 2053 12 606

Stani¢eni mé&fenych mist Unosnosti vychazi z udajd RSD CR — Silniéni databanky a z hodnot
zjisténych pfi vlastnim méreni. Toto je automaticky zaznamenavano méficim zafizenim pouzitym
pfi diagnostice. Mé&feni bylo provedeno v obou smérech komunikaci. Jizdni pruh 1 je pravy ve
sméru stani€eni, jizdni pruh 2 je levy (proti sméru staniceni).

3. Charakteristiky prostredi

Pfedmétné useky silnic byly dle TP 170 a TP 87 zpracovatelem zafazeny do navrhové
urovné poruseni D1.

Dopravni__zatizeni bylo stanoveno na zakladé dat z celostatnino scitani dopravy
provadé&ného RSD CR v roce 2010.

Na celém posuzovaném useku plati hodnoty pro scitaci usek 6-4770 — pocet tézkych
nakladnich vozidel za 24 hodin v obou smérech je TNV,=248, coz odpovida tfidé dopravniho
zatizeni IV.

Pro Ucely posouzeni unosnosti byl proveden prepocet na denni pocet prejezdi navrhovou
napravou (Ng). Tento vypocet je uveden v PFiloze 2 zpravy.




Konstrukce vozovky byla zadana na zakladé informaci obdrzenych z odebranych jadrovych
vyvrtl akreditovanou laboratofi CONSULTEST.

Vozovky jsou na posuzovanych usecich tvofeny konstrukci z asfaltového betonu (AB) na
PM, resp. SD. Podkladni vrstva byla ve vét$iné pfipadi detekovana jako penetraéni makadam
(PM). Podrobné viz. PFiloha 3.

Stani€eni provozni [m]
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4. Vizualni prohlidka

Vizualni prohlidka - sbér poruch pro potfeby navrhu udrzby a oprav byl proveden metodou
.,pomalu jedouciho vozidla“ se zaznamem dat do pocitate. Systém je zalozen na technickém
vybaveni - vozidlo se specialnim elektronickym snimacem ujeté vzdalenosti (¢ita¢ impulzd FWM) a
prenosnym pocitatem (notebook) s programem VipMaster Collect.

Zaznam jevu byl pofizen s pfesnosti na 1 m s pfipustnou chybou zafizeni 1m/1km. Pro zaznam
poruch pfi sbéru a pro jejich nasledné zpracovani (graficka prezentace dat, sumarizace, export
a import dat) se pouziva program VipMaster Interpret.

Délkové a ploSné vymezeni poruch
Poruchy jsou rozdéleny do skupin:

e poruchy ojedinélé - bez rozméru

e s pfeddefinovanou plochou

e poruchy souvislé - s pfeddefinovanou Sifkou
e s definovanou Sitkou v % Sifky jizdniho pasu

e na celou Sifku jizdniho pasu

Poruchy ojedinélé (bodové) s pfedem uréenou plochou na 0,5 m?
- lokalni mozaikova trhlina
- lokalni hloubkova koroze
- vytluky
Poruchy ojedinélé (lokalni) s predem definovanou plochou 3 m*
- mistni hrbol
- mistni pokles
- sitova trhlina
Poruchy ojedinélé s prub&hem pres celou Sifku vozovky bez udani délky poruchy
- trhlina pficna uzka
- trhlina pficna Siroka
- trhlina pfi¢na rozvétvena
- pficny hrbol
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Poruchy souvislé definované zaCatkem a koncem bez Sifkové specifikace

- trhlina podélna uzka
- trhlina podélna Siroka
- trhlina podélna rozvétvena

Poruchy souvislé definovanou Sitkou vozovky, zacatkem a koncem

- ztrata asfaltového tmelu
- pfiény pokles
- sitové trhliny

Poruchy souvislé se zaznamenanou Sifkou, zaCatkem a koncem
(porusSeni se zaznamenavaji v desitkach procent Sifky vozovky)

- plosSna deformace vozovky

- hloubkova koroze

- vytluky

- mozaikove trhliny

- sitové trhliny

- vyjeté koleje

- ztrata mikro/makro textury — drsnosti povrchu
- ztrata kameniva z natéru

- koroze EKZ

Vyjeté koleje jsou u dvoupruhovych komunikaci pfi sbéru evidovany pro kazdy z obou pruhd —
hodnoty udavaiji pfibliznou hloubku nerovnosti zjisténou vizualné.

Vyhodnocenim poruch je prezentace posbiranych dat vSech druh( poruch graficky nebo datové

formou vypisu s informaci o stanieni, ploSe, Sifce a délce poruchy. Graficka prezentace
umoznuje rozhodnout o rozdéleni méfeného Useku na poduseky s riznou urovni, pfipadné
typem porusSeni pro pfedbézné urCeni Useku s jednotnou udrzbou a opravou co do
technologii i jejiho rozsahu se zohledné&nim mistnich podminek.

Hodnoceni _stavu povrchu vozovek: Po detailnim zpracovani poruch na kazdém useku je

provedena sumarizace poruch do skupin se stejnym charakterem poruSeni odpovidajici i
stejné technologii udrzby, resp. opravy. Z analyzy poruch na zakladé TP 87 (tab. 7.) je
nasledné provedeno zatfidéni jednotlivych Useku sledované silnice do 5 kategorii dle stavu
poruseni od hodnoceni stavu ,vyborny“ po ,havarijni“ viz nasledujici tabulka. Pro zatfidéni
usekl je rozhodujici rozsah poruseni, vétSinou procento poruseni plochy useku poruchou
S nejvétSim — rozhodujicim rozsahem. U nékterych poruch je méfitkem jejich délka,
popfipadé jejich polet vztaZzeny k délce useku.

Vizualni prohlidkou Useku bylo zjisténo nasledujici poruseni:

Prvni Cast sledované silnice od st. 0,000-0,657 km je poruSena zejména ploSnymi
deformacemi a vyjetymi kolejemi.

Nasledujici usek 0,657 do 1,420 km je po opravé minimalné obrusné vrstvy bez poruch.
Dal8i usek od stani¢eni 1,420 do 2,222 km se vyznacuje vyskytem plosnych deformaci u
okraju (hran) vozovky doprovazenym sitovymi trhlinami a vyjetymi kolejemi, zejména pfed
kfizovatkou se silnici 111/43339.

Nasledujici usek 2,222 — 6,572 km se opét vyznaCuje vyskytem deformaci u okraju
vozovky do vzdalenosti cca 0,5-1,0m od jejich okraju. Lokalné se vyskytuji mozaikové a
sitové trhliny, eroze a ojedinélé vytluky.

Posledni usek je veden pFevazné v intravildnu obci Milonice a Nesovice, vétSinou
v obrubnicich. Zde se vyskytuji opét deformace u okraju vozovky, ¢aste€né zplUsobené
opravou inZenyrskych siti. Oproti pfedchozim usekim je zde vysoky vyskyt pfi€nych trhlin
uzkych, Sirokych i rozvétvenych. Pfi podrobné diagnostice bude nutné provést vyvrty pfes
trhliny k zjisténi hloubky trhlin a pfipadny navrh zpusobu jejich sanace.



e P¥i vizualni prohlidce byly zjistény lokalni poruchy konstrukce vozovky, které je tfeba
sanovat celkovou rekonstrukci vozovky, a to v Usecich v provoznim stani¢enim :
o Km 1,550-1,650 — deformace svahu v pravém j.p.
o Km 2,222 - prostor kfizovatky
o Km 3,300-3,700 — mistni deformace v pravém j.p.
o Km 5,900-6,300 — deformace svahu v levém j.p. u bfehu rybnika
o Km 6,600 — prostor kfizovatky
V uvedenych lokalitach bude tfeba provést v ramci podrobného diagnostického prizkumu
sondy pfipadné hloubkové geologické vrty pro zjisténi hloubky unosného podloZi.
Grafické a tabulkové vystupy ze sbéru poruch jsou obsahem pfilohy 4. Pfi provadéni méfeni
byla pofizena fotodokumentace povrchu vozovky a jejiho poruseni. Tato je obsahem pfFilohy 5.

5. Popis méreni a posouzeni unosnosti vozovky

Posouzeni unosnosti vozovky bylo provedeno na zakladé méfeni unosnosti vozovky razovym
zarizenim — deflektometrem CarlBro PRIMAX 3000 (SN-9705-050 / 0805-302). Vyhodnoceni bylo
provedeno vyhodnocovacim programem RoSy® Design v. 10.0.18.

Princip méfeni spoCiva v padu zavazi o dané hmotnosti z dané vysky na zatéZovaci desku
tak, aby dynamicky raz vyvolany padem zavazi odpovidal ucinku pfejezdu kola navrhové napravy
rychlosti 50-70 km/h. Tento dynamicky raz, resp. jeho Sifeni je zaznamenano sadou snimacu
umisténych na povrchu vozovky za uCelem popsani charakteristik dvou az tfivrstvého systému
konstrukce vozovky. Na zakladé zméfrené prlhybové &ary jsou na kazdém méfeném bodé
programem stanoveny moduly pruznosti vrstev systému.

Dle definovaného dopravniho zatiZeni je nasledné stanovena zbytkova Zivotnost vozovky.
V mistech méfeni, kde neni dosazeno Zivotnosti stejné jako je délka navrhového obdobi, program
navrhne zesileni konstrukce vozovky pfidanim vrstvy AB tak, aby bylo dosazeno Zivotnosti 25 let
(tj. b&€Zné navrhové obdobi).

Méfeni bylo v podélném sméru provedeno metodou s krokem méfeni 100 m stfidavé v obou
jizdnich pruzich s pfihlédnutim k lokalnim podminkam, v pfiéném sméru ve vnéjsi stopé kol vozidel
tak, jak predepisuiji pfislusné TP a CSN.

Mé&reni bylo provedeno ve dnech 5.10.2012 za jasného pocasi a teploté povrchu vozovky cca
+12°C. Povrch vozovky byl suchy, bez znecisténi. Podrobné vysledky méfeni jsou uvedeny
v priloze 1 a 2.

Vypocet byl proveden s uvazovanim dalSich dopliujicich parametr:

e soucinitel pretvoreni (Poissonlv koef.) v=0,35
e meziro¢ni narust intenzity TNV m=0%
e E-modul zesilovaci vrstvy E=5500 MPa
e navrhova teplota t=20°C

6. Vyhodnoceni unosnosti

Na zakladé vypoctu unosnosti Ize konstatovat nasledujici zavéry:

e Prdmérné hodnoty modult pruznosti jednotlivych vrstev vozovky odpovidaji stavajici
skladbé vozovky, snizené parametry Unosnosti jsou zejména v mistech poruseni povrchu
vOzOovky

e Hodnoty modulll pruznosti podlozi Ize hodnotit spiSe jako nadprimérné, pfipadné nizsi
hodnoty jsou pouze lokalni.

e Pramérna zivotnost je 24 let, pfi€emz bodl se snizenou unosnosti je pouze 6 (7%).




7. Navrh opatreni

Na =zakladé uvaZovaného dopravniho zatizeni, stavu porudeni povrchu vozovky,

odebranych jadrovych vyvrtd a vysledk( z vypoctu unosnosti Ize doporucit nize uvedena opatieni,
ktera ve smyslu TP 87 uvedou vozovku do takoveho stavu, aby mohla spolehlivé plnit vdechny
provozni funkce.

Lokalizace
[} < Y
E é o= o= % _ '§ = | 3 |PFeviadajici poruchy r‘:avr:ovany
h|lol0OE|nE|0E|a E|R ypopravy
429 1 40 657 657 wmeéna krytu  sanace okraji 2 x0,5m
429 1 657 1249| 592| 3948| 1 nowy knyt bez Gpravy
429 2 1249 1420| 171| 1094]1
4292 | 1420 1871| 451| 2808| @ Iokalni poruseni wména obrusu_sanace svahu vpravo, km 1,65-1,75
4292 | 1871 2222| 351| 2141 koleje a deformace vymeéna krytu
429 3 | 2222| 3064, 842| 5305 deformace a lokalni poruchy wmena krytu  sanace okraji 2 x0,5m
4293 | 3064| 4483|1419| 8876 deformace 10-20% vymena krytu  sanace okraji 2 x1,0m
4293 | 4483| 5598|1115/ 6913 lokéIni deformace, Castecné koleje | wména obrusu sanace okraju 2 x 1,0m
429 3 | 5598| 6572 974| 6039 souvislé deformace >10% vwmeéna krytu sanace hraze vievo >2m - km 5,90-6,10
4294 | 6572| 8066|1494 916504 souvislé def, Cetné pricné trhliny wmena krytu  sanace trhlin dle TP115
429 | 4 | 8066| 8625/ 559| 3441 souvislé def, etné prFicné trhliny vwmeéna krytu sanace okraje >1m vpravo

Vyména obrusné vrstvy vozovky

Frézovani povrchu vozovky v tloustce 50mm,

Oprava lokalnich poruch v lozné vrstvé odfrézovanim a doplnénim materialu (ACP 16S)
Provedeni spojovaciho postfiku (PS-E 0,40-0,60kg/ m* dle CSN 73 6129)

PoloZeni nové obrusné vrstvy vozovky ACO 11 v tloustce 50mm (dle CSN EN 13108-1

Vyména krytu vozovky

Frézovani povrchu vozovky v tloustce 100mm

Oprava lokalnich poruch v lozné vrstvé odfrézovanim a doplnénim materialu (ACP 16S)
Sanace pfi¢nych trhlin dle TP 115 (viz nize) — zejména v km 6,572-8,625

Provedeni spojovaciho postfiku (PS-E 0,40-0,60 kg/m® dle CSN 73 6129)

PoloZeni nové lozné vrstvy vozovky ACL 16S 50mm (dle CSN EN 13108-1)

Provedeni spojovaciho postfiku (PS-E 0,20-0,40 kg/m?® dle CSN 73 6129)

PoloZeni nové obrusné vrstvy vozovky ACO 11 v tloustce 50mm (dle CSN EN 13108-1)

Sanace okraju vozovky

Po odfrézovani obrusné, resp. krytovych vrstev vozovky bude provedena sanace
porusenych okraju

Vybourani konstrukce vozovky v Sifce 50-100 cm az k unosné ¢asti podkladu, pfipadné
podlozi (pfedpokladana hloubka cca 500 mm pod uroven povrchu vozovky)

Pfehutnéni podkladu a poloZzeni 1-2 vrstev SD, po vrstvach max.250mm do drovné -
160mm pod uroven povrchu vozovky

Provedeni infiltragniho postfiku (PS-E 1,2-2,0 kg/m” dle CSN 73 6129)

PoloZeni horni podkladni vrstvy vozovky ACP 22S 60mm (dle CSN EN 13108-1)
Provedeni spojovaciho postfiku (PS-E 0,40-0,60 kg/m?® dle CSN 73 6129)

PoloZeni nové lozné vrstvy vozovky ACL 16S 50mm (dle CSN EN 13108-1)

Provedeni spojovaciho postfiku (PS-E 0,20-0,40 kg/m” dle CSN 73 6129)

PoloZeni nové obrusné vrstvy vozovky ACO 11 v tloustce 50mm (dle CSN EN 13108-1)



Vzhledem k vysoké Cetnosti pfinych trhlin v pritahu obcemi Milonice a Nesovice je nutné
navrhnout optimalni zpusob jejich sanace. Pfi podrobné diagnostice je tfeba stanovit, do jaké
hloubky pfi¢né trhliny zasahuji. Nasledné pak Ize navrhnout zplsob a ¢etnost sanace jednotlivych
trhlin dle TP 115 — Oprava trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem.

Predpokladana sanace trhlin muze byt provedena nasledujicim zpisobem: Po odfrézovani
obrusné a lozni vrstvy se provede fadné vycisténi vyfrézovaného povrchu. Pfipadné vytluky,
nerovnosti od frézy a jiné nerovnosti je nezbytné opravit (napf. vyplnit asfaltovymi spravkovymi
hmotami). Pfed provadénim asfaltové pruzné membrany musi byt vSechny trhliny profiznuty na
Sitku 10 - 30 mm dle Sifky puvodni trhliny a hloubku 35 mm, fadné vycistény, opatfeny penetracné
adheznim natérem a zality pruznou asfaltovou zalivkovou hmotou s mirnym pfelitim. Na
frézovaném povrchu se provede spojovaci postfik tak, aby mnozstvi asfaltu €inilo 0,8 - 1,0 kg/m2
Na takto pfipravenou plochu se provede asfaltova pruzna membrana, tzn. postfik za horka vysoce
modifikovanym asfaltem v mnozstvi 2,5 - 3,0 kg/m2 s naslednym podrcenim HDK frakce 8/11 v
mnozstvi 6,0 kg/m2, nebo provedenim mikrokoberce za studena podle TKP kapitola 28:2008.
Nasledné budou polozeny lozna a obrusna vrstva vozovky.

8. Zaveér

Diagnostika pfedmétného useku vozovky byla provedena za ucelem zjisténi urovné poruseni
vozovky a navrh optimalniho zplsobu opravy vozovky v Urovni ,Studie”.

Na porusenych Castech useku byla se zohlednénim vyhovujici unosnosti podlozi i celé
konstrukce vozovky navrZzena obnova krytovych vrstev (obrusné a loZné) resp. pouze obrusné
vrstvy. S vyjimkou vySe uvedenych lokalnich problému s konstrukci vozovek bude oprava vozovky
zaméfena na sanaci okraju vozovky se zohlednénim nutnosti jejiho rozsireni.

V Brné dne 17.12.2012 Zpracoval : Ing. Ludék Malis



Diagnostika vozovky

Meéreni unosnosti

1 1 Tabulka mérenych dat
1 2 Graf méfenych prahybu
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PavEx Consulting, s.r.o. Srbska 53, 612 00 BRNO

Mérena data unosnosti

Zakaznik: PK Ossendorf
Soubor:
Silnice: 429 Useky: 1-4
Uzly:
PavEx
Nazev akce: Bohdalice-Nesovice Zacatek: 0Om Meéril: Pavel Zarek
Datum méreni: 5.10.2012 Konec: 8591 m Vyhodnotil: Ing. Ludék Malis
Datum zpracovani: 7.10.2012 Délka: 8591 m Typ povrchu vozovky: AB
Bod Staniceni Pruh  Tlak  Teplota Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9
S [m] [kPa] povrchu  [um] [pm] [pm]  [wm]  [pm]  [pm]  [pm]  [um]  [pm]
3 Uzlové Provozni [°C] 0 200 300 600 900 1200 1500 1800 2100
; .g 1 1 1 1 744 11,8 146 132 121 103 82 66 56 44 36
g g 2 100 100 2 719 11,8 263 235 214 165 115 84 66 49 42
G 3 200 200 1 741 11,8 214 196 179 143 110 86 68 53 44
@ 4 300 300 2 724 11,8 196 185 171 148 120 93 74 57 46
5 400 400 1 716 11,8 133 125 116 99 80 63 53 41 35
6 500 500 2 715 11,8 266 228 198 143 100 73 58 43 37
7 600 600 1 730 11,8 183 164 148 120 94 74 60 47 39
= 8 700 700 2 731 11,8 166 148 134 107 80 58 47 36 30
‘—,S 9 800 800 1 728 11,8 210 189 170 131 95 70 54 41 35
§é 10 899 899 2 718 11,8 225 206 188 150 111 83 65 47 39
11 1000 1 000 1 719 11,8 209 192 177 149 120 98 82 66 57
12 1100 1100 2 728 11,8 266 235 211 160 117 88 70 53 44
| 13 1200 1200 1 721 11,8 296 268 241 181 129 96 76 59 50
g 14 1 1250 1 713 11,8 456 362 301 202 139 104 81 63 54
g 15 100 1349 2 704 11,8 274 247 223 177 132 99 75 55 43
16 200 1449 1 720 11,8 234 204 181 140 106 83 66 50 43
17 299 1548 2 727 11,8 188 171 154 124 96 74 61 48 42
18 413 1662 1 725 11,8 529 483 411 262 161 110 83 63 54
19 500 1749 2 725 11,8 219 178 156 123 94 73 58 46 40
20 600 1849 1 717 11,8 187 162 145 117 90 70 58 46 39
21 700 1949 2 711 11,8 197 181 166 136 103 79 63 49 41
22 800 2049 1 713 11,8 190 170 154 127 97 76 62 49 41
23 900 2149 2 732 11,8 320 274 237 162 107 77 60 48 41
24 943 2192 1 704 11,8 1144 861 664 300 159 112 108 107 54
g 25 1 2223 1 719 14,3 309 267 233 165 112 81 64 47 40
g 26 100 2322 2 732 16,9 132 123 112 97 76 61 50 39 32
27 200 2422 1 724 14,3 192 177 163 134 101 77 61 45 38
28 300 2522 2 744 16,9 126 119 111 100 82 68 58 46 39
29 401 2623 1 721 14,3 121 113 104 88 69 54 46 34 31
30 500 2722 2 752 16,9 112 104 96 85 70 58 50 40 35
31 600 2 822 1 718 14,3 139 130 120 105 86 68 58 46 40
32 700 2922 2 747 16,9 125 117 108 99 80 66 57 46 40
33 801 3023 1 728 14,3 132 124 115 100 80 65 56 45 39
34 900 3122 2 743 16,9 175 166 157 142 119 98 83 65 55
35 1001 3223 1 734 14,3 138 132 125 112 94 76 64 51 42
36 1100 3322 2 728 16,9 299 270 248 202 151 113 86 62 51
37 1197 3419 1 709 14,3 164 157 148 133 110 91 75 59 49
38 1250 3472 2 720 11,8 276 242 215 161 116 85 65 48 41
39 1 300 3522 2 717 16,9 169 162 153 140 115 94 77 59 48
40 1403 3625 1 730 14,3 184 171 159 136 108 87 72 58 50
41 1503 3725 2 721 14,3 147 139 130 117 96 78 65 51 41
42 1603 3825 1 741 14,3 134 126 116 101 84 66 56 44 38
43 1700 3922 2 728 14,3 142 135 126 112 91 75 63 50 43
44 1801 4023 1 731 14,3 162 149 137 114 88 69 56 44 36
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Bod Stanieni Pruh  Tlak Teplota Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9
3 [m] [kPa] povrchu  [pm] [pm] [pm]  [pm]  [pm]  [pm]  [pm]  [um]  [pum]
2 Uzlové  Provozni [°C] 0 200 300 600 900 1200 1500 1800 2100

45 1900 4122 2 714 14,3 128 121 112 98 79 64 54 43 36

46 2000 4222 1 726 14,3 154 144 134 116 93 74 61 47 39

47 2100 4322 2 705 14,3 125 116 108 92 74 59 49 38 32

48 2200 4422 1 728 14,3 190 174 158 130 99 76 59 45 37

49 2302 4524 2 728 14,3 122 114 104 91 73 59 50 40 33

50 2402 4624 1 708 14,3 188 174 160 133 101 78 63 48 41

51 2501 4723 2 707 14,3 132 114 104 90 72 58 49 38 32

52 2603 4825 1 725 14,3 131 121 112 97 78 64 53 42 35

53 2700 4922 2 722 14,3 143 133 124 112 92 76 64 51 43

54 2804 5026 1 722 14,3 153 144 134 118 96 77 64 50 42

55 2900 5122 2 717 14,3 175 165 152 128 101 81 65 50 42

56 3000 5222 1 713 14,3 144 136 127 111 90 74 62 48 41

57 3100 5322 2 725 14,3 143 137 129 117 98 82 68 54 45

58 3204 5426 1 716 14,3 131 124 116 104 85 71 60 48 40

59 3300 5522 2 723 14,3 156 145 135 119 96 78 64 50 41

60 3400 5622 1 724 14,3 123 118 111 97 80 66 57 44 38

61 3499 5721 2 718 14,3 116 112 107 102 920 79 70 60 52

62 3602 5824 1 711 14,3 174 165 155 137 110 89 73 57 47

63 3699 5921 2 709 14,3 124 117 110 101 87 74 65 54 46

64 3803 6025 1 728 14,3 253 231 211 170 126 96 74 56 47

65 3900 6122 2 719 14,3 190 180 168 148 119 95 78 62 50

66 4000 6222 1 726 14,3 234 218 202 172 137 110 88 68 56

67 4100 6322 2 730 14,3 119 108 99 84 68 56 48 39 34

68 4202 6424 1 710 14,3 158 150 139 122 99 82 69 55 46

69 4300 6522 2 719 14,3 154 147 137 123 102 83 70 55 47

3 70 1 6573 1 753 16,9 550 458 372 207 119 81 64 50 45

q 71 100 6672 2 726 16,9 254 234 212 169 125 95 74 56 47

72 206 6778 1 737 16,9 241 223 201 153 111 84 68 53 46

® 73 299 6871 2 718 16,9 260 251 236 198 150 100 78 61 50

S 74 400 6972 1 753 16,9 278 257 232 182 133 101 77 59 49

s 75 501 7073 2 733 16,9 256 235 212 164 120 90 72 56 47

76 600 7172 1 727 16,9 225 209 189 149 109 81 62 46 37

77 698 7270 2 734 16,9 394 338 292 202 134 94 70 52 43

78 802 7374 1 730 16,9 449 399 322 189 110 76 62 49 43

79 902 7474 2 734 16,9 360 286 242 168 116 82 61 45 38

80 1001 7573 1 729 16,9 483 437 348 222 146 103 80 62 52

81 1100 7672 2 734 16,9 330 261 234 175 123 88 70 52 46

82 1209 7781 1 731 16,9 294 277 258 212 156 114 82 55 43

83 1295 7867 2 743 16,9 352 325 294 225 160 114 82 59 47

84 1401 7973 1 752 16,9 183 165 146 110 75 55 44 34 29

® 85 1497 8069 2 737 16,9 182 166 149 116 85 63 51 39 33

> 8 1601 8173 1 753 16,9 243 222 196 144 98 71 56 43 37

® 87 1700 8272 2 750 16,9 213 202 187 158 126 102 84 67 56

< 8 1801 8373 1 717 16,9 246 224 201 157 119 93 76 61 52

89 1900 8472 2 734 16,9 176 165 151 126 99 80 65 52 a4

90 2000 8572 1 714 16,9 198 183 166 132 102 80 65 52 43

91 2019 8591 2 731 16,9 412 351 305 213 136 92 69 54 46
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Diagnostika vozovky

Vyhodnoceni unosnosti

1 Vypocet dopravniho zatizeni

2 Tabulka vyhodnoceni unosnosti

3 Graf zesileni a zbytkové zivotnosti

4  Graf modulu pruznosti

5 Prehledné mapové schéma méreného useku s GPS
lokalizaci mérenych mist Unosnosti
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r ' "4 r 4 )4 A\Y4 A4 w V4
Dopravni zatizeni dle dat RSD CR a prepocet dle TP 170 zdro:  RSD CR 2010
Parametry useku Parametry dopravy Vypocet dopravniho zatizeni
- :
E E:
5 | & & Obdobi 3 8 | LN [sn|snp[ TN |TNPINSN| A [AK| TR[TRP[ = & | TNV, | Nd (S8 | 8 [S| 8| TDz
} intravilan 124] 54] 11] 27] 20] 32] 25] 0] 7] 6] 27,0%] 248 05]0,7] 1,0 [20[1,0] Iv
BVY | 429 | 6-4770 vee extravilan 124] 54| 11| 27] 20] 32[ 25 of 7| 6| 27,0%| 248 05[0,7] 1,0 [10[1,0] v

Pripustné hodnoty souciniteltl dopravniho zatizeni

Soucinitel rozdéleni dopravy

1,00 jednopruhové komunikace

0,50 obousmérné dvoupruhové

0,45 se dvéma pruhy v jednom sméru
0,40 s tfemi a vice pruhy v jednom sméru

C1

Soucinitel fluktuace stop TNV
1,0 pro uroven DO a D1 a tfidu lll az S, autobus, trolejbus zastavky
C2 . .
0,7 pro ostatni kombinace

Soucinitel spektra zatizeni TNV
0,5 bézné zatizeni
C3 0,7 podil 10% - 20% naprav nad 10 t ( mezinarodni a dalkova doprava, zastavky autobusu a trolejbust)
1,0 podil nad 20% naprav nad 10 t (blizkost vyroby surovin a stavebnich hmot)

Soucinitel rychlosti pohybu TNV
ca 1,0 navrhova rychlost nad 50 km/h
2,0 navrhova rychlost 50 km/h a menSi nebo pfi zastavovani vozidel

Soucinitel spolehlivosti poruSeni vozovky
0,6 uroven navrhového poruseni DO
¥ Di 1,0 droven navrhového poruseni D1
2,8 Uuroven navrhového poruseni D2

Uvazované typy vozidel dle TP 170

LN - lehka nakladni vozidla (uzitena hmotnost do 3.5t),[vozidel/den]

SN - stfedni nakladni vozidla (uzite€na hmotnost 3.5-10t), [vozidel/den]

SNP - stfedni nakladni vozidla s pfivésy, [vozidel/den]

TN - téZka nakladni vozidla (uzite€na hmotnost nad 10t), [vozidel/den]

TNP - tézka nakladni vozidla s pfivésy (uzite€na hmotnost nad 10t), [vozidel/den]
NSN - navésoveé soupravy nakladnich vozidel, [vozidel/den]

A - autobusy, [vozidel/den]

AK - koubové autobusy, [vozidel/den]

PavEx® Consulting, s.r.o. © 2012




PavEx Consulting, s.r.o. Srbska 53, 612 00 BRNO

Vypocet charakteristik Unosnosti méreného useku

Zakaznik : PK Ossendorf
Soubor :
Silnice : 429 Useky: 1-4
Uzly:
PavEx
Nazev akce: Bohdalice-Nesovice Zacatek: 0m Navrhové obdobi: 25
Datum meéreni: 5.10.2012 Konec: 8591 m Dopr.zatizeni TNV: 248
Datum vyhodnoceni: 27.11.2012 Délka: 8591 m Typ povrchu vozovky: AB
Vypoctové parametry Soupis zkratek poznamek
Polomér zat. desky 150 mm A mozaik./blokové lokalni trhliny  T,R trhlina pfi¢na, rozvétvena F6 koleje
Dotykovy tlak 0,707 MPa F4 mozaikové plodné trhliny N,F5 sitové trhliny lokalni/ploSné
Poissonovo &islo 0,35 V,F3 vytluky lokalni,plosné D,F1 deformace voz. lokalni/ploSna
Ro¢ni rist dopravy  0,0% F vyspravky M most
Navrhova teplota 20 °C F8 ztrata drsnosti, poceni povrchu ! anomalie v mérenych datech
Sezonni faktor 1,00 E,F2 lokalni eroze, ploSna hl. koroze K poruchy pfi krajnici
Modul zes.vrstvy 5500 MPa W vpust, poklop kanalizace (0] obrus, zacinajici hl. koroze
Bod Staniceni Poznamky Tloustky vrstev Moduly pruznosti vrstev Unosnost
% Poruseni S ¢ S ‘s
» Pruh . H1 H2 H3 El E2 E3 Ep o 3 £ 2
> o 8% S %
QN N N
Projektu Provozni [mm] [MPa] [Nd] [rokt] [mm]
g_’! .8 1 1 1 1 ¢C 220 130 200 11367 1479 2038 141 173 25 0
g g 2 100 100 2 DW 220 130 200 4471 404 206 130 173 25 0
S 3 200 200 1 220 130 200 7712 698 426 121 173 25 0
M 4 300 300 1 220 130 200 10507 874 530 107 173 25 0
5 400 400 2 220 130 200 8122 10927 577 155 173 25 0
6 500 500 1 D,BUS 220 130 200 3569 351 223 151 173 25 0
7 600 600 2 KOZLANY 220 130 200 7 837 788 1047 133 173 25 0
2 8 700 700 1 220 130 200 7 601 671 351 198 173 25 0
‘—,3 9 800 800 2 220 130 200 5980 519 290 155 173 25 0
g 10 899 899 1 220 130 200 7 102 311 248 136 173 25 0
11 1000 1000 2 220 130 200 8 396 796 484 110 173 25 0
12 1100 1100 1 220 130 200 4 859 498 368 110 173 25 0
| 13 1200 1200 2 220 130 200 4 836 187 169 119 173 25 0
g 14 1 1250 1 C 260 140 200 1268 151 143 107 173 16 10
g 15 100 1349 1 260 140 200 4 285 434 344 86 173 25 0
16 200 1449 2 OuUT 260 140 200 4138 429 544 116 173 25 0
17 299 1548 1 260 140 200 5982 491 328 149 173 25 0
18 413 1662 2 F 260 140 200 1818 45 93 79 173 35
19 500 1749 1 ND 260 140 200 2974 472 947 145 173 25 0
20 600 1849 2 A 260 140 200 5031 531 719 145 173 25 0
21 700 1949 1 ND 260 140 200 6 057 531 312 127 173 25 0
22 800 2049 2 ND 260 140 200 6 126 589 476 130 173 25 0
23 900 2149 1 D 260 140 200 2479 141 155 140 173 25 0
24 943 2192 2 NDC 260 140 200 385 33 51 68 173 0 95
g 25 1 2223 1 NDC 310 230 200 2361 95 128 133 248 25 0
9 26 100 2322 2 NDE 310 230 200 9 955 610 471 155 248 25 0
27 200 2422 1 N,D 310 230 200 5521 395 256 119 248 25 0
28 300 2522 2 E 310 230 200 12037 724 467 150 248 25 0
29 401 2623 1 E 310 230 200 8772 532 331 196 248 25 0
30 500 2722 2 310 230 200 11959 716 481 194 248 25 0
31 600 2822 1 AE 310 230 200 8 206 529 340 154 248 25 0
32 700 2922 2 E 310 230 200 10834 648 431 169 248 25 0
33 801 3023 1 NDE 310 230 200 8 904 553 342 164 248 25 0
34 900 3122 2 N 310 230 200 9 008 592 344 102 248 25 0
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Bod Staniceni Poznamky Tloustky vrstev Moduly pruznosti vrstev Unosnost
% Poruseni - S ‘e
@ Pruh . H1 H2 H3 El E2 E3 Ep ce £ 2
> ¥ 8% 3 2
QN N N

Projektu  Provozni [mm] [MPa] [Nd] [rokG] [mm]

35 1001 3223 1 NDE 310 230 200 10972 710 407 126 248 25 0

36 1100 3322 2 ND 310 230 200 3797 114 132 97 248 25 0

37 1197 3419 1 N,DM 310 230 200 8 590 577 340 104 248 25 0

38 1250 3472 2 C 310 230 200 2732 136 161 123 248 25 0

39 1 300 3522 1 310 230 200 9921 625 382 95 248 25 0

40 1403 3625 2 ND 310 230 200 7 162 219 236 127 248 25 0

41 1503 3725 1 ND 310 230 200 9 895 734 463 113 248 25 0

42 1603 3825 2 AE 310 230 200 9117 576 382 160 248 25 0

43 1700 3922 1 NDE 310 230 200 9 042 561 341 140 248 25 0

44 1801 4023 2 N,DE 310 230 200 6 803 480 323 139 248 25 0

45 1900 4122 1 E 310 230 200 9 907 619 410 151 248 25 0

46 2000 4222 2 ND 310 230 200 8 248 565 367 127 248 25 0

47 2100 4322 1 310 230 200 9434 637 401 160 248 25 0

48 2200 4422 1 NDE 310 230 200 5287 388 269 126 248 25 0

49 2 302 4524 2 D,E 310 230 200 10344 678 520 162 248 25 0

50 2 402 4624 1 ND 310 230 200 6 365 195 249 126 248 25 0

51 2501 4723 2 310 230 200 6 593 680 1174 161 248 25 0

52 2 603 4 825 1 D,E 310 230 200 9 337 657 449 153 248 25 0

53 2700 4922 2 ND 310 230 200 8 829 681 416 131 248 25 0

54 2 804 5026 1 ND 310 230 200 8 350 560 359 126 248 25 0

55 2900 5122 2 ND.E 310 230 200 6 502 429 278 121 248 25 0

56 3000 5222 1 ND 310 230 200 8 890 579 360 132 248 25 0

57 3100 5322 2 ND 310 230 200 10441 673 406 120 248 25 0

58 3204 5426 1 NDE 310 230 200 10620 696 442 136 248 25 0

59 3300 5522 2 E 310 230 200 8 167 632 400 120 248 25 0

60 3400 5622 1 E 310 230 200 11 396 690 402 149 248 25 0

61 3499 5721 2 310 230 200 12860 771 403 149 248 25 0

62 3602 5824 1 ND 310 230 200 7 535 522 311 104 248 25 0

63 3699 5921 2 NDE 310 230 200 11021 775 458 140 248 25 0

64 3803 6 025 1 ND 310 230 200 4 295 198 216 98 248 25 0

65 3900 6122 2 ND 310 230 200 6 929 489 307 96 248 25 0

66 4 000 6 222 1 NDE 310 230 200 5021 380 246 87 248 25 0

67 4100 6322 2 ED 310 230 200 8 853 612 418 200 248 25 0

68 4 202 6424 1 ND 310 230 200 8109 537 352 117 248 25 0

69 4 300 6522 2 D 310 230 200 8 634 552 347 121 248 25 0

; 70 1 6573 2 D 180 140 200 2 246 131 146 102 248 4 35

g 71 100 6 672 1 E 180 140 200 9871 739 466 100 248 25 0

72 206 6778 2 NDF 180 140 200 11176 361 307 131 248 25 0

L 73 299 6871 1 ND 180 140 200 4245 4961 310 92 248 25 0

'g 74 400 6972 2 E 180 140 200 9 009 664 403 97 248 25 0

S 75 501 7073 2 TW 180 140 200 8724 628 353 113 248 25 0

76 600 7172 1 FD 180 140 200 12249 393 327 134 248 25 0

77 698 7270 2 A 180 140 200 3912 234 197 109 248 25 0

78 802 7374 1 180 140 200 3290 123 166 111 248 11 25

79 902 74714 2 D 180 140 200 2 645 345 542 117 248 25 0

80 1001 7573 1 NDV 180 140 200 3110 111 167 99 248 30

81 1100 7672 2 TDD 180 140 200 3645 586 284 124 248 25 0

82 1209 7781 1 180 140 200 9579 637 316 84 248 25 0

83 1295 7867 2 NDE 180 140 200 6 430 471 269 82 248 25 0

84 1401 7973 1 KNESoOvICI 180 140 200 12488 397 331 215 248 25 0

$ 85 1497 8069 2 DF 180 140 200 13569 453 334 192 248 25 0

'g 86 1601 8173 1 180 140 200 10003 264 253 159 248 25 0

§ 87 1700 8272 2 180 140 200 7037 8224 482 102 248 25 0

88 1801 8 373 1 180 140 200 8 828 657 400 114 248 25 0

89 1900 8472 2 180 140 200 7292 8523 470 133 248 25 0

90 2 000 8572 1 20MPRED(C 180 140 200 13148 929 598 123 248 25 0

91 2019 8591 2 C 180 140 200 3377 335 189 98 248 25 0
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Diagnostika vozovky

Priloha 3

Konstrukcni slozeni vozovky

3_1 Protokol z odebranych jadrovych vyvrta
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ZkusSebni laborato ¥ CONSULTEST s.r.o., Veve i 95, 662 37 Brno

PavEx Consulting s.r.o.

Ing. Ludék Malis
Srbska 53

612 00 Brno

PROTOKOL O ZKOUSCE
¢. 759/12/ZB

Stanoveni tlous tky asfaltovych vrstev
Akce ,Silnice 11/429 Bohdalice - Nesovice*

ZkuSebni laboratof CONSULTEST s.r.o. prohlaSuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze
zkuSebnich vzorkd a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani
Zadnym jinym organem.

Protokol muze byt reprodukovan jediné cely, jinak s pisemnym souhlasem zkuSebni laboratore.
Protokol nebo jeho ¢asti nesméji byt ménény.

Tento protokol obsahuje 3 strany psanych textovym editorem na PC a je vypracovan ve
3 vyhotovenich. Soucasti protokolu je pfiloha — fotodokumentace.

Vytisk ¢islo: 1 2 3

Brno, dne 26. 11. 2012

Ing. David Frybort
vedouci ZL Brno
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759/12/ZB po¢et list G pFilohy 4
1. ZPRACOVATEL PROTOKOLU ZL CONSULTEST s.r.o.
Veveri 95
662 37 BRNO
2. OBJEDNATEL ZKOUSKY
IDENTIFIKACE OBJEDNATELE: PavEx Consulting s.r.o.
Ing. Ludék Malis
Srbska 53
612 00 Brno
CiSLO OBJEDNAVKY: zakézka 102/2012/zB

3. UDAJE O VZORCICH

Na Zadost objednatele bylo dne 26. 11. 2012 provedeno a odebrano celkem 7 jadrovych vyvrti
za UCelem stanoveni tloustek a druhu asfaltovych a konstrukénich vrstev diagnostikované
vozovky. Jadrové vyvrty byly odebrany z vozovky silnice 11/429 Bohdalice - Nesovice.

Stani¢eni odbérovych mist bylo provedeno v souladu s pfedepsanymi podklady pro odbér.
Pocatek staniCeni je v kfizovatce se silnici 11/431. StaniCeni roste smérem k obci Nesovice.
Mista provedenych jadrovych vyvrtl jsou specifikovana v Tabulce 1.

Tabulka 1: Mista provedenych vyvrtl

Akce Ozna €eni vyvrtu | Stani€eni [km] Umist éni vyvrtu Pozn.:

1 0,500 L 1,5 m od osy

2 1,662 P 1,5 m od kraje

Silnice 11/429 3 2,192 P 1,8 m od kraje
Bohdalice - 4 4,023 L 1,9 m od osy
Nesovice 5 6,122 L 1,8 m od osy
6 6,573 P 1,4 m od osy

7 7,374 P 2,0 m od osy

4. ZPUSOBY ZKOUSENI
4.1 ZKUSEBNI METODY A POSTUPY
CSN EN 12697-36, mimo 4.2  Stanoveni tloustky asfaltové vozovky.

4.2 ZKUSEBNI ZARIZENI
Posuvné méfitko, ocelova mérka.

ZkuSebni zafizeni byla fadné kalibrovana.

4.3 ZKUSEBNI POMUCKY

Vrtaci souprava pro odbér jadrovych vyvrtu.
Laboratorni pomacky.
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5. UDAJE O ZKOUSENI
5.1 ODBER VZORKU A JEJICH PRIPRAVA

Odbér jadrovych vyvrta byl proveden jadrovou vrtackou s fezaci korunkou priiméru 100 mm do
arovné podkladni vrstvy. Vyvrty byly oznageny a dopraveny v pfepravnich paletach do zkuSebni
laboratore.

5.2 PRUBEH ZKOUSEK

Laboratorni prace byly provedeny uvedenym pracovnikem dne 23. 11. 2012 podle citované
CSN EN.
Na jadrovych vyvrtech byly provedeny tyto prace a laboratorni zkousky:

- Jadrové vyvrty byly fotodokumentovany.
- Byl stanoven druh a zméfena tloustka jednotlivych vrstev.

6. VYSLEDKY ZKOUSEK

Na zakladé laboratornich zkouSek byly stanoveny hodnoty uvedené v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 2: Jadrové vyvrty —tlous  tky jednotlivych vrstev

ozn. Asfaltové vrstvy — tlous tka [mm] )
g Podkladni vrstva
vyvrtu A B C D E Suma
1 AB 32 AB 57 AB 59 - - 148 PM
2 AB50 | AB72 - - - 122 SD
3 AB 44 AB 55 AB 62 AB 36 - 197 PM
4 AB 42 AB 63 AB 56 AB 32 - 193 PM
5 NU 9 AB 39 AB 62 AB 49 AB 84 243 PM
6 AB 31 AB 54 AB 22 - - 107 PM
7 AB 39 AB 50 AB 35 AB 24 - 148 SD
Pramér 35 56 49 35 84 165 -

Zkousel: Jana Skrobankova
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Foto €. 2 — Detail vyvrtu €. 2
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Vizualni prohlidka poruseni vozovky

v souladu s TP82 a TP87
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Legenda grafického zobrazeni poruch

Poruchy plosné :

Deformace

Hloubkova koroze
Vytluky

Mozaikové trhliny

Sitové trhliny

Ohlazeni povrchu zrn
Poceni povrchu

Ztrata kameniva z natéru

Plosné vyspravky

Koleje I

<14 15-24 25-36 >36 [mm]

Poruchy bodové :

Deformace lokalni
Trhlina mozaikova lokalni

Trhlina sitova lokalni

Eroze
Vytluk

Flek

Podélna trhlina uzka
Podélna trhlina Siroka

Podélna trhlina rozvétvena

Trhlina pficna uzka

Trhlina pfi¢na Siroka

Trhlina pfi¢na rozvétvena

§ 3m?
% 3m?
% 3m?

& 0,5 m?
& 0,5 m?
52

Poruchy ostatni :

Hrbol

Pokles

Obrus

Most
Obrubnik
Krajnice

Prikop

Pracovni spara

Uzivatelské rozhrani

RN

(W

PavEX® Consulting, s.r.0. © 2012
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Fotodokumentace
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