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1 UVOD

Pfedmeétem tohoto Ukolu bylo provedeni dopliikoveého geotechnického perkumu v lokalité ,Sesuv
Dolni Véstonice“ dle pozadavki CGS, definovanych ve stanovisku CGS 441/16/0094*SOG
441/048/2016 ze dne 27. 1. 2016.

Cilem prazkumu bylo zjisténi inZenyrsko-geologickych pomérd lokality, zjisténi hloubky a pribéhu
pfipadné smykové plochy, déale vy¢lenéni zakladnich litologickych typl zemin, zatfidéni zemin a
hornin z geotechnického hlediska a navrh charakteristickych hodnot zakladnich geotechnickych
typU zemin

Tento doplrikovy priizkum navazal na prizkum podrobny, ktery probihal v okoli zajmového uzemi
zacatkem roku 2016. Data z tohoto prizkumu jsme vyuzili i v rdmci vyhodnoceni doplrikového
prizkumu.

Zajmovym uUzemim rozumime blizké okoli dnes jiz sanovaného, sesuvem postizeného svahu a
silnice 111/42117, cca 250 m vychodné od konce obce Dolni Véstonice. Svah o sklonu cca 40 st.
zde upada od silnice severnim smérem k nadrzi Nové Mlyny. Sanovany sesuv zde byl hluboky
cca 1 m a probihal v polohach deluvialnich, pfevazné jilovitych sedimentd, které zde byly ovéfeny
také provedenymi prizkumnymi pracemi. V okoli sanovaného Useku jsou patrné ve svahu
severné od silnice, smérem k nadrzi Nové Mlyny tvarové terénni zmeény, indikujici z pohledu
meélkych sesuvl pomérné aktivni oblast.

Projektem bylo zadano provedeni jednoho vystrojeného hydrogeologického vrtu délky 30 m a
provedeni geofyzikalniho méfeni za ucelem objasnéni nedostateénych znalosti horninového
prostfedi. Vrt byly situovan v krajnici severné od silnice 111/42117, geofyzikalni méfeni pak
probihala v jeho okoli.

Podrobna situace lokality s vyznacenim umisténi prizkumného vrtu je soucasti pfilohy 2,
geologicka dokumentace vrtu je soucasti pfilohy 3. Podrobna zprava z geofyzikalniho méreni je
pak souc€asti samostatné vazané pfilohy.

2 PRIRODNi POMERY

Zajmové uzemi patfi z geomorfologického hlediska do oblasti Jihomoravskych Karpat, do celku
Mikulovska vrchovina a jejiho podcelku Pavlovské vrchy. Samotné zajmové uzemi a jeho nejblizsi
okoli se pak nachazi na severnich svazich vySe zminénych Pavlovskych vrch(, konkrétné pod
svahem hlavniho vrcholu palavského vapencového bradla Dévina (550 m n.m.).

Z hlediska regionalné geologického ¢lenéni je zajmové uzemi soucasti Zdanické jednotky vnéjsi
skupiny prikrovl flySového pasma VnéjSich Zapadnich Karpat. Na vétsiné zajmového Gzemi je
geologické podlozZi budovano paleogennimi sedimenty zdanicko-hustope€ského souvrstvi. Tyto
sedimenty jsou smérem do nadlozi piekryty mladSimi kvartérnimi sedimenty. Sedimenty
zdanicko-hustope&ského souvrstvi reprezentuji typicky flySovy vyvoj. Charakteristické pro tento
vyvoj je stfidani piskovcu s jilovci, jily, sliny az slinovci. Piskovce jsou zpravidla jemné az stfedné
zrnité, malo zpevnéné a slabé slidnaté. Tvofi polohy o mocnostech cca 5 az 100 cm, ojedinéle
pak i nékolika metr(i. Piskovce smérem k povrchu zvétravaji do podoby svétle hnédého az okrové
hnédého pisku. Jily, jilovce, sliny a slinovce jsou vétSinou piscité, jemné laminované a tvori
polohy desitky centimetr(i, misty v8ak i nékolik metrd mocné. Smérem k povrchu pak zvétravaji
do podoby jilovito-pis€itych hlin. Paleogenni sedimenty jsou v zajmovém uzemi piekryty mladSimi
kvartérnimi sedimenty a to pfedevSim pleistocennimi eolickymi sedimenty charakteru sprasi a
sprasovych hlin (prachovité jily) a také deluvialnimi jilovito-pis€itymi, prachovitymi ulozeninami.
V ramci téchto kvartérnich poloh byly Stejskalem (XIV) popsany také pleistoicenni fluvialni
sedimenty fi¢ni terasy Dyje tvofené prevazné Stérkopisky. Tyto terasové sedimenty by se mély
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nachazet ve dvou urovnich - pfiblizné ve 20 a také ve 30 az 40 m nad hladinou nadrze Nove
Mlyny. Ve spraSovych polohach, které mohou byt v zajmovém uzemi az 20 m mocné, se nachazi
také nékolik pohrbenych pldnich horizontd. Nejblize k povrchu se v zajmovém Uzemi a jeho okoli
nachazi kvartérni, holocénni deluviofluvialni uloZzeniny charakteru jilG a jilovitych pisk( s Glomky
vapencl, pripadné piskovcu, dosahujici maximalnich mocnosti v fadu prvnich jednotek metrd.
Na téchto uloZeninach byva zpravidla vyvinut nékolik desitek centimetri mocny pldni horizont.
V tésné blizkosti vodni nadrze Nové Mlyny a také v blizkosti slepého ramena feky Dyje jsou
vramci holocénnich kvartérnich poloh zastoupeny také fluvialni Stérkopisky a jilovité
naplaveniny. Tyto v8ak zasahuji do zajmového Uzemi zcela minimalné a jejich mocnost
nepifesahuje prvni jednotky metr(d. Samostatnou kategorii jsou v zajmovém Uzemi navazky,
jejichz vyskyt mizeme ocekavat predevsim v okoli stavajicich komunikaci a nadzemnich objektu.
Zpravidla by se mélo jednat o pfemistény mistni jilovito-piscity material s pfimési riiznorodého
stavebniho odpadu jako je beton, cihly, makadam, Skvara a podobné. Navazky mohou misty,
napfiklad v zasypech starych vinnych sklepl nebo v pfisypech silni¢nich nasypu, dosahovat
pomérné znacnych mocnosti a to v fadech nékolika metrd.

Z hlediska hydrogeologického rajénovani se zajmové Uzemi nachazi v rajonu 3230 -
Stfedomoravské Karpaty - severni ¢ast. Pfimo v zgjmovém uzemi plni funkci bazalniho, pfevazné
puklinového kolektoru se zvySenou propustnosti v pfipovrchové zéné rozpukéani paleogenni
jilovce a piskovce. Jedna se o velmi malo propustné horniny, u kterych navic s rostouci hloubkou
puklinova propustnost jesté vice klesa. Dotace do zvodné vytvofené v kolektoru paleogennich
sedimentu je zajiStovana prakticky vyhradné srazkovymi vodami, které infiltruji pfes porovitéjsi a
misty i pisCitéjSi polohy nadloznich kvartérnich sprasi. K odvodnéni kolektoru dochazi severnim
smeérem k lokalni erozni bazi, kterou v SirSim okoli zajmového Uzemi predstavuje nadrz Nové
Mlyny. Nadlozni kvartérni sedimenty tvofené prevazné eolickymi sprasemi a deluvialnimi jilovito-
prachovitymi uloZeninami nevytvareji, vzhledem ke své proménlivé propustnosti, vhodné
praskliny ¢&i pisCit&jSi vrstvy infiltrovat hloubé&ji a vytvaret spojitou zvoden, ktera je v ramci
kvartérnich poloh vazéna na hydrogeologicky vyznamny kolektor pleistocennich terasovych
sedimentd feky Dyje. Ten je budovan prevazné stérkopisky. Jedna se o prllinovy kolektor
s pravdépodobné napjatou, pfipadné& mirné napjatou hladinou podzemni vody, ktery komunikuje
s podloznim puklinovym kolektorem paleogennich sediment( hustopecésko-zdanického souvrstvi.
V blizkosti vodni nadrze Nové Mlyny Ize blizko pfi povrchu ocekavat pritomnost pralinového
kvartérniho kolektoru tvofeného prevazné holocennimi fluvialnimi pisky. Urover hladiny
podzemni voda, ktera je vazana na tento kolektor, je pfimo zavisla na urovni hladiny vody v nadrzi
a pfispiva také k dotaci zvodné puklinového kolektoru podloZnich paleogennich sedimentd.
Souvislou hladinu podzemni vody Ize v zajmovém Uzemi oCekavat v Sirokém rozmezi hloubek.
V blizkosti nadrze Nové Mlyny to m{Ze byt jiz od hloubek kolem 1 m, vySe, ve svazich nad silnici
smérem do Pavlova, to pak mlze byt v hloubkach vétSich jak 20 m. V téchto svazich, tedy
v blizkosti silnice, Ize vSak také v menSich hloubkach, v fadu prvnich jednotek metrd, potieba
pocitat s vyskytem izolovanych zvodni, vazanych na piscité, kvartérni polohy, pfipadné na
propustné polohy v navazkach.

3 PROVEDENE PRACE

V feSeném misté byl dle pozadavku projektu zhotoven jeden vystrojeny vrt, jejichz umisténi urcil
objednatel. V pribéhu vrtani byly odebrany porusené vzorky zemin, které byly poté predany do
akreditované laboratore k analyze a vyhodnoceni. Byl odebran také jeden vzorek podzemni vody.
Ve finalni fazi byly ziskané poznatky vyhodnoceny a byla navrzena takova opatreni, ktera by méla
zamezit dalSimu nepfiznivému vyvoji a v kone¢ném duasledku ke konec¢nému vyreseni situace.
Prezentovana data jsou zakladem projek&nich praci technického FeSeni problému.
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3.1 VRTNE PRACE

V ramci vrtnych praci byl ve dnech 17 az 19.2.2016 proveden v zgjmovém uzemi jeden 30 m
vystrojeny vrt HV101. Vrt byl hlouben soupravou WIRTH B1A vrtnym prdmérem 152 mm pod
vedenim vrtmistra Skrance ze spolegnosti VBV Geo. Po odvrtani byl vrt vystrojen perforovanou
PVC paznici o priméru 114 m, obsypan kacirkem osazen datalogerem a opatfen ocelovym
zhlavim. Zhlavi je 46 cm nad terénem.

Vrt HV101 byl situaéné a vyskové zaméfen. Udaje o nadmofiskych vyskach jsou v systému Bpv
a soufadnicich JTSK a jsou soucasti tabulky 1.

Tabulka 1: Hloubka a souradnice vrtu HV101
oznaceni | hloubka Y X Z
HV101 30 -598201.77 | -1195292.33 | 192.10

Terénni dokumentace a zpracovani bylo provedeno dle CSN EN ISO 14688-1 (Geotechnicky
prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Céast 1: Pojmenovani a popis), CSN
EN ISO 14689-1 (Geotechnicky priizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zattidovani hornin — Cast
1: Pojmenovani a popis) a CSN 73 6133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci.

3.2 ODBER VZORKU

Odbéry vsech vzorkd byly provadény v souladu s pfislusnymi CSN. Byly odebrany celkem &tyfi
porusené vzorky a jeden neporuseny vzorek zemin. Kromé vzorkd zemin byl odebran také jeden
vzorek podzemni vody pro ovéfeni moznych agresivnich vlastnosti zvodnélého prostfedi. Vzorek
vody byl odebran kalovkou, po ustaleni hladiny ve vrtu. Odbéry byly provedeny do pfislusnych
vzorkovnic uréenych pro poZadovany typ laboratorniho stanoveni, opatfenych Stitkem s
oznacenim lokality, odbé&rového mista, hloubky odbéru, data odbéru a poZadované analyzy.
Vzorky byly po odbéru uloZeny v osobnim auté a pfepraveny do akreditované laboratofe. Jejich
pfehled je uveden v tabulce 2.

Tabulka 2: Pfehled odebranych vzorkd

vrt | hloubka odbéru (m) | typ vzorku | datum odbéru | lab. analyza
HV101 25 PV 22.2.2016 index
HV101 7.5 PV 22.2.2016 index
HV101 8.5 PV 22.2.2016 index
HV101 12.1-12.3 NV 15.2.2016 smyk
HV101 29.0 PV 16.2.2016 index
HV101 20.6 A% 16.2.2016 agresivita

vysvétivky: PV-poruseny vzorek, VV-podzemni voda, NV-neporuseny vzorek

3.3 LABORATORNIi ANALYZY

Na odebranych vzorcich zemin byly ureny jejich zakladni geotechnické vlastnosti: objemova
tiha, vihkost, mez tekutosti a plasticity, index plasticity, konzistence a kfivky zrnitosti. Laboratorné
zjisténé udaje byly dopInény o odpovidajici geotechnické charakteristiky pro dané zeminy ziskané
ze statickych a dynamickych penetraci (Edef, Rdt, totalni soudrznost, totalni uhel vnitfniho tfeni,
efektivni uhel vnitfniho tfeni a podobné). Na jednom vzorku byla také provedena zkouska
smykové pevnosti. Vzorky zemin byly podle vysledk( laboratornich zkou$ek zatfidény dle CSN
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EN ISO 14688-2 (Geotechnicky priizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast
2: Zasady pro zatfidovani), CSN EN ISO 14689-1 (Geotechnicky priizkum a zkou$eni —
Pojmenovani a zatfidovani hornin — Cast 1: Pojmenovani a popis) a CSN 73 6133 (Navrhovani a
provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci). Vzorek podzemni vody byl analyzovan
s ohledem na pripadné agresivni plsobeni zvodnélého prostredi na betonové konstrukce dle
CSN EN 206-1. Laboratorni rozbory zemin a podzemni vody provedly akreditované laboratore
Vysokého u&eni technického v Brné a spolecnosti ALS a.s.

Laboratorni analyzy na vzorcich z vrtu HV101 byly provadény soubézné s analyzami vzork(
odebranych v ramci podrobného priizkumu. PFilohu 4 tak tvori pouze vybér ze zavérecné zpravy
laboratornich zkou$ek, ktery se tyka pouze vzork( z vrtu HV101. Kompletni zprava je pak
soucasti zavérecné zpravy podrobného geotechnického prizkumu.

3.4 GEOFYZIKALNiI MERENI

Terénni geofyzikalni méfeni byla provedena v terminu od 22 do 24.2.2016 spolecnosti Kolej
Consult a servis spol. s r.o.

Geofyzikalni méfeni bylo provedeno ve dvou profilech a kombinaci dvou metod:
1. Georadarem doS$lo k vymapovani struktur a stavby sesuvu a jeho podlozi. Byl zméfen 1
podélny profil v ose komunikace a 2 pFi¢né profily od vinic smérem k nadrzi Nové Mlyny
v celkové délce 2 000 m.
2. Multikabelem ERT byl zméfen profil elektrické odporové tomografie v délce 1 000 m za
ucelem litologického zatfidéni zemin

Méreni bylo provedeno Georadarem kanadské vyroby PulseEKKO PRO s centralni vysilaci
frekvenci 50 MHz. Metodou MULTIKABEL byl odméren jeden profil pfistrojem ARES firmy Gf-
Instruments.

Vysledky radarového méfeni byly zpracovany s pouzitim software EKKO TOOLS 4.23, EKKO
View Deluxe 1 a REFLEX 8.0. Pro pfevod ¢asovych fezl na hloubkové byl pouzit 2D rychlostni
model, vypocCitany na zakladé méreni CMP/WARR na lokalité.

Geofyzikalni profily byly polohopisné i vySkopisné zaméreny.

Kompletni vysledky z provedeného geofyzikalniho priizkumu jsou souc¢asti samostatné vazané
prilohy

4 VYSLEDKY PRUZKUMNYCH PRACI
4.1 UPRESNENIi INZENYRSKO-GEOLOGICKYCH POMERU

Prdzkumnym monitorovacim vrtem HV101 do$lo pod cca 5 m mocnou vrstvou navazek (1) a
kvartérnich deluvialnich jilovitych sedimentu (2), k ovéfeni kvartérnich, pleistocennich terasovych
Stérkopiskl (3). Ty pokracovaly az do cca 9 m, kde byly vystfidany velmi mocnou vrstvou
eolickych spra8i (4) sahajicich az do 25 m pod terén. V této Urovni dosSlo k zastizeni zcela
zvétralych paleogennich jilovcl Zdanicko-hustopeéského souvrstvi (5).

Po posouzeni vSech aspektll bylo vyélenéno pét geotechnickych typ(, a to na zakladé drobnych
rozdilll v hodnotach zjisténych v laboratofi a s ohledem na odli$ny plvod a strukturni poméry.
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navazky (1) - jednalo se o nesourodé mistni pfemisténé zeminy, jejichZ mocnost nepfesahovala
0,5 m. Pokud bychom se je méli pokusit alespon pfiblizné zatfidit z hlediska 73 6133, pak by se
v nejvétsSim objemu jednalo pravdépodobné o material blizky hliné se stfedni plasticitou (F5 MI).
Té&zitelnost navazek bude dle CSN 73 6133 odpovidat tfidé I.

jil se stiedni az vysokou plasticitou - deluvialni jil (2) - deluvialni jily tvofila jilovita, misty
prachovitda zemina vznikla pfemisténim plvodnich eolickych sedimentd, s proménlivym podilem
zavle€enych, slabé zaoblenych valoun( resp. uUlomkl vapence. Na zakladé popist vrtu a
laboratornich analyz muzeme predpokladat nejvétSi objem tohoto geotechnického typu
spadajiciho do tfid F4 CS, F6 Cl a F8 CH dle CSN 73 6133 a do tfid saCl a Cl dle CSN EN ISO
14688-2. T&Zitelnost tohoto materialu bude dle CSN 73 6133 odpovidat tfidé I.

jil se stredni plasticitou - spras (3) - kvartérni, eolické prachovité jily - sprase, byly zastizeny v
mocnosti 15,8 m a tato poloha sahala az do 25 m pod terén. Jednalo se o tuhé az pevné, misty i
velmi pevné, svétle hnédé zeminy, ¢asto s vapnitymi povlaky, misty s vapennymi konkrecemi a
cicvary. S ohledem na vysoky podil jilovité a prachovité slozky jsou sprase silné namrzavé a
objemové nestalé. Dle CSN 73 6133 muzZeme tyto polohy klasifikovat jako F6 Cl, z pohledu CSN
EN ISO 14688-2 pak jako Cl pfipadné saCl. TézZitelnost spragovych poloh bude dle CSN 73 6133
odpovidat tfidé I.

Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, pisek s pfimési jemnozrnné zeminy - pleistocenni
terasovy sediment (4) - kvartérni terasové sedimenty feky Dyje pleistocenniho stafi byly
zastizeny v rozmezi hloubek 4,7 az 9,2 m pod terénem, tedy v Urovni od 187,4 do 182,9 m n.m.
Svrchni ¢ast této polohy méla charakter jemnozrnného az stfednézrnného pisku, aby nasledné
presla do piscitého $térku s valouny o velikosti 2 az 5 cm. Obsah valount vzhledem k celkovému
objemu byl cca 40 az 60 pct. Na zakladé popisu vrtu a laboratornich analyz mizeme predpokladat
zatfidéni do tfid S3 SF a G3 GF dle CSN 73 6133 a do tfid Sa a saGr dle CSN EN ISO 14688-2.
Té&zitelnost t&chto zemin bude stejné jako u v8ech pfedchozich geotechnickych typd dle CSN 73
6133 odpovidat tfidé I.

zcela zvétralé paleogenni jilovce a piskovce (5) - paleogenni sedimenty zdanicko-
hustopelského souvrstvi byly zastiZzeny pfi bazi vrtu pod spraSovymi polohami. Sedimenty mély
ve svém zvétralém stavu spiSe charakter zemin a to pevného aZz tvrdého prachovito-piscitého jilu
(F6 CI, F4 CS) s proménlivym obsahem pevnéjSich, lamatelnych Ulomku. Barvu mély
hnédo$edou aZ zeleno$edou, misty byly rezavé $mouhované Z pohledu CSN 73 6133 je Ize
zafadit na pomezi pevnostnich tfid R5 az R6. Tézitelnost zcela zvétralych paleogennich
sedimentd zdanicko-hustopedského souvrstvi bude dle CSN 73 6133 odpovidat tfidé I.
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Tabulka 3: Souhrnné geotechnické parametr

jednotlivych geotypu

zatfidéni W WL Wp| Ip [Ic/ld?| @u | Cu | @ef| Cef Y Eder . téZitelnost téZitelnost | vrtatelnost
Poissonovo
typ geneze &islo
736133 % | % | % | % ©) | (kPa)| (°) | (kPa)| (kN/m3)| (MPa) 733050 736133 | VC 800-2
1 | navazky' F5 Ml 050 | 0O 36 | 22 7 20.0 8 0.40 3 | I-11
2 | deluvialni jil F4CS,F6CI,FBCH|25|42|19|23| 0.96 | 3 72 | 21 16 21.0 10 0.40 3 | I-11
3 | spras F6 ClI 13|37|22{15|/1.28| 5 | 170 | 18 | 18 21.0 25 0.40 3 | I-11
4 | Pleistocenni S3SF,G3GF |22 0.70 18.0 50 0.25 3 | l
terasovy sediment
zcela zvétralé
5 | paleogenni jilovce a R6 16 (37|22 |15 20.0 30 0.30 4 | 11-111
piskovce

- Uvedeny pouze orienta¢ni hodnoty, které predpokladame jako nejbliz§i mozné pro vétsi ¢ast objemu navazek v zajmovém Gzemi
2. Konzistence Ic uvedena pro soudrzné zeminy, ulehlost Id uvedena pro nesoudrzné zeminy
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4.2 UPRESNENi HYDROGEOLOGICKYCH POMERU

Podzemni voda zjisténa ve vrtu HV101 byla soucéasti zvodné vazané na prulinovo-puklinovy
kolektor pfipovrchové zony rozvétrani a rozpukani paleogennich jilovcl a piskovcl. Jednalo se
0 zvoden s napjatou hladinou. S ohledem na hloubku zastizeni a na pevnou az velmi pevnou
konzistenci sprasi v nadlozi této zvodné, pfedpokladame jeji vliv na vétSinou povrchové sesuvné
projevy v okoli vrtu HV101 za minimalni resp. nulovy.

Na zakladé analyz na odebraném vzorku podzemni vody z HV101 pfedpokladame, Ze podzemni
voda v zajmovém Uzemi bude vytvaret stfedné agresivni prostredi vici betonovym konstrukcim.
To je z hlediska CSN EN 206-1 hodnoceno stupném XA2. Jak je patrné z tabulky 4, stupné& XA2
prostfedi dosahuje diky velmi vysokym obsahlm sirand (966 mg/l).

Tabulka 4: Vysledky analyzy vzorkd podzemni vody

) agresivni prostredi dle CSN EN 206-1
parametr jednotky HV101
XA1 XA3
sirany mg/l 200-600 600-3000 3000-6000
pH 7.73 6.5-5.5 5.5-4.5 4.5-4.0
COz2 agresivni mg/I 15.5 15-40 40-100 100 a vice
amonné ionty mg/l <0.050 15-30 30-60 60-100
hor&ik mg/l 142 300-1000 | 1000-3000 3000 a vice

4.3 SHRNUTI VYSLEDKU GEOFYZIKALNICH MERENI

Geofyzikalni prazkum provedeny metodami georadaru a elektrické tomografie ERT Zzjistil rozsah
star8iho sesuvu a vymezil stavajici aktivni a potencialni smykové plochy.

Podle méfeni odporové tomografie ERT - profil M1 se spraSovy komplex rozklada mezi vodni
nadrzi a pasmem nové budovanych vinic v horni &asti svahu, v useku dlouhém 350 az 400 m.
Projevuje se polohou vyssich odport 30 az 50 Qm, ktera byla zastizena v maximalni mocnosti 40
az 50 m, a to hlavné pod terasami starych vinic nad silnici. V tomto misté detekujeme téz polohu
vysokych odpord 100 az 300 Qm, lezici v hloubce cca 20 m, kterou interpretujeme jako projev
puvodni §térkové terasy feky Dyje. Podlozni flySové komplexy se projevuji poklesem mérnych
odporl pod 20 Om, z éehoZ usuzujeme, Ze se jedna pfevazné o jilovce.

Z georadarového méreni je zjevné, Ze ve sprasovém komplexu byla detekovana rfada Sikmych
rozhrani upadajicich smérem po svahu, tj. k vodni nadrZi, a dosahujicich hloubky az 20 m. Tato
charakteristicka reflexni rozhrani interpretujeme jako projevy smykovych ploch. Jejich Cetnost a
intenzita ukazuje na stale trvajici napéti na smykovych plochach a aktivitu sesuvu.

Projev hluboké smykové plochy je velmi dobfe patrny na profilu LO, ktery byl situovan na levé
strané silnice mezi zajmovymi obcemi. Délka smykové plochy ve sméru kolmém na sesuv je 400
az 500 m. Délka sesuvu po spadnici ¢ini cca 250 m. Z toho vyplyva, ze se jedna o mohutné
sesuvné téleso o rozloze 125 000 m2.

V soucasné dobé se aktivuje hlavné ¢elo sesuvu. Jedna se o prostor strmych bfehl nad vodni
nadrzi v délce cca 350 m od vrtu HV-101 smérem na Pavlov. V pficnych georadarovych fezech
profild L1 a L2 byly detekovany ¢etné smykové plochy zabihajici do hloubky 10 az 12 m. Z tohoto
pohledu se jevi, Ze stabilita hrany svahu, na némz se nachazi mistni komunikace, je ohrozena.
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5 ZAVER

Predlozena zavére¢na zprava z dopliikového geotechnického priizkumu sesuvu v lokalité ,Sesuv
Dolni Véstonice” shrnuje vysledky provedenych prazkumnych praci a posouzeni sou¢asného
stavu svahu.

V rdmci prazkumnych praci byl dle poZzadavku objednatele na lokalité proveden jeden vystrojeny
hydrogeologicky vrt délky 30 m a uskute¢néno geofyzikalni méfeni za ucelem objasnéni
nedostateCnych znalosti horninového prostredi. Vrt byly situovan v krajnici severné od silnice
I11/42117, geofyzikalni méfeni pak probihala v jeho okoli. Hloubka vrtu dana projektem byla
béhem realizace dodrZena. Geotechnické parametry prostfedi vyplyvajici z laboratornich
zkousek jsou soucasti tabulky 3

Zastizené jilovité, deluvialni sedimenty jsou pro povrchovou vodu i diky misty pisCité sloZce
pomérné propustné. Zvysena vihkost u uvedenych zemin zplisobuje prosedani, rozbridani a
v souvislosti s geometrii svahu nutné vyvolava deformace. V ramci uvazovanych technickych
opatreni a sanace je nutné pocitat s vybudovanim umérné dimenzovaného drenazniho systému,
ktery zajisti bezproblémové odvodnéni v FeSeném useku.

Z vysledkd provedeného doplrikového prizkumu vyplyva, Ze se zkoumana lokalita nachazi ve

stavu indiferentni rovnovahy. DoporuCujeme zahajit sanacni prace v co mozna nejkratSim
terminu.

6 POUZITA LITERATURA:

[1] Quitt, E. (1971): Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Academia. Praha.

[ CSN 73 0035: Zatizeni stavebnich konstrukci

[ CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
[IV] Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecné pravidla

[v] Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 2: Prizkum a zkou$eni
zakladové pady

[VI]  Ceska geologicka sluzba: Mapové aplikace CGS. [online]. - Praha: Ceska geologicka
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(Oznadeni vrtu
. AV101
Vrtano V§ska (m n. m.) B.p.v. Soufadnice S-JTSK
17, 02, 206 | e (m 2 m) B
- 19. 02. 2016 |Z = 192,10 Y = -1195 292,33 X = -598 201,77
HPV naraZend HPV ustalend po 96,0 h Stranka
26,0 m (166,1 m n. m.) 20,60 m (171,50 m n. m.) 1z1
E E-E g EE GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN :@E
EE -1nd E%
é 5 I
[=3 0 hiina se stfedni plasticitou, hn¥da, tuha, jilovito-pistita, s Glomky cihel - navaZka B M
=71 B i — 1 gg ]g se stfedni aZ vysokou plasticilou, tmav® hnédy, rezavé Smouhovany, tuhj aZ pevny CI-Fi
1 ] JiI se stfedni plasticitou, svitle hnZdy, tuhj aZ pevnj, s Castymi vapnitjmi poviaky, od cca 2.5 m pis&ity CH
o T (280 P4
1l E (S-F6
3,80 CI
ol 41 F A0 jil s vysokou plasticitou, Sedj, rezavé Smouhovany, pevny 8 CH
° o & * pisek s pfimé&si jemnozrnné zeminy, sv. hnédy, jemnozrnny aZ sifedn&zrnny, do cca 6 m vice prachovity
ol 1]° (3,30) S3 S-F
o B 8,00
o hked el §térk s pfim@si jemnozrnné zeminy, hnéd§, pistity, valouny o velikosti 2 aZ O cm, obsah valounu cca 40 aZ 60 pct. €3 G-F
0| oS 9,20 i
114 jil se stfedni plasticitou, sv&ile hn&dy, pevny
o || F (1580) ¥6 CI
1 F 25,00
/ / jilovec zcela zvétralj (charakier jilu se stfedni aZ vyskokou plasticitou), do 26.7 m hnédoSedy, dale Sedy, pevny
& ] (5,00) F6 CI
/ / - (29)
A4y

Vrt byl ukonfen v hloubce 30,00 m.

Odebrané vzorky:

2,50 - 2,50 PoruSenj vzorek
7,60 - 7,50 PoruSen§ vzorek
8,50 - 8,50 PoruSenj vzorek
12,10 - 12,30 Neporuen§ vzorek
20,60 - 20,60 Vzorek vody

29,00 - 29,00 PoruSenj vzorek

Poznamka:

VSechny rozméry jsou v metrech.
MéfFitko 1 : 200

Souprava
Vrtmistr

TH B1A
kranc

Dokumentoval(a)
Mrazek

Mrazek

Ipracoval(a)
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Datum vystaveni - 2.3.2016

Stranka :4z6

Zakazka - PR1611880

Zakaznik : ARCADIS CZ as. ALS

Vysledky zkousSek

Norma €SN EN 206 - neagresivni chemické piisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku HV101 €SN EN 206 - podzemni voda -

neagresivni chemické prostredi
Identifikace vzorku PR1611880002
Datum odbéru/Eas odbéru [23.2.2016 ]
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
) (min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT | 0.10 mS/m 204 +10.0 % - - -
hodnota pH W-PH-PCT = 1.00 - 7.73 1.0 % 6.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 14.2 -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 1.18 +15.0 % - - -—--
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 8.71 +12.0% - - -
(alkalita) pH 4.5
CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 15.5 +12.0 % - 15 mg/l Nevyhovuje
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC | 0.050 mg/l <0.050 - 15 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 966 £15.0 % - 200 mg/l Nevyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1940 £9.6 % - - -
Ca W-METAXFL1 0.0050 mg/l 333 £10.0 % - - -
Mg W-METAXFL1 0.0030 mg/l 142 £10.0 % - 300 mg/I Vyhovuje

Norma €SN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku HV101
Identifikace vzorku PR1611880002
Datum odbéru/Gas odbéru [23.2.2016 ]
Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT | 0.10 mS/m 204 £10.0 %
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.73 1.0 %
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 14.2

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 1.18 £15.0 %
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 8.71 £12.0 %
(alkalita) pH 4.5

CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 15.5 £12.0 %
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC | 0.050 mg/l <0.050
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 966 +15.0 %
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1940 9.6 %
Ca W-METAXFL1 0.0050 mg/l 333 £10.0 %
Mg W-METAXFL1 | 0.0030 mg/| 142 +10.0 %

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
55 - - Vyhovuje
- 40 mg/l Vyhovuje
--- 30 mg/l Vyhovuje
- 600 mgl/l Nevyhovuje
- 1000 mg/l Vyhovuje

ALS Czech Flepublir_-. S.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz



Datum vystaveni 1 2.3.2016

Stranka :5z6
Zakazka - PR1611880
Zakaznik : ARCADIS CZ as. ALS
Vysledky zkousSek
Norma €SN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické plsobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku HV101 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiedné agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1611880002
Datum odbéru/Gas odbéru [23.2.2016 ]
Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
] (min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT | 0.10 mS/m 204 +10.0 % - - -
hodnota pH W-PH-PCT = 1.00 - 7.73 1.0 % 4.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 14.2 - - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 1.18 +15.0 % - - -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutraliza¢ni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/| 8.71 +12.0% J— — —
(alkalita) pH 4.5
CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 15.5 £12.0 % - 100 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC = 0.050 mg/! <0.050 60 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 966 +15.0 % - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/| 1940 £9.6 % - - -
Ca W-METAXFL1 0.0050 mg/l 333 £10.0 % - - -
Mg W-METAXFL1 0.0030 mg/l 142 £10.0 % - 3000 mg/l Vyhovuje
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické plsobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku HV101 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1611880002
Datum odbéru/Gas odbéru [23.2.2016 ]
Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
] (min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT | 0.10 mS/m 204 +10.0 % - - -
hodnota pH W-PH-PCT = 1.00 - 7.73 1.0 % 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 14.2 - - -—--
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 1.18 +15.0 % j— J— -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 8.71 +120% - - -
(alkalita) pH 4.5
CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 15.5 +12.0 % - - mg/l Neni limit
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC = 0.050 mg/! <0.050 100 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 966 +15.0 % - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/| 1940 £9.6 % - - -
Ca W-METAXFL1 0.0050 mg/l 333 £10.0 % - - -
Mg W-METAXFL1 0.0030 mg/l 142 £10.0 % - - mg/l Neni limit

Pokud zékaznik neuvede datum a Cas odbéru vzorkd, laboratoi uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce .
Pokud je ¢€as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl C€as vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méreni
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

ALS Czech HEPUD“I’.‘, S.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

. 2.3.2016

1626

- PR1611880

: ARCADIS CZ a.s.

Poznamky k limitim

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA1 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

amoniak a amonné ionty

Grade XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

hodnota pH

Stupen XA1:<=6.5a>=5.5

CO2 agresivni

Stuperfi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

amoniak a amonné ionty

Grade XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L

hodnota pH

Stupefl XA2: <5.5a>=4.5

Mg

Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

CO2 agresivni

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuper XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

amoniak a amonné ionty

Grade XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

hodnota pH

Stupeft XA3: <4.5a>=4.0

CO2 agresivni

Stupen XA3: > 100 mg/L aZ do nasyceni

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

Mg

Stupen XA3: > 3000 mg/L az do nasyceni

Prehled zkuSebnich

Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkousce

metod

Analytické metody

{ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vlysocany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (SN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrické vypolty a vypoéty anorganickych parametri z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpus$téného vapniku a rozpusténého hor¢iku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, I1SO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypocty obsaht sloucenin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 uym a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) )
Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluorid, chloridi, bromidd, dusitand,
dusi¢nanu a sirant.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02 071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL (s pouzitim filtrG
ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody znali neakreditovanou zkou$ku. V pfipadé, Zze laboratof pouzila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici

vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skutecnost uvedena na

titulni strané tohoto

protokolu v oddilu ,Poznamky*.
ZpUsob vypoctu sumacnich parametr je k dispozici na vyzadani v zéakaznickém servisu.

ALS Czech HEPUD“L‘, S.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz
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HV101 (konzistence zemin silné ovlivnéna nate€enou srazkovou vodou)

HV101: 0-3 m




HV101: 6-9 m




HV101: 12-15 m




HV101: 18-21 m




:24-27Tm
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