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Uvod

PredloZeny navrh monitorovacich praci je soucdsti projektové dokumentace sanace sesuvu a
slouzi jako podklad pro registraci vramci programu ,MZP Likvidace $kod po Zivelnich
pohromach”, podprogram ,lLikvidace Skod po Zivelnich pohromach roku 2014“. Soucasti
komplexni ndvrhu feSeni (stabilizacni opatieni vCetn€ odvodnéni) je i ndvrh monitorovacich
opatieni

Koncepce monitoringu:

Navrhovany rozsah monitoringu je umistén v oblastech postiZenych svahovymi nestabilitami.
Primarn€ je monitoring navrZen v oblastech stavebnich objektd SO 01 a SO 02.2. Celkové
monitorované tzemi je ovSem Sir$i. Rozmisténi jednotlivjch monitorovacich prvka je
vykresleno na piiloze C.2 CELKOVY SITUACNI VYKRES STAVBY. NavrZené prvky
monitoringu, maji za tkol sledovat pfipadny rozvoj sesuvnych pohybl a jinych deformaci na
lokalité. Soucasn¢ jsou navrZzeny odbéry porusenych a neporusenych vzorkdi zemin b&hem
provadéni monitorovacich vrtll za icelem doplnéni geotechnickych parametrti lokality — de facto
jde Castecné i o geotechnicky pruzkum.

Dle naSich soucasnych zkuSenosti nelze z dotanich programi financovat monitoring po
dokonCeni vystavby. Soucasti registrace bude pouze osazeni vSech prvki monitoringu
(inklinometry, hydrovrty,...) a nulté monitorovaci méreni. Pro kazdy objekt je uvedeno i
doporuceni ohledné¢ monitoringu po dokonceni vystavby, toto ovSem nebude soucdsti financi
erpanych v programu ,,MZP Likvidace $kod po zivelnich pohromach®, podprogram , Likvidace
Skod po Zivelnich pohromach roku 2014“.

SO 07 - Projekt monitoringu v priibéhu vystavby

1. Uvod - popis jiZ zcela provedenych a rozpracovanych prvkii monitoringu a prvki,
které budou realizovany

V prib¢hu vystavby byla jiz provedena instalace nékterych prvkd monitoringu vcetné
realizace zakladniho (nulového) Cteni.

Soupis dosud realizovanych prvka monitoringu:

Zcela realizované prvky monitoringu (zcela dokoncené):

- INK 104, INK 105 - na krajnici silnice

- INK 108, INK 109, INK 122 - podél polni cesty

- HV 101 - proveden v ramci prizkumnych praci pied zahdjenim stavby
- HV 102, HV 105 - podél polni cesty

Rozpracované prvky monitoringu (nedokoncené):

- INK 101, INK 102, INK 103 - u vSech 3 instalace inklinopaZnice v pilot¢ a 7B tramu, u INK
102 a INK 103 nastavena i do armatury navazujiciho difku opérné konstrukce
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- INK 106, INK 107 - zatim pouze instalace inklinopaZnice piloté a ZB tramu

pozn.: INK 123 — pii provadéni byly zastiZzeny vépence, vrt pfedCasn€ ukoncen a bude realizovan
v jiné poloze

Prvky. které budou realizovany:
- Budou realizovany prvky INK 118, 119, 120, 121,123 a 124

- Budou realizovany prvky HV 103, 104 a 106

2. Prvky monitoringu - obecné

V nésledujicich podkapitoldch jsou uvedeny jednotlivé navrZzené prvky monitoringu.

2.1. Inklinometrické sondy (INK) = ¢aste¢né realizovano viz odstavec 1 a tabulka na konci
této prilohy

Inklinometrické méteni slouzi k identifikaci horizontdlnich deformaci horninového masivu
v okoli sesuvu, pfip. horizontdlnich deformaci jednotlivych konstrukci provedenych v rdmci
sanacnich opatfeni. Méfeni jsou provadéna za pomoci specidlni sondy, kterd je zapousténa do
inklinometrické paZnice vybavené dvéma dvojicemi navzdjem kolmych draZzek umoZznujicich co
do orientace jednoznacné definovany a reprodukovatelny pohyb méfici sondy.

Vysledkem inklinometrickych méfeni jsou kiivky deformaci paZnice (vrtu) v poZadovanych
smérech vcetné urCeni vektoru pohybu. Diuvodem méfeni je ovéfeni ucinnosti provedenych
sanacnich opatieni, pfipadné v€asné zachyceni rozvoje lokdlnich sesuvnych pohybt.

Na lokalit€ budou instalovany inklinometrické sondy v pilotové stén€ a rostlém terénu.

Inklinometry v pilotovych sténdch budou instalovdny do armokoSe vybranych pilot. Nad
pilotovou sténou se bude nachéizet /B trém (trdm, dik a navazujici 7ZB fimsa). Délka
inklinometrickych sond bude tedy souctem délek piloty a vysky trdmu, ditku a fimsy. Pfi
instalaci inklinometri je nutné pocitat nejdiive sinstalaci do piloty, poté zafiznuti
inklinometrické paZnice tak, aby neptekdzela dal$im stavebnim pracim a opé&tovné nastaveni

inklinometrické paZnice pfed betonazi ZB tramu, difku a ¥{msy. Inklinometrické paZnice budou
zakonceny nékolik centimetrd nad drovni ZB fimsy a budou opatieny plastovou zaslepkou.

Inklinometry v rostlém terénu budou provedeny osazenim paznice do jadrovych vrtt, které
budou geologicky zdokumentovdny. VytéZené jadro bude po fotodokumentaci zlikvidovédno
odvozem na sklddku. MezikruZi, mezi inklinometrickou paZnici a sténou vrtu bude odspodu
vyplnéno jilocementovou zédlivkou. Vrt bude opatien pojezdovym zhlavim.

Z jadrovych vrtd budou odebrany 2 porusené vzorky zemin za ucelem provedeni
laboratornich klasifikacnich analyz a jeden neporuSeny vzorek pro zkousku krabicového smyku.
Laboratorni rozbory budou provedeny v akreditovanych laboratotich mechaniky zemin.
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Nulové méfeni inklinometri bude provedeno po dostatecném zatvrdnuti betonu (pro
inklinometry v pilotové stén¢, min. 24 hodin), ptipadn€ po zatuhnuti jilocementové zélivky
(minimaln¢ 7 dni).

2.2. Geodeticka méreni (G) = zatim nerealizovano

Na trdm pilotovych stén budou stabilizovany geodetické body (hmoZdinka), které budou
opatfeny odnimatelnym reflexnim ter¢em. V rdmci méteni bude sledovdn a vyhodnocen jejich
prostorovy pohyb za ucelem sledovani deformaci betonového trdmu. Piesnost méfeni bude do
2,0 mm.

2.3. Méreni napéti na kotvach (D) = zatim nerealizovano

MY 2

Na vybranych kotvach bude osazen métak napéti (dynamometr s elektrickym odectem, rozsah
méfeni musi byt vySSi neZ napéti, na které je kotva napindna), ktery bude v Case méfit zménu
napéti v pramencovych kotvach za ticelem sledovéni jejich ti¢innosti.

2.4. Hydrogeologicky monitoring (HG)

V rdmci prizkumnych praci byl na lokalit¢ proveden jeden vystrojeny hydrogeologicky vrt
HV 101 hloubky 30 m. Tento vrt je osazen snimafem urovné hladiny podzemni vody
s kontinudlnim odectem. Jeho ro¢ni sledovani je souCdsti prizkumnych praci (odecet a
vyhodnoceni dat kazdy mésic). Vysledky méfeni budou pieddny zhotoviteli monitoringu
v prubéhu vystavby a budou soucésti zavérecné zpravy.

V rdmci monitoringu jiZ byly na lokalit¢ provedeny dalsi hydrovrty HV102 a HV 105. Zbyva
jesté provést trojici vt HV 103, HV 104 a HV106. Tyto vrty budou provedeny do hloubky 30
m pod terénem. Vrty bude realizovan jadrové, v rostlém terénu piipadné v krajnici komunikace
bude vystrojen perforovanou paznici priméru min. 156 mm. Po geologické dokumentaci bude
vrtné jadro skartovano. PaZnice bude obsypana kacirkem. Vrt bude ut€snén bentonitem a opatien
kovovym uzamykatelnym zhlavim. Po provedeni vrtu bude tento osazen snimaCem hladiny
podzemni vody s kontinudlnim odectem dat.

Pro ovéfeni chemizmu podzemni vody bude z vrtu odebrdn jeden vzorek pro stanoveni
agresivity podzemni vody vici betonovym a ocelovym konstrukcim. Pro ovéfeni piedpokladi
geotechnického ndvrhu sanace budou z vrtu odebrdny 2 poruSené vzorky zemin za ucelem
klasifikacnich laboratornich rozborti. Odebrané vzorky budou analyzovany v akreditovanych
laboratoftich.

2.5 Geotechnicky sled (GT)

Geotechnicky sled bude provadén za tcelem detekce rozvoje novych sesuvnych pohybl na
celé lokalité. Sled bude probihat formou terénni obhlidky. Zapis z prohlidky bude soulasti
zavereCné zpravy. Vizudlné bude pfekontrolovan také stav odvodnovaciho systému na lokalité a
stav konstrukei vybudovanych v rdmci sana¢nich opatfeni.
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2.6 Geofyzikalni prospekce (GF)

V ramci pruzkumnych praci byla pod komunikaci vedouci mezi Dolnimi Vé&stonicemi a
Pavlovem zjiSténa moznd piitomnost suféznich dutin. K projeviim suféze na lokalit¢ dochazi,
piikladem je jeskyn€ netopyri. Soucdsti monitoringu bude realizace georadarového méfeni na
komunikaci za ucelem sledovani rozvoje a vzniku suféznich projevi, které by mohly vazné
ohrozit provoz na této komunikaci.

Georadarové méfeni bude realizovano jako vychozi méfeni pro dalsi pribéh monitoringu.

3. Vyhodnoceni, zavér

Vyhodnoceni monitoringu bude provedeno formou zdvérecné zprdvy, kterd bude v textové
¢asti obsahovat, mimo jiné, ptesny popis pouzitych komponent jednotlivych prvkti monitoringu
veetné méficich zafizeni a zplisobu vyhodnoceni méteni.

Soucésti piiloh budou zejména vyhodnocend zdkladni méteni a geologické popisy jadrovych
vrti pro inklinometrické sondy v¢etn¢ fotodokumentace jadra.

ZavéreCnd zprava z monitoringu objektu SO 07 bude souhrnnou zprivou pro vSechny
monitorovaci prvky na jednotlivych stavebnich objektech. Do zdv€ru budou vclenéna
hydrometeorologickd data zakoupena z CHMU.

4. Zavér

Rozmisténi monitorovacich prvkil je vykresleno na ptiloze C.2 CELKOVY SITUACNI
VYKRES STAVBY. Poloha jiZ provedenych monitorovacich prvki odpovida realité a je totoZnd
s mistem, kde byly tyto prvky fyzicky provedeny. Poloha ostatnich prvkd je vykreslena
orientacné a piesn¢ bude specifikovana ptred zahdjenim vrtnych praci. Stejné tak bude detailné
upfesnéna poloha bodii s odnimatelnym reflexnim terem pro geodetické méfeni a budou
upiesnény kotvy, na kterych bude provddéno méteni napéti v kotvach dynamometrem.

V Brné, dne 12/2016

Vypracoval: Ing. Richard Lokos Schvdlil: Ing. Petr Lamparter



TABULKA INKLINOMETR U :

| pékav |péikav| PEKAY [ pga , o . .y
Oznaceni pilots 7B rost!em celkem Poznamka Souradnice Objekt Realizovano
terénu
(-) (mm) | (m) (m) (m) (-) (-) (-) (-)
INK 101 12,00 3,75 15,75 v piloté P22 X =-598270.82 Y =-1195246.03 SO 01 rozpracovano
INK 102 11,00 3,75 14,750 v piloté P53 X =-598223.75 Y =-1195256.27 SO 01 rozpracovano
INK 103 11,00 3,75 14,750 v piloté P77 X =-598186.91 Y =-1195262.43 SO 01 rozpracovano
INK 104 30,000 30,000 rostly terén X =-598274.75 Y =-1195264.83 SO 07 zcela dokon¢eno
INK 105 30,000 30,000 rostly terén X =-598218.57 Y =-1195285.04 SO 07 zcela dokonéeno
INK 106 10,00 3,25 13,250 v piloté P56 X =-598297.73 Y =-1195275.88 S0 02.2 rozpracovano
INK 107 6,00 3,40 9,400 v piloté P18 X =-598224.28 Y =-1195295.69 SO 02.2 rozpracovano
INK 108 30,000 30,000 rostly terén X =-598311.21 Y =-1195330.90 SO 07 zcela dokonéeno
INK 109 30,000 30,000 rostly terén X =-598323.45 Y =-1195417.93 SO 07 zcela dokonéeno
INK 118 30,000 30,000 rostly terén X =-598092.98 Y =-1195308.29 SO 07 bude realizovano
INK 119 30,000 30,000 rostly terén X =-598054.71 Y =-1195339.00 SO 07 bude realizovano
INK 120 30,000 30,000 rostly terén X =-597964.59 Y =-1195373.31 SO 07 bude realizovano
INK 121 30,000 30,000 rostly terén X =-597872.26 Y =-1195465.32 SO 07 bude realizovano
INK 122 30,000 30,000 rostly terén X =-598279.26 Y =-1195449.89 SO 07 zcela dokonéeno
INK 123 30,000 30,000 rostly terén X =-598138.45 Y =-1195513.22 SO 07 bude realizovano
INK 124 30,000 30,000 rostly terén X =-598417.93 Y =-1195370.75 SO 07 bude realizovano
50,00 17,90 330,00
Poznamka:

Zcela realizované prvky monitoringu:

- INK 104, INK 105 - na krajnici silnice

Rozpracované prvky monitoringu (nedokonéené):

- INK 101, INK 102, INK 103 - u vSech 3 instalace inklinopaZnice v piloté a ZB tramu, u INK 102 a INK 103 nastavena i do armatury navazujiciho dfiku op&rné konstrukce

- INK 106, INK 107 - zatim pouze instalace inklinopaZnice piloté a ZB tramu
pozn.: INK 123 - zastizeny vapence, vrt pfed€asné ukoncen, bude realizovan v nahradni poloze

Prehledn é jsou prvky monitoringu vykresleny na celkové situa

ci stavby na p fFiloze C.2




TABULKA HYDROVRT U :

Oznaceni Délka vrtu Souradnice Objekt Realizovano
(-) (m) (-) (-) (-)
HV 101 30,00 stavajici hydrovt SO 07 zcela dokonceno
HV 102 30,00 X =-598278.58 Y =-1195302.62 SO 07 zcela dokonéeno
HV 103 30,00 X =-598036.21 Y =-1195328.04 SO 07 bude realizovano
HV 104 30,00 X =-597954.11 Y =-1195420.74 SO 07 bude realizovano
HV 105 30,00 X =-598225.54 Y =-1195484.51 SO 07 zcela dokonéeno
HV 106 30,00 X =-598428.99 Y =-1195300.76 SO 07 bude realizovano
Poznamka:

Zcela realizované prvky monitoringu:
- HV 101 - proveden v ramci prdzkumnych praci pfed zahajenim stavby
- HV 102, HV 105 - podél polni cesty

Prehledn é jsou prvky monitoringu vykresleny na celkové situa ci stavby na p Filoze C.2



