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RedloZeny staticky vypeet je sodasti projektové dokumentace, kter&yeracovana jako
podklad pro registraci v rémci programu ,,MZP Likvidace $kod po Zivelnich pohromach”,
podprogram , Likvidace Skod po Zivelnich pohromach roku 2014“ a posuzuje ofrné konstrukce
v ramci zajis¢ni stability svahu v sesuvnych oblastech v obcinD¥Ekstonice v rAmci sadaich
opateni. V ramci projektu sanace se jedna o objekt SQ€dna se o kotvenou pilotovoerat
s nadbetonovanim, za kterym bude provedéyp svahuPilotové zaloZeni a stabiliza¢ni
kotevni prvky nejsou souéasti registrace programu MZP.

Posouzeny jsou dva profiljez C-C’arez F-F'

Pro zpracovani tohoto statického vy¢pojsme méli k dispozici nasledujici podklady:

- Polohopisné a vyskopisné z&ieni, (GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno-
Slatina, 02/2016)

- InZenyrsko-geologicky @zkum - (ARCADIS CZ a.s., divize Geotechnika, 02/@D1

- Fotodokumentace zpracovatele.

- Geofyzikalni pizkum - KolejConsult & servis, spol. s r.o., 2015

- Sanace svahv Dolnich \&stonicich - doplkovy prizkum - Sweco Hydroprojekt a.s.,
03/2015

Posouzeni zaloZeni bylo provedeno pro dva chaistitdé iezy s rozdilnou geologii. Celkové
posouzeni afné zdi je podle Eurok6ddSN EN 1997 -1 Navrhovani geotechnickych
Posouzeni stability svahu bylo pomoci stipbezpénosti. Zelezobetonové igezy jsou
posouzeny podl€SN EN 1992-1-1Navrhovani betonovych konstrukadnadéivéiezy a zriny
tvari pomoci programu ,Stabilita svahu®, “Pazeni”, ,Be8®“ GEO 5 — FINE.

Pouzité normy a literatura:

CSN EN 1991-1-1  Zatizeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1992-1-1  Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1993-1-Eurokod 3: Navrhovani ocelovych kariati
CSN EN 1997 -1 Navrhovani geotechnickych konstrukc

(:ZSN ENV 206 Beton €4st 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN P ENV 13670-1 Provédi betonovych konstrukciCGast 1: Spoléna ustanoveni
CSN 72 1006 Kontrola zhuini zemin a sypanin

CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN EN 1536 Provaahi specialnich geotechnickych praci — Vrtané piloty

CSN EN 1537 Provaahi specialnich geotechnickych praci- Injektovanéimmvé kotvy.
Pilotové zaklady, Koment& CSN 73 1002, Pochman-Simek a kol., 1989.

Vrtané pilot, Doc.Ing. Jan Masopust,Csc., 1994.

VesSkeré vypoty a posouzeni zaklédjsou provedeny na zakladposkytnutych podklad
V piipad®  zmen oproti gedpokladm, zejména uvazované geologii, bude nutné posoudit
vzhledem k navrhovanym konstrukcim.

06/ 2017 Vypracoval: Ing. Petr Lampa
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REZ C-C
Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data
Projekt
Datum : Cerven 2016
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i soucinitel tnosnosti ocelového prafezu : yyg = 1,00
Vypo et tlak t
Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétfesenti : Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podloZi pro zdporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Sou €initele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Vv = 1,35 []

Sou ¢initele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []

Geometrie konstrukce
Celkova délka konstrukce = 15,70 m

Usek konstrukce é&is. 1 - délka 2,80 m

Nazev prifezu : Zelezobetonova sténa h = 0,45 m

Plocha prafezu 4,50E-01 m2/m
Moment setrvacnosti 7,59E-03 m4/m
Modul pruznosti 31000,00 MPa
Modul pruZnosti ve smyku 12917,00 MPa

Usek konstrukce éfs. 2 - délka 0,90 m

om=—2>»

Nazev prifezu : Zelezobetonova sténa h = 1,10 m

Plocha prarezu A = 1,10E+00 m2/m
Moment setrvacnosti I = 1,11E-01 m4/m
Modul pruznosti E = 31000,00 MPa
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Modul pruZnosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Usek konstrukce é&is. 3 - délka 12,00 m
Néazev prifezu : Pilotova sténad =0,90 m; a=1,60 m
Koef.redukce tlaku pfed sténou = 0,60
Plocha prafezu A = 3,98E-01 m2/m
Moment setrvacnosti I = 2,01E-02 m4/m
Modul pruznosti E = 31000,00 MPa
Modul pruZnosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Material konstrukce
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 25/30
Vélcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fom = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Modul pruZnosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Modul reakce podlozi po€itan podle teorie Schmitt.

Nazev : Faze: 1

/ g
B

Zé&kladni parametry zemin

. c

Cislo Nazev Vzorek Gef ef v el ¢

[°] [kPa] [kN/m 3] [KN/m 3] [°]
1 Typ5-F4-F6 /// /s 21,00 16,00 19,00 9,00 9,00
2 Typ7-F6CL /// | 18,00 18,00 19,00 9,00 8,00
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Cislo Nazev Vzorek Ger ef Y e o
[°] [kPa] [kN/m 3] [kN/m 3] [°]
3 Typ10-F8-R6 22,00 22,00 20,00 10,00 8,00
4  Typ 3, F6, konzistence t-m 17,00 8,00 20,00 10,00 5,00
Parametry zemin pro vypo €et tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ,Typv ¢:"f v OCR '
vy po &tu [°] [-] (-] (-]
1 Typ5- F4-F6 soudrzna - 035 - -
2 Typ7-F6CL s soudrzna - 0,40 - -
3 Typ1l0-F8-R6 soudrzna - 0,30 - -
4  Typ 3, F6, konzistence t-m soudrzna - 0,40 - -
Parametry zemin pro vypo €et modulu reakce podloZi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Typ5- F4-F6 0,35 8,00
2  Typ7-F6CL s 0,40 18,00
3 Typ10-F8-R6 0,30 25,00
4  Typ 3, F6, konzistence t-m 0,40 2,00
Geologicky profil a p Fifazeni zemin
Cislo Vr[i:\]/ & Prifazena zemina Vzorek
1 3,70 Typ 5- F4-F6
2 1,90 Typ 7- F6 CL s
3 1,10 Typ 3, F6, konzistence t-m

Typ 10 - F8- R6
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Hloubeni
Zemina prfed sténou je odebrana do hloubky 3,80 m.
Sklon zeminy pfed zdi B = -4,00 °
Tvar terénu
- Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 1,00 0,00
3 18,00 -11,00
4 19,00 -11,00
Pocétek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol(.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,50 m
Hladina podzemni vody pred konstrukci je v hloubce 4,50 m
PodloZi u paty konstrukce je propustné.
Hydraulicky gradient = 0,00
Zadana ploSna p Fitizeni
&islo Pritizeni Plisob Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m 2] [kN/m 2] x [m] [ [m] z [m]
1 ANO proménné 20,00 19,00 3,00 naterénu
Zadané kotvy
&islo Nova | Hloubka Délka Kofen Sklon Vzd. mezi
|
kotva z [m] [ [m] [ [m] o [°] b [m]
1 ANO 3,50 15,00 9,00 25,00 3,50
&islo Prameér Plocha Modul Dopnuti Sila
d [mm] A[mm2 | E[MPa] P F [kN]
1 707,000 210000,00 480,00

Celkové nastaveni vypo €tu

Pocet déleni stény na kone¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o, min = 0,200,

Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala
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Vysledky vypo €tu

Prabéhy tlak G na konstrukci (p Fed a za sténou)

Hloubka Ta,p TK,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.65 61.10
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.65 61.10
0.18 0.00 0.00 0.00 0.70 2.54 61.10
0.38 0.00 0.00 0.00 1.46 4.58 71.16
0.65 0.00 0.00 0.00 2.46 7.28 84.49
0.65 0.00 0.00 0.00 2.46 7.58 84.49
0.75 0.00 0.00 0.00 2.87 10.24 89.84
0.89 0.00 0.00 0.00 3.40 13.76 96.92
0.98 0.00 0.00 0.00 3.73 15.94 102.99
1.05 0.00 0.00 0.00 4.00 17.71 107.93
1.72 0.00 0.00 0.00 16.09 34.57 155.08
1.96 0.00 0.00 0.00 22.68 40.55 171.81
2.42 0.00 0.00 0.00 35.21 51.91 203.56
2.42 0.00 0.00 0.00 35.21 51.91 203.56
2.80 -0.00 -0.00 -0.00 45.86 61.56 230.54
2.80 -0.00 -0.00 -0.00 45.87 61.56 230.55
2.94 0.00 0.00 0.00 49.84 65.16 240.62
3.70 -0.00 -0.00 -0.00 70.77 84.12 293.65
3.70 -0.00 -0.00 -0.00 87.46 116.20 231.52
3.80 -0.00 -0.00 -0.00 90.85 119.67 236.71
3.80 -0.00 -0.00 -29.56 54.51 71.80 142.03
3.92 0.00 -0.91 -32.25 57.06 74.40 145.92
4.50 -0.00 -5.07 -44.65 68.77 86.37 163.85
4.50 0.00 -5.07 -44.65 68.77 86.37 163.85
491 0.00 -6.47 -48.79 72.67 90.37 169.84
5.04 0.00 -6.94 -50.20 73.99 91.73 171.88
5.04 0.00 -6.94 -50.20 73.99 91.73 171.88
5.60 -0.00 -8.85 -55.88 75.39 97.20 180.09
5.60 -0.46 -8.84 -36.30 89.16 96.35 138.95
5.89 -1.31 -9.94 -39.25 90.02 99.47 143.01
6.70 -3.69 -13.03 -47.58 92.46 108.28 154.46
6.70 -0.00 -8.41 -86.58 58.91 58.91 273.84
6.87 0.00 -8.82 -88.89 60.21 60.21 277.64
7.67 0.00 -10.80 -99.92 66.45 66.45 295.76
7.67 0.00 -10.80 -99.92 66.45 66.45 295.76
7.85 0.00 -11.24 -102.34 66.88 66.88 299.72
8.83 0.00 -13.65 -115.78 69.28 70.21 321.79
9.79 -0.00 -16.00 -128.87 71.60 75.73 343.28
9.81 -0.06 -16.06 -129.23 71.67 75.88 343.87




Fundos, spol. s r.o., Jahodova 58, 620 00 Brno
Zakladani staveb a geotechnika

FUNDO

Zapsano:Krajsky obchodni soud Brno- OR,9.12.1996-oddil C ,vlozka 25430 SPOL.S RO.
tel.:545 246 044, 602 551 392 e-mail:lamparter@fundos.cz
Hloubka Ta,p TK,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

10.79 -2.40 -18.47 -142.68 74.06 81.56 365.95
11.77 -4.74 -20.89 -156.13 76.45 87.23 388.02
12.76 -7.08 -23.30 -169.58 78.85 92.91 410.10
13.74 -9.42 -25.71 -183.02 81.24 98.58 432.18
14.02 -10.08 -26.40 -186.84 81.92 100.19 438.44
14.02 -10.08 -26.40 -186.84 81.92 100.10 438.44
14.72 -11.76 -28.13 -196.47 83.63 101.90 454.25
15.70 -14.10 -30.54 -209.92 86.02 104.42 476.33

Prabéhy modulu reakce podlozi a vnit  Fnich sil po konstrukci

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 0.00 -29.78 0.00 -0.00 -0.00
0.39 0.00 0.00 -28.63 1.49 -0.29 0.04
0.78 0.00 0.00 -27.47 2.98 -1.17 0.31
1.18 0.00 0.00 -26.32 6.26 -2.98 1.08
1.57 0.00 0.00 -25.16 13.32 -6.83 2.91
1.96 0.00 0.00 -24.01 22.68 -13.89 6.86
2.35 0.00 0.00 -22.86 33.55 -24.93 14.34
2.75 0.00 0.00 -21.72 44.41 -40.22 26.98
2.80 0.00 0.00 -21.57 45.86 -42.59 29.16
3.14 0.00 0.00 -20.60 55.27 -59.79 46.47
3.50 0.00 0.00 -19.56 65.24 -81.48 71.79
3.50 0.00 0.00 -19.56 65.24 42.82 71.79
3.53 0.00 0.00 -19.47 66.13 40.68 70.43
3.53 0.00 0.00 -19.47 66.13 40.68 70.43
3.70 0.00 0.00 -18.99 81.91 28.28 64.62
3.79 0.00 0.00 -18.73 90.58 20.35 62.38
3.81 0.00 0.00 -18.68 24.94 19.42 62.06
3.92 0.00 0.00 -18.35 24.81 16.51 59.96
4.32 0.00 0.00 -17.24 24.34 6.87 55.38
4.71 0.00 0.00 -16.15 23.99 -2.62 54.55
5.10 0.00 0.00 -15.07 23.34 -11.91 57.41
5.50 0.00 0.00 -14.01 20.33 -20.48 63.80
5.89 1.42 0.00 -12.96 61.68 -36.42 73.81
6.28 1.42 0.00 -11.93 62.83 -60.86 92.89
6.67 1.42 1.42 -10.92 64.03 -85.62 121.31
7.06 0.00 0.00 -9.94 -29.84 -92.60 158.67
7.46 0.00 0.00 -9.01 -32.18 -80.43 192.66
7.85 0.00 0.00 -8.12 -35.45 -67.15 221.66
8.24 0.00 0.00 -7.28 -39.88 -52.37 245.18
8.63 0.00 0.00 -6.50 -44.30 -35.85 262.55
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m 3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
9.03 0.00 0.00 -5.79 -48.72 -17.60 273.10
9.42 0.00 0.00 -5.15 -53.14 2.39 276.14
9.81 22.17 0.00 -4.58 -45.84 23.04 268.97
10.21 22.17 0.00 -4.07 -34.56 38.78 256.69
10.60 22.17 0.00 -3.62 -24.69 50.36 239.07
10.99 22.17 0.00 -3.23 -16.13 58.33 217.63
11.38 22.17 0.00 -2.90 -8.77 63.18 193.69
11.77 22.17 0.00 -2.62 -2.47 65.35 168.39
12.17 22.17 0.00 -2.37 291 65.24 142.69
12.56 22.17 0.00 -2.17 7.50 63.17 117.43
12.95 22.17 0.00 -1.99 11.44 59.43 93.32
13.34 22.17 0.00 -1.83 14.87 54.25 70.97
13.74 22.17 0.00 -1.70 17.90 47.81 50.90
14.13 22.17 0.00 -1.57 20.66 40.24 33.58
14.52 22.17 0.00 -1.46 23.22 31.62 19.45
14.91 22.17 0.00 -1.35 25.67 22.03 8.89
15.31 22.17 0.00 -1.24 28.06 11.48 2.28
15.70 22.17 0.00 -1.13 30.44 0.00 -0.00
Maximalni posouvaijici sila 92,60 kN/m

Maximalni moment

Maximalni deformace

29,8 mm

276,14 KNm/m
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Nazev :

Faze -vypo et : 1-1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 15,70m

Ohybovy moment
Max. M = 276,14 kNm/m

/() 7 //o
P
>
480,00kN |~~~
- | By !
19,6mm =
S —— /
v
L/

276,14

-81,48

-92,60,

Posouvajici sila
Max. Q = 92,60 kN/m

‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\\\\‘\\\\
5 680,09 -300,00 0 0 " 300,00 -100,00
[m] [kNm/m]
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotv &
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 3,50 -19,6 480,00
Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ea = 1615,76 kN/m 0=7,75°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hp = 11,90 m
Rada Ea1 & G C 0 Zapoéitané Q F FKmAX
kotev [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 1563,68 20,54 4829,96 398,44 12,63 6931,41  1396,51  4887,77

Posouzeni vnit Fni stability kotevniho systému

. Sila v kotv & Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotv é
[kN] [kN]
1 480,00 4443,43 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1
Max. dovolend sila Fynax = 4443,43 kN > 480,00 kN = F,4q
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Celkové posouzeni vnit ¥ni stability VYHOVUJE

Posouzeni hydraulického zdvihu

Stabilizujici tiha zeminy ogy, = 212,58 kPa
Destabilizujici tlak vody ugst = 0,00 kPa

Posouzeni hydraulického zdvihu VYHOVUJE

Posouzeni vyplavovani zeminy

Kriticky hydraulicky gradient ic = 0,60
Hydraulicky gradient i = 0,00
Posouzeni vyplavovani zeminy VYHOVUJE

Vypo €et stability svahu
Vstupni data

Projekt

Nastaveni

(zadané pro aktudlni dlohu)

Stabilitni vypo &ty

Vypocet zemétfeseni : Standard

Metodika posouzeni :  stupné bezpecénosti

Stupn & bezpe énosti
Trvalad navrhova situace

Stuperi bezpecnosti : SF¢ = 1,25 [H]
Rozhrani
.. L . Soufadnice bod G rozhra ni [m]
Cislo Umist éni rozhrani
X z X z X z
1 ' -39,25 -6,51 -26,22 -5,60 -0,45 -3,80
-0,45 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00
18,00 11,00 27,50 11,00 28,00 11,00
28,40 12,20 28,90 13,70 29,00 14,00
57,00 28,00 100,00 30,00
2 0,00 -3,70 46,30 2,29 100,00 13,04
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Soufadnice bod @ rozhra ni [m]

Cislo Umist &nf rozhrani
X Z X Z X Z
3 27,50 11,00 27,50 1,00 28,40 1,00
28,40 11,00 28,40 12,20
4 0,00 -5,60 5,65 -5,19 42,38 -2,46
47,01 -2,12 100,00 4,42
5 -0,45 -5,60 0,00 -5,60 0,00 -3,70
0,00 0,00
6 -39,25 -6,70 -0,45 -6,70 -0,45 -5,60
-0,45 -3,80
7 0,00 -6,70 2,48 -6,57 5,65 -5,19
8 -26,22 -5,60 -0,45 -5,60
9 -0,45 -6,70 -0,45 -15,70 0,00 -15,70
0,00 -6,70 0,00 -5,60
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Parametry zemin - efektivni napjatost

e-mail:lamparter@fundos.cz

Cislo

Nazev

Typ 5- F4-F6

Typ 7- F6 CL

Typ 10 - F8- R6

Typ 3, F6, konzistence t-m

Parametry zemin - vztlak

Cislo Nazev
1 Typ5 F4-F6
2 Typ 7- F6 CL
3 Typ 10 - F8- R6
4 Typ 3, F6, konzistence t-m

Tuhéa télesa

Cislo Nazev

1 Materiél zdi

SPOL. SRO.
et Cef v
[°] [kPa] [kN/m 3]
21,00 16,00 19,00
18,00 18,00 19,00
22,00 22,00 20,00
17,00 8,00 20,00
Ysat Ys n
[kN/m 3] [KN/m 3] [
19,00
19,00
20,00
20,00
Vzorek Y
[KN/m 3]
23,00

12
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PFifazeni a plochy
&islo il sty Souradnice bod G plochy [m] Pfifa%ené
X z X z zemina
1 27,50 1,00 28,40 1,00 L
Material zdi
28,40 11,00 28,40 12,20
28,00 11,00 27,50 11,00
2 0,00 -3,70 46,30 2,29
Typ 5- F4-F6
100,00 13,04 100,00 30,00
57,00 28,00 29,00 14,00 A A A AV A
//Q //// s
28,90 13,70 28,40 12,20 LA //7/
/
28,40 11,00 28,40 1,00 S LSS
27,50 1,00 27,50 11,00
18,00 11,00 1,00 0,00
0,00 0,00
3 0,00 -5,60 5,65 -5,19
Typ 5- F4-F6
42,38 -2,46 47,01 2,12
100,00 4,42 100,00 13,04 A A A AV A
46,30 2,29 0,00 3.70| 1 I IEY
) Il Il =9, , / Va //// / c//
//6/ ///0//0 // v ,/
4 -0,45 -5,60 0,00 -5,60 .
Material zdi
0,00 -3,70 0,00 0,00
-0,45 0,00 -0,45 -3,80
5 -0,45 -5,60 -0,45 -3,80
Typ 7- F6 CL
-26,22 -5,60
/s J s 7
S
Y, v v
6 0,00 6,70 2,43 6,57 Typ 3, F6, konzistence t-m
5,65 5,19 0,00 560 PSS

13
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&islo il sty Souradnice bod G plochy [m] Pi Fa?ené
X z X z zemina
! 26,22 5,60 39,25 6,51 Typ 3, F6, konzistence t-m
39,25 6,70 0,45 670 P
-0,45 -5,60
8 -0,45 -15,70 0,00 -15,70 o
Material zdi
0,00 -6,70 0,00 -5,60
-0,45 -5,60 -0,45 -6,70
9 0,00 -15,70 -0,45 -15,70 Tvo 10 - FS- R6
0,45 670  -39,25 670 P
-39,25 -30,70 100,00 -30,70
100,00 4,42 47,01 -2,12
42,38 -2,46 5,65 -5,19
2,48 -6,57 0,00 -6,70
Kotvy
. Délka a sklon / Prameér / Modul Sila na 5 . .
&islo HeliEl sou fadnice Wk by plocha pruznosti ~ m.pretrz. Al Sl
x [m] zim | [Tn]ﬂ/ x | d H]’ zZ  pm | [[r:q”nl]z’]A E[MPa]  FckN] | vtlaku F [kN]
1 -0,45 -3,50 1=15,00 o= 25,00 3,50 d= Ne 480,00
2 28,20 11,60 1=19,00 o =25,00 4,00 d= Ne 300,00
Pritizeni
&islo - Pisobent Umisténi | Pocatek Délka Sitka Sklon Velikost
' yp Hsonent z [m] x [m] I [m] b [m] all 99ufF g2 | jednotka
L — na
= = 2
1 pasové proménné povrchu x =19,00 | =3,00 0,00 20,00 kN/m
Voda
Typ vody : HPV
.. L Souftadnice bod G HPV [m]
Cislo Umist éni HPV
X z X z X z
-39,25 -4,50 0,00 -4,50 0,05 -4,50
47,10 -4,50 100,00 -4,50
1

14
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Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepocita.
Nastaveni vypo ¢tu faze
Néavrhova situace : trvala
Nazev Faze: 1
| _ . . / 0 3
| /////////"/i/;//{/
| A
\ n//n/n//////n///////n//
‘ LSS A
P Y YYYYY,
\ /////n/n/n///////y //// ~
g J / 4 oy
| 7 A A B A
| L0 s L AT S L
YAV A/ a4
‘ 7 o 4 /0 = YAV avA
g avs / —~ A VA
L _ R T L
& i’*'
| ()
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypo ¢et 1 (faze 1)
Kruhova smykové plocha
Parametry smykové plochy
X = -2,24 [m ; a,= -20,14 [°
Stfed : B [m] Uhly : ! a [O]
z= 75,67 [m] ax= 57,29 []
Polomér : R= 87,01 [m] \
Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil:  Fz=  8417,25 kN/m
Sumace pasivnich sil: Fp= 10728,56 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 732384,83 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 933492,06 kNm/m
Stupen bezpecénosti = 1,27 > 1,25
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Stabilita svahu VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 2) —bez vody

Kotvy
2 o Modul Sila na
Kotva Pocatek Delkava sk_lon/ WL, B pruznos | m.pretrz Puasobi Sila
.. sou radnice kotev plocha .
Cislo ti
. . Iml/x | a[]/z d [mm]/ E. kN
nova | dopnutd = x[m] z [m] (m ] b [m] PN E [MPa] = Fc[kN]  vtlaku F [KN]
_ a= -
1 Ne Ne -0,45 -3,50 1=15,00 25,00 3,50 d= Ne 480,00
2 Ne Ne 28,20 11,60 |=19,00 a= 4,00 d= Ne 300,00
25,00
Pritizeni
Pritizeni UmiSte oS pelka  Sitka | Skion Velikost
Cislo Typ Pusobeni .
nové | zména zim  ximl | i bm | ap ¢ Bl g Lk
o o na X =
= 2
1 Ne Ne pasové proménné povichu 19,00 I =3,00 0,00 20,00 kN/m
Voda

Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni

Se zemétfesenim se nepocita.
Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala
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Vysledky (Faze budovani 2)
Vypo ¢et 1 (faze 2)

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :

Sumace pasivnich sil ;

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :
Stupen bezpecénosti = 1,42 > 1,25

Fa= 8470,64 kN/m
Fp= 12031,65 kN/m

Mg = 737030,22 kNm/m
Mp = 1046874,10 kNm/m

e-mail:lamparter@fundos.cz

Nazev :

Faze -vypocet:2-1

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace ¢. 1

17

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [kNm/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.70 -18.99 -18.99 28.28 28.28 64.62 64.62
3.79 -18.73 -18.73 20.35 20.35 62.38 62.38
3.81 -18.68 -18.68 19.42 19.42 62.06 62.06




Fundos, spol. s r.o., Jahodova 58, 620 00 Brno
Zakladani staveb a geotechnika
Zapsano:Krajsky obchodni soud Brno- OR,9.12.1996-oddil C ,vlozka 25430

FUNDO

SPOL.SR.O.

tel.:545 246 044, 602 551 392

e-mail:lamparter@fundos.cz

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
3.81 -18.68 -18.68 19.42 19.42 62.06 62.06
3.92 -18.35 -18.35 16.51 16.51 59.96 59.96
4.32 -17.24 -17.24 6.87 6.87 55.38 55.38
4.71 -16.15 -16.15 -2.62 -2.62 54.55 54.55
5.10 -15.07 -15.07 -11.91 -11.91 57.41 57.41
5.50 -14.01 -14.01 -20.48 -20.48 63.80 63.80
5.89 -12.96 -12.96 -36.42 -36.42 73.81 73.81
6.28 -11.93 -11.93 -60.86 -60.86 92.89 92.89
6.67 -10.92 -10.92 -85.62 -85.62 121.31 121.31
7.06 -9.94 -9.94 -92.60 -92.60 158.67 158.67
7.46 -9.01 -9.01 -80.43 -80.43 192.66 192.66
7.85 -8.12 -8.12 -67.15 -67.15 221.66 221.66
8.24 -7.28 -7.28 -52.37 -52.37 245.18 245.18
8.63 -6.50 -6.50 -35.85 -35.85 262.55 262.55
9.03 -5.79 -5.79 -17.60 -17.60 273.10 273.10
9.42 -5.15 -5.15 2.39 2.39 276.14 276.14
9.81 -4.58 -4.58 23.04 23.04 268.97 268.97
10.21 -4.07 -4.07 38.78 38.78 256.69 256.69
10.60 -3.62 -3.62 50.36 50.36 239.07 239.07
10.99 -3.23 -3.23 58.33 58.33 217.63 217.63
11.38 -2.90 -2.90 63.18 63.18 193.69 193.69
11.77 -2.62 -2.62 65.35 65.35 168.39 168.39
12.17 -2.37 -2.37 65.24 65.24 142.69 142.69
12.56 -2.17 -2.17 63.17 63.17 117.43 117.43
12.95 -1.99 -1.99 59.43 59.43 93.32 93.32
13.34 -1.83 -1.83 54.25 54.25 70.97 70.97
13.74 -1.70 -1.70 47.81 47.81 50.90 50.90
14.13 -1.57 -1.57 40.24 40.24 33.58 33.58
14.52 -1.46 -1.46 31.62 31.62 19.45 19.45
14.91 -1.35 -1.35 22.03 22.03 8.89 8.89
15.31 -1.24 -1.24 11.48 11.48 2.28 2.28
15.70 -1.13 -1.13 0.00 0.00 -0.00 -0.00
Maximalni hodnoty deformaci a vnit  ¥nich sil
Maximalni deformace = -19,0 mm
Minimalni deformace = 0,0 mm
Maximalni ohybovy moment = 276,14 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 65,35 kKN/m

Posouzeni betonového pr Gfezu (Pilotova st énad = 0,90 m; a = 1,60 m)

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.

Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,40

Posouzeni Useku &. 3
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Dimenzace vyztuze:

Vyztuzeni - 14 ks profil 20,0 mm; kryti 110,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuZeni) : nosnik

Stupen vyztuzeni p = 0,346 % > 0,135 % = pmin

Zatizeni : Ngq = 0,00 kN (tah) ; Mgq = 618,55 kNm
Unosnost : Nrq = 0,00 kN; Mgq = 640,23 KNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Prarez VYHOVUJE

V Fezu C-C navrzeny piloty dl. 12,0 m po max. 1,6 m, vyztuz 14ks B500 profilu 20 mm. Kotvy 5PKT 24/9m
po max. 3,5m.

REZ F-F

~s s

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt
Datum : Cerven 2016

Nastaveni

(zadané pro aktudlni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : vy = 1,00

Vypo et tlak t

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétiesenti : Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Sou éinitele redukce zatiZeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Yo = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [] 0,00 []
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Sou €initele redukce zatiZeni (F)
Trvala navrhova situace
Zatizeni vodou : Yo = 1,35 []
Sou €initele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]

Geometrie konstrukce
Celkova délka konstrukce = 14,70 m

Usek konstrukce &is. 1 - délka 2,80 m

Nazev prifezu : Zelezobetonova sténa h = 0,45 m

Plocha prafezu 4,50E-01 m2/m
Moment setrvacnosti 7,59E-03 m4/m
Modul pruznosti 31000,00 MPa
Modul pruzZnosti ve smyku 12917,00 MPa

Usek konstrukce éfs. 2 - délka 0,90 m

om=—>»

Nazev prifezu : Zelezobetonova sténa h = 1,10 m

Plocha prurezu A = 1,10E+00 m2/m
Moment setrvacnosti I = 1,11E-01 m4/m
Modul pruznosti E = 31000,00 MPa
Modul pruZnosti ve smyku G = 12917,00 MPa

Usek konstrukce é&is. 3 - délka 11,00 m
Néazev prifezu : Pilotova sténad =0,90 m; a=1,60 m
Koef.redukce tlaku pfed sténou = 0,60
Plocha prufezu

Moment setrvacnosti

Modul pruznosti

Modul pruZnosti ve smyku

Material konstrukce

3,98E-01 m2/m
2,01E-02 m4/m
31000,00 MPa
12917,00 MPa

om=—>»

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC?2).

Beton : C 25/30

Vélcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecmn = 31000,00 MPa
Modul pruZnosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
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Zé&kladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Ger of Y L o
[°] [kPa] [kN/m 3] [kN/m 3] [°]
1 Typ5- F4-F6 21,00 16,00 19,00 9,00 9,00
2 Typ7-F6CL 18,00 18,00 19,00 9,00 8,00
3 Typ10-F8-R6 22,00 22,00 20,00 10,00 8,00
4  Typ 3, F6, konzistence t-m 17,00 8,00 20,00 10,00 5,00
5 Typ 8 G3(S3) 32,50 0,00 19,00 9,00 10,00
6  Typ 2 F5, konzistence tuha 16,00 9,00 20,00 10,00 9,00
Parametry zemin pro vypo €et tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev ’Typv ¢°ef v OCR '
vypo Ctu [’] (-] (-] (-]
1 Typ5-F4-F6 soudrzna 0,35 - -
2 Typ7-F6CL soudrzna 0,40 - -
3 Typ1l0-F8-R6 soudrzna 0,30 - -
4  Typ 3, F6, konzistence t-m soudrzna 0,40 - -
5 Typ 8 G3(S3) soudrzna 0,25 - -
6  Typ 2 F5, konzistence tuha soudrzna 0,40 - -
Parametry zemin pro vypo €et modulu reakce podlozZi (Schmitt)
- E E
Cislo Nazev v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Typ5- F4-F6 0,35 8,00
2 Typ7-F6CL 0,40 18,00
3 Typ10- F8- R6 0,30 25,00
4  Typ 3, F6, konzistence t-m 0,40 2,00
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. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
5 Typ 8 G3(S3) 0,25 - 50,00
6 Typ 2 F5, konzistence tuha ///// | 0,40 - 2,00
Geologicky profil a p Fifazeni zemin
Cislo Vr[:\]/a Pfifazena zemina Vzorek
1 3,50 Typ 5- F4-F6 777 %
2 0,50 Typ 2 F5, konzistence tuh&a /// B
3 2,00 Typ 5- F4-F6 s
/
4 - Typ 7- F6 CL yad
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 3,80 m.
Sklon zeminy pfed zdi g = -4,00 °
Tvar terénu
. Souradnice Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 1,00 0,00
3 26,00 -16,00
4 27,00 -16,00
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol(.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Grovni konstrukce.
Zadand ploSna p fitizeni
&islo Pritizeni Plisob Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
nové zmeéna ' [kN/m 2] [kN/m 2] X [m] [ [m] z [m]
1 ANO proménné 20,00 27,00 2,00 naterénu
2 ANO proménné 20,00 30,00 2,00 naterénu
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Zadané kotvy
. Nova = Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
Cislo |\ otva | z[m] | [m] I [M] a[] b [m]
1 ANO 3,50 13,00 8,00 25,00 3,50
. Primeér Plocha Modul . Sila
Cislo Dopnuti
d [mm] A [mm 2] E [MPa] F [kN]
1 707,000 210000,00 420,00
Celkové nastaveni vypo €tu
Pocet déleni stény na kone¢né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou o5 min = 0,200,
Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypo ¢&tu
Prabéhy tlak G na konstrukci (p Fed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.60 61.10
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 61.10
0.18 0.00 0.00 0.00 0.70 2.49 61.10
0.38 0.00 0.00 0.00 1.46 4.53 71.16
0.65 0.00 0.00 0.00 2.48 7.29 84.74
0.65 0.00 0.00 0.00 2.48 7.56 84.74
0.76 0.00 0.00 0.00 2.89 10.22 90.13
0.89 0.00 0.00 0.00 3.40 13.55 96.92
0.92 0.00 0.00 0.00 3.49 14.15 98.61
1.06 0.00 0.00 0.00 4.03 17.66 108.51
1.71 0.00 0.00 0.00 15.42 33.86 154.31
1.84 0.00 0.00 0.00 18.83 36.95 163.04
2.05 0.00 0.00 0.00 24.72 42.28 178.10
2.42 0.00 0.00 0.00 34.66 51.29 203.56
2.42 0.00 0.00 0.00 34.66 51.29 203.56
2.76 0.00 0.00 0.00 44.00 59.75 227.47
2.80 -0.00 -0.00 -0.00 45.20 60.84 230.54
2.80 -0.00 -0.00 -0.00 45.21 60.84 230.55
3.50 -0.00 -0.00 -0.00 64.38 78.20 279.63
3.50 0.00 0.00 0.00 104.38 112.04 175.97
3.67 0.00 0.00 0.00 111.19 118.60 184.71
3.70 -0.00 -0.00 -0.00 112.16 119.54 185.95
3.70 -0.00 -0.00 -0.00 112.16 119.54 185.96
3.80 -0.00 -0.00 -0.00 116.05 123.29 190.94
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
3.80 -0.00 -0.00 -14.20 69.63 73.98 114.57
4.00 -0.00 -1.52 -18.40 74.30 78.47 120.55
4.00 0.00 -1.23 -33.69 47.28 54.76 189.92
4.59 0.00 -4.72 -48.66 57.04 63.59 214.91
551 0.00 -10.11 -71.83 72.14 77.26 253.56
6.00 -0.00 -12.97 -84.12 80.16 84.52 274.08
6.00 0.00 -16.02 -77.20 98.71 116.84 211.42
6.39 -0.00 -18.84 -85.60 106.56 124.86 223.56
6.43 -0.22 -19.14 -86.50 107.40 125.72 224.86
6.66 -1.42 -20.82 -91.50 112.08 130.49 232.09
6.66 -1.42 -20.82 -91.50 112.08 130.49 232.09
7.35 -5.00 -25.80 -106.30 115.81 144.64 253.50
8.27 -9.78 -32.45 -126.11 120.80 163.56 282.14
9.19 -14.56 -39.11 -145.91 125.79 182.47 310.78
9.93 -18.44 -44.51 -161.98 129.84 197.82 334.02
9.93 -18.44 -44.51 -161.98 129.84 197.68 334.02
10.11 -19.34 -45.77 -165.72 130.78 198.99 339.42
11.02 -24.12 -52.43 -185.52 135.77 205.96 368.05
11.94 -28.90 -59.08 -205.32 140.75 212.93 396.69
12.86 -33.68 -65.74 -225.13 145.74 219.91 425.33
13.78 -38.46 -72.40 -244.93 150.73 226.88 453.97
14.70 -43.24 -79.05 -264.73 155.72 233.85 482.61
Pribéhy modulu reakce podloZi a vnit  Fnich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -48.40 0.00 -0.00 -0.00
0.37 0.00 0.00 -46.80 1.40 -0.26 0.03
0.73 0.00 0.00 -45.20 2.79 -1.03 0.25
1.10 0.00 0.00 -43.60 4.77 -2.42 0.86
1.47 0.00 0.00 -42.01 11.18 -5.35 2.22
1.84 0.00 0.00 -40.41 18.83 -10.86 5.11
2.21 0.00 0.00 -38.82 28.90 -19.63 10.60
2.57 0.00 0.00 -37.24 38.97 -32.10 19.99
2.80 0.00 0.00 -36.26 45.20 -41.68 28.36
2.94 0.00 0.00 -35.66 49.04 -48.28 34.65
3.31 0.00 0.00 -34.09 59.11 -68.15 55.93
3.50 0.00 0.00 -33.27 86.39 -82.15 70.31
3.50 0.00 0.00 -33.27 86.39 26.60 70.31
3.67 0.00 0.00 -32.52 111.19 9.32 67.10
3.67 0.00 0.00 -32.52 111.19 9.32 67.10
3.70 0.00 0.00 -32.41 112.16 6.52 66.91
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m 3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
3.70 0.00 0.00 -32.41 112.16 6.52 66.91
3.79 0.00 0.00 -32.02 115.74 -3.96 66.79
3.81 0.00 0.00 -31.95 55.45 -5.33 66.86
4.04 0.00 0.00 -30.96 13.22 -13.38 69.25
4.41 0.00 0.00 -29.41 9.99 -17.65 74.99
4.78 0.00 0.00 -27.88 6.77 -20.73 82.07
5.14 0.00 0.00 -26.37 3.54 -22.62 90.08
5.51 0.00 0.00 -24.88 0.31 -23.33 98.56
5.88 0.00 0.00 -23.41 -2.91 -22.85 107.08
6.25 0.00 0.00 -21.96 21.16 -26.21 115.82
6.61 0.00 0.00 -20.53 20.65 -33.89 126.87
6.98 0.00 0.00 -19.14 15.43 -40.52 140.60
7.35 0.00 0.00 -17.77 9.51 -45.10 156.40
7.72 0.00 0.00 -16.44 3.58 -47.50 173.48
8.08 0.00 0.00 -15.15 -2.35 -47.73 191.05
8.45 0.00 0.00 -13.90 -8.27 -45.78 208.30
8.82 0.00 0.00 -12.69 -14.20 -41.65 224.43
9.19 0.00 0.00 -11.53 -20.12 -35.34 238.64
9.55 0.00 0.00 -10.42 -26.05 -26.86 250.14
9.92 0.00 0.00 -9.37 -31.98 -16.20 258.12
10.29 0.00 0.00 -8.37 -37.90 -3.36 261.78
10.66 0.00 0.00 -7.43 -43.83 11.66 260.32
11.02 0.00 0.00 -6.55 -49.75 28.86 252.94
11.39 0.00 0.00 -5.72 -55.68 48.23 238.84
11.76 26.59 0.00 -4.94 -49.37 69.41 214.79
12.13 26.59 0.00 -4.21 -30.58 84.07 186.38
12.49 26.59 0.00 -3.52 -12.86 92.02 153.82
12.86 26.59 0.00 -2.86 3.97 93.63 119.52
13.23 26.59 0.00 -2.23 20.10 89.19 85.75
13.60 26.59 0.00 -1.61 35.73 78.92 54.69
13.96 26.59 0.00 -1.01 51.05 62.97 28.45
14.33 26.59 0.00 -0.42 66.19 41.42 9.10
14.70 26.59 1.33 0.17 159.62 0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila 93,63 kN/m

Maximalni moment
Maximalni deformace

48,4 mm

261,78 KNm/m
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Nazev : Faze -vypo et : 1-1
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 14,70m Max. M = 261,78 kNm/m Max. Q = 93,63 kN/m
7
v
7
-33,3mm| 420,00kN e -82,15_~~
a— L/
e
s
e
s
o
/
yad
7
/ //
7 261,78
// /
/
v
/
///
///
s
o/
/
s
‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\\\\‘\\\\
5 680,09 -300000 0 ' 300,00 -100,00
[m] [kNm/m]
Sily v kotvach
" Hloubka Deformace Sila v kotv &
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 3,50 -33,3 420,00
Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ea = 2285,94 KN/m 56=8,15°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hp = 10,90 m
Rada Ea1 & G C 0 Zapo éitané Q F FKmax
kotev [KN/m] [°] [KN/m] [KN/m] [°] fady kotev [KN/m] [KN/m] [kN]
1 2333,13 19,66  4985,22 286,59 14,61 9769,14 710,29  2486,00
Posouzeni vnit Fni stability kotevniho systému
. Sila v kotv & Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotv é
[kN] [kN]
1 420,00 2260,00 Vyhovuje

Rozhoduijici fada kotev : 1
Max. dovolen4 sila Fax = 2260,00 kN

> 420,00 kN = F,aq
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Celkové posouzeni vnit ¥ni stability VYHOVUJE
Vypo €et stability svahu
Vstupni data
Projekt
Nastaveni
(zadané pro aktudlni ulohu)
Stabilitni vypo ¢ty
Vypocet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : stupné bezpecnosti
Stupn é bezpeénosti
Trvala navrhova situace
Stupen bezpecnosti : Sk = 1,25 []
Rozhrani
&islo Umist &ni rozhrani Soufadnice bod @ rozhrani [m]
X z X z X z
1 - -36,75 -6,34 -31,89 -6,00 -3,31 -4,00
-0,45 -3,80 -0,45 0,00 0,00 0,00
1,00 0,00 27,00 15,80 33,10 15,80
34,00 15,80 35,00 18,30 45,79 23,76
66,00 33,50 100,00 35,00
2 5,91 -0,56 15,16 0,25 30,19 1,58
62,17 13,29 80,63 20,01 94,79 25,16
100,00 27,06
3 34,00 11,34 67,95 17,65 80,63 20,01
4 0,00 -8,93 26,29 -4,33 82,19 11,91
92,50 15,20 100,00 16,44
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Soufadnice bod @ rozhrani [m]

28

Cislo Umist énf rozhrani
X z X z X z
5 33,10 15,80 33,10 10,99 33,10 5,80
34,00 5,80 34,00 11,34 34,00 15,80
6 0,00 -4,00 5,91 -0,56 17,33 7,66
21,11 10,63 25,63 14,19 27,00 15,80
7 15,16 0,25 32,16 10,43 33,10 10,99
8 -3,31 -4,00 -0,45 -4,00 0,00 -4,00
0,00 -3,50 0,00 0,00
9 -0,45 -4,00 -0,45 -6,00 -0,45 -9,19
-0,45 -12,25 -0,45 -14,70 0,00 -14,70
0,00 -12,16 0,00 -8,93 0,00 -6,00
0,00 -4,00
10 -36,75 -15,88 -0,45 -9,19
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek Fet Y
[°] [kPa] [kN/m 3]
o o
;// S oa
1  Typ5-F4-F6 L 21,00 16,00 19,00
d ///////c///j'
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. c
Cislo Nazev Vzorek Fet o Y
[°] [kPa] [kN/m 3]
77 s
/////// ///
2 Typ7-F6CL Y 18,00 18,00 19,00
/// /// s
3 Typ 10 - F8- R6 22,00 22,00 20,00
4 Typ 3, F6, konzistence t-m 17,00 8,00 20,00
"o 90 Y o
o 9o .°
5  Typ8G3(S3) 0,90 5 ¢ 32,50 0,00 19,00
© o (@] N ° N o ~
77 e
. , /// //// ‘0
6 Typ 2 F5, konzistence tuha /// // / 16,00 9,00 20,00
Sy /// R
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek e i .
[kN/m 3] [kN/m 3] [-]
e s
c// A
1 Typ5- FA-F6 LSS 19,00
S s
S s S s
77 e
eSS
2 Typ 7- F6 CL ////// / 19,00
DY
3 Typl0-F8-R6 20,00
4 Typ 3, F6, konzistence t-m 20,00
e © o OV ()
° 4 o
5  Typ8G3(S3) 0,%0 5" ¢ 19,00
°o o °o o -
77 e
. } //////// ’
6 Typ 2 F5, konzistence tuha /// // / 20,00
/// /// s

Parametry zemin

Typ 5- F4-F6
Objemova tiha : y =
Napjatost : efektivni

19,00 kN/m3
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Uhel vnitfniho tieni : bef = 21,00°
SoudrZnost zeminy : Cef = 16,00 kPa
Obj.ttha sat.zeminy : Vsat = 19,00 kN/m3
Typ 7- F6 CL

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : ber = 18,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 18,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,00 kN/m3
Typ 10 - F8- R6

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tFeni : et = 22,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 22,00 kPa
Obj.ttha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

Typ 3, F6, konzistence t -m

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : def = 17,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,00 kN/m3

Typ 8 G3(S3)

Objemové tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tFeni : def = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,00 kN/m3

Typ 2 F5, konzistence tuh&a

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : def = 16,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 9,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,00 kN/m3
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Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek Y
[KN/m 3]
1 Materiél zdi 23,00
Prifazeni a plochy
&islo Vit ety Soufadnice bod G plochy [m] Pfifa?ené
X z X z zemina
1 4 11,34 67,95 17,65
34,00 3 , ,6 Typ 7- F6 CL
80,63 20,01 94,79 25,16
100,00 27,06 100,00 35,00 a4 e
66,00 33,50 45,79 23,76 ////// /// y
/
35,00 18,30 34,00 1580 /S s
2 33,10 10,99 33,10 5,80 i .
Material zdi
34,00 5,80 34,00 11,34
34,00 15,80 33,10 15,80
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&islo il sty Souradnice bod G plochy [m] Pfifa%ené
X z X z zemina
3 32,16 10,43 15,16 025 8 G3(S3)
30,19 1,58 6217 1329 P
80,63 20,01 67,95 1765 1o Yo 96 .Y o
O
34,00 11,34 34,00 580 > o ©9,°%0, © ,
(@]
33,10 5,80 33,10 1099 °5 © Oﬂ °© 5 o
4 32,16 10,43 33,10 10,99
Typ 7- F6 CL
33,10 15,80 27,00 15,80
25,63 14,19 21,11 10,63 7 7 .o
17,33 7,66 5,91 056 /////// ////
15,16 0,25 ),
5 0,00 -3,50 0,00 -4,00
Typ 5- F4-F6
5,91 -0,56 17,33 7,66
21,11 10,63 25,63 1419 )y @ 7 7 7 07
NS,
27,00 15,80 1,00 0,00 LA a,
0,00 0,00 A LS
6 -0,45 -4,00 0,00 -4,00 o
Material zdi
0,00 -3,50 0,00 0,00
-0,45 0,00 -0,45 -3,80
3,31 -4,00
7 0,00 -6,00 0,00 -8,93
Typ 5- F4-F6
26,29 -4,33 82,19 11,91
92,50 15,20 100,00 16,44 A A A AV
//Q //// g // /
100,00 27,06 94,79 2516 L0 /4/
80,63 20,01 62,17 1329 /////o{/ / ///
30,19 1,58 15,16 0,25
5,91 -0,56 0,00 -4,00
8 -0,45 -6,00 -0,45 919\l i
-0,45 -12,25 -0,45 -14,70
0,00 -14,70 0,00 -12,16
0,00 -8,93 0,00 -6,00
0,00 -4,00 -0,45 -4,00
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&islo il sty Souradnice bod G plochy [m] Pi Fa?ené
X z X z zemina
9 -0,45 -9,19 -0,45 -6,00 Tvo 5. FA-F6
045  -400  -331  -400 P
-31,89 -6,00 -36,75 634 ;S S
//b///// . //
-36,75 -15,88 WYY /4 y
s ,/,o//"/,// 9//,/
10 -36,75 -15,88 -36,75 -30,88
Typ 10 - F8- R6
100,00 -30,88 100,00 16,44
92,50 15,20 82,19 11,91
26,29 -4,33 0,00 -8,93
0,00 -12,16 0,00 -14,70
-0,45 -14,70 -0,45 -12,25
-0,45 -9,19
Kotvy
Pocatek Délkava sk_lon/ Vzd. kotev Pramér / M9du| . Sﬂ? na Pusobi Sila
&islo sou fadnice plocha pruznosti ~ m.pretrz.
X [m] zim | [r[“nL]’ x | d En]w]/ zZ  pm @ [[annl]z/]A E[MPa]  FckN] | vtlaku F [kN]
1 -0,45 -3,50 1=13,00 o =25,00 3,50 d= Ne 420,00
2 33,50 15,80 1=16,00 o =25,00 4,00 d= Ne 400,00
Pritizeni
&islo = Plsobeni Umisténi | Pocatek Délka Sitka Sklon Velikost
P " z [m] X [m] I [m] b [m] al] ddunfF|  d2 | jednotka
. P v . na
= = 2
1 pasové proménné povrchu x = 27,00 |=2,00 0,00 20,00 kN/m
2 pasové proménné Na x=3000 1=2,00 0,00 20,00 kN/m2
povrchu
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepocita.
Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovéani 1)

Vypo €et 1
Kruhova smykova plocha
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Parametry smykové plochy
x= 14,74 [m] . a; = -11,35 []
Stfed : Uhly :
z= 72,73 [m] = 58,55 []
Polomér : R= 74,18 [m] \

Smykova plocha po optimalizaci.

Délky kotev ke smykové ploSe (kotvy byly uvaZzovany

Kotva Délka [m]
1 0,82
2 17,53

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil:  Fz=  6935,32 kN/m
Sumace pasivnich sil: Fp= 8810,20 kN/m

Moment sesouvajici : Mgz = 514462,00 KNm/m

jako nekone €né)

Moment vzdorujici : Mp = 653540,97 kNm/m
Stuperi bezpeénosti = 1,27 > 1,25
Nazev : Faze -vypo et : 1-1

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace ¢. 1

34

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
2.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.70 -32.41 -32.41 6.52 6.52 66.91 66.91
3.70 -32.41 -32.41 6.52 6.52 66.91 66.91
3.79 -32.02 -32.02 -3.96 -3.96 66.79 66.79
3.79 -32.02 -32.02 -3.96 -3.96 66.79 66.79
3.81 -31.95 -31.95 -5.33 -5.33 66.86 66.86
3.81 -31.95 -31.95 -5.33 -5.33 66.86 66.86
4.04 -30.96 -30.96 -13.38 -13.38 69.25 69.25
4.41 -29.41 -29.41 -17.65 -17.65 74.99 74.99
4.78 -27.88 -27.88 -20.73 -20.73 82.07 82.07
5.14 -26.37 -26.37 -22.62 -22.62 90.08 90.08
5.51 -24.88 -24.88 -23.33 -23.33 98.56 98.56
5.88 -23.41 -23.41 -22.85 -22.85 107.08 107.08
6.25 -21.96 -21.96 -26.21 -26.21 115.82 115.82
6.61 -20.53 -20.53 -33.89 -33.89 126.87 126.87
6.98 -19.14 -19.14 -40.52 -40.52 140.60 140.60
7.35 -17.77 -17.77 -45.10 -45.10 156.40 156.40
7.72 -16.44 -16.44 -47.50 -47.50 173.48 173.48
8.08 -15.15 -15.15 -47.73 -47.73 191.05 191.05
8.45 -13.90 -13.90 -45.78 -45.78 208.30 208.30
8.82 -12.69 -12.69 -41.65 -41.65 224.43 224.43
9.19 -11.53 -11.53 -35.34 -35.34 238.64 238.64
9.55 -10.42 -10.42 -26.86 -26.86 250.14 250.14
9.92 -9.37 -9.37 -16.20 -16.20 258.12 258.12
10.29 -8.37 -8.37 -3.36 -3.36 261.78 261.78
10.66 -7.43 -7.43 11.66 11.66 260.32 260.32
11.02 -6.55 -6.55 28.86 28.86 252.94 252.94
11.39 -5.72 -5.72 48.23 48.23 238.84 238.84
11.76 -4.94 -4.94 69.41 69.41 214.79 214.79
12.13 -4.21 -4.21 84.07 84.07 186.38 186.38
12.49 -3.52 -3.52 92.02 92.02 153.82 153.82
12.86 -2.86 -2.86 93.63 93.63 119.52 119.52
13.23 -2.23 -2.23 89.19 89.19 85.75 85.75
13.60 -1.61 -1.61 78.92 78.92 54.69 54.69
13.96 -1.01 -1.01 62.97 62.97 28.45 28.45
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]

14.33 -0.42 -0.42 41.42 41.42 9.10 9.10
14.70 0.17 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnit  Fnich sil

Maximalni deformace = -32,4 mm

Minimalni deformace = 0,2 mm

Maximalni ohybovy moment = 261,78 kNm/m

Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m

Maximalni posouvajici sila = 93,63 kKN/m

Posouzeni betonového pr Gfezu (Pilotova st éna d = 0,90 m; a = 1,60 m)
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani. Posouzeni Useku €. 3
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,40

Dimenzace vyztuze:

Vyztuzeni - 14 ks profil 20,0 mm; kryti 110,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : nosnik

Stupen vyztuzeni p = 0,346 % > 0,135 % = pmin

Zatizeni : Ngq = 0,00 kN (tah) ; Mgg = 586,38 kNm
Unosnost : Nrg = 0,00 kN: Mg = 640,23 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
Prafez VYHOVUJE

V Fezu F-F navrzeny piloty dl. 11,0 m po max. 1,6 m, vyztuz 14ks B500 profilu 20 mm. Kotvy 5PKT 21/8m

po max. 3,5m.
Posouzeni nadbetonovani pilotové stény:

- Kotevni trdm (kotvy po max. 3,5m , konzola 1,8 m) ... max. zaruceni sila v kotvé Pomax= 420kN
gqd =1,4x 420/ 3,5=168,0kN/m ... ghor = 168,0 x cos25 = 152,3 kN/m

Mdmax = 0,1x 3,52 x 152,3 = 186,6 kNm
Mdmin = - 0,5x1,82 x 152,3 = 246,7 kNm

1 Prevazka
Norma
Norma vypoétu EN 1992-1-1/Cesko.

2 prevazka

2.1 Vstupni data

Typ prvku: nosnik
Prostfedi: XC2, XF1
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Prifez

1100,0
<

N

| 900,0 |

I 2

Vnit ini sily - zakladni navrhova (MSU)

Materiély

Beton : C 25/30

fek = 25,0 MPa; foym = 2,6 MPa; E¢y, = 31000 MPa
Ocel podeélna : BS00 (fyk = 500,0 MPa; E5 = 200000 MPa)
Ocel pfi€éna : B500 (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)

2x14-kr.400,0

2x14-kr.336,0

6x14-kr.45,0
S tla¢enou vyztuzi je pogitano.

Smykova vyztuz

Obvodové t Fminky
Profil: 10 mm; Vzdalenost: 200,0 mm;

Minimalni kryti
Trida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin,b: Cmin,durs 10) = max(14; 25; 10) = 25 mm

Chom = Cmin + ACdey = 25+ 10 =35 mm

. Néazev zatéZovaciho NEd VEdz VEdy Medy Megz Ted QP koef.
pfipadu [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 Zat. pfipad 1 0,00 280,00 0,00 224,00 0,00 0,00 1,000
Vyztuzeni pr tfezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umist éni
6 14 45,0 horni vyztuz
2 14 400,0 horni vyztuz
2 14 750,0 horni vyztuz
6 14 45,0 dolnf vyztuz
0 © 0 © © ° | 6x14-kr.45,0
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2.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupn & vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,0014 > pgnin =0,00135 = Vyhovuje
ps =0,00249 < pgmay = 0,04 = Vyhovuje

Stupe n vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 0,0008 < p,, = 0,000873 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost tfminki Simax = 400,0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd s max = 600,0 mm

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Zat. pFipad 1

Mggy = 224,00 < MRgy = 595,21 kNm
Mggz = 0,00 <€ MRgz = 0,00 kNm
Posouzeni pr Gfezu na ohyb Vyhovuje

VEq = 280 kN < VRgs = 717,9 kN = Vyhovuje
Unosnost pr Gfezu ve smyku Vyhovuje

Mezni stav tnosnosti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Pr tfez VYHOVUJE

3 drik
3.1 Vstupni data

Typ prvku: nosnik
Prostfedi: XC2, XF4

Prurez Materialy
T Beton : C 30/37
ol
3 Y
<t
L 1000,0 L
1 7

Vnit ini sily - zakladni navrhova (MSU)

Ocel podeélna : BS00 (fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
\L Ocel pfi€éna : B500 (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
N

; Nazev zatéZovaciho Nggd VEdz VEdy MEedy MEdz TEd QP koef.
pFipadu [KN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1  Zat. pFipad 1 0,00 41,70 0,00 28,40 0,00 0,00 1,000
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Vyztuzeni pr Gfezu

Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umist éni
5 14 45,0 horni vyztuz
5 14 45,0 dolni vyztuz

5x14-kr.45,0

5x14-kr.45,0

S tlac¢enou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Priifez bez smykové vyztuze.

Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cminb; Cmin,durs 10) = max(14; 25; 10) = 25 mm
Cnom = Cm|n + Acdev = 25 + 10 = 35 mm

3.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupn & vyztuzeni

Nosnik (tazen& vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Pst =0,00193 = pgmin =0,00151 = Vyhovuje
ps =0,00342 < pgmay =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
Zat. pfipad 1

Medgy = 28,40 < Mgy = 143,79 kNm
MEggdz = 0,00 < Mgz = 0,00 KNm
Posouzeni pr tifezu na ohyb Vyhovuje

VEeq = 41,7 KN < VRge = 170,4 kKN = Pouze konstruk €ni smykovéa vyztuz.
Unosnost pr Gfezu ve smyku Vyhovuje

Mezni stav inosnosti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Pr arez VYHOVUJE

Vypracoval: Ing. Petr Lamparter
Cerven 2016
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