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GEOZest ...
Laboratoie mechaniky zemin

Smahova 1244/112, 627 00 Brno

e-mail: Imz{@geotest.cz, tel.: 548 125 206, 548 125 111
www.geotest.cz
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Zkusebni laborator &islo 1271.2 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025: 2005

L 1271.2

PROTOKOL O ZKOUSCE
&.: 3203-0199/15

Zadavatel: GEOtest, a.s.. stiedisko - 3310, Mgr.L. SanZa
r Nazev zakézky: Nové Ml);'ﬁy, (;yklom B -
} (glo zak-ézky: _1_5733 - -
; Predmét zkousky: vzorky ze;niny )
Odbér vzorki zadavatelem: ' PFijem vzorkii:
Datum odbéru: 15.-16.12.2015 Datum pfijmu: 16.12.2015
Odbér provedi: Mgr.L. Sanza | Poget vzorki: 8

i

\
Evidenéni &isla vzorka : 22118-22125.

| Provedené zkousky:
- stanoveni vlhkosti zemin — CSN EN ISO 17892-1
stanoveni zrnitosti zemin — CSN CEN ISO/TS 17892-4, metoda dle &. 5.1, 5.2, 5.3
- stanoveni konzistenénich mezi — CSN CEN ISO/TS 17892-12
stan. zdanlivé hustoty pev. éastic zemin pomoci pyknometru — CSN CEN ISO/TS 17892-3
- stanoveni ztraty zihanim — Metodiky CGU 1987, kapitola 8 — pro zeminy ostatni
lab. stanoveni zhutnitelnosti zemin — CSN EN 13286-2, Pfiloha NB
- lab. stanoveni poméru unosnosti (CBR, IBI) - CSN EN 13286-47

| Provedeni zkousek:

Zahgjeni zkous$ek: 18.12.2015 Ukonceni zkousek: 29.12.2015 ‘
Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych piedméti uvedenych vyse a v Zadném pripadé nenahrazuji rozhodnuti
spravniho ¢i jiného charakteru. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratoie se nesmi protokol o zkousce |

f
\
ireprodukovat Jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 30.12.2015 Obsahuje 1+ 9 listh

|
Za spravnost odpovida: Ing.Vitézslav Kretinsky /Zw;/

g vedouci laboratofi
U ———— S
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NAZEVAKCE:  Nové Miyny, cyklostezka GEOZest
CISLO AKCE : 157352
DATUM : 12/2015

Vysledky laboratornich zkousek - protokol ¢. 3203-0199/15

tabulka ¢. 1

Laboratoi'e mechaniky zemin

¢islo vzorku / tiida 2211814 | 22119/3 | 2212013 | 2212113 | 2212213 | 2212314 | 2212413 | 2212513

sonda KS-2 | KS-3 | KS4 | KS-5 | KS-7 | KS-8 | KS-9 | KS-10

hloubka 0206 | 06 06 0,4 05 | 0407 | o6 0,4

stanoveni vihkost)
zemin - CSN EN
1SO 17892-1

17,0 17,5 9,4 12,4 54 8,5 16,2

stanoveni konzisten¢nich
mezi - CSN CEN
ISO/TS 17892-12

35 33 21 38

stanoveni konzistenénich
mezi - CSN CEN
ISO/TS 17892-12

18 22 17 15

index plasticity 17 11 4 22

stupeii konzistence 1,08 1,39 3,00 0,96

stanov.zdanlivé hustoty
pevnych éastic - CSN
CEN ISO/TS 17892-3

2,65

stanoveni ztraty
Zihanim, Metodiky I,
CGU 1987, kap. 8

05

zhutnitelnost dle CSN P yomax 1745 1894

EN 13286-2, priloha NB  w 15,5 9,4

CBR, IBl dle 9,5 45,0

CSN EN 13286-47 9,5 34,0

Zpracoval: Ing.Vitézslay Kietinsky

Rozsifené nejistoty méfeni:
vihkost - 0,7%, mez tekutosti - 1,6%, mez plasticity - 1,5%, hustota pev.&astic - 0,01 Mgm-3, zmitost - 2,5%
véh ztraty Zihanim - 0,3%, Proctor: vihkost - 1,0%, objem.hm.suché - 25 kgm-3, CBR, IB! - 1,5%

Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni
odpovid4 pravd&podobnosti pokryti 95%. Nejistoty nezohledriuji viivy odb&ru a nehomogenity vzorku.
Standardni nejistota byla ur¢ena v souladu s dokumentem EA 4/02.
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GEOfest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4

Nazev akce: Nové Mlyny, cyklostezka
Cislo akce : 157352 Datum: 12/2015
VZOREK SONDA HLOUBKA[m] ps[Mgm¥  Ji Prach  Pisek  St&rk  Zma<0,063mm (%]
22118 KS -2 0,20 -0,60 2,64 14 24 52 10 38
22119 KS -3 0,50 2,65 14 20 51 15 KY}
22120 KS 4 0,60 2,65 9 22 58 11 K]
22121 KS -5 0,40 2,65 5 10 42 43 15
VZOREK d10 d20 d3o d40 ds0 d60 d7o dso d90  d100 - [mm]
22118 79E-3 33E2 80E2 19E1 30E-1 43E1 66E-1 2,0E+0 3,2E+1
22118 73E3 43E2 12E1 24E1 37E1  57E1  1,0E+0 50E+0 3,2E+1
22120 293 26E-2 59E2 13E1 21E1  30E1 4261 64E1  26E+0) 3,2E+1
22121 25E-2 14E1  31E1  52E1 B5E1 29E+0 97E+0 1,9E+1 31E+1  6,3E+1
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JL PRACH
JEMNY | STREDNi | HRUBY JEMNY | STREDNI | HRUBY
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Velikost zm [mm]
VZOREK: 22118 1 ———— 2120 3 -----
22119 2 ................ 22121 4 - am e -

Zpracoval: Ing.V.Kfetinsky
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Nazev akce:

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4

Nové Miyny, cyklostezka
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GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOST!I ZEMIN

Cislo akce : 157352 Datum: 12/2015
VZOREK SONDA HLOUBKA [m] ps[Mgm'3] Jit Prach  Pisek  Stérk  Zma<0,063mm [%]
22122 KS -7 0,50 2,65 2 5 43 50 7
22123 KS -8 0,40 -0,70 2,65 2 2 49 47 4
22124 KS -8 0,60 2,65 8 14 78 0 22
22125 KS -10 0,40 2,65 17 21 53 9 38
VZOREK d10 d20 d3o0 dd0 d50 déo d70 dso d90  d100 - [mm]
22122 16E-1  37E1 59E-1 94E1  20E+0 4,1E+0 95E+0 20E+1 3,1E+1  6,3E+
22123 30E1 48E1 68E-1 92E1 15640 33E+0 11E+1 23E+1  38E+1 6,3+
22124 52E-3 53E-2 11E-1 16E1 20E1 25E-1 32E-1  41E1  57E1  4,0E+0
22125 39E-3 25E-2 B81E2 18E1 29E1 4,1E1 6,2E-1  14E+0 3,2E+1
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
100 JEMNY | STREDNI | HRUBY JEMNY | STREDNI | HRUBY
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0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0063 0125 025 05 1 2 4 8 16 32 63
Velikost zm [mm]
VZOREK: 22122 1 =—m—m— 2124 3 -==---
22123 2 ................ 22125 4 - am e

Zpracoval: Ing.V.Kfetinsky
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GEO7Zest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZHUTNITELNOSTI ZEMIN
dle CSN EN 13286-2, Piloha NB

Nazev akce: Nové Miyny, cyklostezka Vzorek 22118
Cislo akce : 157352 Sonda : KS-2
Datum 12/2015 Hloubka : 0,2-0,6 m
Poznamka : Odstranény 3 % - zrna vétsi nez 5 mm.
Druh zkous$ky : PROCTOROVA STANDARDNI ZKOUSKA
Metoda zkousky : 1
Oznaceni zkousky : PS-1
-3
OBJEMOVA HMOTNOST SUCHE ZEMINY: Pamax = 1745 kgm
OPTIMALNI VLHKOST: Wopt = 15,5 %

Zdanliva hustota pevnych &astic: 2636 kgm™

Porovitost pii w oy 0,34

Stupeil nasyceni pii w gy 0,80
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Zpracoval: Josef Vetera

Vots
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GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENIi ZHUTNITELNOSTI ZEMIN
dle CSN EN 13286-2, Piloha NB

Nazev akce: Nové Mlyny, cyklostezka Vzorek : 22123
Cislo akce : 157352 Sonda : KS-8
Datum : 1212015 Hloubka : 0,4-0,7 m

Poznamka : Odstran&no 12 % - zrna vétsi nez 16 mm.

Druh zkousky : PROCTOROVA STANDARDNI ZKOUSKA
Metoda zkou$ky : 2
Oznaceni zkousky : PS-2
OBJEMOVA HMOTNOST SUCHE ZEMINY: Pdmax = 1894 kngf3
OPTIMALNI VLHKOST: Wopt = 9,4 %
Zdanliva hustota pevnych &astic: 2652 kgm’
Pérovitost pii W qp 0,29
Stupei nasyceni pii Wqp: 0,63
3 1894 : 0
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Zpracoval: Josef Velera
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GEO7est

Laboratofe mechaniky zemin

KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)
dle CSN EN 13286-47

Nazev akce : Nové Mlyny, cyklostezka Vzorek : 22118
Cislo akce : 157352 Sonda : KS-2
Datum 1 12/2015 Hloubka: 0,2-0,6 m
Poznamka :

Parametry zeminy pfi pfipravé

hust. pev. ¢astic ps [kgm™]: 2636 [Penetrace [mm]] Sila[kN] | CBR[%] |
vihkost w[%] : 153 I 25 1,24 95 |
obj.hmotsucha pq [kgm™) : 1713 [ 50 1,89 95 |
obj.hmotvihka p[kgm™] : 1975 ' '
pérovitost n[-] : 0,35 Piitizeni povrchu [kPa) : 4,3
stupefi nasyceni Sr[-] : 0,76 Zhutiovacl energie ; PS

Teplota okoll [°C] : 23
Parametry po syceni [hod]: 120
vihkost po zkousce w([%] : 16,9
obj.hmot.sucha pg[kgm™®] : 1730
obj.hmotvihka p[kgm?®] : 2022
poérovitost n[-] . 0,34
stupefl nasyceni Sr[-] : 0,85
bobtnani B [%] ;0,85

3,0

sila [kN]

251

2,0 N CURUUENUE, SO —— e —— SR s S— e | e —
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Zpracoval: Josef Vedefa
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GEOZest

Laboratoie mechaniky zemin

KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)
dle CSN EN 13286-47

Nazev akce : Nové Mlyny, cyklostezka Vzorek : 22123
Cislo akce : 157352 Sonda : KS-8
Datum : 1212015 Hloubka: 0,4-0,7 m
Poznamka :

Parametry zeminy pfi pripravé

hust. pev. gastic p, [kgm™]: 2652 [Penetrace (mmi] sila kN | CBR (%] ]
vihkost wi%] 97 | 2,5 5,90 45 |
obj.hmot.sucha py [kgm™] : 1897 | 50 6,82 4 |
obj.hmot.vihka p[kgm™] : 2080

pérovitost n[-] : 0,28 Pfitizeni povrchu [kPa] : 4,3

Stupeﬁ nasyceni Sr[-] . 0,64 Zhuthovaci energie : PS

Teplota okoli [°C] : 23
Parametry po syceni [hod]: 120
vihkost po zkousce w([%] : 104
obj.hmot.sucha pgy [kgm™] : 1918
obj.hmotvihka p[kgm?] : 2118
porovitost n [-] . 0,28
stupenl nasyceni Sr [-] : 0,72

bobtnani B [%] ;0,02
8,0

-

7,0 e
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Zpracoval. Josef Vecgefa
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; GEOZest

Laboratoie mechaniky zemin

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VLASTNOSTI

VLHKOST (w)

predstavuje pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy, vyjadfené v procentech.
Uvadéna hodnota odpovidd metodice dle CSN EN 1SO 17892-1, kdy se standardng vzorek reprezentujici celek vysuduje pfi
teploté 105-110°C na ustalenou hmotnost.

ZRNITOST  Granulometricka analyza

Je vyjadienim himotnostniho podilu jednotlivich zrnitostnich frakei v zeminé podle jejich velikosti.

Zjidtuje se stanovenim hmotnosti jednotlivych podilii uz3iho zréni, pfevedenych na procenta, vzhledem k hmotnosti suchého
vzorku. Vysledek je zndzornén graficky v podob& kfivky zrnitosti, kterd je souStovou &rou hmotnosti jednotlivych frakci,
vykreslenou do rastru s vodorovnou logaritmickou stupnici (velikost zrn) a svislou linedrni stupnici (procenta zrn propadlych
sitem s oky dané velikosti). Podil zrn nad 0,063mm se stanovil prosévanim pies normovou sadu sit. Velikost zrm pod 0,063mm
byla zjiSt€na nepfimo na zaklad€ promé&nné rychlosti jejich sedimentace v suspensi, tzv. hustom&rnou metodou die Casagranda.
Metodika stanoveni odpovidda CSN CEN 1SO/TS 17892-4.

- U vzorki ¢. 22119-22122, 22124, 22125 byla ve vypoétu pouZita odhadnuta hodnota zdénlivé hustoty pevnych &astic.
- U vzorkad &. 22121-22123 byla pouZita mensi neZ normova navazka z dfivodu nedostatku dodaného materidlu.

- U vzorku ¢. 22118 byly vylouéeny ojedin&lé kameny o rozmérech 9x7cm a 7x6¢m.

- U vzorku &. 22123 byly vylouceny ojedinélé kameny o rozmérech 12x7cm, 9x8cm a 9x6¢m.

KONZISTENCNE MEZE  (w, ,wp,Ip,I¢)

se rozumi vihkost zeminy, pFi niZ prechdzi zemina ze stavu tekutého do stavu plastického.

Tato hodnota byla stanovena kuZelovou metodou (kuZel 80g/30°), pfi¢emz ze zkuSebniho vzorku v
pfirozeném stavu byla vylouéena zrna vé&t$i nez 0,5 mm prosetim pfes sito.

* mezi tekutosti - w,

» mezi plasticity -wp  se rozumi vihkost zeminy, pri které je zemina natolik vysuSend, e zirdci svoji plasticitu.
Jeji hodnota, po odstranéni zrn nad 0,5 mm, byla stanovena jako aritmeticky primér ze dvou
soub&Znych stanoveni. Pfi provédéni zkousky nebyl pouZit absorpéni papir.

* index plasticity - I, =w, —wp je velikost intervalu vihkosti ve kierém ziistéva zemina plasticka.
Byl vypocten jako rozdil obou hraniénich vlhkosti (na mezi tekutosti a plasticity).
* stupeii konzistence - I ¢ = (w; —w)/ I p charakterizuje konzistenci zeminy v prohnéteném stavu pri pFirozené vihkosti.
Potita se jako rozdil meze tekutosti a pFirozené vihkosti v pomé&ru k indexu plasticity zeminy.
* index koloidni aktivity jili-1, =1, /Cr je pomér indexu plasticity k podilu jilovité frakce zeminy.
Metodika stanoveni odpovida CSN CEN ISO/TS 17892-12.
- U vzorku &. 22121-22123 nebylo moZné stanovit meze konzistence - neplasticky material.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC  (p,)

Jje definovand jako hmotnost peviych édstic délend jejich objemem, vyjadfend v Mg/m 3

Standardn& byla stanovena pomoci 100 ml pyknometru a destilované vody, pfi¢emZ zkuSebni vzorek v piivodnim stavu byl
vysu$en v su$drng pfi teplot& 100-110°C na ustalenou hmotnost. Metodika stanoveni odpovidd CSN CEN ISO/TS 17892-3.

STANOVEN{ ZTRATY ZiHANIM (I,,)
Touto metodou se stanovuje mnoZstvi spalitelnych latek ve vysuSeném (pfi 105°C) vzorku zeminy Zihanim po dobu 3 hodin v

peci pfi teploté 420°C. Ubytek hmotnosti odpovida ztrété Zihanim. Vysledek se udéva v procentech hmotnosti suché zeminy. Pro
stanoveni byla pouZita Metodika CGU 1987, kap. 8.
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2 GEO7/est

Laboratofe mechaniky zemin

ZHUTNITELNOST

pfedstavujici laboratorni stanoveni zavislosti mezi vlhkosti a objemovou hmotnosti suché zeminy, byla stanovena dle CSN EN
13286-2, Priloha NB zkouskou podle Proctora Standard (PS). Vysledek je vyjadien maximalni objemovou hmotnosti suché
zeminy, které bylo dosaZeno normovou zhutiiovaci praci (normovym pistem v normovém mozdifi), pfi optimalni vlhkosti a to ve
smyslu

METODY 1 : u zeminy se vylou¢ila zrna nad 5 mm a nésledovalo zhutn&ni p&chem o hmotnosti 2500 g, ktery dopadal z vyiky
30cm na postupné vrstveny material do moZdife o primé&ru 100 mm s 25 tdery na kazdou ze tfi vrstev.

METODY 2 : u zeminy se vyloutila zrna nad 16 mm a nasledovalo zhutnéni p&chem o hmotnosti 2500 g, ktery dopadal z vysky
30cm na postupné vrstveny material do moZdife o primé&ru 100 mm s 25 tdery na kazdou ze tfi vrstev.

MECHANICKE VLASTNOSTI
KALIFORNSKY POMER UNOSNOSTI (CBR)

(California Bearing Ratio) pfedstavujici pomér odporu proti vaikani trnu do zkoumané zeminy, k odporu penetracniho trnu
zatlacovaného do normového materialu, byl stanoven dle CSN EN 13286-47.

Zkouska byla provadéna na zeminé do velikosti zrn 22,4mm ve valcovém hmozdifi s vnitinim primérem 152mm a vy$ce 178mm
s distan¢ni deskou, zhutn&né pomoci standardni nebo modifikované Proctorovy zhutiiovaci prace. Vtlatovéni penetraéniho trnu
probihalo pfi pravidelné rychlosti 1,27mm/min. a zaznamendvalo se zatiZeni pii vnikani trnu v pfedepsanych délkovych
intervalech do zeminy aZ na hodnotu 10,0mm.



NAZEV AKCE :

Nové Miyny, cyklostezka

GEOZest

CISLO AKCE : 157352
Laboratofe mechaniky zemin
DATUM : 12/2016
Vyhodnoceni laboratornich zkousek
tabulka &. 1
Cislo vzorku / tfida 22118/4 | 2211913 | 2212073 | 221213 | 2212213 | 2212314 | 2212413 | 2212513
sonda KS-2 | KS-3 | KS4 | KS-5 | KS-7 | KS-8 | KS-9 | KS-10
hloubka 0206 | 05 06 0,4 05 | 0407 | o8 0,4
vlhkost zeminy w 17,0 17,5 9.4 12,4 54 8,5 16,2
mez tekutosti w, 40 35 33 21 38
mez plasticity Wp 18 22 17 15
index plasticity Ip 19 17 11 4 22
stupeii konzistence Ic 108 | 1,39 3,00 | 0,96
podil zrn > 0,5 mm 32,7 249 13,0 24,7
stup. konzist, reduk. Iep 0,79 1,08 2,95 0,83
index koloidni aktivity 1, 1,03 0,79 0,94 0,46 0,96
zatfidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2 clSa clSa clSa saGr | saGr | grSa clSa clSa
zatfidéni zeminy dle CSN 7 S5SC | S5SC | 83S-F|G3G-F| S2SP | S4SM | Facs
pojmenovani zeminy ' hP+515(hP+511[hP+543| pS | P+Sa7| hp jHp
propust.z kiiv, zrnit. k 6,2E-8 | 7,1E-7 | 3,4E-5| 3,8E-4 | 7,0E-4 | 3,3E-6 | <3,0E-8
hustota pev. éastic Ps 2,65
vahové ztraty Zihanim 1, 0,5
zhutnitelnost dle CSN 0 e 1745 1894
EN 13286-2, piil. NB w,, 15,5 9,4
CBR, IBI dle 9,5 45,0
CSNEN 13286-47  5mm 9,5 34,0

Zpracoval: Ing.Vit&zslav Kretinsky
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GEOfest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 178924 a zatidéni dle GSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133

Nazev akce: Nové Miyny, cyklostezka
Cislo akce : 157352 Datum: 12/2015
CSNENISO

VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2 CSN 736133 Culf Ccd kimi
22122 KS -7 0,50 saGr G3 G-F 249 05 3,864
22123 KS -8 0,40 -0,70 grSa S2 Sp 11,2 05 7,0E4
22124 KS -9 0,60 clSa S4 SM 47,2 8,8 3,3E-6
22125 KS -10 040 clSa F4 CS 105,9 41 <3,0E-8

Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni z6nu)
VZOREK nevhodna podminet. vhodna vhodna nevhodna podmine¢. vhodna vhodna
22122 X X
22123 X X
22124 X X
22125 X X

k - stanoven metodou Mallet - Pacquant

Zpracoval: Ing.V.Kretinsky
{0 /




GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zatfidéni dle SN EN I1SO 14688-2, CSN 73 6133

Nazev akce: Nové Mlyny, cyklostezka
Cislo akce : 157352 Datum: 12/2015
CSNENISO

VZOREK SONDA HLOUBKA [m]  14688-2 CSN 736133 Cull  Ccf]  k([mis]
22118 KS -2 0,20 -0,60 clSa F4 CS 53,6 19 7,1E-8
22119 KS -3 0,50 clSa S5 SC 78,0 36 6,2E-8
22120 KS 4 0,60 clSa S5 SC 103,8 39 71E-7
2212 KS -5 0,40 saGr S3 SF 118,2 1,3 34E-5

Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu)
VZOREK nevhodna podmineg. vhodna vhodna nevhodna podmine€. vhodna vhodna
22118 X X
22119 X X
22120 X X
22112 X X

k - stanoven metodou Mailet - Pacquant

Zpracoval: Ing.V.Kretinsky /Il
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