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1. UVOD

Na zaklad€ objednavky od firmy Dopravoprojekt Ostrava spol. s r.0. provedla firma
GEOSTAR, spol. sr.o. pfedbéZny inZenyrsko — geologicky prizkum pro akei ,II/408
Valtrovice - pritah®. Cilem prizkumu bylo prokazat moZnosti zasakovéani destové vody do
podloZi v km 0,60 a posouzeni vhodnosti plang rekonstruované vozovky. Od objednatele byl
dodan situaéni plinek lokality véetn& priibéhu inZenyrskych siti. Objednavatel nepoZadoval
geodetické zaméTeni vrtll. Umisténi zdjmového uzemi je patrné z obrazku &. 1.

Obr. & 1 Umisténi zajmovéh

Strachotice

Hrirak

2. METODIKA TERENNICH A LABORATORNICH PRACI

Po dohodé s objednavatelem byly vramci geotechnického prizkumu realizovény 2
jadrové vrty o hloubkach 2m a 6m (oznadené V1, V2). Celkova metrdZ &inila 8 metrt:
(souprava UGB, vrtmistr L.Rozhon, vrtani jadrové na sucho primérem 156 mm). Ulelem
bylo zjisténi geotechnickych vlastnosti zemin v podloZi komunikace v obei Valtrovice a
moznosti zasakovani deftové vody do podlozi v useku cca 0,60 km.

JelikoZ objednavatel nepoZadoval geodetické zaméfeni vrti, byla poloha vrt vyty&ena
na zéklad€ vzdélenosti od vyznatnych. Vrty byly nésledng zlikvidovany zp&tnym zéhozem.

Z vrtt byly odebréno 5 poloporusenych vzorki ke stanoveni indexovych charakteristik
zastiZenych zemin, 1 technologické vzorek na provedeni zkousek Proctor standard a CBR a 1
neporuseny vzorek pro stanoveni propustnosti zeminy. Laboratorni rozbory a zkousky zemin
byly provedeny v laboratofi firmy GEOSTAR Brno, spol. s r.0. (piiloha &.3 ).

GEOSTAR, spol. st.0. 1
G 02207
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Pti vyhodnocovéni inZengrskogeologického priizkumu byly pouZity néasledujici normy:
CSN 73 1001 : Zakladova plda pod plodnymi zaklady
CSN 73 3050 : Zemni prace
CSN 72 1002 : Klasifikace zemin pro dopravni stavby
TP 77 : Navrhovéani vozovek pozemnich komunikaci
CSN 73 6133 : Navrhovéni a provadeéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

3. GEOLOGICKE POMERY SIRSIHO OKOLI

Sledovana lokalita leZl v oblasti Dyjskosvrateckého Gvalu. Jedni se o sniZeninu
s pomérné plochym reliéfem. Jedna se o typickou akumulaéni kvartérni oblast.

Béhem kvartéru zde dochéazi k sedimentaci povodiiovych hlin, Fénich teras, dale ke
vzniku svahovych hlin a suti sv&i &i mend pHmési pisku, pHp. podloznich hornin.
Vyznamnou roli hraje i vznik antropogennich sediment.

4. VYSLEDKY PODROBNEHO IG PRUZKUMU

4.1. Rozdéleni zemin do jednotlivych geotéchnickj’rch typi

Na zakladé petrografického popisu vrtd, vysledké laboratornich zkouSek a jimi
zjisténych geotechnickych vysledki, byly zastizené zeminy zatfidény podle CSN 73 1001 a
72 1002 a nésledn€ rozliSeny do 2 geotechnickych typt :

GT 0 — navazka, S5 SC

GT 1 - ornice, F4CS1

GT 2 - 5térk piscity, pisek se $térkem, G3 GF, $3 SF
GT 3 - pisek jilovity, S5 SC

GT 4 - jil piscity, F4 CS

GT 5 — jil prachovity, F6 CI

TYP 0-NAVAZKA

Podtyp 0.0 - zahrnuje vrstvu asfaltu (mocn4 cca 10 cm) a makadamu (mocn4 cca 20
cm).

Podtyp 0.1 — popisuje pis¢itou navéZzku s drobnymi dlomky (do 3cm). Z tohoto typu
zeminy nebyl odebran vzorek. Podle geologického popisu jsme ho zafadily do tiidy S3SF
podle CSN 73 1001 a dle CSN 73 3050 do 2. t¥idy t&%itelnosti.

TYP 1 - ORNICE

Jedné se o hlinu tmavé hnédé barvy s pisCitou piimési. Misty se v ni objevuji drobné
valounky o velikosti T — 3 cm. Podle CSN 721002 ji fadime do tiidy F4 CS1, co? je jil pistity,
dle CSN 73 3050 patti do 3. téidy t&Zitelnosti. Konzistence této Zeminy je pevna.

GEOSTAR, spol. s r.0. 2
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Z hlediska vhodnosti do podlozi dle CSN 72 1002 (Klasifikace zemin pro dopravni
stavby) byl typ 1 zafazen do skupiny IV-V, to je prim&mé vyhovujici pro podloZi. Jedn4 se o
zeminy nebezpedné namrzaveé,

ceessrnnnnnnn [1/408 Valtrovice - prittah

TYP 2 - STERK PISCITY, PISEK SE $STERKEM

Zahrnuje fluvidlni  sedimenty S$té&rkovito —  pisitého charakteru s dobfe
opracovanymi valouny o velikosti 1 — 5 cm. Pistitd frakce je hrubozrnna. Podle CSN 73 1001
je fadime do tfid G3 GF, S3 SF a dle CSN 73 3050 patii do 2. tHdy t&Zitelnosti.

Z hlediska vhodnosti do podlo# dle CSN 72 1002 (Klasifikace zemin pro dopravni
stavby) byl typ 2 zafazen do skupiny I-III, to je mélo vhodné pro podloZ. Jedna se o zeminy
nenamrzavé aZ mirné namrzavé.

TYP 3 - PISEK JILOVITY

Popisuje jilovity pisek s nepravidelnymi vloZkami $térl, tvofené opracovanymi
valounky o velikosti cca 1,5 cm, vyjme&ng Scm. Podle CSN 73 1001 ho fadime do S5SC a
dle CSN 73 3050 patti do 3. tHdy t&Zitelnosti. Konzistence této zeminy je pevna.

Z hlediska vhodnosti do podlozi dle CSN 72 1002 (Klasifikace zemin pro dopravni
stavby) byl typ zafazen do skupiny H-V, to je dobré a? primé&mé vyhovujici pro podloZi.
Jednd se o zeminy namrzavé aZ nebezpedné namrzavé.

TYP 4 - JIL PiSCITY

Zahrnuje ndplavovy jil. Ztohoto typu zeminy nebyl odebran vzorek, podle
geologického popisu jsme ho zafadily do tfidy F4 CS podle normy CSN 73 1001 a podle
CSN 73 3050 patif do 3. tidy t&Zitelnosti. Konzistence této zeminy je tuha az pevna.

TYP 5 - JiL PRACHOVITY, F6 CI

Do typu 5 byl zafazen jil Sedomodré barvy, tuhé konzistence. Podle CSN 73 1001 ho

fadime do tfidy F6 CI, coZ je jil se stfedni plasticitou, a dle CSN 73 3050 patii do 3. tfidy
téZitelnosti.

Z hlediska vhodnosti do podlozi dle CSN 72 1002 (Klasifikace zemin pro dopravni
stavby) byl typ 5 zafazen do skupiny VIII — X, to je nevhodné pro podloZi. Jedn4 se o zeminy
nebezpedné aZ vysoce namrzaveé.

GEQSTAR, spol. s r.o. 3
G 02207
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4.2. Geotechnické parametry zemin
V nasledujici tabulce jsou pro jednotlivé typy zemin uvedeny doporuené hodnoty pro

geotechnické vypolty, jednd se o sm&mé normové charakteristiky. Protokoly vSech
laboratornich zkousek jsou uvedeny v samostatné pfiloze &.3.

Tabulka é.1

pr—

Geotechnické charakteristiky zastiZenych zemin

geotechnicky typ 1 2 3 5
CSN 731001 F4CS1 G3 GF S5SC F6CI
Objemovi tiha
(kNm™) 18,5 19 18,5 21
vihkost (%) 11,32 3,88 - 8,61 11,02 25,75
mez tekutosti (%) 2145 - 27,54 47,69
mez plasticity (%) 13,47 - 14,46 24,15
index plasticity 7,98 - 13,08 23,54
stupen
konzistence 1,27 j 1,26 0,93
vhodnost pro
podlo¥ V-V I-II -V VII-X
téZitelnost 3 2 3 3
ef. dhel vn. tFeni
(0) 25 35 27 19
ef. koheze (kPa) 18 0 8 12
tot. ihel vn. tFenf
(0) > : : 0
tot. koheze (kPa) 70 - - 50
modul pFetvarn,
(MPa) 6 85 8 4
Poissonovo {islo 0,35 0,25 0,35 0,40
tab. inosnost
(kPa) 250 455 225 100

zvyraznéné hodnoty v tabulce jsou zji¥tény laboratorng, ostatni jsou odvozeny z normy CSN 731001

GEOSTAR. spol. s r.0.
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5. ZHODNOCENI IG A HYDROGEOLOGICKYCH POMERT

weereenrnenne JF408 Valtrovice - pridtah

5.1. Podlozi komunikace

Pro posouzeni podlozi komunikace byl realizovan vrt V1, odkud byl odebrian 1
technologicky vzorek z geotechnického typu 3 pro zkousky Proctor standard a CBR.

Tabulka & 2: hodnoty Proctor standart a CBR

Proctor standard
Geotechnicky Trida die Oznateni | P¥irozend
CSN CBR
typ vriu vihikost
731001 9 Max.,
(%) . Rozdil pFiroz. . , o
Optimalni . .| objemova (%)
a optimalni
vikkest (%) . hmotnost
vihkosti (%) »
. (kgm 3) 1
3 858C Vi 11,02 12,1 1,08 1942 12

Pfirozend vlhkost bude z ¢4sti zaviset na poéasi a roénim obdobi.

Hodnota modulu pruinosti podlo# pro zeminy z odebranych geotechnickych typt
vychdzi z hodnot CBR abyla vypodtena z rovnice:

Ep= 17,6 (CBR,,)*

kde Epc - charakteristickd hodnota modulu pruZnosti podloZi (MPa)

CBRyy - hodnota tnosnosti CBR v % podle CSN 72 1016 pfi maxim. objemové hmotnosti a
optimdlni vlhkosti zeminy podloZi

Navrhové hodnota modulu pruZnosti pro zimni, stfedni a letni podminky byla stanovena
ze vztahu:

de = Epk
Y
. ’ : E pk
pro jarni podminky : Epg =
Yw¥a
kde Epq - névrhova hodnota modulu pruznosti podloZi (MPa)
| S - charakteristickd hodnota modulu pruznosti podloZi (MPa)
VY - dil¢i soutinitel spolehlivosti pro zimni, stfedni a letni podminky v zavislosti na
vodnim reZimu podlozi
GEOSTAR, spol. s r.0. 5
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Va - dil&{ soutinitel spolehlivosti pro jami podminky v zdvislosti na vodnim rezimu
a pamrzavosti

Tabulka ¢.3: hodnoty modulu pruznosti pro podlosi geotechnického typu 3

Névrhovi hodnota modulu pru¥nosti podie#i
e 1. , Charakteristick4 hodnota Eyy (MPa)
Geotechnicky Ozateni vrtu modulu pruZnosti podlozi pro:
P Ey  (MPa) . ,
k zimni, stfedni a letni iarni podmin
podminky ! P
3 Vi 86,34 86,34 69,07

Podloi planované komunikace v okoli vrtu V1 je tvofeno jilovitym piskem GT 3. Jedn se o
zeminu namrzavou a7 nebezpené namrzavé. Hodnota CBR je 10%, nedosahuje tedy
poZadované nosnosti aktivni zény 15%, a bude nutné 150 — 200 mm horni vrstvy podlozi
nahradit zeminou, kter4A mé hodnotu CBR vice ne¥ 15%. Nahradu stavajici zeminy za
vhodngjsi je moZné zaménit za dpravu jejich svrchni vrstvy pfidanim vhodného pojiva.
Laboratorni zkousky zhutnitelnosti PS ukazaly, Ze rozdil pfirozené vlhkosti byl pfed
zhutiovacimi pracemi a optimélni vlhkosti mensi nez 5% a zeminy se neukazaly jako
pievlhéené.

Vodni reZim podloZi - charakteristiky zeminy v podlo# a ochrana vozovek pred
mrazovym zdvihem zéavisi na vodnim reZimu. Typ vodniho rezimu je dan vzdalenosti hladiny
podzemni vody, vy&kou kapildrni vzlinavosti a hloubkou promrzani. U soudrZnych zemin lze
orientatn typ vodniho rezimu stanovit podle jejich stupné konzistence.

Vodni reZzim podloZi se ukédzal v_dob& priizkumu ve vrtu V1 jako pfiznivy (difizni).
Podzemni voda v tomto vrtu nebyla zastiZena.

5.2. Posouzeni zasakovani

Pro posouzeni moZnosti zasakovani destové vody do podloi byl realizovén vrt V2. Vrt
V2 zastihl cca Im mocnou polohu ornice, tvofenou tmavé hnddou hlinou, které odpovida titdé
F4 CS1 (GT 1), pevné konzistence. Pod touto zeminou byly popsany fluvidlni sedimenty
Stérkovito - piscitého charakteru, které odpovidaji tiidé G3 GF (GT 2). Vytvéafeji polohu
mocnou cca 4,20 m. NiZe byly zastiZeny jily F4CS, F6 CI (GT 4, 5). Hladina podzemni vody
byla naraZena v hloubce 3,0m a ustalila se v hioubce 2,30m pod trovni terénu.

Z vrstvy omice byl odebran neporuseny vzorek pro laboratorni stanoveni propustnosti
(pfiloha ¢ 3). Vysledna hodnota souinitele filtrace vysla 4.183 *10”7 m/s, zemina se da
klasifikovat jako velmi slabg propustna (Jetel, 1973). Z hlediska zasakovani se tedy jevi jako
nevhodnd. Oproti tomu podloZni vrstva fluvidinich 3térkd pistitych mé pro zasakovini
vhodné parametry. P¥i zasakovani do zemin charakteru F4 CSI by musel byt zplsob
zasakovani ovéfen hydrologickym vypoétem.

GEOSTAR, spol, s r.o. 6
G 02207
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Tato zprdva obsahuje informace o inZenyrskogeologickych pomé&rech pro projekt
,»11/408 Valtrovice - priitah®.

Podrobny popis zastiZenych zemin je souédsti kapitoly 4, umisténi jednotlivych vrhi je
soucasti ptilohy ¢.1, geologicka dokumentace provedenych vrtdl je uvedena v piiloze &. 2,
geotechnické vlastnosti zastiZenych zemin jsou potom obsaZeny v pfiloze &.3.

Z IG prizkumu vyplynulo, Ze podloZi planované komunikace v okoli vrtu V1 je
tvofeno jilovitym piskem GT 3. Jednd se o zeminu namrzavou aZ nebezpelné namrzavé.
Hodnota CBR je 10% a aktivni zony 15%, a bude nutné 150 — 200 mm horni vrstvy podlozi
nahradit zeminow, kterd m4 hodnotu CBR vice neZz 15%. Nahradu stivajici zeminy za
vhodné;3i je moZné zaménit za Gpravu jejich svrchni vrstvy pfidanim vhodného pojiva.
Laboratorni zkousky zhutnitelnosti PS ukézaly, Ze rozdil pfirozené vlhkosti byl pied
zhutfiovacimi pracemi a optimalni vlhkosti men$i neZ 5% a zeminy se neukazaly jako
pievlhéené.

Vodni reZim podloZi se ukdzal v dobg€ prizkumu ve vrtu V1 jako pfiznivy (diftizni).

Pfi posuzovani propustnosti vkm 0,60 se ukéazalo, Ze vhodna vrstva pro zasakovani je
Sté€rkovito — pisCitd poloha, odpovidajici tfid€ G3 GF (GT 2), kterd zadina cca 1,0m pod
urovni terénu a je mocnd pies 4,0m. Svrchni vrstva ornice, charakteru F4 CS1 (GT 1), se jevi
jako nevhodnd. Pfi zasakovani do této vrstvy by musel byt zplisob zasakovéni ovéfen
hydrologickym vypoétem.

GEQSTAR, spol. s r.o. 7
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2. GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU
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3. LABORATORNI ROZBORY ZEMIN
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ZHODNOCENI LABORATORNICH

ROZBORU
VZORKY
Datum pfijmu : 22.3.2007
Druh neporulend. | poruSené | lechnologické
()] ®) (T)
pocet 1 3 1

Poznamka: neporusené vzorky byly doddny ve vzorkovnicich,, technologické vzorky byly
doddny v PE pytlich o hmotnosti cca 20-40 kg, a porusené vzorky v igelitovych saccich o hmotnosti

cca 3,0 kg.

UCEL LABORATORNICH ROZBORU
Geotechnicky prizkum — Valtrovice

POZADAVEK NA ZKOUSKY

-Klasifikaéni rozbory : tj. piirozena vlhkost CSN 72 1012, zmitostni rozbor CSN 72 1017,
konzistendni meze CSN 72 1013 a 72 1014, stanoveni zhutnitelnosti — Proctor standard CSN 72
1015, stanoveni poméru tnosnosti CBR CSN 72 1016, laboratorni stanoveni propustnosti zemin dle

CSN 72 1020.
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UVODEM

Po pfedani zemin do laboratofe byl stav jednotlivych vzorkii kontrolovan, vzorky byly oznadeny
vlastnim laboratornim identifikaénim Cislem B/3687 az B/3691 pod kterym byly dale vedeny po celou
dobu zkouSeni. Pozadavky na jednotlivé laboratorni rozbory, byly upfesnény zadavatelem
v ,Zadavacim protokolu laboratornich zkousek vzorkl zemin®.

Metodika laboratornich zkousek

VLASTNOSTI ZEMIN
VLHKOST (w)

-pfedstavuje pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy, vyjadiené
v procentech.

W = my/my . 100 [%]

s hmotnost vody ve vzorku... e .My
+ hmotnost vzorku zeminy po vysusenl ...... My

Uvadéna hodnota, ziskana aritmetickym primérem ze dvou soubéznych stanoveni,
odpovida metodice die CSN 72 1012, kdy se vysusuje vzorek pfi 105-110° C.

ZRNITOST (Granulometricka analyza)

-je vyjadfenim kvantitativniho zasfoupenf zrn pfifomnych v zeminé podie jefich
velikosti (podil danych velikostnich skupin zrn na celkovém sloZenf zeminy)

Zjistuje se stanovenim jednotlivych podill uzsiho zrnéni, pfevedenych na procenta,
vzhledem k hmotnosti vzorku. Vysledek je znazornén graficky v podobé krivky zrnitosti,
ktera je souctovou ¢arou hmotnosti jednotlivych frakei, vykreslenou do rastru s vodorovnou
logaritmickou stupnici (priméry zrn) a svislou linearni stupnici (procenta zrn propadlych
sitem daného priméru). Podil zrn nad 0,060 mm se stanovil prosévanim pfes normovou
sadu sit. Velikost zrn pod 0,125 mm byia zji$téna nepfimo na zakladé promeénlivé rychlosti
jejich sedimentace v suspenzi, tzv. hustomérnou metodou dle Casagranda {postup zkousek
dle CSN 72 1017).
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KONZISTENCNI MEZE  (w,,w,,l,.1.)

* mezi tekutosti - w, se rozumi vihkost zeminy (vyjadfena v procentech hmoty
vysu$ené zeminy pii teploté 105°C), pii niZ pfechazi zemina ze stavu plastického do
tekutého. Tato hodnota byla stanovena dle CSN 72 1014 metodou dle Atterberga., pii
gemz ze zkouseného vzorku musela byt vylouena zrna vétsi nez 0,5mm.

e mezi plasticity - w, (vla¢nosti) se rozumi opét vihkost zeminy, pii niZ je zemina ve stavu

plastickém aZ polopevném. Jeji zji§téni, po odstrané&ni zrn nad 0,5mm, bylo provedeno
ve smysiu CSN 72 1013.

» stupefi plasticity - [, =w, —w,je velikost intervalu vihkosti na kterém zlstava zemina

plasticka.
Byl vypotten zrozdilu obou hraniénich vihkosti (na mezi
tekutosti a plasticity).

w, —w

+ dislo konzistence - /. = charakterizuje  plasticitu  soudriné  zeminy
P

v pfirozeném uloZeni.

Podita se zrozdilu meze tekutosti a pfirozené vlhkosti,
déleného indexem plasticity.

ZHUTNITELNOST (PS)

-je vyjadfena maximéini objemovou hmotnost! pPamax , které se doséhne urcitym
zhutnénim v normovém moZdiii za pouZiti normového péchu pfi optiméini vihkosti
Wopt.

Postup zkousek probihal die CSN 72 1015 ,Laboratorni stanoveni zhutniteinosti zemin“ —
Proctorova standardni zkouska, metoda A-B. Zavislost objemové hmotnosti na vihkosti se
vyjadii v diagramu plynulou kfivkou, kter4d ve svém vrcholu udava na vodorovné ose
optimalni vihkost (wox) s pfesnosti £1% a na svislé ose maximalni objemovou hmotnost
suché zeminy (pamax) S presnosti +20 kg/m3.

POMER UNOSNOSTI (CBR)

-je pomér sily, kterou lze vyvodit k zatlaceni penetraéniho véice do zeminy danou
rychiosti (1,00 mm.min") ku sile, kterou je tfeba vyvodit k zatladenl téhoZ vélce do
normového materidlu. Vyjadiuje se v % CBR (tzv. Kalifornsky pomér tnosnosti —
California Bearing Ratio)

Méreni probihaia dle CSN 72 1016 ~ ,Laboratorni stanoveni poméru Gnosnosti zemin (CBR).
Jestlize byl pomér Gnosnosti pfi 5,0 mm vétdi nez pfi penetraci 2,5 mm, byla provedena
opakovana zkouska. Vysledna hodnota je primér ze dvou stanoveni, zaokrouhlena dle CSN
72 1016 tab.3 a vyjadfena v % CBR.
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LABORATORN{ STANOVENI PROPUSTNOSTI ZEMIN

- propustnost zeminy je schopnost propousdtét vodu pbéry a dutinami Gcinkem
hydraulického sklonu. Propustnost se pro Géely této normy vyjadiuje soucinitelem
filtrace k, ktery je definovan pomérem filtracni rychiosti v a hydraulického skionu.
Hodnota filtracniho soudinitele se udavé v m.s™.

Mé&fenf probihaia dle CSN 72 1020 — ,Laboratorni stanoveni propustnosti zemin“. Zkusebni
metoda E ~ méfeni propustnosti v propustoméru pro odbé&rna pouzdra.

Rozliduji se dva zpusoby hutnéni - hutnéni za sucha a hutnéni za mokra.

Vysledky laboratornich zkousek |

Vystedky laboratornich zkous$ek jsou uvedeny v pfilohach této zpravy.

Pfilohy: €. 1 - vysledky laboratornich zkousek
C. 2 - kfivky zrnitosti
¢. 3 - prot. €. 0441/07B az 0446/07B
protokol propustnosti zemin
V Brné dne 29.3.2007 Mgr. Dufan LaZek

Vedouct laboratofe mechaniky zemin
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Priloha ¢.1

Vysledky laboratornich
zkousek



— Akce: Valtrovice

Cislo akce: G02207

Sonda
'Hloubka
Cislo vzorku

-

*Objemova tiha [kNm™]

~ Vihkost [%]

Mez tekutosti  [%%]
Mez plasticity {%]

— Index plasticity

PR

Stuped konzistence
Konzistence
Trida CSN 73 1001
Vhodnost do nasypu
Vhodnost pro podloZi
TézZitelnost

~Ef.ahel va.tieni []

- *Efekt. koheze [kPa]

—

**Tot.(Ghel vatieni [
**Tot. koheze [kPal
Poissonovo &islo
**Modul pretvam. [MPa}
Tab. Gnosnost * (kPa]
**Koef.prop.dle Car.Koz
**Koef.prop.die Beyera

V-1
0,9m
B/3687

18,5
11,02
2754
14,46
13,08

1,26

pevna
858C

Vhodna-v.vh.

TH-V
3.tfida
27

8

0,35

8,00
225,00
3,939E-09
3,379E-09

Ptiloha ¢. 1
V-2 V-2 V-2 V-2
g6m 25m 36m 58m
B/3688 B/3689 B/3690 B/3691
18,5 19 19 21
11,32 3,88 8,61 25,75
21,45 47,69
13,47 2415
7.98 23,54
1,27 0,93
pevna tuha
F4 CS1 G3 GF G3 GF 6 Cl
Vhodna fhodnd-v.vh. fhodna-v.vh. Nevh.-m.vh.
V-V i-1n -1 Vilt-X
3.tida 2.tiida 2 tfida 3.tiida
25 35 35 19
18 0 0 12
5 0
70 . 50
0,35 0,25 0,25 0,40
6,00 85,00 85,00 4,00
250,00 455,00 455,00 100,00
3,089E-09 1,043E-05 1,421E-04 1,076E-08
3,882E-09 9,750E-06 1,719E-04 7,259E-09

*“Hodnoty tabulkové tnosnosti jsou u Zemin tfidy F pro hloubku zaloZeni 0.8 22 1.5 m a $ifku zékladu do 3 m,
utfid S a G pro hloubku zaloZeni 1 m a zadanou 3ifku zakladu = m. Nebere se v Gvahu viiv podz. vody.

Stranka 1z 1

Geostar s.r.o.
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Pfiloha C.2

Krivky zrnitosti



PROCENTNI OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY

Protokol - 0441/07B
¢. pfilohy : 2
GEOSTAR, s.r.0.
KRIVKY ZRNITOSTI Mechanika zemin
NAZEV AKCE: Valtrovice
ZAKAZKOVE &iSLO: G 02207
VZOREK SONDA HLOUBKA OZNACEN[ 731001 721002 733050 k[m/s]
B/3687 V-1 09m 85 SC S58C Z3 3,939E-09
B/3688 V-2 06m O0——O F4 CS1 F4 CS Z3 3,089E-09
B/3689 V-2 25m &——4A G3 GF G3 GF Z4 1,043E-05
B/3690 V-2 36m O——0O G3 GF G3 GF 4 1,421E-04
k - stanoven metodou Carman-Kozeny (pouze orientaéni hodnota)
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELM! HRUBE
JiL.SL. PRACHOVA SLOZKA PiISCITA SLOZKA ETERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. |BAL.SL
c m s g cb b
100 1— i jemny stfedni | hruby ,drobpy stredni hruby )
90 pree—— / /1/
[womuonm:odvéa_km &{ /
T 4 7Y
m Iy AW
6 // }/ v ///
o /nebeqm'aEnamé y %/
/S A e
=— T
® ( / namrzave 1 /
l —
10 n i / i
0 @ —
0.002 0063 0.1 20 60 200 400

02 08 1 2 8
EKVIVALENTNI PRUMER ZRN [mm}



PROCENTNI OBSAH ZRN Z HMOTNOST! SUSINY

KRIVKY ZRNITOSTI

Protokol : 0443/078
¢&. prilohy : 2
GEOSTAR, s.r.o.

Mechanika zemin

NAZEV AKCE: Valtrovice
ZAKAZKOVE GiSLO: G 02207
VZOREK SONDA HLOUBKA OZNACENI 731001 721002 73 3050 k[mis]
B/3691 V-2 58m F6 Cl! F6 Cl Z2 4,076E-09
K - stanoven metodou Carman-Kozeny (pouze orientaéni hodnota)
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
JiL SL. PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL, |BAL.SL
c m S 2] ch b
100 jemny stfedni hruby drobny stiedni hruby :
=T |
o /
Vistte Nanvzave
{ pro nepropustnost viak ménd /
80 stuped konztstence |
70 ////
&0 //
50
nebezpedné namrzavé
40 //
PRI hrjbozmnd
0 / / [rrabezpedl medtan!
20 -
"’ _/Vb / - -
0 0.002 0.063 0.1 20 60 200 400

02 06 1 2 [
EKVIVALENTNI PRUMER ZRN [mm]
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Pfiloha &.3

Protokoly o zkouskach




oo,
= GES™>
et ] SPOLSRO.

e
N
AN s GEOSTAR, spol. s r.o.
Zkuiebni laboratof mechanlky zemin
akreditovana Ceskym Institutem pro akreditacl, o.p.s., pod &. 1373
Cemovicki 13, 617 00 Brno
Protokol o zkousce ¢. 0441/078
IZP 08/2006 - Stanoveni zmitosti pro geotechniku (dle CSN 72 1017)
Néazev akoe: Valtrovice Lab. & vearku: viz. tabulka
Objednatel: GEOSTAR, spolsr.o. Datum doddnifméfent: 29 3.2007
Cemovicka 13
617 00 Brmo Datum zpracovani zakazky: 2232007 - 29.3.2007
Zpliob ZKOUSNT. 1,0 0o o006 stanovent zmitast pro geotechiku die GS [0k Stanicentisonda: V-1, V-2
721017 meteda C Vrstva/hioubka: viz. tabulka
ZRUReonl Zatizenl. vp1.B a VID2-8, SUIDS-8, sada sitviz. PD, AE/D5-8, TO4-B, T4 | Matendl: -
GisLo VZORKU SONDA HLOUBKA  OZNACENI
ar3687 v-i gym -————
B/3688 V-2 06m O—
B/3689 V-2 25m &—=a
BR690 V-2 36m W——10 ]
_ SEMNE CASTICE HRUBE CASTICE | VEUGHRUBE
e ST PRAGHOVA SEOIKA PISETTA SULOIKA STERKOVA SLOZKA 8L, BAL 51,
< m 3 -] [5:] b,
E 104 stiedni %aﬂm: el _,g"_‘ﬂ
g / A
0 Ut i / /-/
E a0 ey pyenitory .
o / L/
E . / / | A~ /
T = 71
by / / / /z/
e [~
E 40 (i S N
"] / /% } [
3 e,
] W
20+
E - A
8 ° i
£ .
o 0.002 ooes a4 82 4 1 F] 6 60 20 s
EKVIVALENTNI PRUMER ZRN {mm]
Nejistota méfent:
Uvedend rozsffend nefistots méfens je soudinem standardni nejistoly méfant a koeficlenty rozéifent k=2, co2 pro nomnind rozasienf odpovidd pravdépodobrost pokryt asi 95%.
U = 3 % (z procentniho obsahu zm)
Poznamka:
MEHL: wveronika Hauserova Pracownik odpovédny za vypracovani protokolu: Veronika
V Bmé dne: 29.3.2007 Pracovnik odpovadny za schvaleni protokoh: é QsEEIotka
Rozdétovnik : 1 x objednatel
4 x zkudebni laboratof GEOSTAR, spel. s r.o.
Potet witiski: 2 Vitisk Sislo: ‘ 1 ) 2
Prohlasujeme, o visledky zkoudok s¢ tykall pouzo zkoudenych vzorkl. Bez pit éh Fri [ faboratofe se nesmf tento protokol reprodukovat jinak, net cely.

Swrama izl
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GEOSTAR, spol. s r.o.

ZkuZebni laboratof mechaniky zemin

GECU7)

akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s., pod &. 1373

Sornovicka 13, 617 00 Brno

Protoko! o zkousce €. 0442/078
1ZP 03/2006 - LABORATORNI STANOVENI VLHKOSTI ZEMIN (die CSN 72 1012)
IZP 04/2006 - LABORATORNI STANOVEN] MEZE PLASTICITY ZEMIN (die CSN 72 1013)
IZP 05/2006 - LABORATORNI STANOVENiI MEZE TEKUTOSTI (dle CSN 72 1014)
Nézev akoe: Valtrovice Lab. 8. vzorku: viz. tabulka
Objednatel: GEOSTAR, spols r.o. Daturm dodani/mérfeni: 22.3.2007
Cemovicka 13 pyr
617 00 Brnio Datum zpracovini zakazky: 2232007 - 29.3.2007
Zphisob zkoudeni:  1ZP D3/2006-Laboratorni stanoveni vikkosti zemin Objekt, stanieni/sonda: V-1, V-2
die CSN 72 1012; 1ZP 04/2006-Laboratomi stanoveni !
meze plasticity zemin dle CSN 72 1013; IZP 05/2006- Vrstva'hloubka: viz. tabulka
Laboratorn stanovent meze tekutosti dle CSN 72 1014 :
Zkudsbni zatizent: vy, A02-B, SUN5-B, SI0500/01-B Material: -
GsN 72 1612 GSN72 1013 CSN 72 1014
Gisto vzorku Objekt/sonda | Hioubkafurstva Vihkost - w Moz plastioly - w, Mez talurtosts v,
% % %
Br3687 V-1 09m 11,02 14,5 275
B/3688 V-2 0,6 m 11,32 135 215
B/3689 V-2 25m 3,88 - -
BI3690 V-2 36m 8,61 - -
Nejistota mafent:
Uvedens reedlfend nejistota méfen| fe soudi standardnl nejistoty méfenf a koeficientu rozéifent k=2, co¥ pro normainl rozdéleni odpovidd pravdepodobrosti pokryl! asi
95%.
U=1%(zw U=3%zwe) U=2%zw,)
Poznamka: Stanoveni meze tekutosti jednobodovou metedou.
Mafil: Veranika Hauserova Pracevnik odpaviadny za vypracovdnk protokol
Viasta Vitkova
V Brné dne: 29.3.2007 Pracovnik odpovedny za schvdlend protokolu:
Rozdélovnik: 1 x objednatel
1 x zkudebni taboratof GEOSTAR, spol. sr.0.
Podet wytiskl: 2 Vitisk éislo: 6) 2
Frohladujems, 16 vysiedky Zkousek se tykajl pouze Tkousenych vzorkl. Bez pi éh hiasu zkuSebnl laboratofe se nesmi tento protokel reprodukovat jinak, net cely.
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AN S GEOSTAR, spol. s r.o.
i
) Zkuiebni laborator mechaniky zemin
akreditovana €eskym institutem pro akreditaci, o.p.s., pod &. 1373
Gomovicka 13, 617 00 Brno
Protokol o zkousce ¢. 0443/078B
IZP 08/2006 - Stanoveni zrnitosti pro geotechniku (dle CSN 72 1017)
Nazev akee: Valtrovice Lab, &. vzarku: B3691
Objednatel: GEOSTAR, spal.sr.o. Datum dodénfiméfent: 22.3.2007
Cemovicka 13
617 GO Bmo Datum zpracovan! zakazky: 2232007 - 29.3.2007
Zplisob zkouent: 1 4472006 - Stanovent zmitosti pro geotechniku die &SN |0kt stanicenlisonda: v2
721017 metoda C Vrstva/hloubka: 58m
Zkusebni zafizenl: \04-8 a vi02-8, 5UM5-B, sada sitviz. PD, AEA5-B, TA4-B. STAM-8 | Materidl: -
&iSLO VZORKU SONDA HLOUBKA  OZNACENE
B/36% V-2 58m
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE ‘ VELMI HRUBE
ALSL. PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZXA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. BALSE
[ m 2 q ch b
; drobey steoni hoy
2 100 /ﬂy E———— bty
B A
v [nwww“um
o prvirisbiiory
B e
o /
5" 4
T e
] /
z /
N moberpeind amred
I 4
S e ke
g S0 = ji_Tarmwaars)
Z a0
P
AT b
g, L il I gl A
g L/
o 0.002 0063 0 02 0E , 1 B 50 203 400
EXVIVALENTNI PRUM!'.-%R ZRN [mm}
Nejistota méfent:
Uvadond roziffend nejistots méfeni jo soutinem standardnl nejistoly méfeni a koeficienti rozéivent k=2, co2 pro normain rozddien! adpovids pravddpodebnast pokeytl asi 95%.
U =3 % (z procentniho obsahu zmy)
Poznamka:
Mé&fk Veronika Hauserova Pracovnik odpoviédny za vypracovani protokolu:
V Brné dne: 29.3.2007 Pracovnik odpovédny za schvaleni protokelu:
Rozdélovnik : 1 x objednatel
1 x zkuSebnl laboratof GEOSTAR, spol. s r.o.
Podet wiiski: 2 Vyrtisk &fslo: @ 2
Prohladujems, 2e virsledKy zkousek se fkall poure tkoudenyoh vZoiki, Bez pl &0 souhlasw zkudobm i ofie 3@ nesmi tenlo prolokof reprodukovat finak, nez cely.

Stranatzt
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GEOSTAR, spol. s r.o.

GEC7D

akreditovana Coskym institutem pro akreditaci, o.p.s., pod &. 1373
Cernovicka 13, 647 00 Brno

L 1373

Protokol o zkouSce &. 0444/07B

IZP 03/2006 - LABORATORNI STANOVENI VLHKOSTI ZEMIN (dte CSN 72 1012)
IZP 04/2006 - LABORATORNI STANOVENI MEZE PLASTICITY ZEMIN (dle CSN 72 1013)
IZP 05/2006 - LABORATORNI STANOVENI MEZE TEKUTOSTI (die CSN 72 1014)

Nazev akee: Lab. &. vzorku:

Valtrovice B/3691
Objednatel; GEOSTAR, spol.s r.o. Datum dodani/méteni: 22.3.2007

Carnovicka 13 s

617 00 Brmo Datum zpracovani zakazky: 2232007 - 2932007
Zpusob zkoudeni: 1ZP 93!2006-Lab0ra‘lom‘i stanovent vihkosti zemin Objekl, stanitenilsonda; V-2

dle CSN 72 1M12; IZP 04/2006-Laboratomni stanavenl

meze plasticity zemin die CSN 72 1013; 1ZP 05/2006-  {Vrstvashloubka: 58 m

Laboratorni stanoven! meze telartosti dle CSN 72 1014 !
Zkusebni zafizeni: vy B, A/02-8, SU/0S-B, S/0500/01-B Matarial: -

i} -
GSN 721012 €SN 721013 ESN 72 1014
Cislo vzorku Cbjekt/sonda Hloubkalvrstva Vinkoot —ve Mez plasticity - w, Mez teh i-w,
% % %
B/3691 V-2 58m 25,75 242 47,7

Naejistota méfeni:
Uvedend rozsfend nejisfola méfeni je soutinem standardnl nejistoly méfen! a koeficientu rozSHenl k=2, co? pro norméini rordélent odpovids pravdépodobnost! pokiyt! asi

95%.
U=1%(zw) U=3%zwp) U=2%zw,)
Poznamka: Stanoveni meze tekutosti jednobodovou metodou.
MEFil: Veronika Hauserova Pracovnik odpovédny za vypracovénf protol
Viasta Vitkova
V 8rné dne: 2832007 Pracovnil odpovédny za schvélen! protoks
Rozdétovnil: 1 x abjednate!
1 x zku$ebni laboratof GEQOSTAR, spol. s r.o. v /
Podel wiliski: 2 Vitisk Sisto: @ 2

Prohiadujems, Xo vysiadky zkoudek se lykafl pouze 2koudenych vzorkl. Bez pl 6hy

i { laborators so nesii tento prolokol reprodukovat jinak, net cely.
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Zkusebni laboratof mechaniky zemin
akreditovan& Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s., pod &. 1373
Cernovicka 13, 617 00 Brno
Protokol o zkousce €. 0445/07B
Laboratorni stanoveni zhutnitelnosti zemin dle CSN 72 1015 - ¢l. 6-14
(Proctorova zkouska - standardni)
Nazev akce: Valtrovice Lab. &. vzorku: B/3687
Objednatel: GEOSTAR, spol.sr.o. Daturn dodéni/méfeni: 22.3.2007
Cernovicka 13 e
617 00 Bmo Daturn zpracovani zakazky: 2232007 - 29.3.2007
Zpiisob zkouSeni: Laboratorni stanoveni zhutnitelnosti zemin - Procterova Objeld, staniCeni/sonda: V-1
zkouska standardni dle €SN 72 1015 - &. 6-14 Vrstvarhloubka: 0,8m
Zkusebni zafizeni:  pry02-B, V/02-B, V/04-B, SU/05-B, S/5/01-B Material: -
p vihké p suché
toum D Bod &.[ zeminy ‘\:h;c:}s; zeminy
T om0 N ‘ [kgm™] . [kgm]
S - L 10192 76 1783,0
% 15 \, | 21220 10,5 19205
- A
g loe0 P4 \ m. | 21856 | 12,8 1937,9
[=3 85 4.
E 150 / N V. | 21043 15,8 1817,6
g 1830
£ 1820 V.
2 1810 \
O 1800 /
1790 H
3
1730 -_ji p dmax = 1 942 kgm
7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
vitkast % | W o = 12,1 %

Nejistota méteni:
Uvedens roz8ifena nejistola méfent jo soutinem standardni nejistoly méfeni a koeficientu roz§ifent k=2, coZ pro normainf rozdélent odpovidd pravd&podobnosti pokrylf asi 95%.

U=8%(zwuu ) U=2%(Z pmax)
Poznamka:
- . ) ) AN \@OVAW .
Mafit; Kamil Chatrny Pracovnik odpovédny za vypracovani protokoiu: /O O Veron Jiéi,\ va
¥ -
%- v
v Brna dne: 29.3.2007 Pracovnik cdpovédny za schvéleni protokelu:
Rozdélovnik: 1 x objednatel
1 x zkuSebni laboratof GEQSTAR, spol. s r.0.
Pocat vytiskd: 2 Vytisk &islo: ( 1 ,) 2

FProhlaSujeme, Se viislediy zkousek se lykajl pouze riousenych vrorks. Bez plsemného souhlasu zkuSebnf faboralofe se nesm tento protokof reprodukovat jinak, nez cely.
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o uf,,,

T GECUZ7

NS e
CAMNS L 1373 GEOSTAR, spol. s r.o.
Zkusebni laboratoi mechaniky zemin
akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s., pod &. 1373
Cernovicka 13, 617 00 Brmo
Protokol 0 zkouSce &. 0446/07B
Laboratorni stanoveni poméru inosnosti zemin (CBR) dle CSN 72 1016
Nézev akce: Valtrovice Lab. &. vzarku: BI3687
Objednatei: GEOSTAR, spolsr.o. Datum dodani/méfeni: 22.3.2007
Cemavicka 13 z
617 00 Bro Datum zpracovant zakdzky: 2232007 - 20.3.2007
Zpisob 2kouSeNi: | 2poratomi stanoveni poméru tinosnosti zemin (CBR) dle Objekt, staniceni/sands: V-1
CSN 72 1016 Vrstvahloubka: a8 m
Zkusebni zafizenl: \yo2.p, W03-5, CBRIDI-B, CUINE-B, CU/OT-B, SUI5-B, SV5/01-8 Material: -
350 —
Ji Penetrace Sfla Penetrace Sfla
[ mm] [kNj [ mm] C N
300
=i _ 0, 0,59 5,0 221
250 1 099 55 2,31
- 15 1.24 6,0 2,40
£ 0 2 144 85 2,50
g 25 1,61 7,0 2,59
E 1,50 3 1.75 8,0 2,78
35 195 9.0 294
1,00 4 2,02 10,0 3,10
7 A4,5 2.1
oso [
£/
v
0% PENETRACE 25mm= 12 % CBR
Q 1 F4 3 4 El -] T 8 L] 10
Penetrace (mm) 50mm= 1 1 % CBR
Nejistota méfeni:

Uvedend rozsiena nejistota méfenf je soutinem dardnf nejistoly mé&lent a koeficientu roziRens k=2, co? pro norméint rozdélen! odpovidd pravaépodobnosti pokiyl! asi 95%.

U = 6 % (z hodnoty CBR)
Poznamka: Objemova hmotnost susiny py= 1942 kgm”® Zkudebni vihkost wy, = 12,10 %

'L\’\USEBN{

\" OVA
Mafil: Jifi Braun Pracovnlk odpovédny za vypracovani protokolu: c@nka Hause
V Brné dne: 28.3.2007 Pracaovnik odpovédny za schvélenl protokolu:

réstupce
Rozdélovnik: 1 x objednate!

1 x zkuSebni laboratof GEOSTAR, spol. sr.o.

Podet vytiski: 2 Viytisk Cislo: 6) 2

ProhlaSujome, de visledhky thousek se tpkafl pouze rhousenyoh vzorki. Bet pl: sho il faboratole se nesmi tento profokol reprodukovat jinak, neZ cely.
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GEOSTAR spol. s r.o.

Zkusebni laboratof, Cernovicks 13, 617 00 Brho
Tel. 545 221 218, fax. 545 221 883

Protokol o zkousce ¢. N-046/07B

Stanoveni propustnosti zemin die CSN 72 1020

Objednavatel: GEOSTAR, spol. s r.o.

Nazev akce: Valtrovice

Lab. &. vzorku: B/3699

Vrt: V-2

Hloubka odbéru: 0,6m

Datum dodani vzorku: 22.3.2007

Datum zpracovani vzorku: 22.3-29.3.2007

Zkouskaly bylaly provedeny dle: GSN 72 1020

Pouzitd metoda stanoveni dle CSN 72 1020: E, v propustoméru pro odbérnéd pouzdra

Zakal protékajici vody: po celou dobu zkousky bez zakaiu

Proudéni: laminarni

Pouzita voda: voda demineralizovana pfistrojem
AQUA OSMOTIC 02

Vysledna hodnota souéinitele filtrace k : 4.183.107 m.s”’

Rozdélovnik: 1 x objednatel
1 x zku3ebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.0.

Poget vitisk(: 2 Vytisk Eislo: @ 2
Vypracoval: Mgr. Dusan LaZek
Za spravnost protokolu: Mgr. Dusan Lazek G(l 9

GEOST
vedoucl laboratof§erRNOVICK

V Brné& dne:; 3.4.2007

Prohladujeme, Ze vysledky zkouek se tykaji pouze zkoudenych vzorkid. Bez pisemného souhlasu zkuebni

taboratofe se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, nef cely.




