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2. PODKLADY

[1]  Prazkum objektu provedeny dne 25.2.2016

[2] Fotodokumentace pfilozena pofizena pfi prizkumu

[3] CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

[4] CSN EN ISO 6946 Stavebni prvky a stavebni konstrukce

[5] CSN 73 1901 Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni

[6] CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni

[71 CSN P 73 0606 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni
[8] CSN 73 3610 Klempifské prace stavebni

U predpist a norem plati posledni znéni véetné novelizaci a zmén vydanych k datu zpracovani
této zpravy.

3. UCEL VYJADRENI, PROBLEMATIKA

Jedna se o objekty v arealu Gymnazia v Brné (foto /1/). ZastfeSeni objektl je tvoreno tzv.
»-dvouplastovou“ plochou stfechou s vyjimkou nejniz$i urovné stifechy nad Satnou a socialnim
zazemim télocvicny, kde je stfecha koncipovana jako tzv. ,jednoplastova“. Hydroizolace je ve
sklonu cca 1-2% do podokapniho zlabu. Stfechami prostupuje nékolik odvétravacich prvka.

3 e ol

o G : ',.;, = f‘,.",: = B ‘
foto /2/ pohled na jednu z pfedmétnych
stfech

4. PRUZKUM STRECH

Pruzkum stfechy objektu probéhl dne 25.2.2016. Béhem prazkumu byl proveden vizualni prizkum
stfeSnich plasti + sondy za ucCelem ovéfeni jejich skladeb a zplsobu provedeni jednotlivych
vrstev. P¥i prohlidce byla pofizena fotodokumentace, jejiz &ast je pfiloZzena v tomto dokumentu.

5. ZJISTENY STAV

Na zakladé provedeného vizualniho prlizkumu a stfeSnich sond konstatujeme nasledujici:
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Stiechy opatieny $térkovou hydroizolaci — TELOCVICNA (nejvy$Si uroverl), ZASTRESENI NAD
KOMUNIKACNIMI_PROSTORY _(prostfedni_urover), SATNY A SOCIALNI ZAZEMI (nejniz$i
uroven)
Zjisténeé vady se opakuji na zdokumentovanych stfechach se stérkovou hydroizolaci.
1) Lokalni perforace a degradace finalni stérkové hydroizolaéni vrstvy v dlisledku UV zafeni a
povétrnostnich vliv({.

2) dale byly zjistény netésn

S

osti v napojeni oplechovani na navazujici svislé konstrukce

3) zamecnické a klempifské prvky nedostate¢né kotvené a na hranici zivotnosti (pfistupové

Zebriky, zabradli na prostredni urovni stiechy, (;If_ﬂn' plechy a oplechovani ke sténam)
e 1 b mgl - ;
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PULTOVA STRECHA NAVAZUJICi NA HLAVNi SEDLOVOU STRECHU GYMNAZIA

5.1 Skladby stresnich plasta
TELOCVICNA (nejvy$si uroveri), ZASTRESEN| NAD KOMUNIKACNIMI PROSTORY (prostfedni

uroven)

Vrstva (od exteriéru) Tloust'ka [mm]
Vrchni stérkova hmota typu Rubol ccas
Souvrstvi oxid. asf. pasu zalitych asfaltem (3x) cca 20
Betonovy potér vyztuzeny ocelovym rostem 80
vzduchova mezera vymezena dutymi cihlami ve sméru

. p . . 170
spadu, tloustka vrstvy méfena v misté sondy
Stropni konstrukce -

Sonda do stfesniho plasté télocvicny Pohled do vzduchové mezery
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SATNY A SOCIALNIi ZAZEMI (nejnizsi trover)

Vrstva (od exteriéru)

Tloust'’ka [mm)]

Vrchni stérkova hmota typu Rubol ccab

Souvrstvi oxid. asf. pasu zalitych asfaltem (3x) cca 20
cementova mazanina min.40
Skvarovy nasyp min.130

Prefabrikovana stropni konstrukce

PULTOVA STRECHA NAVAZUJiCi NA HLAVNiI SEDLOVOU STRECHU GYMNAZIA

Vrstva (od exteriéru)

Tloust'’ka [mm)]

Falcovany plech opatieny natérem ccal
Souvrstvi oxid. asf. pasu zalitych asfaltem (4x) cca 30
Betonovy potér vyztuZeny ocelovym roStem 70
vzduchovd mezera vymezena dutymi cihlami ve sméru 270

spadu, tloustka vrstvy mé&fend v misté sondy

Stropni konstrukce
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6. POSOUZENI ZJISTENEHO STAVU STRECH

TIVELOCVIVCNA (nejvyssi l;rov,eﬁ),, ZAS,TRESENi NAD KOMUNIKACNIMI PROSTORY (prostfedni
uroven), SATNY A SOCIALNI ZAZEMI (nejnizSi uroverni)

e Soucasny stresni plast zvizualniho pohledu vykazuje zasadni nedostatky,
zasadnimi problémy zjiSténymi vizualnim prizkumem, provedenymi stiesSnimi
sondami a prohlidky interiéru je:

1.) lokalni netésnosti stérkové izolace v plose i detailech, 2.) dale byly zjistény

netésnosti v napojeni oplechovani na svislé konstrukce, coz ma za nasledek zatékani.

3.) zamecénické prvky nedostate¢cné kotvené k podkladu a na hranici Zivotnosti

(pFistupové zebriky, zabradli. 4.) klempirské prvky (okapni plechy a oplechovani ke

sténam) vykazuji znamky koroze. 5.) chybéjici tepelna izolace dle pozadavku platnych

norem, coz ma za dusledek extrémni Uniky tepla z objektu, resp. vysSSi naklady na
vytapéni, 6) nedostatecné spadovani prostredni Urovné stiechy a télocviény — riziko
tvorby kaluzi, 7) nedostateéna funkénost provétravané vzduchové dutiny, ktera je

e Souginitel prostupu tepla stfechy nevyhovuje pozadavkim CSN 73 0540 (pozadovana
hodnota). Stfecha objektu vyzaduje zatepleni.

e Stavajici skladba nevyhovi pozadavkam CSN 73 0540-2 — pozadovana hodnota.

PULTOVA STRECHA NAVAZUJiCi NA HLAVNiI SEDLOVOU STRECHU GYMNAZIA

e Soucéasny streSni plast z vizualniho pohledu nevykazuje zasadni nedostatky,
zasadnimi problémy zjiSténymi vizualnim prizkumem, provedenymi stresnimi
sondami a prohlidky interiéru je:

1.) absence tepelné izolace dle pozadavku platnych norem, coz ma za dusledek
extrémni uniky tepla z objektu, resp. vyssi naklady na vytapéni

e Souginitel prostupu tepla stfechy nevyhovuje pozadavkim CSN 73 0540 (pozadovana
hodnota). Strecha objektu vyzaduje zatepleni.

e Stavajici skladba nevyhovi pozadavkim CSN 73 0540-2 — pozadovana hodnota.

7. KONCEPCNIi NAVRH OPRAVY STRECH

TELOCVICNA (nejvy33i uroveri), ZASTRESENi NAD KOMUNIKACNIMI PROSTORY
(prostiedni uroven), SATNY A SOCIALNI ZAZEMI (nejnizsi Uroven)

Dle specifik dané stavby jsme vybrali nize uvedené feSeni sanace stfeSniho plasté — vytvoreni
jednoplastové stfechy, které uvazuje s odstranénim vrchni stérkové vrstvy a vrstev asfaltovych
past stavajiciho stfeSniho souvrstvi az na drovern betonového potéru. Nasledné
vytvoreni parotésné vrstvy, tepelné izolace + hydroizolaCniho souvrstvi. Odstranéni stavajicich
vrstev stfeSniho plasté navrhujeme z dlvodu nesoudrznosti jednotlivych vrstev. Pfipadné
nasavaci a odvétravaci otvory na fasadé, je nutné uzavrit.

V navrhu je uvazovano se zateplenim stfechy pro spinéni tepelné-technickych pozadavku [3]. Pro
bezproblémové odvodnéni stfechy doporu€ujeme navySeni spadu (ve vrstvé EPS) o 1,5%
Tloustka tepelné izolace vychazi s pozadavkid platnych norem CSN, nize provedeno tepelné
technické ovéfeni vypoétem - z hlediska bezproblémového tepelné-vihkostniho rezimu stfechy —
tloust’ku navrzené tepelné izolace nelze snizit!
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V souvislosti s nize uvedenou sanaci je potieba uvazovat s Gpravou resp. provedenim
novych klempirskych prvki, navysSenim atik, opravou prostupujicich konstrukci (komindi,
ventilacnich Sachet atd.)

Navrh sanace pocitajici s odstranénim vrstvy stérkové izolace a vrstev asfaltovych
pasu a vytvoreni jednoplastového stresniho plasté:

1) TELOCVICNA (nejvy$s$i urover), ZASTRESENI NAD KOMUNIKACNIMI PROSTORY
(prostredni uroven)

Vrstva (od exteriéru) TIF;;t]ka

Vrchni SBS modifikovany asfaltovy pas s bfidliénym posypem 59

(Euroflex) modrozeleny, pas plnoplo$né nataveny k podkladu '

SBS modifikovany podkladni samolepici pas (Vedatop SU), pas 3.0

plnoplodné nalepen k podkladu.

Samozhasivy stabilizovany polystyrenovy dilec (EPS 100 S Stabil), 280
Nové vrstvy rovné desky, desky doporucujeme rozdélit do dvou vrstev a desky

klast na vazbu z divodu eliminace tepelnych mostl a pfipadnych

nerovnosti podkladu

Spadové desky tvofené samozhasivymi stabilizovanymi min. 20

polystyrenovymi dilci (EPS 100 S Stabil), min. spad 1,5%

SBS modifikovany asfaltovy parotésny pas Vedagard ES-PLUS), 3,0

natavitelny s vrchni tepelné aktivovatelnou vrstvou pro vlepeni EPS
Penetra¢ni natér (Emailit BV extra), spotfeba cca 0,3 I/m? -

Betonovy potér

Vzduchova mezera
Pavodni vrstvy

Stavajici stropni kce — opravené, vyspravené

Jednotlivé vrstvy tepleného izolantu budou mezi sebou lepeny systémovym
polyuretanovym lepidlem napf. Vedapuk.

Upozoriujeme, ze v souvislosti s opravou bude nutné navyseni atik, provedeni nového
plechovani a koordinace s dalSimi limitujicimi faktory (prostupy, fasada, kominy,
pristupové Zzebiiky apod.). Otvory na fasadé, které meéli fungovat jako provétravani
soucasné dvouplastové stiechy doporucujeme uzavrit, €¢imz vytvofime nevétranou
vzduchovou dutinu, resp. jednoplastovou strechu s uzavienou vzduch dutinou.
Rekonstrukci stresniho plasté tzn. bouraci prace, doporu¢ujeme realizovat po etapach
(¢astech) a ihned po odstranéni stavajicich vrstev na betonovy potér a penetraci natavit
parotésny pas, ktery bude po urc€itou dobu slouzit jako pojistna hydroizolacni vrstva.
Upozoriujeme, ze v souvislosti s opravou bude nutné provedeni nového plechovani atik a
koordinace s dalSimi limitujicimi faktory (prostupy, fasada, apod.). V projetu je nutné resSit
detaily ukonceni stiesniho plasté na hrané zlabu a zavétrné liSty a provedeni nového
podokapniho zlabu.
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SATNY A SOCIALNi ZAZEMiI (nejniz§i uroveri)

Vrstva (od exteriéru) Tloustka
[mm]
Vrchni SBS modifikovany asfaltovy pas s bfidlicnym posypem
. - x . 5,2
(Euroflex) modrozeleny, pas plnoplo$né nataveny k podkladu
SBS modifikovany podkladni samolepici pas (Vedatop SU), pas 3,0

plnoplosné nalepen k podkladu

Nové vrstvy Samozhasivy stabilizovany polystyrenovy dilec (EPS 100 S Stabil),
rovné desky, desky doporu€ujeme rozdélit do dvou vrstev a desky 300
klast na vazbu z dlivodu eliminace tepelnych mostu a pfipadnych
nerovnosti podkladu

SBS modifikovany asfaltovy parotésny pas Vedagard ES-PLUS), 3.0
natavitelny s vrchni tepelné aktivovatelnou vrstvou pro vlepeni EPS

Penetracni natér (Emailit BV extra), spotfeba cca 0,3 I/m? -

Betonovy potér

Vzduchova mezera
Plvodni vrstvy

Stavajici stropni kce — opravené, vyspravené

Jednotlivé vrstvy tepleného izolantu budou mezi sebou Ilepeny systémovym
polyuretanovym lepidlem napf. Vedapuk.

Upozoriujeme, ze v souvislosti s opravou bude nutné navyseni atik, provedeni nového
plechovani a koordinace s dalSimi limitujicimi faktory (prostupy, fasada, kominy,
pristupové zebriky apod.).

Rekonstrukci stresSniho plasté tzn. bouraci prace, doporu¢ujeme realizovat po etapach
(¢astech) a ihned po odstranéni stavajicich vrstev na betonovy potér a penetraci natavit
parotésny pas, ktery bude po uréitou dobu slouzit jako pojistna hydroizolaéni vrstva.

Upozoriujeme, ze v souvislosti s opravou bude nutné provedeni nového plechovani atik a
koordinace s dalSimi limitujicimi faktory (prostupy, fasada, apod.). V projetu je nutné resit
detaily ukonéeni stresniho plasté na hrané zlabu a zavétrné listy a provedeni nového
podokapniho zlabu.
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Navrh sanace poéitajici s odstranénim falcovaného plechu a vrstev asfaltovych pasu:

PULTOVA STRECHA NAVAZUJiCi NA HLAVNi SEDLOVOU STRECHU GYMNAZIA

Vrstva (od exteriéru) Tloustka
[mm]
Vrchni SBS modifikovany asfaltovy pas s bfidliénym posypem 59
(Euroflex) modrozeleny, pas plnoplo$né nataveny k podkladu '
SBS modifikovany podkladni samolepici pas (Vedatop SU), pas 3.0

plnoplo$né nalepen k podkladu

Nové vrstvy Samozhasivy stabilizovany polystyrenovy dilec (EPS 100 S Stabil),
rovné desky, desky doporu€ujeme rozdélit do dvou vrstev a desky 300
klast na vazbu z diivodu eliminace tepelnych mostl a pfipadnych
nerovnosti podkladu

SBS modifikovany asfaltovy parotésny pas Vedagard ES-PLUS), 3,0
natavitelny s vrchni tepelné aktivovatelnou vrstvou pro vlepeni EPS

Penetracni natér (Emailit BV extra), spotfeba cca 0,3 I/m? -

Betonovy potér

Vzduchova mezera
Pavodni vrstvy

Stavajici stropni kce — opravené, vyspravené

Jednotlivé vrstvy tepleného izolantu budou mezi sebou Ilepeny systémovym
polyuretanovym lepidlem napf. Vedapuk.

Upozoriujeme, ze v souvislosti s opravou bude nutné navyseni atik, provedeni nového
plechovani a koordinace s dalSimi limitujicimi faktory (prostupy, fasada, kominy,
pristupové zebiiky apod.). Otvory na fasadé, které méli fungovat jako provétravani
soucasné dvouplastové stiechy doporucujeme uzavrit, €¢imz vytvofime nevétranou
vzduchovou dutinu, resp. jednoplastovou strechu s uzavienou vzduch dutinou.
Rekonstrukci stresSniho plasté tzn. bouraci prace, doporuéujeme realizovat po etapach
(¢astech) a ihned po odstranéni stavajicich vrstev na betonovy potér a penetraci natavit
parotésny pas, ktery bude po uréitou dobu slouzit jako pojistna hydroizolaéni vrstva.
Upozoriujeme, ze v souvislosti s opravou bude nutné provedeni nového plechovani atik a
koordinace s dalSimi limitujicimi faktory (prostupy, fasada, apod.). V projetu je nutné resit
detaily ukoncéeni stiesSniho plasté na hrané zlabu a zavétrné liSty a provedeni nového
podokapniho zlabu.

8. TEPELNETECHNICKE POSOUZENiIi NAVRZENYCH SKLADEB

Vstupni parametry:

1) STRECHA TELOCVICNY
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Objednatel nedefinoval zvlastni pozadavky pramérnych parametrd vzduchu v interiéru, a proto je
uvazovano se 4. vihkostni tfidou v souladu s CSN 730540-3 ¢lanek 8.4.1. odstavce a).:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu 20,6°C

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu 55%

Primérna relativni vihkost vnitf. vzduchu 4. tfida vihkosti

Navrhova venkovni teplota -15°C (navrhoveé hodnoty venkovniho
Navrhova relativni vihkost vnéjSiho vzduchu 84% vzduchu, lokalita Brno)

K relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu bude ve vypocltu pfipoétena pfirazka na nestacionarni
kolisani teplot a vihkosti hodnotou 5%.

2) OSTATNIi STRECHY

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu 20,6°C

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu 55%

Primérna relativni vihkost vnitf. vzduchu 3. tfida vihkosti

Navrhova venkovni teplota -15°C (navrhoveé hodnoty venkovniho
Navrhova relativni vihkost vnéjSiho vzduchu 84% vzduchu, lokalita Brno)

K relativni vlihkosti vnitfniho vzduchu bude ve vypoctu pfipoctena pfirazka na nestacionarni
kolisani teplot a vihkosti hodnotou 5%.

8.1 Pozadavky normy CSN 73 0540 pro ploché stiechy a $ikmé se sklonem do 45°
véetné (tepelny tok zdola):

Hodnoceny parametr konstrukce Hodnota pozadovana
<0,24 pozadovana
Soucinitel prostupu tepla Un [W/(m2.K)] hodnota (0,16* -

doporucena hodnota)

< 0,1 a nebo 3% plosné

Mnozstvi zkondenzované vodni pary M. [kg/(m2.a)] hmotnosti materialu

Celorocni bilance vihkosti M < Mey [kg/(m2.a)] aktivni
Vnitini povrchova teplota — pozadovana hodnota teplotniho faktoru
vnitfniho povrchu pfi navrhovych okrajovych podminkach, vylouceni rizika 20,793 (13,56)

Tlumené vytapéni s poklesem vysledné teploty 2 az 5°C; tézka kce

Mev ... Ro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary uvnitf konstrukce * ... Hodnota doporu¢ena

8.2 Vypoctené hodnoty (vypocet proveden v programu TEPLO 2014):

Skladba dle Soucinitel | Mnozstvi Celoroéni Posouzeni povrchové teploty —

poskytnutych | prostupu zkondenzované | bilance konstrukce — teplotni faktor fRsi [-] S

podkladt teplaU vodni pary Mc vlihkosti (nejnizsi povrchova teplota 0si [°C]) e
[W/(m2.K)] | [kg/(m2.a)] Riziko rastu plisni pfi navrhovych S

okrajovych podminkach £

Stavajici stav — 1,698 - 0,259 - Pasivni - 0,662 (8,56)- -

TELOCVICNA

Stavajici stav — 1,101 - 0,766 - Pasivni - 0,764 (12,19) - -

SATNY A

SOCIALNI

ZAZEMI

(nejnizsi

uroveri)
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Stavajici stav — 1,591 0,214 Pasivni - 0,679 (9,17) - -
Pultova stfecha
navazujici _na
hlavni sedlovou
stfechu
Gymnazia

Novy stav 0,11 + 0,0007 + Aktivni + 0,973 (19,64) + +
TELOCVIENA

Novy stav 0,106 + 0,0004 + Aktivni + 0,974 (19,67) + +
SATNY A
SOCIALNI
ZAZEMI
(nejnizsi

Uroven)

Novy stav - 0,11 + 0,0004 + Aktivni + 0.973(19,64) + +
Pultova stfecha
navazujici na
hlavni sedlovou
stfechu

+ ... Vyhovuje pozadované hodnoté VCSN 73 0540-2
X ... Vyhovuje doporucené hodnoté CSN 73 0540-2
- ... Nevyhovuje pozadované hodnoté CSN 73 0540-2

8.3 Hodnoceni stavajiciho tepelné-technického stavu strech

Vypoctené hodnoty soucinitele prostupu tepla u navrhovanych skladeb stfeSniho plasté vyhovuje
pozadovanym hodnotam dle CSN 73 0540-2 /Un=0,24 W/(m2.K)/, dle kterych byly konstrukce
stfeSnich plastd hodnoceny. Vypoctové nedochazi k nadmérné kondenzaci vodni pary, ro¢ni
bilance vlhkosti je vypoc&tové aktivni. Vnitini povrchova teplota na spodnim povrchu stfechy
vypodétové vyhovuje pozadavku CSN 73 0540 [3]. Pro zajisténi bezproblémového tepelné
vlhkostniho rezimu strechy je nutné dodrzet minimalni tloustky tepelnych izolaci
navrzenych v této zprave.

9. ZAVERECNA DOPORUCENI

Realizace hydroizolace musi byt v souladu s technologicky postupem pokladky. Provedeni
ostatnich vrstev dle technologickych pfedpist vyrobcl téchto konstrukci.

V Praze dne 29.2.2016 Ing. Ale$ Stranava
) e-mail:ales.stranava@icopal.com
VEDAG tel: 724 258 502

VEDAG - CR spol. s r.o.
Dopravaku 723, 184 00 Praha 8 - Dolni Chabry
Tel.: 284 683 957, 233 543 722, Fax: 284 685 607
DIC: CZ47545259 ®
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