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1. OvOD

Na zakladé objednavky €.2017400048 spolecnosti FAKO spol. s r.o. uskutecnila firma AQUA ENVIRO
s.r.o. komplexni geologicky prlzkum pro planovanou vystavbu dvou objektdl chranéného bydleni ve
Svitéavce.

Pripravovany stavebni zamér je situovan na p.€. 99/1 v k.d. Svitavka - viz pfiloha ¢.1, ¢.2.

V predlozené zpravé jsou strucné popsany pfirodni poméry zajmového (zemi a jsou podany zakladni
informace o stavebnim zaméru a geologické prozkoumanosti Gzemi. Dale je zdokumentovan
inzenyrskogeologicky charakter zemniho télesa v dosahu ovéfeni sondaznich praci a provedeno
zatfidéni zastizenych zemin dle jejich geotechnickych vlastnosti.

Cilem posouzeni vsakovani srazkovych vod bylo vyhodnoceni moznosti infiltrace téchto vod do
horninového prostfedi z hlediska stanoveni kapacity reten¢né vsakovaciho systému (déale jen jako
RVZ) vzhledem k propustnosti okolniho horninového prostfedi a mnoZstvi odstrafiovanych vod.

Radonovym prizkumem byl stanoven index pozemku pro navrZeni ochrannych opatfeni z pohledu
mozného pronikani radonu do interiérd objektd.

Prilohova cast zpravy obsahuje grafické mapové vystupy - prehlednou situaci lokality a podrobnou
situaci lokality s vyznacenim prlzkumnych sondaznich praci. Soucasti grafickych pfiloh jsou také
petrografické popisy prizkumnych sond. Dokumentaéni pfilohy zahrnuji laboratorni protokoly
mechaniky zemin a podzemnich vod, dokumentaci hydrodynamické vsakovaci zkousky a kompletni
protokol z méfeni radonu. PfiloZen je rovnéz evidencni list geologickych praci.

v v v

Na realizaci zakazky se kromé feSitelské organizace subdodavatelsky podilely firmy uvedené prehledné
v tab.c.1.

Tab.c.1.1: Prehled subdodavatelskych firem

Nazev spolecnosti specifikace subdodavatelskych praci

akreditované laboratore v oblasti chemickych, radiochemickych,

ALS Czech Republic, s.r.o. mikrobiologickych a fyzikalnich mafent

GEODRILL s.r.0., Laboratof mechaniky zemin a hornin akreditovana laboratof mechaniky zemin a hornin

Ing. Jan Sury opravnéna osoba pro stanoveni radonového indexu pozemku

Geologicky prlGzkum byl zpracovan v rozsahu zadavacich podminek a dle poZadavku objednatele.
Terénni a vyhodnocovaci prace byly uskutecnény v souladu s ustanovenimi platnych pravnich
predpisd, statnich a oborovych normativa.

Dle vyhlasky ¢.282/2001 Sb. byl vyhotoven evidencni list geologickych praci a zakazka byla fadné
zaevidovana u Ceské geologické sluzby — Geofondu CR pod ¢islem 5314/2017.

2. INFORMACE O STAVEBNIM ZAMERU

Budouci vystavba je situovana v intravilanu obce Svitdvka pfi ulici Jiraskova. Stavebni zamér je
soucasti projektu Transformace DOZP Paprsek p.o. ,Chceme Zit jinak” a pfedstavuje novostavbu dvou
identickych objektll chranéného bydleni. Objekty jsou navrzeny jako dvoupatrové nepodsklepené
s dimenzi pro 6 osob.

Objednatel poskytl zakladni pldorysny nakres budouci novostavby a pribéh stavajicich inzenyrskych
siti.
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Misto stavby:

Kraj: Jihomoravsky CZ064
Okres: Blansko (70641
Obec: Svitavka 582441
Katastralni Gzemi: Svitavka 760943
Parcelni ¢islo pozemku: 99/1

Majitelem pozemku je Méstys Svitavka, HybeSova 166, 67932 Svitavka.

Vzhledem k povinnosti stavebnika pfi provadéni staveb nebo jejich zmén zajistit vsakovani nebo
zadrZzovani a odvadéni povrchovych vod vzniklych dopadem atmosférickych sraZzek na tyto stavby
vyplyvajici z § 5, odst.3, zakona €.254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych zakonl (vodni zakon),
v aktualnim znéni, je pro zajmovou stavbu zapotfebi navrhnout likvidaci destovych vod z jejich
zpevnénych ploch dle provadéci vyhlasky stavebniho zakona €.501/2006 Sb., o obecnych poZadavcich
na vyuzivani Gzemf, v platném znéni, a to, pokud mozno, prednostné jejich vsakovanim.

3. DOSAVADNI GEOLOGICKA PROZKOUMANOST ZAJMOVEHO UZEMI

Na dotcenych pozemcich nebyly v minulosti provedeny a nejsou evidovany Zzadné geologické
priizkumné prace. NejbliZi priizkumna Einnost byla ovéfena na zakladé Setfeni v archivu Geofondu CR
Praha, a to ve vzdalenosti cca 95 m jizné od lokality. Udaje nicméné nejsou vzhledem
k projektovanému zaméru a variabilni morfologii (zemi relevantni.

4. SOUHRN PRIRODNICH POMERU
4.1 Geomorfologické, klimatické a hydrologické poméry

Geomorfologické poméry

Terén na pozemku budouci vystavby je rovinaty. Nadmotska vyska se pohybuje okolo 313 m n.m.

Z hlediska regionalné-geomorfologického ¢lenéni CR nélezi Gzemi do zakladni provincie Ceska
vysoc¢ina — celku Boskovicka brazda a okrsku Lysicka sniZenina [10]. Ta tvofi protahlou snizeninu pfi
okrajich budovanou permokarbonskymi a kfidovymi usazeninami, ve stfedni c¢asti miocennimi
sedimenty, ostrlivky ficnich teras s pokryvy sprasi [1].

Klimatické poméry

Zajmové (zemi fadime dle klimatické rajonizace (R do klimatického rajénu MT7. Pro tuto oblast je
charakteristické normalné dlouhé, mirné, mirné suché léto, prechodné obdobi kratké s mirnym jarem
a mirné teplym podzimem. Zima normalné dlouha, mirné tepla, sucha az mirné sucha s kratkym
trvanim snéhové pokryvky [5].

Nejvy3si primémé teploty vzduchu jsou z dlouhodobého méfeni dle databaze Ceského
hydrometeorologického dstavu [7] v cervenci 17,9°C, naopak nejchladnéjsim mésicem je leden
s prmérnou teplotou -2,5°C. Primérna roéni teplota je 8,0°C. Teplotni data (viz tab.¢.4.1.1)
odpovidaji statistickému vyhodnoceni pro méstys Svitavka v letech 1951-1980.
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Tab.c.4.1.1: Primémd teplota vzduchu za obdobi 1951-1980

mésic I | II. JIIL [ IV. [ V. [ VI [VIL |VIOL.| IX. | X. | XI. | XIL. | rok
teplota [°C] -2.5]1-0.9] 3.0 | 8.2 {12.9]16.5]17.9|17.0]|13.5] 8.2 | 3.7 |-0.3| 8.0

V zajmovém (zemi lze kalkulovat s dhrnovymi charakteristikami pro mésto Brno dle normy
(SN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod (tab.¢.4.1.2). Prdmérny rocni srazkovy thrn je pro
Svitavku 597 mm [7].

Tab.c.4.1.2: Ndvrhové Gihrny srdZek s dobou trvani 5 min aZ 72 h a periodicitou 0,2 [rok™]

doba trvani srazek t. [min] 5 10 | 15 | 20 | 30 | 40 | 60 | 120 | -

navrhové Ghrny srazek hqg [mm] 9.5 |13.5]|16.5|18.5|21.3|23.9|26.2(33.1| -
doba trvani srazek t. [h] 4 6 8 10 | 12 | 18 | 24 | 48 | 72

navrhové Ghrny srazek hg [mm] | 37.1|38.7 | 39.4 | 40.1 | 40.7 | 42.7 | 44.2 | 53.9 | 60.2

Z hlediska dopliiovani zasob podzemnich vod je rozdéleni srazek béhem roku velmi nepfiznivé. Nejvice
srazek spadne v letnim obdobi, kdy je nejvétsi vypar a evapotranspirace vlivem vegetacniho krytu. Na
infiltraci do kolektor(l pfipadd v této dobé jen nepatrnd ¢&ast ze spadlych srazek. Intenzivni
doplnovani zasob podzemnich vod probihd zejména v jarnich mésicich, popf. jiz koncem zimniho
obdobi, kdy jsou ale srazkové Ghrny pomérné nizké.

Hvdrologické poméry

Dle hydrogeologické rajonizace CR spada zajmové (izemi k povodi Svitavy, k diléimu povodi 4. fadu
LSvitava® s Cislem hydrologického pofadi 4-15-02-0350-0-00 a plochou diléiho povodi 10,3 km? [8].
Reka Svitava je od hranice zdjmového Gzemi vzdalena cca 65 m sv. smérem.

4.2 Geologické, hydrogeologické a stabilitni poméry

Geologické poméry

Z regionalné geologického hlediska spada zajmové Gzemi do geologické struktury boskovické brazdy.
Fundament je tvofen pfevazné spodnopermskymi horninami, v jizni ¢asti brazdy je pfitomen i nejvyssi
karbon [3,9]. Celkové prevladaji ve vyplni brazdy cervenohnédé zbarvené piscité, pfi okrajich
hrubozrnné sedimenty ficniho a jezerniho plivodu - tvofi jej cyklicky zvrstvené Eervené a Sedé piscité
uloZeniny s obzory Sedych prachovci a jilovcd s hojnym vyskytem fauny a fléry.

Sedimentace neogénu je v zdjmovém Gzemi zachovana pouze v podobé denudacnich relikt( charakteru
vapnitych jill, které zpravidla hloubéji pfechazeji v hrubé klasticky piscitostérkovity litotyp.

Kvartérni sedimenty se vyznacuji proménlivou genezi. PloSné jsou vyznamné zastoupeny fluvialni
a deluviofluvialni horniny, které pfed svym uloZenim prodélaly transport vlivem erozné akumulaéni
¢innosti feky Svitavy. Jejich plo$né rozSifeni a mocnost zavisi na morfologii povrchu predkvartérniho
podloZi a cykll paleotoku. Litologicky se jedna o povodiové hliny, pfipadné preplavené a degradované
spraSové hliny, v jejich podlozi se nachazeji akumulace piscitych Stérkdl s proménlivym zastoupenim
jemnozrnné slozky.

Plo3ny rozsah vyskytu hlavnich litologickych typ0 v SirSim okoli lokality je patrny z vyfezu geologické
mapy na obr.¢.4.2.1.
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k.a. Svitavka - IG, HG a RN prﬁzkum pro 2 objekty chranéného byCHEI'ﬁ I e |

Legenda:
stratigrafie litologie
1 holocén nivni sed.- hlina, pisek, stérk
2 holocén smisené deluviofluvialni sed.
3 pleistocén sprase a sprasové hliny
4 pleistocén pisek, stérk
5 neogén-pliocén Stérk, pisCity Stérk
3 neogén-miocén vapnité jily - tégly
7 = slepence, brekcie
8 _‘g g jilovce, prachovce, piskovce (Sedé)
9 jilovce, prachovce, piskovce
(¢ervenohnédé)
o ;')Fibliilné pozice zajmového C— ——
Uzemi o 0i6 ki

0br.c.4.2.1: Geologickd mapa zdjmového Gzemi- upraveno [9]

Hydrogeologické poméry

Z regionalné hydrogeologického hlediska spada lokalita k rajonu €. 5221 ,Boskovicka brazda -
severni ¢ast” ((tvar €. - 52210 Boskovicka brazda - severni ast, zakladni pozice) [4].

Severni ¢ast rajonu boskovického prikopu predstavuje letovickou depresi, vyplnénou zfejmé pouze
spodnopermskymi sedimenty (autun). V permokarbonskych sedimentech rozliSujeme dva typy zvodni.
Svrchni zvoderi - mélka, s obéhem infiltrovanych srazkovych vod nad nebo v drovni erozni baze.
Vody maji volnou nebo mirné napjatou hladinu, kterad priblizné sleduje tvar terénu. Rezim téchto
zvodni je zavisly na srazkach, jejichz vliv se zpozduje v zavislosti na vzdalenosti infiltracni oblasti.
Spodni zvodeft s obéhem vod pod d{rovni mistni erozni baze se vytvafi v horninach s nizkou
puklinovou propustnosti. Tyto zvodné jsou dopliiovany hlavné vodami, které obihaji pfi okrajovych
zlomech Boskovické brazdy

K infiltraci dochazi viceméné v celé ploSe vychoz(i permokarbonskych sedimentl, k odvodnéni
kolektor(i v ddolich tokd, protékajicich napfi¢ pfikopem (Jevicka, Svitava a Svratka s pfitoky). VyuZiti
podzemnich vod je zpravidla k mistnimu zdsobovani.

Chemismus vod rajonu permokarbonu odpovida nejcastéji typu Ca-HCO; pfi celkové mineralizaci 0,3-
0,7 g/l, bézné byvaji vyssi obsahy Zeleza. ZvySeni obsahu siran( je pfiznacné pro dilni vody rosicko-
oslavanského reviru.

Zastizené zvodnéni na lokalité je vazano na granulometricky pfihodné polohy v ramci svrchni vrstvy
adolni nivy (tzv. ,povodiové hliny”). Kvartérni podzemni voda je v pfimé hydraulické spojitosti
s tokem Svitavy, kterd kvartérni kolektor z Casti odvodriuje a vytvafi tak z hydrogeologického
hlediska okrajovou podminku pro proudéni podzemnich vod. Generelni smér proudéni podzemnich vod
je v zajmovém Gzemi smérem k severovychodu.

Stabilitni poméry

Dle databaze archivnich materialdl z registru sesuvil v Geofondu CR neni zajmova lokalita registrovana
jako aktivni ani potencialni sesuvné Gzemi. Projevy svahovych nastabilit (nebyly pfi vizualni prohlidce
lokality identifikovany.

AQUA ENVIRO s.r.o0., Je¢na 1321/29a, 62100 Brno 6/14



5. EXISTENCE OCHRANNYCH PASEM V ZAJMOVEM UZEMI

Zajmové Gzemi neni soucasti ochranného pasma zadného vodniho zdroje, chranéného Gzemi pfirozené
akumulace vod, ani se nenachdzi v Zadném jiném pasmu & Gzemi ve zvlastnim rezimu ochrany.
Pozemek budouci vystavby

Gzemfi situovano mimo zaplavové Gzemi Q.

Bezprostfedni okoli bylo provéreno i z pohledu zda se nenachazi v (zemi chranéném zvlastnimi
pravnimi predpisy dle zadkona €.114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny, zakona ¢.254/2001 Sh. o
vodach a zakona €.44/1988 Sb. - zakon o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (ano - nachazi, ne -
nenachazi). Jednalo se o:

e (Chranéné loziskové Gzemi - ne
e (Chranéna dzemi
o Velkoplosna chranéna Gzemi - ne
o Maloplosna chranéna Gzemi - ne
o Evropsky vyznamna lokalita - ne
e Mezinarodné vyznamné casti pfirody
o EU Evropsky vyznamna lokalita - ne

o EU Ptaci oblast - ne

o IUCN Ramsarsky mokrad - ne

o UNESCO Biosféricka rezervace - ne
o UNESCO Geopark - ne

e Pfirodni park - ne

e (Chranéné dzemi pfirozené akumulace vod - ne

e Chranéné Gzemi pfirozené akumulace povrchovych vod - ne

e Ochranné pasmo vodarenskych nadrzi - ne

e Zaplavové Gzemi pro stoletou vodu Qip0 - ANO, pozemek je soucasti zaplavového iizemi pro

2 %z

stoletou vodu, do vychodni ¢asti pozemku vystavby zasahuje i dzemi Q2o

Pozn.: Udaje o oblastech chrdnénych zvldstnimi pravnimi predpisy ziskdvdny standardni cestou ze stdtem
provozovanych elektronickych databédzi. Jednalo se o databdzi HEIS (Hydroekologicky informacni systém
provozovany Vyzkumnym dstavem vodohospoddrskym T.G. Masaryka, v.v.i.) a o databdzi Ndrodniho geoportdlu
INSPIRE, provozovanou Stdtnim fondem Zivotniho prostfedi Ceské republiky. Vyse uvedené informace jsou platné
v dobé zpracovdni této zdvérecné zprdvy, tedy v listopadu 2017.

6. ROZSAH A METODIKA PROVEDENYCH PRUZKUMNYCH PRACI

Rozsah prizkumnych praci vychazel zpozadavk( zadavatele, resp. potfeb projektanta planované
vystavby objektd. Terénni prace geologického priizkumu byly provedeny dne 24.10.2017. Prizkumné
sondy S1 az S3 byly vytyceny v pldorysu projektovanych objektl s ohledem na blizkost vedeni
a ochranné pasmo Btezovského vodovodu. Situace sondaznich praci je uvedena v pfiloze ¢.2.

Prizkumné sondy byly hloubeny do pomoci lehké vrtné soupravy Makita - Eijkelkamp technologii
priklepového vrtani pomoci jadrového vrtaku o @ 75 mm. Sonda S2 uréend ke vsakovaci zkousce byla
opatfena docasnym vystrojenim PVC zarubnicemi DN50 s radialni Stérbinovou perforaci o prlfezu 1
mm). Celkem bylo odvrtano 12 bm.

Béhem hloubeni bylo vrtné jadro makroskopicky popsano a dle odhadu kvalitativnich znakd byly
zeminy klasifikovany dle pfislusnych platnych technickych norem. Podrobné petrografické popisy sond
tvofi pfilohu ¢.3.

Vlastni realizace nalevové (vsakovaci) zkousky spocivala v naliti pitné vody do vyhloubené sondy
a v nasledném kontinualnim méfeni poklesu hladiny v danych ¢asovych intervalech po dobu 2 hodin.
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Tab.c.6.1: Prehled provedenych prizkumnych sonddznich praci

Méreni byla zapisovana do terénniho deniku, dokumentace vsakovacich zkousek je uvedena v pfiloze

Oznaceni Y X nadmofiska vyska terénu el sondy koneéna
sondy [m n.m.] hloubka [m]
S1 595591,06 1126484,08 313,35 1G 4,0
S2 595583,88 1126490,61 313,34 I1G, HG 4,0
S3 595578,40 1126498,87 313,45 16 4,0

vysvetlivky: IG... inZenyrskogeologickd sonda, HG...hydrogeologickd docasné vystrojend sonda

Priizkumné sondy byly po skonceni praci vyskopisné zaméfeny pomoci nivela¢niho setu Topcon AT-G7N
od nivelaéniho bodu zakladni nivelacni sité 524 s nadmoftskou vyskou 314,46 m, stabilizacniho bodu u
mostu pres Svitavu. Polohopis byl proveden zaméfenim od okolnich objektd

Dne 28.10.2017 probéhla terénni etapa praci radonového prizkumu. Pro vyhodnoceni radonového
indexu bylo odebrano celkem 20 vzork( pldniho vzduchu. Kompletni vysledky jsou soucasti pfilohy
¢.7.

7. VYSLEDKY INZENYRSKOGEOLOGICKEHO PRUZKUMU - ZAKLADANI OBJEKTU

7.1 Petrograficka dokumentace sondaznich praci v piidorysu objekti

Zakladova plda je v pGdorysu obou projektovanych objekt(i pod kulturni vrstvou ornice a podornicni
(misty redeponovanou) tvofena zrnitostné monoténnim celkem polygenetickych kvartérnich
povodiovych hlin klasifikacné odpovidajicich jilim se stfedni plasticitou - F6 CI, siCl. Jejich Gnosnost
je sniZena kapilarni vzlinavosti aZ saturaci (vlhkosti) danou vlastni pfitomnosti podzemni vody.
Konzistence v dosahu sondaznich praci postupné klesd od rozhrani pevné az tuhé az po mékkou.
Hladina podzemni vody byla po ustaleni naméfena v hloubce 1,68-1,78 m p.t. (viz tab.¢.7.3.1).

Smérem dale do podlozi byla v drovni okolo 3,5 m p.t. identifikovana jilovitopiscita poloha, ktera
pravdépodobné indikuje jiz pfechod do terasového pis¢ito-stérkovitého souvrstvi.

Podrobné grafické profily jednotlivych vrtanych sond jsou obsahem pfilohy €. 3.

7.2 Souhrn inZenyrskogeologickych a geotechnickych vlastnosti zemin

Geologické poméry lokality jsou relativné slozité diky pfitomnosti mélké zvodné, byt malo vydatné.
Rostly terén vetadzi bézného ploSného zakladani je tvofen zeminami charakteru stfedné plastickych
prachovitych jild - F6 CI, siCl. V tab.C.7.2.2 niZe je podan prehled jejich fyzikalné-mechanickych,
pfipadné i pretvarnych charakteristik dle etaze jejich zastiZzeni jednotlivymi sondami.

Deklarované hodnoty jsou podkladem pro stanoveni hodnot pevnostnich a pfetvarnych parametr( pro
geotechnické vypocty.

Zastizené zeminy v dosahu sondaZnich praci fadime dle normy CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci” do I. tfidy rozpojitelnosti a téZitelnosti. Tézba je provadéna
béZznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla, ruéné provadéné vykopy).

Dle jiz neplatné CSN 73 3050 ,Zemné prace. VSeobecné ustanovenia” jsou zeminy klasifikovany
v priloze €.3.
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Maximalni pfipustny sklon zeminy F6 je 1 : 0,25 (tj. doCasny svah do vysky 3 m). Sklony pod hladinou
podzemni vody je nutné navrhovat min. 2x nasobné mirné&;jsi.

Tab.c.7.2.2: Doporucené geotechnické charakteristiky zdkladové pidy

tfida zeminy CSN 73 6133 F6 CI F4 CS S5 SC

S1 1,9-3,5 1,3-1,9 0,5-1,3 - 3,5-4,0
sonda - etaz zastizeni S2 [mp.t.] 2,0-3,5 1,5-2,0 0,6-1,5 3,5-4,0 -

S3 1,8-3,5 1,2-1,8 0,5-1,2 3,5-4,0 -
konzistence/ulehlost CSN 73 6133 mékka tuha tuha/pevna mékky mékky
tfida zeminy CSN EN ISO 14688-2 siCl saCl clSa
konzistence/ulehlost CSN EN ISO 14688-2 mékka tuha-pevna | pevna mékky mékky
veli¢ina jednotka rozsah hodnot
objemova tiha zeminy y | [kN/m’] 19,5 20,0 20,0 18,5 18,5
Poissonovo Cislo v [-] 0,46 0,42 0,40 0,35 0,35
deformaéni modul Egr | [MPa] 2 5 7 3 4
totalni soudrznost C, [kPa] 20-25 50-60 80-90 30 -
totélni ahel vnitiniho tfeni Oy [°] 0-1 3-5 7-10 0 -
efektivni soudrznost Co [kPa] 7-9 11-13 13-15 8-10 6-8
efektivni dhel vnitfniho tfeni Dot [°] 20-22 20-22 21-23 21-23 25-27
tabulkové vypoétova (inosnost? | R [kPa] 50 100 150 80 100

Dklasifikace provedena dle dilcich laboratornich rozbord, vizudlniho popisu a odhadu kvalitativnich znaki

Dhodnoty  vychdzejici ze smérnych normowych  charakteristik dle CSN 731001 “Zdkladovd pida pod plosnymi  zdklady"
(norma jiz neni v platnosti, hodnoty uvedené v normé jsou pouze orientacni) a upresnéné dle publikace "Mechanika zemin, inZenyrskd geologie
a hydrogeologie v praxi" [6]

Y hodnoty vypoctové (nosnosti pFi hloubce zaloZeni 0,8 aZ 1,5 m pro Sitku zdkladu < 3 m

7.3 Udaje o podzemni vodé

Na lokalité byla sondaznimi pracemi zachycena mélka zvoden vazana na formaci povodnovych hlin.
Podzemni voda je pfitomna vrelativné malém mnoZstvi, migruje skrz granulometricky (zrnitostné)
prihodné polohy v rdmci obecné jilovitého souvrstvi.

Urovné narazené a ustilené hladiny zaktualné provedenych priizkumnych praci jsou uvedeny
vtab.c.7.3.1. Kvartérni zvodeni je v pfimé hydraulické spojitosti s povrchovou vodou ve Svitavé
a vysSkové drovné hladiny podzemni vody budou odrazet sezdénniintenzitu srazek a miru
evapotranspirace v povodi s béZnou celkovou amplitudou hladiny cca + 0,5 m. Generelni smér proudéni
podzemni vody v prostoru stavby je pfiblizné od JZ k SV.

Tab.c.7.3.1: Urovné hladiny podzemni vody (PV)

P Ustalena hladina PV Narazena hladina PV
nadmofiska vyska
Sonda Y X terén [m n.m.]
o [mp. t.] [mn.m] |datum méfeni | [m p.t.] [mn. m]
S1 595591,06 | 1126484,08 313,35 1,68 311,67 2,0 311,35
S2 595583,88 | 1126490,61 313,34 1,73 311,61 24.10.2017 2,2 311,14
S3 595578,40 | 1126498,87 313,45 1,78 311,67 2,1 311,35

Podzemni voda byla déle testovana ve smyslu CSN EN 206 ,Beton - €ast 1: Specifikace, vlastnosti,
vyroba a shoda”, pficemz vykazuje v(c¢i betonovym stavebnim konstrukcim nizky stupen siranové
a uhli¢itanové agresivity XAl (viz tab. €.7.3.2 a pfiloha €.5).
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Z hlediska zakladniho chemismu podzemni ma voda vysokou hodnotu konduktivity (2350 mS/m), je
velmi tvrda (tvrdost 10,4 mmol/l) se slabou alkalickou reakci (pH 7,30). ZvySena hodnota celkové
mineralizace je pravdépodobné vlivem antropogenniho znecisténi anorganickymi latkami a zplsobuje
agresivitu prostredi i vici konstrukcim ocelovym.

Tab.&.7.3.2: Agresivita podzemni vody ve smyslu CSN EN 206

Sonda CSN EN 206
ukazatel | jednotky
S1 XA1 XA3
CO: agres. mg/L 28,16 >15a<40 > 100 az do nasyceni
S0, mg/L 218 | =200 a <600 > 3000 a < 6000
NH.* mg/L 0.239 >15a<30 >60a <100
pH - 7.30 <6,5a=>5,5 <4,5a2>4,0
Mg* mg/L 31,0 | >300a<1000 > 3000 az do nasyceni

8. VYSLEDKY HYDROGEOLOGICKEHO PRUZKUMU - VSAKOVANI DESTOVYCH
VoD

8.1 Petrograficka dokumentace sondaznich praci v prostoru uréeném pro
vsak destovych vod

Horninové prostredi ve svrchnich etazich je tvorené akumulacemi tzv. ,povodnovych hlin“. Jedna se o
zeminy typu prachovitych jilll s pfevazujici jemnozrnnou frakci. Smérem do hloubky cca od 3,5 m p.t.
pribyva piscité prfimési, coz indikuje pfechod do spodniho $térkového stupné litotypu Gdolni nivy feky
Svitavy.

Z hlediska infiltracni schopnosti pfedstavuje zachyceny sled zemin obecné malo vhodné prostredi,
vysSi propustnosti brani zejména jemnozrnny charakter zemin (jil se stfedni plasticitou). Hladina
podzemni vody byla zastizena v (rovni okolo 1,7 m p.t., je mirné tlakové napjatd a predstavuje rovnéz
limitujici faktor pro projektovani funkéniho RVZ.

8.2 Realizace vsakovaci zkousky a jeji vyhodnoceni

Pro ovéfeni propustnosti svrchnich vrstev horninového prostfedi byla v misté sondy S2 provedena
nalevova zkouska (jednorazovy nalev tzv. ,slug test”). Vlastni realizace ,slug testu” spociva v naliti
pitné vody do vyhloubené sondy a v nasledném méreni poklesu hladiny v pribéhu casu. Pokles
hladiny byl méfen po dobu 120 minut. Dokumentace vsakovaci zkousky je uvedena v pfiloze ¢.6.

Metodika vyhodnoceni testu vyzaduje méfeni drovné hladiny vody v sondé v pravidelnych
intervalech, kdy se snizeni (H-dh)/(H-H,) vynese ve formé pfirozeného logaritmu jako funkce Casu.
Body se nasledné prolozi kfivka a pro hodnotu zbyvajiciho snizeni 0,37 (odvozeni hodnoty 0,37 viz
[2]) se odecte hodnota Casu Ty, ktera se vyuZije jako vypocet propustnosti horninového prostredi.
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K vypoctu koeficientu vsaku se pouziva vztah:

rz.ln(ILJ
k,=———%[ms']
2.LT,
kde r je polomér sondy ¢i vrtu (37,5 mm), L je délka perforované casti (4 m), R je polomér perforované

casti (25 mm) a T, je ¢as v hodnoté sniZzeni 0,37 m. Naméfena hodnota sniZeni prolozenda kfivkou
a odecteny Cas T, je na obr.¢.8.2.1.
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0br.c.8.2.1: Interpretace zkousky propustnosti horninového prostredi jednordzovym ndlevem
(slug testem) v misté sondy S2

Vypocteny koeficient vsaku k, dosahl pro zvodnénou (saturovanou) zénu horninového prostredi
v etazi 0,0-4,0 m p.t. hodnoty 2,92.10° m/s. Tato hodnota dobfe reflektuje slabou propustnost
prevazné jilovité formace povodiiovych hlin, které tvofi na pozemku pribéznou vrstvu
o mocnosti cca 3,5 m. Dale do podlozi lze ocekavat fluvialni piscité az Stérkovité naplavy
odpovidajici terasovému systému feky Svitavy, nicméné jejich vyuzitelnost pro likvidaci
destovych vod je omezena vzhledem k jejich pozici pod hladinou podzemni vody.

8.3 Posouzeni infiltrace destovych vod do horninového prostredi

Do RVZ maji byt svedeny destové vody ze stfech obou objektl a pfipadné ostatni zpevnéné pochlizné
a pojizdné plochy.
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Z pohledu CSN 75 9010 ,Vsakovaci zafizeni srazkovych vod”, odst.4.2, je projektovana stavba
hodnocena jako narocna (A.q > 200 m?), pfirodni poméry zajmového Gzemi jsou v souladu s odst.4.3
normy klasifikovany jako slozité z pohledu nasledujicich aspekti:

e zastizené zeminy v dosahu ovéfeni sondaznimi pracemi jsou malo propustné (skupiny V.2,
V.3, V.5 nebo V.6. dle tab.E.1 a E.2 normy)

o ustdlena hladina je napjata nebo se nachazi méné nez 2 m pod terénem

e (izemi se nachazi vinundaénim Gzemi (Qio0, Qo)

Vzhledem k charakteru horninového prostfedi podminky pro zasakovani na lokalité proto
hodnotime jako neredlné, a to zejména z nasledujicich divoda:

o vysokd hladina podzemni vody - dle normy by Groven zakladové spary vsakovaciho zafizeni
méla byt alespori 1,0 m nad maximalni hladinou podzemni vody, coZ v pfipadé navrzené
lokace vsaku nelze splnit (aktualné 1,7 m p.t.); rovnéz vzhledem k ocekavanym oscilacim
hladiny béhem roku nelze kalkulovat pfipadny poZadovany retenéni objem, ktery se bude
ménit v zavislosti na vyskové drovni podzemni vody;

e pripadné zasakovani pomoci plosné rozsahlého zafizeni do prostfedi s nizkym koeficientem
vsaku (nesaturované zény tj. cca do Grovné 1,5 m p.t.) a pomalou dobou prazdnéni by mohlo
vést k systematické saturaci okolnich zemin a ke zménam jejich geomechanickych vlastnosti.

Jelikoz vsakovani na lokalité neni mozné, doporucujeme v souladu s vyhlaskou €. 501/2006 Sbh. -
o obecnych pozadavcich na vyuzivani dzemi, v platném znéni, § 20, odst. 5, fesit likvidaci
srazkovych vod jejich zadrzovanim a regulovanym vypousténim do jednotné (destové) kanalizace
dle podminek jejiho spravce.

Pozn.: Pri projektovani ddle doporucujeme vyuZit prvky, které podporuji pfirozené vsakovdni — napr.
terénni deprese, pokud se nachdzeji v dostatecné vzddlenosti od nové zdstavby, ponechat bez stavebnich
a terénnich dprav a vyuZivat je naddle k prirozenému vsakovdni (zejména s podporou evaporace
a transpirace). Pro méné exponované pojizdné a pochtizné plochy doporucujeme zvdZit alternativu reseni
s propustnym zpevnénim povrchu (napf. dlazba s piskovymi spdrami nebo dlazba ze zatraviiovacich
tvdarnic) a podporit tak prirozenou ploSnou infiltraci do svrchnich pidnich horizontd.

9. VYSLEDKY RADONOVEHO PRUZKUMU

V zadjmovém Gzemi bylo na uréeni objemové aktivity radonu v pldnim vzduchu odebrano celkem
20 vzorkd z hloubky 0,6 m rovnomérné rozmisténych dle dostupnosti v pddorysu stavebnich objekt.

Méfeni bylo provedeno vsouladu spoZadavky zakona €.263/2016 sb. (Atomovy zakon), ve znéni
pozdéjSich predpist a podle postupu, ktery stanovi vyhlaska €. 422/2016 Sb. (O radiacni ochrané), ve
znéni pozdéjSich predpisd a jeji pfiloha ¢. 26 a dale ve znéni €l. VI zakona €. 183/2006 Sb. (Stavebni
zakon), ve znéni pozdéjsich predpisd.

Pro zafazeni pozemku je smérodatnd hodnota III. kvartilu ca;s souboru hodnot objemové aktivity
radonu c,, ktera je uvedena v pfiloze ¢.7, a odborné posouzeni plynopropustnosti zeminy.

Z hlediska plynopropustnosti zemin byly zastizené zeminy zafazeny do skupiny s nizkou propustnosti.

Podle zjisténych poznatkii spada zajmové Gzemi do kategorie Gzemi se stfednim radonovym
indexem.
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10 . ZAVER A NASLEDNA DOPORUCENI

Realizovany inzenyrskogeologicky priizkum mél za cil ovéfit zakladové poméry v misté projektované
vystavby dvou staticky nenaroénych konstrukci typu RD na pozemku p.€. 99/1 v k.G. Svitavka. Ukolem
hydrogeologického prizkumu bylo exaktni zjisténi hydraulickych charakteristik horninového prostredi
a posouzeni moznosti zasakovani destovych vod.

Pro tento Gcel byly vyhloubeny tfi prizkumné sondy S1, S2 a S3 do hloubky 4,0 m p.t. Sondy byly
vyuzity k popisu geologického profilu a stanoveni charakteristickych hodnot zédkladové pldy v podlozi
objektll, zaroven poslouzily i k realizaci vsakovaci zkousky a stanoveni exaktni hodnoty koeficientu
vsaku horninového prostredi.

Shrnuti a doporuceni IG prizkumu pro zaloZeni objektd:

zakladova puda je tvofena souvrstvim tzv. ,povodiiovych hlin“, klasifikacné odpovidaji jilim
se stfedni plasticitou (F6 CI, siCl); konzistence v dosahu sondaznich praci postupné klesa od
rozhrani tuhé az pevné (zpravidla do 1,2-1,5 m p.t.) az po mékkou, coz je dano kapilarni
vzlinavosti az vlastni pritomnosti podzemni vody; u baze sondaznich praci byla zastizena
jilovitopiscita poloha, ktera pravdépodobné indikuje jiz pfechod do terasového piscito-
stérkovitého souvrstvi; detailni profily provedenych sond jsou v priloze €.3;

hladina podzemni vody se vdobé provadéni prizkumnych praci nachazela v hloubce 1,68-
1,78 m p.t. (311,61-311,67 m n.m.) a vykazuje slabou siranovou a uhli¢itanovou agresivitu
stupné XA1 ve smyslu CSN EN 206;

objekty je mozno zakladat standartnim ploSnym zplisobem se sparou ve vrstvé tuhych az
pevnych jild F6 tj. cca 0,5-1,5 m pod stavajici terén (Rs: = 150 kPa); inosnost zemin smérem
do hloubky klesa, nicméné je nutné dodrzet nezamrznou hloubku (min. 1,0 m p.t.);

pro statické vypocty lze pouzit hodnoty doporucenych geotechnickych charakteristik
uvedenych v tabulce €.7.2.2;

v pripadé sniZené (inosnosti zemin v zakladové spare vlivem kapilarni vzlinavosti bude nutné
zvyseni dnosnosti provedenim hutnéného Stérkového polstare; pfimy vliv podzemni vody na
zakladové konstrukce objektii neuvazujeme, ale hladina podzemni vody mize v prostiedi
adolni nivy (Qico) vyznamné kolisat;

vzhledem k moznym oscilacim hladiny podzemni vody doporucujeme prebirku zakladové spary
pred betonazi zakladl a potvrzeni predpokladu kvality podloZi pii aktualni realizaci projektu;
zakladovou sparu je nutné pred vylitim betonu chranit proti mechanickému poruseni pfi

vykopovych pracich a zejména proti nepfiznivym klimatickym Gcinkdam;

zeminy, které byly zastizeny pfi terénnich pracich, fadime dle normy CSN 73 6133 ,Navrh
a provadéni zem[ﬁho télesa pozemnich komunikaci” do I. tfidy rozpojitelnosti a tézitelnosti;
dle jiz neplatné CSN 73 3050 se jedna o 2.tfidu tézitelnosti.

Shrnuti a doporuceni HG priizkumu pro zasakovani deStovych vod:

vsakovaci zkouskou byl v prostiedi jemnozrnnych zvodnénych aluvialnich naplavil stanoven
koeficient vsaku k, = 2,92.10°° m/s;

podminky pro vsakovani destovych vod na lokalité jsou normou CSN 75 9010 definovany jako
slozité - hladina podzemni vody je < 2 m pod terénem, pficemz zeminy nad drovni hladiny
jsou malo propustné; pozemek se nachazi v inundaénim Gzemi (Qioo, Q20);

vzhledem k témto okolnostem hodnotime podminky pro likvidaci srazkovych vod ze
zpevnénych ploch vsakem do horninového prostfedi na lokalité jako neredlné, diskuze je
uvedena vkap.¢.8.3; doporu€ujeme vsouladu s vyhlaskou €. 501/2006 Sb. - o obecnych
pozadavcich na vyuzivani Gzemi, v platném znéni, § 20, odst. 5, fesit likvidaci srazkovych
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vod jejich zadrzovanim a regulovanym vypousténim do jednotné (destové) kanalizace dle
podminek jejiho spravce.

Shrnuti radonového prazkumu:

- podle zjisténych poznatki spada zajmové izemi do kategorie izemi se stfednim radonovym
indexem a je potfeba v projektu pocitat s navrhem ochrannych opatfeni z hlediska mozného
pronikani do interiér budov.

V Brné, dne 10.11.2017
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Zakon ¢.254/2001 Sb. - o vodach a o zméné nékterych zakond (vodni zakon), v platném znéni
Vyhlaska ¢. 501/2006 Sh. - o obecnych pozadavcich na vyuzivani (zemi, v platném znéni
Vyhlaska €. 282/2001 Sh. o evidenci geologickych praci

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky priizkum a zkoueni - Pojmenovani a zatfidovani zemin - Cast 1:
Zasady pro zatfidovani

CSN EN 1997 ,Navrhovéni geotechnickych konstrukci 1 az 3“
CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod
CSN 73 1001 Zakladova phida pod plosnymi zéklady (neplatna norma)

CSN 73 3050 Zemné prace. V3eobecné ustanovenia (neplatna norma)
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zpracoval: méritko:
Mgr. Petr Malec grafické
nazev pfilohy: piloha &.
Prehledna situace zajmového uzemi 1
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S3

bl

97/10

97/9

97/11

/

97/12

100/6

e reseneho Uzemi

100/1

LEGENDA
S1

@ IG + HG prazkumny vrt o hloubce 4 m

/ smér proudéni podzemni vody

laestil tel: 541 634 258 —
Mgr. Petr Malec fax: 541 634 392 E
datum: listopad 2017 e-mail: aqua@aquaenviro.cz e —
objednatel: meéfitko:
FAKO spol. s r.0., Kotojedska 2588, 767 01 Kroméfiz 1:300
i ikolu: & g
M . Svitavka - 1G, HG a RN prizkum oot
pro 2 objekty chran&ného bydleni 2
nazev piilohy: gislo vikresu:
Podrobna situace zajmového dzemi




AQUA ENVIRO s.r.o. Je¢na 1321/29a, 621 00 Brno

GEOLOGICKY PROFIL VRTU

Objekt

S1

- — N Souradnice X :1126484.08
£ | cooonics | 25 Eql o Y © 59559106
S €| Geologicky | 2@ H g3 9 Y Nadmorska vyska 313.35
2= profil | S8 Popis polohy 83 & 8 | 738050 | kaita Svitavka
n o I = Mapa 1:25.000 24-142
1 3 4 5 6 7 8
0'00'0'.5,0,: hlina se stiedni plasticitou, hnéda, tuha, ornice + ]
podorniéni POPISNA DATA
o |
Qi1 (F5 MI) (Si) 2 Datum zahdjeni vrtani
1 24.10.2017
<« | Datum ukonceni vrtani
24.10.2017
Vrtna Eijkelk
0.50-3.50 : jil se stredni plasticitou, do 2,5 m hnédy, nize Sedy, Vitnd toshmalogie T ohova
© do 1,3 m na rozhrani tuhy/pevny, do 1,9 m tuhy, nize mékky, 1 Jméno vrtmistra Palian
aluvium { Vrtna spolenost  AQUA ENVIRO
° | Dokumentoval Malec
~— 1 INTERVALY VRTANI  PRUMER
[m] [mm]
«~ 0.0 - 4.0 75
~ PODZEMNIi VODA
| 1.narazena hladina 2.00 m
© — u 1 Ustalena hladina 1.68 m
c S& | Datum zjigténi 24.10.2017
© 1.68
© ';
= N
- ﬂz .
Al Qi3 | 250 Fecl siCl 2
S
)
e
o S
©
>
x
<
©
o
(ap]
o
<
3.50-4.00 : pisek jilovity, Sedy, nevytfidény, zvodnény, aluvium
©
Q14 (S5 SC) (clSa) 2
@
<
3\
<
©
o
LO -
o
<
©
@
| mefitko 1:25
© 1 1 Projekt 145/2017
| Zpracoval Mgr. P. Malec
Datum : 9.11.2017
1 PFiloha : 3




AQUA ENVIRO s.r.o. Je¢na 1321/29a, 621 00 Brno

Obijekt
GEOLOGICKY PROFIL VRTU S2
- . Norma Soufadnice X : 1126490.61
Geologicky %é Pobi loh ) a Nadmofska vyska Y seagne
g9 opis polohy 38 3 g | 733050 aiita Svitavka
n o I = Mapa 1:25.000 24-142

w

4

3]

8

0.00-0.30 : hlina se stfedni plasticitou, hnéda, tuha, drobna
antropogenni pfimés - tlomky stavebniho odpadu, navazka

POPISNA DATA

Datum zahajeni vrtani

- L — P~ " — (F5 MI) (Si) 24.10.2017
0.30-0.60 : hlina se stfedni plasticitou, hnéda, tuha, podorniéni | Datum ukongeni vrtani
24.10.2017
7 Vrtna souprava Eijkelkamp
Vrtna technologie jadrova
0.60-3.50 : jil se stfedni plasticitou, do 2,6 m hnédy, nize Jmer)o vrtmlstra Palian
Sedohnédy, do 1,5 m na rozhrani tuhy/pevny, do 2,0 m tuhy, 1 Vrina spolecnost  AQUA ENVIRO
nize mékky, aluvium | Dokumentoval Malec
| INTERVALY VRTANi  PRUMER
[m] [mm]
0.0 - 4.0 75
1 VYSTROJ PVC PRUMER
[m] [mm]
0.0 - 4.0 50
v
- 1.73 i
£ PODZEMNI VODA
\‘“ 4
; 1.narazend hladina 2.20m
. 1 Ustalena hladina 1.73m
2 N | FBCh | (sich | Datum zjisténi 24.10.2017
' S}Z
S 2.20
‘O
T
©
>
K
©
o
(ap]
o
<
. 3.50-4.00 : jil pis¢ity, Sedohnédy, mékky, aluvium
- Q4 (F4 CS) (saCl)
<
3\
<
©
o
LO -
o
<
©
@
| mefitko : 1:25
© 1 1 Projekt : 145/2017
| Zpracoval Mgr. P. Malec
Datum : 9.11.2017
1 Priloha : 3




AQUA ENVIRO s.r.o0. Je¢na 1321/29a, 621 00 Brno Objekt
- = Norma Soufadnice X : 1126498.87
Goolodicky g E s - o Y : 595578.40
eologicky | .22 H °3 ® b Nadmorska vySka 313.45
£9 Popis polohy 3% 3 g | 733990 | ikaiita Svitavka
n o I = Mapa 1:25.000 24-142
3 4 5 7 8
0.00-0.40 : hlina se stiedni plasticitou, do 0,3 m hnédocerna,
niZze hnéda, tuha, drobna antropogenni pfimes - Glomky POPISNA DATA
stavebniho odpadu, navazka o |
(F5 MI) (Si) Datum zahdjeni vrtani
1 24.10.2017
Datum ukonéeni vrtani
0.40-0.50 : hlina se stfedni plasticitou, hnéda, tuha, podorniéni 2 Vitng 2E"1"|2 Ol.k201 7
0.50-3.50 : jil se stfedni plasticitou, do 2,5 m hnédy, nize Vitnd toshmalogie T adrova
Sedohnedy, do 1,2 m na rozhrani tuhy/pevny, do 1,8 m tuhy, 1 Jméno vrimistra Palian
nize mekky, aluvium { Vrina spolednost  AQUA ENVIRO
| Dokumentoval Malec
1 INTERVALY VRTANI  PRUMER
[m] [mm]
0.0 - 4.0 75
PODZEMNIi VODA
| 1.narazené hladina 210m
1 Ustélena hladina 1.78 m
U | Datum zjisténi 24.10.2017
é 1.78
© ;
S N F6 Cl siCl 2
=)
w— 2.10
1
S
‘@
T
©
>
X
o
(ap]
o
<
. 3.50-4.00 : jil pis¢ity, Sedohnédy, mékky, aluvium
- Q14 (F4 CS) (saCl) 2
<
3\
<
©
o
LO -
o
<
©
@
| mefitko : 1:25
© 1 1 Projekt : 145/2017
| Zpracoval Mgr. P. Malec
Datum : 9.11.2017
1 PFiloha : 3




GEODRILL s.r.o. \\\“\\://"/,,

= 3
Laboratof mechaniky zemin a hornin im

K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno P NS
Zku3ebni laboratof ¢. 1596 akreditovand CIA podle CSN EN AR
ISO/IEC 17025: 2005 L 1596

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK  ¢&.: 124/17

Nazev zakazky: Svitavka - IG, HG a RN priizkum

Cislo zakéazky: 1525/17

Objednatel: AQUA ENVIRO s.r.o., Je¢na 1321/29a, Brno 621 00
Odbér vzorki: Mgr. Malec P.

Datum odbéru: 24.10.2017

Datum ptevzeti vzorki: 30.10.2017

Zkousel: Koshan M., Bc. Petrikova L., Bc. Hanakova H.

Datum zpracovani zakazky: 7.-9.11.2017
Celkovy pocet stran: 5

Identifikace zkusSebnich postupi provadénych v rozsahu akreditace:

Stanoveni vlhkosti CSN EN ISO 17892-1: 2015

Stanoveni zrnitosti CSN EN ISO 17892-4: 2017

Stanoveni konzisten¢nich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12: 2005
Stanoveni zd4nlivé hustoty pevnych &astic CSN EN ISO 17892-3: 2016

Stanoveni objemové hmotnosti CSN EN ISO 17892-2: 2015, metodou pifmého méfeni

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provddény vrozsahu akreditace udélené laboratofi
GEODRILL s.r.0. Laboratof mechaniky zemin a hornin pod ¢islem 1596.

Nejistota méieni:

+ 6 % vlhkost, = 4 % zdanliva hustota, + 2 % zrnitost, + 2 % mez tekutosti, + 5 % mez plasticity,
+ 2 % objemovd hmotnost zeminy, + 6 % objemovd hmotnost suSiny.

RozSitend nejistota odpovidd drovni spolehlivosti 95% a je uvedena v relativnim tvaru. Rozsifend
nejistota je stanovena pro koeficient rozsifeni k = 2 podle EA 4/02.

Vytisk ¢islo: List: 1z 5§
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GEODRILL s.1.0. N \:f/f’ 2.,
= ~
Laboratoi mechaniky zemin a hornin m
K Bukovindm 169/45, 635 00 Brno ) ) :’{//_,_f—:q}g A
Zkusebni laborator ¢. 1596 akreditovand CIA podle CSN EN 4, / ANt
ISO/IEC 17025: 2005 il L 1596

Protokol: 124/17
Souvisejici dokumenty:

Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovéani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani CSN EN ISO 14688-2

Névrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci CSN 73 6133
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002 (1993)*
Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72 1002 (1971)*

Poznamky:
Vypoctové parametry mimo rozsah akreditace:

1) Filtra¢ni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho.

2) Urceni upraveného Scheibleho kritéria namrzavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro
dopravni stavby CSN 72 1002 (1993)*.

3) Uréen{ kapilarni vzlinavosti bylo provedeno dle Klasifikace zemin pro silni¢ni komunikace CSN 72
1002 (1971)*.

4) Soucésti protokolu jsou kiivky zrnitosti zemin, ziskané z hodnot stanovenych na zakladé postupu
dle CSN EN ISO 17892-4, véetné klasifikace dle CSN 73 6133 "Névrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky prizkum a zkouseni —
Pojmenovini a zatfidovan{ zemin — Cést 2: Zasady pro zatiidovani ".

5) Pokud neni uvedena hodnota zdanlivé hustoty pevnych castic, byla do vypoctu pouZita odhadnuta
hodnota: 2,7 Mg.m™ pro jemnozrnné zeminy / 2,65 Mg.m™ pro hrubozrnné zeminy.

* Normé byla ukoncena platnost.

Datum vystaveni protokolu: 9.11.2017

Protokol vystavil a schvalil:

Mgr. Radka Drépalova

zastupce vedouctiho laboratoie

Zkusebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce muZe byt reprodukovén jako celek, jinak jen s
pisemnym souhlasem laboratote. Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych vzorkd.

List: 2z 5




VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Nazev akce: Svitavka - IG, HG a RN prizkum

List:  3/5
Protokol: 124/17

Sonda S1 S3
Hloubka 1,3-1,5 1,0-1,2
Cislo vzorku 11838 11839
Klasifikace €SN 736133 F6 CI F6 CI
Klasifikace CSN EN1SO 14688-2 siCl siCl
Vlhkost CSNEN1SO 17892-1 wo | 26.89 27.09
Mez tekutosti w, [%] 45.93 48.36
Mez plasticity w [%] 23.17 26.60

CSN CEN ISO/TS 17892-12 P
Index plasticity IP [%] 22.76 21.76
Stupefi konzistence I [-] 0.84 0.98
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 3.39 0.31
Filtratni soucinitel k| o] 1.082.10° | 6.842.10°
Zdanliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 Ds Mgm’] | — --
Obj. hmot. vlhké zeminy p) [Mg.m-a] — .

CSN EN ISO 17892-2
Obj. hmot. suché zeminy 24 [Mg.m'a] . o
Porovitost [%] - -—
Stupeni nasyceni Sr [%] - -—
Vhodnost do nasypu PV PV

CSN 73 6133
Vhodnost pro podlozi voz. N N
Scheibleho kr. namrzavosti Odhad z kfivky zrnitosti 1 1

H [m] 3.58 4.61
Kapilarni vzlinavost Posouzeni °
H_ | [m] 15.26 27.35

Index koloidni aktivity I A [-] 0.80 0.85
Cislo nestejnozrnitosti U [-] 16.04 11.06
Cislo kiivosti [-] 0.19 0.43

Q!
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GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Svitavka - IG, HG a RN prizkum

Lokalita: Svitavka
Sonda: S1
Hloubka: 1,3-1,5
Vzorek: 11838

List:

4/5
Protokol: 124/17

Jemnozrnn¢ castice Piscité Stérkovite .
jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenlté B
v 7
A
//
/|
/
/ f
L/ ,/
7
/ g
0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256

Klasifikace CSN 73 6133 F6 CI

Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 siCl

Nazev zeminy prachovity jil

Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 26.89

Mez tekutosti w, [%] 45.93

— 5

Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 e | [%] 23.17

Index plasticity I, [%] 22.76

Stupen konzistence 1. [-] 0.84

Podil zrn > 0,5 mm g [%] 3.39

Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho k [m/s] 1.082. 1()'8

Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-

. , . 3

Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -

Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -

Porovitost n [%] ---

Stupeil nasyceni S, [%%] ---

Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna

Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé

H 3.58
Kapilarni vzlinavost Posouzeni s | m] Vysoka
H_. | [m] 15.26

Index koloidni aktivity 1 [-] 0.80

Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 16.04

Cislo kiivosti C. |[] 0.19
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GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Svitavka - IG, HG a RN prizkum

Lokalita: Svitavka
Sonda: S3
Hloubka: 1,0-1,2
Vzorek: 11839

List:

5/5
Protokol: 124/17

Jemnozrnne ¢astice Piscite Stérkovite
jilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenité B
"
P
/!
/V
/ /
S
/ /
0.002 0.004 0.006  0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 200256
Klasifikace CSN 73 6133 F6 CI
Nazev zeminy jil se stfedni plasticitou
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 siCl
Nazev zeminy prachovity jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 27.09
Mez tekutosti w, [%] 48.36
— 5
Mez plasticity CSN CEN ISO/TS 17892-12 e | [%] 26.60
Index plasticity I, [%] 21.76
Stupen konzistence 1. [-] 0.98
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 0.31
Filtra¢ni sou¢initel dle Jakyho k [m/s] 6.842. 10_9
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Os [Mg.mﬁa -—-
. , . 3
Obj. hmot. vlhké zeminy “SN EN I1SO 17892.2 Yo} [Mg.m_3 -
Obj. hmot. suché zeminy o3 [Mgm ] -
Porovitost n [%] ---
Stupeil nasyceni S, [%%] ---
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zrnitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
o , H, [[m] | 461 , ,
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H_. | [m] 27.35
Index koloidni aktivity 1 [-] 0.85
Cislo nestejnozrnitosti Cy | [] 11.06
Cislo kfivosti C. |[] 0.43




Protokol o zkouSce

Zakazka

zakaznik
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon
Fax

Projekt

Cislo objednavky
Cislo predavaciho
protokolu

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR1770610

: AQUA ENVIRO s.r.o.
. Petr Malec

- Je€na 1321/29a

621 00 Brno Ceska republika

. malec@aquaenviro.cz

. Svitavka - Srdce v domé, p.o. - IG, HG

a RN prizkum

. Svitavka, ul. Jirdskova
: Petr Malec, zakaznik

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon
Fax

Stranka

Datum pfijeti vzorkd
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

0 2.11.2017

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis
: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany

190 00 Ceska republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228
: +420 284 081 635

1z4

: 24.10.2017
: PR20070023 (CZ-120-14-0195_V1)

: 24.10.2017 - 2.11.2017
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzork, které jsou uvedeny na tomto protokolu.
Vzorek(y) PR1770610/001 metoda W-SO4-IC byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Zdenék Jirak

Pozice

Environmental Business Unit

?- Manager

Zkusebni laborator c. 1163,

akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC

17025:2005

Right Solutions « Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni 1 2.11.2017

Stranka :2z4

Zakazka - PR1770610

zékaznik : AQUA ENVIRO s.r.o. ALS
Vysledky zkousSek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA

Nazev vzorku S1

Identifikace vzorku PR1770610001
Datum odbéru/¢as odbéru 24.10.2017 10:30
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT
W-PH-PCT

0.10 mS/m 35
1.00 - 7.30

N

souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 10.4
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 1.90

(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 134
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 28.16
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/| 0.239
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 218

RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1430
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 366

Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 31.0

+10.0%
+1.1%

+15.0%

+12.0%

+15.0%

+15.0%

+9.7%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Nazev vzorku S1

Identifikace vzorku PR1770610001
Datum odbéru/¢as odbéru 24.10.2017 10:30
Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 235

hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.30

Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 10.4
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 1.90

(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 134
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 28.16
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.239
sirany jako S04 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 218

RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1430
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 366

Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 31.0

+10.0%
+1.1%

+15.0%

+12.0%

+15.0%

+15.0%

+9.7%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku S1
Identifikace vzorku PR1770610001
Datum odbéru/¢as odbéru 24.10.2017 10:30
Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
6.5 — - Vyhovuje
— 15 mg/l Nevyhovuje
— 15 mg/l Vyhovuje
- 200 mg/l Nevyhovuje
—- 300 mg/I Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostiredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
5.5 - - Vyhovuje
- 40 mg/l Vyhovuje
- 30 mg/l Vyhovuje
- 600 mg/l Vyhovuje
--- 1000 mg/l Vyhovuje

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické
prostredi

Jednotka Vyhodnoceni

Limit
(max.)

Limit
(min.)

Right Solutions « Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni 1 2.11.2017

Stranka :3z4

Zakéazka . PR1770610

zékaznik : AQUA ENVIRO sr.o. ALS

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku S1 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi

Identifikace vzorku PR1770610001
Datum odbéru/¢as odbéru 24.10.2017 10:30

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 235 £10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.30 +1.1% 4.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 10.4 -—-- -—--
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 1.90 +15.0% j— -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 134 +12.0% - - - -
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 28.16 - 100 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l 0.239 +15.0% - 60 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 218 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1430 +9.7% - - - -—--
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 366 +10.0% - -
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 31.0 £10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku S1 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1770610001
Datum odbéru/cas odbéru 24.10.2017 10:30

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 235 £10.0% ——- ——
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.30 +1.1% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 10.4 — —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 1.90 +15.0% --- -—-- - -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 13.4 +12.0% -—-- - p— —
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 28.16 — —
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.239 +15.0% - 100 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 218 £15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1430 +9.7% — — — —
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 366 £10.0% - - ——- -
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 31.0 £10.0% — — [ —

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢as odbéru vzork(, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.
Pokud je &as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl Cas vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsireni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

Poznamky k limitam
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Stupent XA1:<=6.5a>=5.5

hodnota pH

Right Solutions « Right Partner www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
zakaznik

- 2.11.2017

1 4z4

- PR1770610

: AQUA ENVIRO s.r.o.

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperl XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupen XA2: <5.5a>=4.5

Mg Stuper XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuper XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Prehled zkuSebnich

Konec vysledkoveé casti protokolu o zkousce

metod

Analytické metody

‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vlysoéany Ceska republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, SM2320)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou
titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypo&tem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, CSN 75 7358 pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapniku a rozpusténého horciku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, 1ISO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, CSN 75 7358 ptiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypolty obsahl slou¢enin z
naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45pm a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) )
Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridti, bromidd, dusitand,
dusinanu a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RL180, RAS a ztraty Zihanim RL (s
pouzitim filtrd ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody znali neakreditovanou zkousSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato

skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
Zpusob vypoctu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz



Dokumentace vsakovaci zkousky

Nazev dkolu:

k.d. Svitavka - IG, HG a RN prlzkum pro 2 objekty chranéného bydleni

Lokalita: Svitavka

Oznaceni sondy: S2

Zahajeni zkousky dne:

| 24.10.2017 | hod:

| 10

00

AQUA ENVIRO s.r.o.

Hladina vody pfed nalevem [m od 0B]:

Jec€na 29a, 621 00 Brno

Hladina vody po nalevu [m od 0B]:

tel.: 541 634 258

Cas od nalevu Hloubka hladiny Elektrochemické vlastnosti Vsakované mnoZstvi | Teplota| Pocasi
vody zk1 Eh sal. 0, |nas. 0,|nadoba plnéni pratok|vzduchu
hod.  min. | [modOB] | [modOB] | [mV] [%] [mg/l [%] | [U 51 s | [°C]

0 0 0,88 12 |polojasno
0 0,5 1,29

0 1 1,41

0 1,5 1,50

0 2 1,60

0 3 1,74

0 4 1,86

0 7 2,15

0 10 2,32

0 14 2,44

0 20 2,55

0 27 2,57

0 40 2,59

1 0 2,60

1 30 2,61

2 0 2,61

Odmérny bod: horni hrana PVC vystroje [ VySka 0. B. [m n.m.]: 313,34

Odmérny bod - terén [m]: 0,88 Hloubka vrtu [m od OB]: 4,8

POZNAMKY:

MéFil a provedl zkousku:

Mgr. Petr Malec

podpis




PROTOKOL STANOVENI
RADONOVEHO INDEXU POZEMKU
&islo: JS2017-10-22

IDENTIFIKACE DRZITELE POVOLENI: Ing. Jan SURY, Opatovice 151, 682 01 Vyskov,
ICO: 65373766, DIC: CZ5905091775

Opravnéna osoba slozila dne 18.4.2013 zkous$ku podle § 9 vyhlasky ¢. 146/1997 Sb. ve znéni
vyhlasky &. 315/2002 Sb., a tim prokazala pfed odbornou zkusebni komisi SUJB ZVLASTNi ODBORNOU
ZPUSOBILOST (ZOZ) podle § 18 odst. 2 pism. b) zakona, v&etn& znalosti zasad a postupt radiaéni
ochrany podle § 18 odst. 4 zakona, v rozsahu dostaCujicim k vykonavani uvedenych ¢innosti zvlasté
dalezitych z hlediska radia¢ni ochrany. Na zakladé této skute¢nosti a po ovéfeni, Zze jsou spinény rovnéz
kvalifikacni pfedpoklady podle § 4 odst. 4 vyhlaSky €. 146/1977 Sb., ve znéni vyhlasky 315/2002 Sb., a
pozadavky na odbornou pfipravu podle § 6 vyhlasky &. 146/1977 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 315/2002 Sb.,
bylo rozhodnuto o udéleni opravnéni zvlastni odborné zpusobilosti k vykonavani ¢innosti zvlasté
dulezitych z hlediska radiaéni ochrany. Evidencni Cislo pfidélené opravnéné osobé Statni ifadem pro
jadernou bezpecnost je Cislo: 181340. Rozhodnuti je vydano na dobu do 30.4.2023 ¢.j.: 10328/2013.

Opravnéna osoba ma od Statniho Ufadu pro jadernou bezpec¢nost podle § 9 odst. 1 pism. R)
zakona €. 18/1997 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisll, povoleni k ¢innosti pod ¢.j. 1719/2005. Podle § 15
odst. 1 pism. a) zakona €. 18/1997 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisl je pfidéleno evidenéni Cislo:
181340. Platnost rozhodnuti neomezené. Opravnéna osoba ma schvaleny "Program zabezpecovani
jakosti" rozhodnutim &.j. SUJB/RCHK/3589/2010. Povoleni je platné v souladu se znénim §§ 93 a 94
vyhlasky €. 307/2002 Sb, ve znéni pozdéjSich predpisii a je vymezeno na: stanoveni radonového
indexu pozemku

Identifikace méreného pozemku a investora

Posuzované parcela éislo 99/1, k.a. Svitavka (okr. Blansko). Na pozemku, ktery je situovan
v rovinatém terénu je planovana novostavba dvou RD, samostatné stojici. Méfena plocha (zahrada) se
nachazi v Z okrajové Casti obce Svitavka. Podsklepeni neplanovano. Prostory pobytového podlazi se
budou nachazet v kontaktu s podlozim. Topeni a dodavka vody viz. projektova dokumentace.

Investorem stavby je: viz projektova dokumentace

Zadavatel méreni je: AQUA ENVIRO s.r.0., Je€na 1321/29a, Brno 62100
Datum méfeni: 28.10.2017

Odbéry provedl: Ing. Jan Sury, Milena Sura,

adresa: Opatovice 151, 68201 VySkov

Méreni provedl: Ing. Jan Sury,

adresa: Opatovice 151, 68201 VySkov

Druh, predmét a specifikace méreni

Méfeni a hodnoceni ke stanoveni radonového indexu pozemku bylo provadéno podle Metodiky pro
stanoveni radonového indexu pozemku (Doporugeni SUJB, bfezen 2013). Mé&feni bylo provedeno
v souladu s poZadavky zakona €. 263/2016 Sb (Atomovy zakon), ve znéni pozdéjSich pfedpisu a podle
postupu, ktery stanovi vyhlaska ¢. 422/2016 Sb. (O radia¢ni ochrané), ve znéni pozdéjsich predpisl a jeji
pfiloha &. 26 a dale ve znéni ¢&l. VI zakona &. 183/2006 Sb., (Stavebni zakon), ve znéni pozdé&jSich
predpisl. Méfeni je pozadovano jako podklad pro Gcely fizeni 0 Uzemnim a stavebnim povoleni.

Pouzité metody, postup a mérici technika
Ke stanoveni OAR v ptdnim vzduchu

K méfFeni byl pouzit pfistroj RayLab LS Counter, detektor TESLA NRR 601 s odkrytou fotokatodou
v olovéném stinicim krytu. Namé&fena hodnota byla extrapolovana k ¢asu odbéru vzorku. Metodika LSC

1




méfeni pomoci kapalnych scintilatorl. Ovéfeni bylo provedeno dne 26.9.2017 Kalibra¢ni laboratofi pfi
Statnim Ustavu jaderné, chemické a biologické ochrany se sidlem v Pfibrami-Kamenné, 262 31 Milin.
Doba platnosti Ovéfovaciho listu &.5652, Cj. SUJCHBO/2304/J-4.5.3/17/Vo je 2 roky (vystaven
5.10.2017).

K vlastnim odbérdm se pouzily sondy (ocelové tyCe se ztracenymi hroty). K pfenosu pudniho
vzduchu bylo pouzito probublani vzduchu pfes 15 ml toluenového scintilatoru pomoci zanety. Odbérové
sondy byly rovnomérné vedeny dle moznosti do hloubky 0,8 m na a kolem plochy zastavby.

Stanoveni plynopropustnosti zakladové pudy

Plynopropustnost byla zjiStovana zadavatelem ve vertikalnim profilu do min. 4,0 m s vylou¢enim
svrchniho pldniho horizontu. Stanoveni bylo provedeno odbornym posouzenim plynopropustnosti zemin
s dopInénim o zrnitostni analyzu, kterd umozni rozlisit prostfedi ve smyslu CSN CEN ISO/TS 17892-4 v
odbérovych bodech.

KLIMATICKE PODMINKY MERENI a,;:

Teplota vzduchu: 8,0 OC, Rel. vihkost vzduchu: 63 %, zatazeno 9/9,
rychlost vétru do 5 m/s, Z puda - na povrchu mokro
VYSLEDKY MERENI

Stanoveni radonového indexu pozemku

Méreni objemové aktivity radonu v pudnim vzduchu

Na posuzovaném pozemku bylo odebrano 20 vzork(l pladniho vzduchu. Vzhledem k celé ploSe, byla
odbérova mista zvolena tak, aby pokryla dle moznosti plochu projektovaného plidorysu stavby. Namérené
hodnoty ca Vv jednotlivych odbérovych mistech uvadi tabulka 1, vysledky zpracované dle metodiky jsou
uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 1
Odbérové misto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ca [kBq.m's] 41,9 | 44,7 | 38,5 | 36,7 | 42,3 | 44,5 | 41,7 | 40,8 | 39,5 | 384 | 40,7 | 38,2 | 33,6 | 43,7 | 45,2
hloubka odbéru [cm] 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
subj. odpor sani [nizky, stt, vys] 1 \ \ \ 1 1 1 \ \ Vv 1 1 1 \ Vv
Odbérové misto 16 17 18 19 20
Ca [kBq.m'3] 40,3 | 35,8 |1 36,9 | 43,8 | 45,7
hloubka odbéru [cm] 60 60 60 60 60
subj. odpor sani [nizky, st¥, vys] 1 Vv Vv Vv 1
Tabulka 2
aritmeticky pramér standardni odchylka min. hodnota | max. hodnota treti kvartil souboru median
hodnot Ca [ Cars Caso
40,6 34 33,6 45,7 43,7 40,7

Hodnoty v tab. 2 jsou uvedeny v kBq.m'3 pro 20 prvk( souboru naméfenych dat
Situacni planek odbéri vzorkt pro stanoveni objemové aktivity radonu v ptidnim vzduchu




Hodnoceni zakladové pudy
Popis geologické situace zkoumané plochy
Hodnocena stavebni parcela je z regionalné geologického hlediska ve formaci kvartér, hlina, pisek stérk.

Klasifikace plynopropustnosti zeminy
Na ploSe projektované zastavby byly odebrany 2 vzorky zeminy oznadené S1 a S2 pomoci ru¢né
odebranych sond S1 a S2 misto z parcely.

Popis vertikalniho profilu podlozi

Sonda S1, S2:

Vertikalni profil do hloubky 1 m: horizont 0 — 0,8 m smés hliny, pisku drobného $térku, stfedni plasticita.

V odbé&rovém horizontu nebyla zjiSténa zZadna vyznamnéjSi anomalie, na z&kladé které by bylo nutné
provést korekci plynopropustnosti na néktery s faktord, které uvadi metodika (1) v ¢l. 4.1.2.

Zrnitostni sloZeni zeminy (Makroskopicky popis vzorku)

Metoda méfeni: Prosévaci analyza (zrnitostnim slozenim pud, CSN CEN ISO/TS 17892-4)

Zpusob odbéru: In situ ovéfeny svrchni polohy prostfedi, tvofené v arovni 0,0 - 1,0 m.

Stanoveni provedl: Ing. Jan Sury, odborny poradce Doc. RNDr. Jindfich Stelcl, CSc. (Ustav geologie,
MU Brno)

Vzorek S1 Analyzovan vzorek z odbérového horizontu 0,80 m, Vysledek analyzy je uveden v tabulce:

Vzorek €islo: S1 g (60-2 mm) s (2-0,06 mm) f (< 0,06 mm) suma
Zrnitost. frakce (g) 19,2 42,2 145,3 206,7
Oprava na 200 g 18,6 40,8 140,6 200
% zastoupeni frakce 9,3 20,4 70,3 100

Charakteristika zeminy: smés F jemnozrnna zemina

Vzorek S2 Analyzovan vzorek z odbérového horizontu 0,80 m, Vysledek analyzy je uveden v tabulce:

Vzorek €islo: S2 g (60-2 mm) s (2-0,06 mm) f (< 0,06 mm) suma
Zrnitost. frakce (g) 17,8 47,2 139,5 204,5
Oprava na 200 g 17,4 46,2 136,4 200
% zastoupeni frakce 8,7 23,1 68,2 100

Charakteristika zeminy: smés F jemnozrnna zemina

Klasifikace plynopropustnosti zeminy dle CSN736133, provedena pomoci zrnitostni analyzy vzork( S1 a
stanovena nizké kategorie plynopropustnosti

S2:

Podil ¢astic g, s, f pro klasifikaci vzorkd S1 a S2 posuzované zeminy vyjadfuje diagram 1:

100%g

100%s

95\
N\

95

N\

hrubozrnné

5 85
zeminy
5 65

Klasifikace zemin pro zakladani staveb podle podilu €astic g, s, f.

Na zakladé odborného posouzeni uvedenych vysledku byla stanovena

kategorie plynopropustnosti podlozi

Diagram

nizka




VYSLEDNE STANOVENI RADONOVEHO INDEXU POZEMKU

Stanoveni bylo provedeno podle Metodiky pro stanoveni radonového indexu pozemku (1), kombinaci
tretiho kvartilu souboru naméfenych dat a odborné posouzené plynopropustnosti zeminy (zakladové
pady). Kromé téchto parametrd mohou byt pro celkové hodnoceni podstatné téz udaje o strukturné
geologické situaci pozemku (regionalni geologicka jednotka, hornina tvofici skalni podklad, tektonické
linie, reliéf terénu a j.).

Radonovy index Objemova aktivita radonu v padnim vzduchu
pozemku (kBg.m™)

Nizky ca<30 ca<20 ca<10
Stredni 30<ca<100 | 20<ca<70 |10<caA<30
Vysoky ca> 100 ca>70 ca>30

nizka stredni vysoka
Tabulka 3 Plynopropustnost zemin

P¥i stanovovani indexu radonového indexu bylo postupovano dle pfilohy €. 26 vyhlasky €. 422/2016 Sb.
Na posuzovaném pozemku parcela éislo 99/1 k.u. Svitavka byly stanoveny hodnoty a, v rozmezi 33,6-
45,7 kBq.m's. Z hlediska distribuce hodnot objemové aktivity radonu je méfena plocha homogenni, ale
bez anomalii. Hodnota tfetiho kvartilu ze souboru naméfenych dat, rozhodna pro stanoveni radonového
indexu pozemku, lezi v intervalu objemovych aktivit radonu, vymezenych pro stfedni radonovy index pfi
nizké plynopropustnosti zeminy. Srovnanim naméfenych a tabelarnich hodnot, s ohledem na
plynopropustnost zeminy, byl pro parcely stanoven:
Stiedni radonovy index pozemku |

ZAVER:

Vzhledem k tomu, Ze pro zkoumanou plochu budouci zastavby byl stanoven stfedni radonovy
index pozemku, je potieba v projektu poditat s navrhem ochrannych opatieni z hlediska mozného
pronikani radonu do interiéri budov.

Konstrukci staveb je tfeba feSit tak, aby riziko pronikani radonu do objektd bylo minimalni.
V souladu s Atomovym zakonem: pokud se takova stavba umistuje na pozemku s vy$Sim nez nizkym
radonovym indexem, musi byt stavba preventivnhé chranéna proti pronikani radonu z geologického
podlozi. Podminky pro provedeni preventivnich opatfeni stanovi stavebni Ufad v rozhodnuti o umisténi
stavby nebo ve stavebnim povoleni. Stanoveni radonového indexu pozemku se nemusi provadét v tom
pfipadé, bude-li stavba umisténa v terénu tak, ze vSechny jeji obvodové konstrukce budou od podlozi
oddéleny vzduchovou vrstvou, kterou muzZe volné proudit vzduch. Provadéci pravni predpis stanovi
postup pro stanoveni radonového indexu pozemku.

Doporuceni

Za dostatecné protiradonové opatieni se v pfipadé stfedniho radonového indexu povaZuje
provedeni vSech kontaktnich konstrukci v provedeni kontaktnich konstrukci pomoci celistve izolace
s plynotésné provedenymi prostupy. Podrobny navrhovy postup pro feseni situace je mozno Cerpat z CSN
73 0600: Hydroizolace staveb a zodolnéni proti radonu podle CSN 73 0601: Ochrana staveb proti radonu
z podlozi.
Literatura
1. Doporuéeni Stanoveni radonového indexu pozemku pfimym mé¥enim, SUJB Praha, 3/2013
Zakon €. 263/2016 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisl
Vyhlaska €. 422/2016 Sb. O radiaéni ochrané, ve znéni pozdéjSich predpist
CSN 73 3001 Zakladova ptida pod plo$nymi zaklady
CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podlozi — Cesky normaliza&ni institut, 2006
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Vyplni organizace
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Nazev geologického ukolu :

Druh a ctapa geologickych praci :

Cil geologickych praci :

EVIDENCNI LIST GEOLOGICKYCH PRACI
Jméno a adresa organizace : AQUA ENVIRO s.r.o.. Je¢na 29a. 621 00 Brno
tel.: 541 634 258. 776 600 852
Identifikaéni ¢islo — ICO (pokud bylo pfidéleno) : 269 07 909
k.u. Svitavka — Srdce v domé&. p.o. - Transformace - ll. etapa.
InZenyrskogeologicky. hydrogeologicky a radonovy prizkum.
zjistovani a ovefovani inzenyrskogeologickych

a hydrogeologickych pomért GOzemi, zejména pro ucely
uzemniho planovani. dokumentace a provadéni staveb

inzenyrska geologie pro dokum.staveb: ostatni IG pruzkum
(590). hydrogeologie (400)

Hlavni druhy projektovanych praci : vyhloubeni 3 uzkoprofilovych jadrovych sond do hloubky 4
m, vystrojeni jedné sondy PVC zarubnicemi a provedeni
nalevoveé zkousky, popis vrtného jadra. vypodet koeficientu
vsaku, méfeni radonového indexu. zpracovani zavérefné
zpravy

Katastralni uzemi - nazev a kod

Svitavka 76 09 43

Nazev kraje: Jihomoravsky. okr. Blansko kod : CZ 0641

Datum zahdjeni geologickych praci den 24 mésic 10 rok 2017

10. Datum planovaného ukonéeni geologickych praci  den 30  mésic 11 rok 2017
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11. Souhrnna projektovand cena praci [] dol0 tis. K¢
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Legen da: nézev ukolu:

zajmoveé uzemi

O

k.Q. Svitavka -

Srdce v domé, p.o. -
Transformace - Il. etapa
IG, HG a RN priizkum

zpracoval méfitko:
o Mgr. Petr Malec grafické
ndzev pfilohy pfiloha ¢

Prehledna situace zajmového uzemi
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