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IDENTIFIKACNI UDAIJE:

Nazev akce: Energetické napojeni hradu Cornstejna,

Nazev souboru: Staticka Cast,

Misto stavby: k. 0. Bitov, parc.¢. 68

Investor: Jihomoravské muzeum ve Znojmé, piispévkova organizace,
Piemyslovei ¢.129/8, Znojmo

Vlastnické pravo: Jihomoravsky kraj, Zerotinovo nam. 449/3, Veveii, 60200 Brno

Zpracovatel vypoctu: Ing. Celeda, AC - projekt, Dobsicka 12, Znojmo,

CKAIT: 1001007
Ing. Jan Holoubek, AC-projekt, Dobsicka 12, Znojmo.

POPIS:

Zamérem majitele stavajiciho objektu ziiceniny hradu Cornstejna Vv k. 0. Bitov je v ramci L. etapy
ziizeni energetického napojeni hradu na vodu, kanalizaci, zdroj elektrické energie, véetné vybudovani
mensiho objektu energocentraly. V ramci II. etapy ma dojit k vybudovani nové vestavby hygienického zazemi
pro navstévniky hradu a pro personal, a to vestavby do stavajiciho zchatralého bo¢niho objektu u hradebniho
zdiva.

Nova vestavba do stavajicich prostor ma za ucel doplnit stavajici objekt hradu o v soucasné dob¢
chybgjici prostory hygienického zazemi.

Statickym vypo&tem bude navrzena vyztuz stén a desek nové jimky na vyvazeni (o objemu 30,0 m®) a
vyztuz nove ziizované opérné stény u této jimky, v parkovacim zalivu.

Jako podklad pro zpracovéani vypoctu slouzila projektova dokumentace pro stavebni povoleni
zpracovana Ing. JaroSovou (AC-projekt).

ZATIZENI:

ZatiZeni desky jimky je stanoveno na zakladé€ projektovanych skladeb stavebnich konstrukci. UZitné
zatiZeni je voleno dle zkuSenosti projektanta, jako zatiZeni pfi pojezdu tézkymi vozidly.

ZatiZeni stén jimky a opérné stény bude voleno jako zemnim tlakem.

GEOMETRIE:

Ptdorysné rozmeéry objektu jsou pievzaty z projektové dokumentace stavebni ¢asti

MATERIALY:
Beton:
- Jimka: C30/37 — XC2, XAl
- Opérna zed: C25/30 — XC2
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Ocel:
- Konstrukéni ocel: S235
- Vyztuz: B 500 (10 505 R)

VYPOCTOVY MODEL K-CE;

Pro vypocet vnitinich sil na posuzovanych konstrukénich prvcich budou uzity deskové modely
vySetfované ¢asti konstrukce, ptipad€ jednoduché ruéni vypoctové postupy.

KOMBINACE VNITRNICH SIL:

Vsechny kombinace jsou provadény dle CSN EN 1990, kapitola 6, t.j. dle vzorce 6.10.
Dale byly ur¢eny rozhodujici fezy na jednotlivych ¢astech konstrukce a stanoveny dimenzacéni
vnitini sily (viz staticky vypocet).

OVERENI MEZNIHO STAVU UNOSNOSTI:

Posouzeni mezniho stavu tnosnosti bylo provedeno dle norem CSN EN 1993-1-1, CSN EN 1992-1-
1 v programech Microsoft Excel, FIN EC — ocel, FIN EC — beton a Scia design forms.

OVERENI MEZNIHO STAVU POUZITELNOSTI:

Vypoctem byl ovéfen prihyb rozhodujicich konstrukénich prvki a byl prokazan mensi, nez jsou
normou doporucené hodnoty.
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STATICKY VYPOCET:

1) NAVRH VYZTUZE Z.B. JIMKY:

NAVRH VYZTUZE ZAKLADOVE DESKY A STEN:

Kvuli faktu, ze jimka bude zadlabana do skalniho podlozi, budou stény dimenzovany pouze na zatizeni zasypem. Vyztuz
zakladové desky bude navrzena pouze konstrukéné.

Zasyp stén jimky bude proveden po vybetonovani stropni desky.

VSTUPNI UDAJE:

Tloustka desky a stén: 300 mm
Maximalni vyska stén: 2,90 m
ZATIZENTI:

Parametry zasypové zeminy (odborny odhad):
Parametry zeminy — vsu = 19,50 KN/m?®
@ef = 25,00°/ 1,25 = 20,00 °

Zatizeni zemnim tlakem:

Zemni tlak v klidu:
Ko = 1-sin ¢ = 1-sin 20,00 ° = 0,66
6x0= Koy - h=0,66-19,50-2,90 = 37,32 kPa-m”

Piitizeni okolni zeminy (pojezd vozidel):

Qxk=Ko - q=0,66 - 5,00 = 3,30 kN/m?

Ohybovy moment ve vetknuti (spoj zakladové desky a stén):

Med = 1/8*q*1? + 1/15*q*I? = 1/8*3,30*2,902 + 1/15*37,32*2,90 = 24,39 kNm
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NAVRH A POSOUZENI VYZTUZE:
V poli:

Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.

1 Rez 1

1.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostiedi: XC2, XA1

Materialy

Beton: C 30/37
fek = 30,0 MPa; fetm = 2,9 MPa; Ecm = 33000 MPa

Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa

Ocel pficna: B500
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

. 5 S Ned Medy Vedz QP koef.
¢. Nazev zatézovaciho pripadu
‘ [kN] [kNm] 4 [kN] [
1 Zat. piipad 1 0,00 25,00 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Pocet | Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
10 10 35,0 horni vyztuz
10 10 35,0 dolni vyztuz

S tlacenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Prifez bez smykové vyztuze.

Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(10; 25; 10) =25 mm
Cnom = Cmin + ACdey =25 +10=35mm

1.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ps.t =0,00302 > pg min =0,00151
Ps,t,CSN = 0,00262 > Ps,min,CSN = 0,0018 =% Vyhovuje
Ps =0,00524 < pg max =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
¢. Nazev Nea  Nra Medy | Mrdy Ved: VRaz Posouzeni
| [kN] | [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 25,00 91,73 0,00 0,00 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Priufez VYHOVUJE
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V rozich

Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.

1 Rez 1

1.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostfedi: XC2, XA1

Materialy

Beton: C 30/37
fek = 30,0 MPa; fetm = 2,9 MPa; Ecm = 33000 MPa

Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa

Ocel pficna: B500
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

= |lsas s S Ngd Meay Vedz QP koef.

¢. Nazev zatézovaciho pfipadu KN] [kNm] KN] [

1 Zat. pfipad 1 0,00 25,00 0,00 1,000
Podélna vyztuz

Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
5 12 35,0 horni vyztuz
5 12 35,0 dolni vyztuz

S tlacenou vyztuZzi je pocitano.
Smykova vyztuz
Prifez bez smykové vyztuze.
Minimalni kryti
Trida konstrukce: S4
Cmin = MaX(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(12; 25; 10) =25 mm
Cnhom = Cmin * ACqey =25 + 10 =35 mm
1.2 Vysledky
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Ps,t =0,00218 > ps min =0,00151
pstcsn = 0,00188 > pg mincsy =0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,00377 < ps max =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu unosnosti

& Nazev Nea | Nrd Medy Mray | Vedz = VRdz | p o e

[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 25,00 69,23 0,00 0,00 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
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NAVRH VYZTUZE STROPNI DESKY:

PLOSNE ZATIZENI:

a) stalé:

charakt. (gn)

navrhové (gy)

vlastni hmotnost desky: tl. 30 cm 7,50 KN/m? 1,35 10,13 KN/m?
souvrstvi vozovky: 15,00 KN/m? 1,35 20,25 kN/m?
Celkem: 22,50 KN/m? 30,38 KN/m?
b) nahodilé charakt. (pn) aq navrhové (pv)
uZitné nahodilé zatizeni 15,00 kN/m? 1,50 22,50 KN/m?
(pojezd t&zkymi vozidly)

Celkem: 15,00 KN/m2 22,50 KN/m?
¢) kombinace charakt. (gn) navrh. (qv)
zastropeni poZarni nadrZe 37,50 KN/m? 52,88 kKN/m?

Vypoétovy model:

- Zadana tloustka desky:

- Material

Kombinace pro kvazistalé zatizeni:

CO: 1,00*G + 1,00%y2* Qx
vy = 0,30 pro kategorii G

300 mm

C30/37
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ZATIZENI :

LC1 — navrhové zatiZeni:

VNITRNI SiLY:

g ‘ mxD- [kNm/m]

23.70
20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
0.70
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| mxD+ [kNm/m]
12.99

10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
-0.00
-2.00
-4.00 4
5.00 =
-8.00

-10.00

-13.56

myD- [kNm/m]
3967
36.00
33.00
30.00
2 27.00
' 24.00
21.00
18.00
15.00
12.00
9.00
6.00
0.10

1531

myD+ [kNm/m]
12.88
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
-0.00
-2.00
-4.00
-5.00
-8.32
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Priabéh deformaci:

LUZ [mm]

0.0
-0.0 1
-0.0
-0.1
-0.1
-0.1
-0.1
-0.1
-0.2
-0.2

...Ize povazovat za vyhovujici.

Ovéieni smykové uinosnosti desky:
Posouvajici sila: VEed = 2*52,88%2,60 = 68,75 kN
Smykova tinosnost desky tl. 300 mm: Vrd = 127,9 kN ....VYHOVUJE BEZ SMYKOVE VYZTUZE

NAVRH VYZTUZE DESKY....R-14 4 200 mm....VYHOVUJE !
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Momentova tunosnost desky tl. 300 mm
dle CSN EN 1992-1-1

... takto oznacené burky mozZno ménit

= 300 mm
b= 1000 mm
Beton: (C30/37 w Ocel: R (10 505) v
fu= 30.0 MPa fa= 500 MPa
Y= 1.5 Y= 115 [
fea= 20,0 MPa fy= 434 8 MPa
fm= 2.9 MPa Eyg= 0,0022 [-]
S~ 0,0035 [
d; [mm] kryti 3 p
10 [mm] [mm]
vzd. 35 45 (-] (%]
S0 165,91 159,08 0,16 0,60
60 13988 134,18 0,14 0,50
70 120,89 116,01 0,12 0,43
80 106,43 102,16 0,10 0,38
90 95,05 91,26 0,09 0,34
100 8587 8245 0,08 0,30
110 78,30 75,20 0,07 0,27
120 71,96 69,12 0,07 0,25
125 69,16 66,43 0,07 0,24
130 66,57 63,94 0,06 0,23
140 61,93 59,49 0,06 0,22
150 57,89 55,62 0,05 0,20
160 5435 52,22 0,05 0,19
170 51,22 4921 0,05 0,18
180 4342 46 53 0,05 0,17
190 4592 44 12 0,04 0,16
200 4366 4196 0,04 0,15
250 X X 0,03 012
300 X X 0,03 0,10
ds [mm] kryti € P
14 [mm] [mm]
vzd. 35 49 (-] (%]
60 256,69 24107 027 0,99
70 22383 21044 0,23 0,85
80 198,35 186,64 0,20 0,75
90 178,04 16763 0,18 0,66
100 161,48 152,11 0,16 0,60
110 147,72 13921 0,15 0,54
120 136,12 128,31 0,14 0,50
125 130,98 12348 0,13 0,48
130 126,20 119,00 0,12 0,46
140 11763 110,93 0,12 0,43
150 110,14 103,89 011 0,40
160 103,55 97.69 0,10 0,37
170 97,70 92,19 0,10 0,35
180 92438 87,27 0,09 0,33
190 87,78 82,85 0,09 0,31
200 8354 7885 0,08 0,30
250 67,28 63,53 0,06 0,24
300 56,32 53,19 0,05 0,20

Pmn= 0,151 [%]
Pma— 4,000 [%]
&= 0,617 [].. pro § = &, kiehky lom
& max= 0,450 []
€ opt= 0,100 [ ... pro desky
ds [mm] kryti 3 p
12 [mm] [mm]
vzd. 35 47 (-] [%)
50 23004 218,73 023 0.67
60 19547 18564 0,20 0,73
70 169,60 161,17 0,17 0,62
80 14975 142,38 0,15 0,55
90 13405 12749 0,13 0,49
100 12131 11541 0,12 0,44
110 110,78 105,42 0,11 0,40
120 101,93 97,02 0,10 0,36
125 9802 9330 0,09 0,35
130 9439 8985 0,09 0,34
140 8789 8367 0,08 0,31
150 8222 7828 0,08 0,29
160 7724 7355 0,07 0,27
170 7282 6935 0,07 0,26
180 68,89 6561 0,07 0,24
190 6536 6225 0,06 0,23
200 6217 5922 0,06 0,22
250 4998 4762 0,05 0,17
300 X X 0,04 015
ds [mm] kryti g p
16 [mm] [mm]
vzd. 35 51 (-] [%]
0 312,01 244,94 043 1.00
60 32137 298,06 0,35 1,30
70 28196 261,98 0,30 1,12
80 25098 23350 0,27 0,98
a0 22604 210,50 0,24 0,87
100 | 20556 19157 021 0,78
110 18845 17574 0,19 0,71
120 173,95 16230 0,18 0,65
125 16750 15632 017 0,63
130 16151 150,76 0,16 0,60
140 150,73 140,74 0,15 0,56
150 14129 13196 014 0,52
160 13295 124,21 0,13 0,49
170 12555 117,32 0,13 0,46
180 11892 111,15 0,12 0,43
190 112,95 10558 0,11 0,41
200 10756 100,56 0,11 0,39
250 86,81 81,21 0,09 0,31
300 7277 68,10 0,07 0,26
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2) NAVRH OPERNE STENY:

Jelikoz za licem opérné stény se bude nachazet skalni masiv, a opérna sténa bude mit funkci spise estetickou nez nosnou,
bude tedy sténa vyztuzena pouze konstrukéné.

VyztuzZ stén:

R-104100....... navrzena vyztuz splituje konstrukéni zasady

Vyztuz paty stény:

R-14 4200 mm....... navrzena vyztuz spliuje konstrukéni zasady

Schéma vyztuZe bude priloZeno ve vykresové ¢asti dokumentace.

Vypracoval : ing. Ale§ Celeda, statik; Ing. Holoubek
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