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A) POPIS STAVBY A INŽENÝRSKÉHO (STAVEBNÍHO) OBJEKTU
A.1 Identifikační údaje stavby
Název stavby: 
 Rekonstrukce parní VS na horkovodní – Charbulova 106, Brno 
Místo stavby: 
Brno, ulice Charbulova 
Charakter stavby: 
výměníková stanice
Katastrální území: 
Černovice
ÚMČ: 
Brno – Černovice
Investor: 
Střední škola, Brno, Charbulova, p.o., Charbulova 1072/106, 618 00 Brno
Projektant: 
THERMOPLUS, s.r.o., Obřanská 60, 614 00 Brno (IČO 44960786)

Dodavatel: 
dle výběrového řízení

A.2 Základní charakteristika objektu
Část projektové dokumentace (zhotovitel THERMOPLUS, s.r.o.) řeší technologickou část předávací stanice a zapojení nové stanice na stávající rozvody topné, studené, teplé a cirkulační vody. Výměníková stanice bude připojena na novou horkovodní přípojku, která bude přivedena do místnosti určené pro výměníkovou stanici. Projekt horkovodní přípojky je řešen v samostatném stavebním objektu stavby.
A.3 Technické řešení
Horkovodní přípojka bude přivedena do místnosti stávající technologie a bude ukončena přivařovacími kulovými kohouty.
Do prostoru stávající technologie bude instalována nová kompaktní předávací stanice sloužící pro oddělení tlakových poměrů mezi primární a sekundární sítí a zařízení přípravy teplé vody. Primární výstupy ze stanice budou napojeny na novou horkovodní přípojku v prostoru VS. Sekundární výstupy studené, teplé a cirkulační vody ze stanice budou napojeny v prostoru místnosti na stávající rozvody viz. výkresová část. Sekundární výstup ÚT ze stanice bude napojen do nového rozdělovače a sběrače. 
Doplňování vody do systému vytápění bude řešeno dopouštěním z vratného potrubí horkovodu přes kulový kohout s pohonem a vodoměr. Tepelná roztažnost systému je řešena v membránové expanzní nádobě o objemu 500L.
B) POŽADAVKY NA VYBAVENÍ
B.1 Základní technické údaje a parametry
Zdroj tepla: 
Teplárny Brno, a.s., Okružní 25, 638 00 Brno


Provoz Špitálka, Špitálka 6, 601 00 Brno

Druh primární sítě: 
horkovodní tepelná síť
Systém: 
dvoutrubkový

Teplonosné médium: 
horká voda (max. 130°C)

Teplotní spád: 
zima 80-100°C/60-70°C


léto 70°C/50°C

Tlaková úroveň: 
PN 25

Druh sekundární sítě: 
vodní tepelná síť
Systém: 
dvoutrubkový symetrický s nuceným oběhem

Teplonosné médium: 
topná voda (max. 90°C)

Teplotní spád UT: 
80°C/60°C, ekvitermní regulace

Tlaková úroveň: 
PN 16

B.2 Tepelná bilance

Potřebný tepelný výkon


UT
TV
VS Charbulova 106
2x1820 kW
2x450 kW
C) POŽADAVKY NA POSTUP MONTÁŽNÍCH PRACÍ
C.1 Montáže primárních rozvodů
Nová horkovodní přípojka bude přivedena do prostoru umístění nové KPS (v dnešní době je v místnosti instalováno parovodní zařízení na přípravu teplé vody a regulace ÚT). Na vstupu do místnosti bude osazena do přívodního i vratného potrubí uzavírací přivařovací armatura.

Za uzávěry bude přípojné potrubí horké vody přivedeno do předávací stanice tlakově nezávislé zajišťující přípravu teplé vody a topné vody pro vytápění. Před přivedením topného média do výměníků bude do přívodního potrubí osazen filtr a do vratného potrubí osazen fakturační ultrazvukové měření vč. návareků pro teploměr osazený dle požadavku Tepláren Brno a.s. (dodávka Teplárny Brno, a.s.). Před každým výměníkem tepla na přívodním horkovodním potrubí bude osazena uzavírací přivařovací armatura, regulátor průtoku s integrovaným regulačním ventilem s havarijní funkcí. Regulační ventil osazený před výměníkem bude regulovat teplotu topné vody ekvitermně na max. 90°C a min. 60°C. Před každým výměníkem tepla na vratném potrubí bude osazen zpětný mezipřírubový ventil a uzavírací a vypouštěcí přivařovací armatura. Horkovodní odbočka pro přípravu teplé vody bude osazena podružným měřičem tepla (dodávka kompaktní stanice tepla). Zpáteční potrubí bude napojeno na horkovodní přípojku, ze kterého bude vyvedena odbočka pro doplňování vody do sekundárního systému. Tato odbočka bude osazena uzavírací armaturou, škrtící clonkou a filtrem. Doplňování bude řízeno kulovým kohoutem se servopohonem. 
Specifikace vlastností regulačních armatur na primární straně blok vytápění 
· regulace průtoku integrovaným regulačním ventilem s nastavitelným omezovačem průtoku a regulací diferenčního tlaku-kompletně smontovaný včetně impulzního potrubí mezi ventilem a pohonem. 

· Maximální diferenční tlak 25bar, 

· Maximální teplota horké vody 150°C

· Jmenovitý průměr DN100 – připojení přírubové- kvs 125

· Průtok  90m3/hod (63m3/hod) při tlakové ztrátě na regulační armatuře 0,5bar (0,2bar) - zdvih 20mm

Specifikace vlastností regulačních armatur na primární straně blok přípravy TV 

· regulace průtoku integrovaným regulačním ventilem s nastavitelným omezovačem průtoku a regulací diferenčního tlaku-kompletně smontovaný včetně impulzního potrubí mezi ventilem a pohonem. 

· Maximální diferenční tlak 25bar, 

· Maximální teplota horké vody 150°C

· Jmenovitý průměr DN50 – připojení přírubové- kvs  25

· Průtok  15m3/hod při tlakové ztrátě na regulační armatuře 0,5bar - zdvih 15mm

C.2 Montáže sekundárních rozvodů
Vytápěcí okruh – slouží k úpravě teploty topné vody pro vytápění v závislosti na venkovní teplotě a voleného režimu.  

Topná voda pro ÚT z KPS bude přivedena do nově instalovaného rozdělovače a sběrače. Z rozdělovače a sběrače bude vyvedených sedm topných větví. Každá větev bude vybavena teploměrem a manometrem, uzavírací a vypouštěcími armaturami, filtrem. Oběh topné vody bude pro každou větev zabezpečovat oběhové čerpadlo s elektronickou regulaci otáček osazeného na výstupním potrubí z rozdělovače. 

Pro snížení přenosu hluku ze strojovny do soustavy budou do potrubí topné vody pro vytápění osazeny pryžové kompenzátory.
Okruh přípravy teplé vody – slouží k ohřevu teplé vody primární topnou vodou. Deskový výměník pro přípravu teplé vody bude napojen na topné médium, regulace teplé vody bude zajištěna 2-cestným regulačním ventilem na primární straně. Uvedený okruh zabezpečí max. teplotu teplé vody na konstantní teplotu 55°C. Aby byla zajištěna maximální kvalita a teplotní stabilita dodávané teplé vody, bude stanice doplněna vyrovnávací nádrží teplé vody o objemu 2x500 l instalovanou na vstupu studené vody do výměníku a opatřená kulovým uzávěrem. Cirkulaci teplé vody zajistí cirkulační čerpadlo osazené včetně nezbytných armatur. Potrubí studené vody a cirkulace se před vstupem do výměníků spojí a bude opatřeno elektronickou úpravnou vody a pojistným ventilem. Systém je navržen tak, aby bylo možné každou akumulační nádrž využít samostatně. V případě, že jedna z akumulačních nádob nebude v provozu, je nutné ji propláchnout teplou vodou o teplotě min. 60°C. 
Celkové měření tepla bude pomocí ultrazvukového měřiče tepla osazeného na výstupu z kompaktní předávací stanice. Příprava teplé vody bude podružně měřená na primární straně pomocí ultrazvukového měřice tepla osazeného za výměníkem tepla ve vratném potrubí. Měření tepla na straně ÚT bude pomocí ultrazvukového měřice tepla osazeného na sekundární straně. Spotřebovaná studená voda bude měřena vodoměrem do 30°C. 

Všechny výstupy budou osazeny uzávěry, filtry, vypouštěcími armaturami a měřícími členy. 

Veškeré trubní rozvody ÚT i teplé vody budou v prostoru VS popř. v nejbližším nápojném místě napojeny na stávající rozvody ÚT a teplé vody. 

C.3 Blok vyrovnávacího a doplňovacího zařízení, zabezpečovací zařízení
Pro udržování konstantního tlaku na sekundární straně bude sloužit horkovodní vyrovnávací a doplňovací zařízení s odplyněním se dvěma čerpadly. Součástí zařízení je plastová zásobní nádrž na upravenou vodu. Zařízení je napojeno na sekundární rozvod topné vody expanzním a odplyňovacím potrubím. Součástí vyrovnávacího a doplňovacího zařízení bude záměna standardního vodoměru za fakturační vodoměr (dod. Teplárny Brno, a.s.). 
Na výstupním porubí za každým výměníkem bude osazen pojistný ventil, který slouží jako pojistné zařízení zdroje tepla (výměníku). Výfukové potrubí bude staženo k podlaze tak, aby nemohlo dojít k ohrožení obsluhy.

C.4 Havarijní stavy

· Výpadek elektřiny

· Zaplavení výměníkové stanice

· Přehřátí prostoru výměníkové stanice nad +45°C

· Přehřátí topné vody nad +95°C

· Pokles tlaku v systému pod 285kPa

· Přehřátí TV nad +65°C
C.5 Kontroly a zkoušky
Kontrola spádu potrubí:
Trubní rozvody ÚT a horkovodu budou na nejvyšším místě opatřeny odvzdušněním a na nejnižším místě vypouštěcím kohoutem. Spád potrubí bude kontrolován v průběhu montáže pomocí vodováhy. Spád potrubí se uvažuje minimálně 5,0‰.
Kontrola čistoty potrubí:
Všechny trubní díly budou před montáží prohlédnuty a zbaveny veškerých nečistot uvnitř trubky. Před vyzkoušením a uvedením do provozu musí být zařízení propláchnuto (postup viz ČSN 06 0310). Po propláchnutí musí být topná soustava naplněna upravenou vodou podle ČSN 07 7401 nebo ČSN 38 3350. Vyčištění a propláchnutí soustavy je součástí dodávky zhotovitele topné soustavy a o jejich provedení má být proveden zápis.
Zkouška těsnosti potrubí a zkouška provozní (dilatační, topná):
Zkoušky topného zařízení musí být provedeny v souladu s požadavky ČSN 06 0310 a ČSN 06 0830. Všechny zkoušky jsou součástí dodávky zhotovitele topné soustavy, přičemž zkoušku zabezpečovacího zařízení a provozní zkoušky lze provádět teprve po úspěšně vykonané zkoušce těsnosti.
C.6 Stavební úpravy
Stavební úpravy zahrnují veškeré stavební práce potřebné k opravě stávajících prostor výměníkové stanice. Po dokončení všech prací budou prostory výměníkové stanice a prostory znečistěné stavbou zameteny a vyčištěny.

Bourací práce 

V objektu, v prostoru stávající výměníkové stanice, budou vybourány čtyři stávající železo – betonové základy. Podlaha a stěny výměníkové stanice budou očištěny. 
Vodorovné konstrukce 

Porušená místa po odbourání základových konstrukcí budou nejprve ošetřena cementovým mlékem a poté doplněna cementovým potěrem. 

Na podlaze VS bude zhotoven nový betonový základ z betonu C 20/25 o rozměru 1000x2000x150 mm pod dvě zásobní nádrže. Podlaha bude natřena nátěrovou hmotou na betonové podlahy.
Svislé konstrukce 

Po demontáži nefunkčního potrubí a s tím souvisejících konstrukcí (konzoly, závěsy a jiné) budou prostupy ve stěnách objektu zazděny a omítnuty. 

Do výšky 1,8 m budou stěny natřeny šedou nátěrovou hmotou. Zbytek stěn a strop bude opatřen bílou klihovou malbou.
D) ÚDAJE O MATERIÁLECH, DOPRAVĚ A SKLADOVÁNÍ
D.1 Trubní materiály

D.1.1 Potrubí
Potrubí rozvodu primární strany bude z trubek ocelových hladkých bezešvých. Potrubí rozvodu topné vody sekundární strany bude z trubek ocelových hladkých bezešvých nad DN50, do DN50 včetně lze použít trubek ocelových závitových. Potrubí primární strany bude z materiálu P235GH. Potrubí v předávací stanici musí být opatřeno orientačními štítky s vyznačením směru toku a druhu proudícího média.
Všechny trubní díly musí svojí kvalitou a jakostí odpovídat provoznímu médiu, pro nějž budou použity.
D.1.2 Armatury
Na horkovodním potrubí budou osazeny uzavírací armatury. Jako uzavírací armatury do dimenze DN65 budou použity přivařovací kulové kohouty Ballomax. Všechny armatury na horké vodě budou z ocelolitiny v tlakové úrovni minimálně PN25. 
Na potrubí topné vody budou osazeny přírubové armatury v tlakové úrovni minimálně PN6, do dimenze DN50 včetně je možné použít armatury se závitovým připojením v tlakové úrovni minimálně PN6.

D.1.3 Uložení potrubí
Opatření k omezení hluku je uložením potrubí do dvoudílných objímek vyložených dvojitou pryžovou výstelkou.
V případě, že přesto dojde překročení přípustných hladin hluku, bude nutno upevnit na strop místnosti PS zvukovou izolaci v příslušné tloušťce. PD nezahrnuje ani technické řešení ani ocenění případných instalací zvukové izolace.
Maximální vzdálenosti uložení:


DN15
2,0m


DN25
2,5m


DN50
3,0m


DN80
3,5m

DN150
4,0m
D.1.4 Nátěry
Před aplikací nátěrů bude provedeno ruční nebo mechanizované očistění a odmaštění natíraného povrchu. Před započetím nátěrů musí být natíraný povrch důkladně odprášen a osušen. Ocelové potrubí, opatřené následně tepelnou izolací, bude natřeno základním nátěrem. Neizolované potrubí a doplňkový ocelový materiál bude natřen základním nátěrem a dvouvrstvou syntetickou barvou (odvzdušnění a vypouštění).

D.1.5 Tepelné izolace
Potrubí bude izolováno skružemi s povrchovou úpravou Al fólií. Závitové armatury budou zaizolovány izolací dle izolace potrubí. Přírubové armatury budou opatřeny snímatelnými izolačními pouzdry IKA. Výměník bude zaizolován systémovou izolací od výrobce. Tloušťka izolací je volena dle vyhlášky č. 193/2007 Sb.
Doporučené tloušťky tepelných izolací:

horkovod:
DN80
80 mm

DN150
80 mm

rozvody UT:
DN20
20 mm


DN40
30 mm


DN50
40mm


DN80
80mm


DN100
80mm

DN150
80mm

Potrubí studené vody



13mm

Potrubí teplé vody



25mm

Potrubí cirkulace



20mm
D.2 Doprava a skladování
Skládání trubek vyložení nákladního auta provede přímo na stavbě montážní firma nebo subdodavatel. Přitom musí být dodrženy veškeré příslušné předpisy pro zabránění úrazu a bezpečnostní podmínky. Menší dimenze a příslušenství se mohou skládat ručně. Větší jmenovité světlosti se musí skládat pomocí jeřábu.

Trubkové kusy a stavební díly se musí skladovat roztříděné podle dimenzí na rovných, jakož i suchých plochách. Jako podložky trubkových kusů slouží pytle naplněné pískem nebo dřevěné trámky. Z bezpečnostních důvodů smí stoh být vysoký maximálně 1,5m. Přitom se trubky musí zajistit proti posunu, pomocí kůlů, popř. opěr nebo dřevěných klínů. Je dovolena kuželová forma skladování či kvadratická forma skladování.
E) ZÁSADY ORGANIZACE VÝSTAVBY
Výstavba výměníkové stanice je součástí stavby celého objektu, ve kterém bude výměníková stanice umístěna. Předpokládá se, že při stavbě bude využito zařízení staveniště celé stavby.

F) PLÁN KONTROLNÍCH PROHLÍDEK STAVBY
Přesný plán kontrolních prohlídek stavby zpracuje dodavatel stavby (ten bude stanoven na základě výběrového řízení) dle jím zhotoveného harmonogramu výstavby. 
Stěžejní body jsou: 

Předání a převzetí staveniště.

Další prováděné kontroly a zkoušky během provádění stavby:

* Kontrola spádu potrubí
* Zkouška těsnosti potrubí
* Zkouška provozní
* Kontrola zapravení veškerých prostupů a povrchů
Výsledky všech kontrol a zkoušek budou dokladovány a zhotovitel o nich bude průběžně informovat investora.
G) UPOZORNĚNÍ
Všechny práce musí být provedeny v souladu s platnými bezpečnostními předpisy a normami. Po ukončení montážních prací musí být provedeno kromě zkoušky těsnosti, provozní zkoušky i seřízení systému měření a regulace. 

Pro provozování VS musí být zaškolen pracovník a vypracován provozní řád včetně určení četnosti čištění výměníku.
Veškeré práce budou zkoordinovány s dílčími částmi stavby a budou provedeny v souladu s platnými předpisy, vyhláškami normami a bezpečnostními předpisy.

Po dokončení prací budou prostory, ve kterých byly prováděny montážní práce vyklizeny.
Projektant předpokládá, že účastník výběrového řízení je odborně způsobilá stavební firma a proto odpovědností účastníka výběrového řízení je, aby přesně stanovil rozsah prací prostřednictvím prozkoumání a prodiskutování veškeré dokumentace s příslušnými stranami. Žádné nároky na základě chybějící znalosti nebudou uznány.
H) Požadavky na MaR a elektro část

Regulační systém zabezpečí výměníkovou stanici proti výskytu havarijních a poruchových stavů dle ČSN 060310 a ČSN EN 12828. 
MaR
MaR – základní okruhy

1. Blokáž při:

-překročení teploty topné vody 90oC





-ztráty a překročení tlaku v systému





-výpadku el. energie

-překročení teploty prostoru VS

-zaplavení prostoru VS

-překročení časového limitu pro dopouštění do soustavy

2.  Regulace

· Regulace teploty topné vody 80oC
· Dodávka regulačních ventilů horkovodu
· Dodávka uzavírací klapky včetně servopohonu
· Umožnit automatické střídání dvojic výměníků a spojitý chod výměníků

Připojení technologického zařízení:

· servomotory regulačních armatur
· elektroinstalace:
Silnoproudý rozvaděč pro VS 

· napojení měřičů tepla
· 2x elektrický zásobník teplé vody po dobu rekonstrukce (2,2kW, 230V/50Hz)

· zabezpečit chod oběhových čerpadel s doběhem, aby nedošlo k přehřívání výměníků tepla po zavření regulačních armatur před výměníkem

1/1

[image: image3.wmf] 

_1190436955.doc
[image: image1.png]THERMGrs

Obtanska 60, 614 00 Brno







