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1. Zakladni udaje
Zpracovatel ¢asti
sanace: Ing. Josef Kolaf - PRINS
Havlickova 24, 750 00 Prerov
IC: 10637028 DIC: CZ 530325020
Tel. 581 202 154 Fax: 581 703 379
www.sanace-zdiva.cz e-mail: prins@sanace-zdiva.cz

Predmét: Projekt sanace vlhkého zdiva objektu: Domov pro seniory Straznice
Obsah: 2. Podklady

3. Ndvrh sanace

4. Popis jednotlivych zvolenych technologii

5. Stavebné-technické feseni

6. Snizeni vlhkosti zdiva

7. Vétrani vnitinich prostor

8. Ostatni

9. Zaveér

Pfilohy

2. Podklady
— Vlhkostni prazkum zpracovany fy. PRINS — Ing. Josef Kolaf z 05/2012
— Objedndvka urcujici rozsah: projekt sanace vlhkého zdiva
— Vyuziti po rekonstrukci: stavajici
— Objekt pamatkoveé chranén: ano, &islo rejstiku USKP: 35217/7-2397
— PoZadovana relativni vlhkost: cca 50-55 %

3. Navrh sanace

VSeobecné lze konstatovat, Ze objekt z hlediska vyvoje vlhkosti odpovida dobé vystavby. Stav bez
zasadnich sanacnich opatreni se bude nadale zhorSovat a nebude mozno zajistit vhodné podminky pro
ucel uzivanych prostor. Mezi hlavni pfi¢iny negativnich projev(l na vnitfnich a venkovnich povrsich stén
patfi predevsim vzlinajici kapilarni vlhkost a nedoresené Upravy pfilehlych ploch. Tyto vlivy zpUsobuji
odtrhavani omitek od podkladu, jejich postupnou destrukci a mohou byt pficinou nasledného vzniku
kolonii plisni. Lze konstatovat, Ze hodnoty zasoleni dosahuji az vysokych hodnot. Vysoké zasoleni zdiva ma
za nasledek postupnou degradaci materidlovych struktur, coZ se projevuje sprasovanim povrchu stén,
degradaci a odtrhavanim omitek od podkladu. Hloubkovym méfenim zdiva objektu byla zjisténa vlhkost
dosahujici az velmi vysoké vlhkosti tj. > 10% hm. vlhkosti zdiva. Pfitomnost hloubkové vlhkosti ve zdivu
definuje pfic¢inu vlhkosti v kapildrni vzlinavosti z podloZi. Bez provedeni odvlhéeni a doplfikovych
sanacnich opatfeni nebude mozné zamezit vzniku vihkostnich map a s tim spojenych negativnich projeva.

Pfi rekonstrukci prostor bude provedena kontrola pfip. vyména kanaliza¢nich a vodovodnich
rozvodl, aby byly odstranény pripadné netésnosti. V budoucim obdobi budou v rdmci obnovy fasady
doreseny prilehlé zpevnéné plochy, pro zamezeni zasakovani srazkovych vod do konstrukci zdiva.
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IZOLACE A SANACE ZIDIVA

Predmétem sanacnich opatfeni je navrh sanacniho systému pro odstranéni pficin vlhkosti z divodu
kapilarni vzlinavosti v obvodovych a vnitfnich konstrukcich prostor, v¢. odstranéni dasledk( vlhkosti ve
vhitfnich prostorach. Pro odstranéni disledkl vihkosti se prace dotykaji pfedevsim degradovanych popf.
technologicky vadné provedenych Uprav v predchozim obdobi.

PFi ndvrhu technologii na sanaci vlhkého zdiva vychazime ze skutecnosti, Ze pro sanaci vlhkosti
bylo nutno volit takové technologické postupy, které by zajistily spolehlivost provedeni, jejich Ucinnost a
zaroven by respektovaly rliznorody charakter konstrukci budovy. Na cely objekt nelze z téchto divod
pouzit pouze jednu z variant sanacniho feseni, ale sanaci je nutno provadét v kombinaci nékolika
technologii. Projekt sanace vihkého zdiva navazuje na projektovou dokumentaci sanace vihkého zdiva
z roku 2015 zpracovanou fy. PRINS — Ing. Josef Kolar.

3.1 Vseobecné principy sanace vlhkého zdiva

Pod pojmem sanace vihkého zdiva se rozumi dosaZeni vyrazného a trvalého sniZzeni obsahu vlhkosti
v podzemnim a nadzemnim zdivu staveb, které bylo dlouhodobé namahano Ucinky zemni vihkosti a po
povrchu terénu stékajici a od ného odstfikujici srazkové vody. K sanacim je nutné pfistupovat takovym
zpUsobem, aby kombinovanym pouzitim rdznych hydroizolacnich a vysusovacich technologii a stavebnich
uprav podle podminek objektu a jeho okoli, byl na ném vytvoren komplexni sanacni systém. Tento systém
by mél prednostné odstraniovat priciny a nikoliv jen ddsledky vihnuti stavby. Pro jeho vytvoreni by mély
byt v pfipadé prostiedk( pro napousténi materidlovych struktur a prostfedk( impregnacnich pouzivany
ty druhy, které jsou inertni z hlediska koroze stav. materidlQ.

Podle pouzitého hydroizola¢niho a vysuSovaciho principu se sanacni zpUsoby, tykajici se namahani zdiva
zemni vlhkosti rozdéluji na pfimé a nepfrimé.

Metody pfimé - Mezi technologie s absolutnimi Gcinky se zarazuji zplsoby mechanické jako vkladané
hydroizolace do strojné nebo rucné profiznuté spary nebo do probouranych otvorl ve zdivu a zarazeni
ocelovych plechli do loZzné spary cihelnych konstrukci.

Z dalSich metod pfimych se jedna o infuzni a tlakové injektaZze a o metody elektroosmotické na principu
aktivni elektroosmézy, vzduchoizolacni systémy aj.

Metody nepfimé - Tyto metody snizuji hydrofyzikalni namahani konstrukci. Spocivaji hlavné v provadéni
drenazi podél obvodovych stén pod terénem, v Upravé vnitiniho prostfedi budov (pfirozené a nucené
vétrani mistnosti a prostor, zejména podzemnich). V Upravé terénu vné staveb a ve vytvareni
vodonepropustnych clon v okoli objektu, sana¢ni omitkové systémy aj.

Upozorniujeme, Ze zakladnim predpokladem uspésné sanace vlhkosti je odstranéni vSech lokalnich
zdroji vlhkosti, které jsou jiného charakteru, nez pfirodniho (napf. vadné destové svody, chybné
spadovani zpevnénych ploch k objektu, vnéjsi povrchové paroneprodysné Upravy stén, zatékani do
objektu, atd.). Objekt vzhledem ke stavebné-technickému provedeni a charakteru objektu ma radu
omezeni v podobé rozdilnych vyskovych urovni konstrukci, masivnich konstrukci zdiva, omezeného
vétrani, caste¢ného podsklepeni, aj.

Projekt sanace je zpracovan v souladu s CSN P 730610 ,Hydroizolace staveb — Sanace vlhkého zdiva —
Zakladni ustanoveni“ a souvisejicich predpisu.

Po zvazeni vSech omezeni, které byly dany konstrukci a umisténim daného objektu, na zakladé
predchozich prlzkum( a po zvaZeni prednosti a nedostatk(l jednotlivych technologickych postupl bude
sanace vlhkého zdiva feSena vsouladu sél. 4.3 CSN P 730610 v kombinaci pfimych a nepfimych
hydroizolaénich metod nasledovné:
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Odstranéni pficin vlhkosti

— Obvodové a zcasti vnitini zdivo budou feSeny technologii mirné (dratové) elektroosmozy.
Technologie elektroosmézy musi spliiovat poziadavky CSN P 730610 a ONORM B 3355-2.
Technologie musi byt jednoznacné definovana kladnym a zdpornym pdlem se soucasnym
napojenim na zdroj elektrického proudu. Vylouceny jsou technologie na principu
magnetokinetickych a elektrokinetickych a technologie pokud nebude zajisténa instalace se
zabudovanim (+) pélti do zdiva a funkénim uzemnénim (=) pélu v navrzeném poctu dle vykresové
dokumentace. Budou pouZity materidly s dlouhodobou Zivotnosti a nizkym provozovanym napétim
(do cca 6V).

— Vdostatecném casovém predstihu pred stavebnimi pracemi bude na objektu nainstalovana technologie
aktivni elektroosmoézy s omezenym poctem vodicl z dlivodu ¢astecného snizeni vlhkosti zdiva, ale i sniZzeni
stupné zasoleni. Aktivni elektroosmdza je uréena pro zdivo, kde jsou jakékoliv zasahy do konstrukci
vyloucéeny, popf. u konstrukci se sloZitym stavebné technickym provedenim a obtiznym pfistupem.

— Provedeni dodatecné izolace vnitfnich ¢asti konstrukci zdiva technologii tlakovych injektazi pro
omezeni vlivu vzlinajici vlhkosti. Souc¢asné bude provedeno odizolovani navazujici konstrukci pro
zamezeni prenosu vlhkosti.

Odstranéni dUsledkd vihkosti

— Pro lokalni obnovu vnitfnich povrchi stén budou pouZity omitkové systémy s tzv. hydrofilnimi
vlastnostmi tj. omitky s vy$Sim obsahem vdpna s moZnosti zamezit vzniku kondenzace a vyskytu
plisni. Malby budou mineralni ¢i vapenné s velmi nizkym difuznim odporem.

— Pro odvétrani ¢asti prostor bude pouZito jednoduchych ventilaénich jednotek pro zajisténi
ucinného odvodu vysoké relativni vihkosti.

— Vysouseni extrémné zavlhcenych casti konstrukci zdiva mikrovinou technologii popt. salavymi panely

a snizeni vysoké relativni vihkosti vnitfniho prostiedi odvlh¢ovaci.

4. Popis jednotlivych zvolenych technologii

>  Dratova (mirna) elektroosmaéza

Technologie je navriena pro odvlhceni obvodového a z ¢asti vnitfniho zdiva. Pro instalaci pasovych vodic
( + pdl) je uvaziovdno s jejich umisténim do vnéjsich a vnitfnich degradovanych ploch. Pro instalaci
tyCovych elektrod ( - pdl) bude vyuZito vrtll predevsim po vnéjsim obvodu objektu. Do prostor kuchyné
nebude zasahovano.

Popis technologie

Jedna se o ovlivnéni pohybu tekuté faze (mineralizované vody) pérovitou pevnou fazi (materialem) pod
vlivem ucinku stejnosmérného elektrického proudu. Systém predpoklada umisténi elektrod ve zdech a
v zemi, napajenych elektrickym proudem s malym napétim. Plvodni béZzné dostupné, avsak snadno
korodovatelné materidly elektrod jsou v soucasnosti nahrazovany vysoce odolnymi materialy. Elektrody se
umistuji v pfedepsanych vzdalenostech do zdi a vzajemné se spolu vodivé propojuji. Vzniklé elektrické
pole brani kapilarnimu vzlinani vody. Vodice jsou napojeny na fidici systém (jednotky), ktery reguluje
mnozstvi elektrického proudu dle Urovné vihkosti.

Elektroosmoticky systém pro vybudovani elektrického pole pouziva napéti max. 6 voltl (stejnosmérné
napéti 2,8 V). Timto nizkym napétim jsou dostatecné eliminovany nebezpecné reakce rozkladného ucinku
na malty a ocelové zabudované prvky ve zdivu.
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Elektroosmoticka technologie slouzi pro odstranéni pric¢in zemni vlhkosti a svym zplsobem nahrazuje i
svislou izolaci a to predevsim u stén s vétsi Sitkou. Elektroosmdza neplsobi proti tlakové vodé ani proti
lokalnim porucham (poskozené destové svody, prisaky do podloZi vlivem zatékani z pfilehlych ploch aj).

PFi realizaci je nutno dbat na odizolovani kovovych (vodivych) prvki v rozsahu plsobnosti elektroosmozy.

Schéma elektroosmotického okruhu

Revizni skFin
ANODA

220V

P
|7<V:

KATODY

Ridici pfistroj

Jedna se o digitalni pristroj zobrazujici mérené udaje (zejména o priatoku proudu v mA). Soucasné je zde
zabudovano pocitadlo provoznich hodin, které kontroluje skutecné provozované hodiny (z dlivodu
vypadk( v siti popf. jiné poruchy ¢i nezodpovédné odpojeni od sité). Pro fidici jednotku je nutno zajistit
dodavku el. energie — sitovy rozvod 220 V/50 Hz ze samostatné jednofazové zasuvky (samostatné jisténi
z elektrorozvadéce) a vystupni revizni zpravu.

Sitovd elektroda (anoda + pdl)

Kladna elektroda ma tvar sitky vysky 250 mm s prilozenym zdrojovym kabelem (kontaktnim vodi¢em)
uchycenym prostfednictvim mechanickych pfichytek, pfimo na pfipraveny povrch zdiva. Sitové elektrody
jsou vyrobeny z pletiva ze sklenénych vlaken potazeného elektricky vodivym lakem s grafitovou naplini.

Kontaktni vodic¢

Jedna se o tfivldkno z titanu — stfibro v poméru 3:4 obaleného umélou hmotou se specidlni tvrzenou
barvou na povrchu, aby byla zajiSténa neporusenost vodice pfi manipulaci a instalaci. Kontaktni vodi¢ se
sklada ze tfi Zil, kdy kazda Zila obsahuje 4 vldkna stfibra a 3 vldkna titanu. Tato skladba je rozhodujici pro
zajisténi standardniho potencidlu a plné funkénosti elektroosmotického systému.

PFi Ucinnost je vyZzadovdna hustd soustava mfizek v rastru cca 25 a 100 ks na béZny metr v¢. podélného
zesileni pro zajisténi Gcinnosti a bezproblémové prilnavosti ke zdivu. Kontaktni vodi¢ je uloZen v cca 1/3
vysky sitové elektrody. Je odolny vicéi korozi a mechanickému poskozeni. Z vnéjsi strany je opatren
drazkami zajistujici pridrznost po zaomitnuti ke kladné elektrodé. Vsechny pouZité materidly spliuji
podminky chemické, elektrochemické a biologické odolnosti.

Plast vodice je potazen elektricky vodivym lakem s grafitovou naplni a na sitovou elektrodu (v misté
podélného zesileni) je pfichycen umélohmotnymi pfipojkami.
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Zemni elektroda (katoda — pdl)

Funkci zaporné elektrody je vytvoreni protipdlu elektrody kladné, ¢imzZ dochazi ke vzniku elektrického pole
mezi obéma pdly. Elektrody jsou dotovany stejnosmérnym proudem z napajeCe a budou instalovany
Sikmo pod nosnymi zdmi. Katody jsou tyCové vyrobené z elektricky vodivého, grafitem plnéného plastu.
Jsou navzajem propojeny kabelem opatfenym dvojitym izola¢nim plastém. Priméry tyci jsou cca 20 mm a
jejich délka je cca 500 mm. Zaporné elektrody budou rozmistény po osovych vzdalenostech do 5000 mm a
navzajem propojeny. Pouziti ocelovych, popf. nerezovych tyci je vylouceno.

PoZadavky na zabudované komponenty mirné (dratové) elektroosmdzy

Dlouhodobou funkénost mirné (dratové) elektroosmdzy podminiuje kvalita pouzitych prvk( zafizeni a
materiald. Sledovanym faktorem je elektrochemicka odolnost elektrod, zejména odolnost anody, na které
mUZe dochazet k oxidaci a naslednému ,anodickému rozpusténi“. Proces anodické rozpustnosti se fidi
Faradayovym zakonem. Elektrochemicka odolnost zedni (kladné) elektrody urcuje Zivotnost a dobu, po
kterou bude zafizeni fungovat. Funkce zafizeni je zavisla na elektrickych odporovych pomérech v okruhu
zdroj — zedni elektroda — zdivo — zemni elektroda — zdroj. K nejvétSim zménam dochazi tedy na anodg,
ktera se elektrochemicky rozpousti a jeji elektricky pfechodovy odpor roste v Case.

Zabudované komponenty kladné elektrody musi mit elektrochemicky ekvivalent E. nizsi nei 1*10°
kg/A*rok. Pro aktivni komponenty mirné (dratové) elektroosmézy je vylouéeno pouziti materialu na
bazi médi, oceli, aj.

Elektrochemické ekvivalenty vybranych materiald

Material Priblizné hodnoty elektrochemického ekvivalentu E.
[kg/A*rok]

Méd' (Cu) 20

Ocel (Fe) 10

Uhlik (C) 1

Ferosilicium (FeSi) 0,2

Platinovany titan (Ti-Pt) 1*10°

Titan s povlakem oxidl a vzacnych kovi 4*107

Postup praci

— Pred zahdjenim je nutno, aby byly provedeny veskeré instalace v prostoru realizované technologie
— Vyrovnani nerovnosti na povrchu stén (po odstranéni omitek)

— Pfichyceni sitové elektrody a propojovaciho vodice

— Aplikace kontaktni omitky

— Instalace zemnich elektrod

— Napojeni propojovaciho vodice

— Dodavka montaz fidici jednotky s napojenim na sitovy rozvod

Ostatni

— Provozni ndklady jsou zanedbatelné — cca 12 kW/rok (s postupnym vysousenim v nasledujicich letech
jsou naklady nizsi)
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Prednosti technologie

— Vysouseni zdiva probiha bez stavebnich praci, proto nemUze dojit k naruseni statiky odvlh¢. objektu,
jeho stavebni podstaty a tudiz nemohou vzniknout na budovach zadné skody.

— Pro proces odvlhéovani nejsou prekazkou jakékoli tloustky zdi. Lze proto odstranit vlhkost i z jinak
velmi problematickych konstrukci.

— Vysouseni a odsolovani zdiva probiha v celém profilu stavebnich konstrukci.

— Vhodny casovy predstih instalace technologie pred naslednymi sanac¢nimi pracemi mlzZe podstatné
pozitivné ovlivnit podminky jejich provadéni a ve svém dlsledku tyto prace zjednodusit a zlevnit.
V objektu dojde k Usporam nakladd na vytapéni a celkové ke zlepseni vnitroklimatu.

»  Aktivni elektroosmoéza (s omezenym poétem vodica)
Technologie je navrZena predevsim na konstrukcich zdiva v ndvaznosti na provozni prostory, kde je obtizné
omezit provoz (provozni mistnosti, prostory kuchyné, vnitrni schodisté, aj.).

Technologie aktivni elektroosmdzy bude instalovdna v dostatecném casovém predstihu pred
stavebnimi tpravami z divodu cdstecného sniZzeni vlhkosti zdiva, ale i sniZeni stupné zasoleni.

Popis technologie

Technologie vysouseni zdiva na elektrofyzikdlnim principu vychazi z obecné znamych fyzikalnich jevd,
podle kterych elektromagnetické pole ovliviiuje chovani vodnich roztokll vtom smyslu, Ze ionty putuji
podle elektromagnetickych silo¢ar k zapornému a kladnému pdlu.

Pozitivni ovlivnéni objektu probihda vcelém dosahu elektromagnetického vysokofrekvencniho pole.
Podminkou fungovani systému je stavebni propojenost konstrukci, Zadnd popf. alesponi omezena
funkénost hydroizolaci a spolehlivé propojeni fidici jednotky s katodou tj. se Zemi. Postupné vysouseni je
zvlast dalezité u historickych objektd, kde se vihkostni poméry utvarely dlouhodobé.

Pfednosti technologie

— Vysouseni zdiva probiha bez stavebnich praci, proto nemuze dojit k naruseni statiky odvlh¢. objektu,
jeho stavebni podstaty a tudiz nemohou vzniknout na budovach zadné skody.

— Jde o systém s minimalnimi stavebnimi poZadavky na instalaci. NevyZaduje zasah do stavebnich
konstrukci. Vlastni provoz je zcela bezudrzbovy, provozni naklady jsou zanedbatelné.

— Pro proces odvlhéovani nejsou prekazkou jakékoli tloustky zdi. Lze proto odstranit vlhkost i z jinak
velmi problematickych konstrukci.

— Vysouseni a odsolovani zdiva probiha v celém profilu stavebnich konstrukci.

Vhodny c¢asovy predstih instalace technologie pred naslednymi sanacnimi pracemi muzZe podstatné

pozitivné ovlivnit podminky jejich provadéni a ve svém dusledku tyto prace zjednodusit a zlevnit, ale vede

i ke snizeni vymér sanovanych ploch.

> Tlakova injektaz

Chemické injektaze akrylatovymi gely se pouZivaji pro sanaci vlhkého zdiva, k dodate¢nému vytvoreni
horizontalni izolace a odstranéni pficiny vnikani vihkosti do konstrukci zdiva — akrylatovy gel ma diky velmi
nizké viskozité schopnost proniknout i do kapilarniho systému injektovanych latek s velmi jemnou porézni
strukturou, kde dochazi k utésnovani velmi malych por( a trhlin. Aplikuji se tlakovou injektazi do predem
vodorovné vyvrtanych otvorl v danych odstupech do osSetfované zdi (az do 5 cm pred protéjsi stranu zdi).
Pfed samotnou aplikaci je nutné odstranit prach vznikly pfi vrtani. Narozi a silné zdi (s tloustkou zdi vyssi
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nez 0,8m) by se mély pokud mozZno vrtat z obou stran. Vrta-li se z obou stran, vrty musi byt usporadany
Sachovnicové, coz je vyhodné za slozitych podminek (vysoké zatizeni ucinky vykvétotvornych soli, zna¢na
vlhkost, rdznorodost materialu).

Popis technologie

Akrylatové gely jsou viceslozkové reakcni pryskyfice na akrylatové bazi. Maji velmi nizkou vizkozitu, ktera
se pribliZuje vizkozité vody. Po zreagovani misicich pripravk( se vytvofi elasticky flexibilni hydrogel, ktery
je schopen pojmout ohrani¢ené mnoZstvi vody pro dlouhodobé udrzeni mechanickych vlastnosti.

Pracovni postup

— Provedeni soustavy vrtd @ 12 mm ve dvou fadach nad sebou (tzv. Sachovnicové) v osové
vzdalenosti 150mm (vyskové nad sebou 80mm) a jejich vycisténi stlaéenym vzduchem (u
horizontalni izolace délka vrtd na hloubku 5cm pred okrajem zdiva)

— Osazeni pakrd @ 12mm se provede mechanicky tj. narazenim do predvrtaného otvoru, pakr
obsahuje kulickovy uzavér.

— Vlastni tlakova injektaz tlakovacim zatizenim.

— Pripadny vyskyt kaveren se zjisti jiz pfi vrtani otvor( popf. pfi vlastni injektaZi. Pokud bude toto
zjiSténo, provede se predinjektdz cementovym mlékem pfipadé polyuretany.

— Injektdzni hmoty se aplikuji v jednom pracovnim kroku v plném objemu.

— Po injektazi se provede demontdZ pakrl a pripadné zapraveni vrtl (vlastni vrty nejsou jiz
vyplfiovany).

— Je pozadovan certifikat zkousky funkénosti horizontalni clony ve zdivu.

SCHEMA ROZMISTENI VRTU:

150 150

f
5,.-;;?

= i 12mm

svvs

Dodatecné clony mohou byt pouzity jak u zdiva s nizsi vlihkosti, tak i pfi hodnotach vysokého zamokreni
cihelného i kamenného zdiva bez pfedchoziho predsusovani. Stavajici stupen zasoleni zdiva neni pro
ucinnost provedené injektazni clony rozhodujici. Sanace zdiva je na rozdil od béZznych chemickych injektazi
a jim obdobnym technologiim velmi spolehliva, nebot rozdilné zavlhéeni konstrukci v sanované konstrukci
je systémem akrylatovych injektdzi eliminovano.

5. Stavebné-technické feseni

5.1 Obnova vnitfnich povrchi

— Obnova omitek je navrZena vapennym hydrofilnim systémem s podkladovou Upravou.

— Pred zahdjenim praci na sanacnich systémech a jejich povrchovych uUpravach je nutno, aby byly
provedeny veskeré prace na vSech druzich instalaci.
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— Pro provadéni omitek je nutno zabezpecit a kontrolovat dodrZzovani technologickych postupd, pfi jejich
aplikaci pomoci strojniho zafizeni musi byt zachovana a zajisténa pozadovana technicka charakteristika
dodrZenim pozadovanych parametrli. NedodrZeni technologické kazné miZe vést pfi bézné aplikaci
pouzivané stavebnimi firmami az o 60 % zhorSeni technickych parametr(, coZ vede k podstatnému
shiZeni Zivotnosti sanacnich omitkovych systému.

— Veskeré opravované zdivo bude ocisténo a budou odstranény nesoudrzné ¢asti zdiva.

— Zdivo bude ocisténo na zdravé jadro, bude pfiznana nerovnost a charakter pGvodniho zdiva

— Zcela zdegradované zdivo a chybéjici ¢asti bude vyménéno resp. doplnéno.

» Vapenné omitky vnitini (hydrofilni)

— Osekani omitek s ocisténim zdiva, okartacovanim a hloubkovym vyspdrovanim s mezideponii suti (po
skonéeni praci bude odvezena s pfipadnym zbytkem malt, sut bude uloZena ve dvornim prostranstvi a
zakryta fdlii, aby nemohlo dojit ke zpétné kontaminaci zdiva).

— Roztok k neutralizaci skodlivych soli
1. natér na suché zdivo: 1 dil + 2 dily vody a nechat do druhého dne zaschnout
2. natér : 1 dil + 1 dil vody a nechat do druhého dne zaschnout

— Oschnutou Upravu druhym protisolnym natérem v plné plose odistit ryZovym kartacem.

— Sanacni omitka hydrofilni je hotova smés, ktera po smichani s vodou vytvafi velmi plastickou maltu,
ktera slouzi k zajisténi nejen sanacnich, ale také tepelné izolacnich vlastnosti. ZvySuje tak teplotu
povrchu sanaéni omitky a pfirozenym zplsobem odoldva riziku kondenzacni vihkosti. Je vhodna pro
pouziti ve vnéjSim i vnitfnim prostredi. Malta se mlzZe nandset jako jadrova v jedné vrstvé max. 40
mm, pripadné ve struktufe prostiik a nasledné jadrova omitka. Poskytuje ochranu budovy pred
atmosférickymi vlivy. Diky svym hydrofilnim a paropropustnym vlastnostem pomaha vcasné resit
dasledky vihkosti, ¢imZ zamezuje vzniku plisni na povrchu stén a uvnitt konstrukce se vytvari zdravé a
bezpecné prostiedi.

— Pro povrchovou uUpravu bude aplikovan jemny Stuk na sanaéni omitky tloustky do 3 mm bez
penetrace. Povrchova Uprava se provadi hladitkem s pénovou gumou, plsti nebo molitanem.

— Pro naslednou vymalbu barvami s nizkym difuznim odporem S; < 0,1 m bude technologicka prestavka
min. 3 — 5 dnl. Natéry na sténach chodeb budou v otéruvzdorné tpravé.

Roztok k neutralizaci Skodlivych soli
Roztok k neutralizaci Skodlivych soli se pouZivad pti sanaci prosoleného zdiva k pfeméné chloridd a
siran( na slouceniny, které jsou nerozpustné resp. tézko rozpustné ve vodé. Roztok se aplikuje jako
doplrikové opatreni pod sanacni omitky.
Vlastnosti

— Koncentrat

— K preméné skodlivych soli

— Brani pUsobeni soli v jesté Cerstvé sanacni omitce

— Neobsahuje rozpoustédla

Aplikace
Roztok se aplikuje natérem v 1 ¢i 2 vrstvach na otlucené zdivo aZ do nasyceni (podle stupné napadeni
solemi a nasakavosti podkladu).
Napusténi ve dvou krocich: 1. oSetfeni: 1 obj. dil roztoku + 2 obj. dily vody
2. oSetfeni: 1 obj. dil roztoku + 1 obj. dil vody
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Mezi prvnim a druhym natérem by se méla dodrZzovat nejméné 7 hodinova technologickd prestavka.
PFiblizné za 24 hodin po poslednim oSetteni se plochy jesté jednou ocisti nasucho kartaéem.

Jemny Stuk na hydrofilni omitky

7

Jemny Stuk na sanacni omitky se pouZiva k vytvoreni jemnych omitkovych povrchi. Nanasi se na hrubsi
strukturované minerdlni omitky jako jemna omitka a plosna stérka do vnitfnich i vnéjsich prostor.
Slouzi k vytvoreni hladkych ploch.

Vlastnosti

Mineralni jemna stérka
Oteviena difuzi vodni pary

Malé pnuti

Do vnitfnich a vnéjsich prostor
Pro tloustky vrstvy od 1 do 3 mm

Zpracovani
Do Cisté nadoby nalit Cistou vodu a za stalého michani (cca 300 — 700 ot./min-1) pfidat takové

mnozstvi prasku, az vznikne homogenni, stabilni stérkova hmota s jemnou (pastovitou) konzistenci bez
zmolkG. Doba michani je cca 2 — 3 minuty. Jemny sanacni Stuk se nanasi v pozadované tloustce
zednickou lZici, hladitkem nebo Spachtli. Po zaschnuti se povrch prepracuje hladitkem s pénovou
gumou, plsti nebo molitanem. P¥ilis ¢asné nebo pfilis intenzivni hlazeni omitky vede ke koncentraci
pojiva na povrchu a ke vzniku trhlin z pnuti. Na 1 mm tloustky nanesené vrstvy dodrzovat
technologickou prestavku 1 den.

>  Provedeni keramickych obkladii a obklad( stén

Keramické obklady budou provedeny na vdpenocementovy omitkovy systém s provzdusnovaci
Upravou. Ve spodni a vrchni trovni obkladd bude provedena nuta profiznutim do zdiva (hl. cca 5 cm)
po provedené jadrové omitce. Nuta zabrani pripadné kapilarni vzlinavosti a prenosu soli, resp.
gravitacnimu pUsobeni vihkosti pfi odvlhceni.

Stdvajici drfevéné a sololitové obklady budou v plném rozsahu demontovany. V mistnostech 1.49 a
1.51 budou omitky pod nimi odstranény, zdivo bude mechanicky ocisténo a hloubkové odsparovano.
Povrch bude opatfen zpevriovacim a hydrofobnim natérem. Veskery material ze dfeva na provedeni
prichycovaciho rastru bude opatien proti hnilobé, pokud nebude pouzZito jinych materiall odolnych
proti vlhkosti a hnilobé (napt. PEHD, hlinik aj.). Na chodbé m.¢. 1.64 bude obloZeni stén nahrazeno
omitkovym systémem.

Vseobecné pozadavky na provadéni obnovy povrchu

Pro naslednou kontrolu jakosti a ucinnosti provedenych sanacnich praci je doloZeni garance a
certifikace pouzitych materialll dodavatele (vyrobce, prodejce) a prokazani odbornosti zhotovitell
sanacnich praci.

Na povrchové Upravy omitek bude pouZit mineralni stuk. Pfi vlastni aplikaci je nutno sledovat priabéh
projevi zavlhnuti zdiva a vysku omitek upravovat tak, aby odpovidala potfebnému pozadavku nad
horni hranici vihkostnich map.

Veskeré vyspraveni a nahrazeni zdegradovaného zdiva musi byt provedeno zcihel novych (byt i
jednotlivych alomki), vybourané zasolené a vihkosti zasazené cihly nesmi byt pouZity. Pro plentovani
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zdiva je moZno pouzit béznou vapenocementovou omitku (doporucena smeés SMS se siranovzdornym
cementem), ale s provzdusnovacim a plastifikacnim pripravkem, ktery umozni prodychdavani konstrukci
a eliminuje nestejnorodost podkladu.

— Pro fixaci rozvodd nesmi byt ve vlhké zéné zdiva pouZita sadra, budou pouZity nenasakavé materialy
s omezenou hygroskopicitou.

5.2 Pozadavky na prostory kuchyné

Provozovna kuchyné se umistuje a prostorové a dispozi¢né fesi tak, aby umozriovala dodrzovani spravné
hygienické a vyrobni praxe, véetné ochrany proti kfizové kontaminaci potravinami, zafizenim, materidly,
vodou, pfivodem vzduchu nebo zaméstnanci a vnéjsimi zdroji znecisténi, napfiklad $kddci, mezi
operacemi a v jejich pribéhu, a aby potraviny nebyly kontaminovany okolim.

Pouzité stavebni materialy, stavebné technicky stav a vybaveni provozovny nesmi negativné ovliviiovat
potraviny. Budovy a provozni mistnosti musi byt zabezpeceny proti vnikani sk(idct a kontaminant( z okoli

v s

a musi umoznovat ucinné Cisténi, provadéni deratizace, dezinsekce a dezinfekce. V provozovné, kterd
musi byt udrZovéna v Cistoté a radném stavebné technickém stavu, nesmi dochazet k hromadéni necistot,
styku s toxickymi materialy, odlucovani ¢astecek do potravin nebo produktl, ke kondenzaci par,
nadmérnému usazovani prachu nebo tvorbé plisni. Pro hygienické zpracovani a skladovani vyrobk( musi
byt v provozovné zajistény vhodné teplotni podminky. VSeobecné se predpoklada, Ze stavajici obloZzeni
stén keramickym obkladem bude ponechano.

Podlahy musi byt udrzovany v bezvadném stavu, lehce Cistitelné a dezinfikovatelné. Pouzité materidly
musi byt odolné netoxické, nepropustné pro vodu a vodu odpuzujici, omyvatelné. Tam, kde je to z
technologickych dlivodd nutné, podlaha musi umoZniovat vyhovujici odvod odpadni vody. Zejména se
jednd o mista, kde je podlaha omyvana tekouci vodou apod.

Stény a pricky musi byt hladké, v provozech a na pracovnich uUsecich, kde miZe dochazet k jejich
vyznamnému znecisténi nebo zmaceni, musi mit pro vodu nepropustnou, nenasakavou, dobre
omyvatelnou Upravu povrchu umoziujici dezinfekci, az do vySky odpovidajici pracovnim ¢innostem
(napfiklad v umyvarnach nadobi, pfipravnach, kuchynich, hygienickych zatizenich nebo ve skladu
odpadkl). Pouziji se odolné, nenasakavé, omyvatelné a netoxické materiadly. Konkrétni vyska omyvatelné
Upravy stén musi umozZnit odpovidajici sanitaci a zachovani poZadované Cistoty béhem provozu zejména
dochazi-li ke zmaceni ¢i vyznamnému znecisténi stén.

Stény, stropy, podhledy i pfipadnd zavésna zafizeni musi byt konstruovany a provedeny tak, aby
nedochdazelo ke kondenzaci par, k nadmérnému usazovani prachu, k rastu plisni, opadavani omitky,
odlucovani ¢astic, a musi byt dobfe Cistitelné.

Dvefe musi mit hladky, snadno C(istitelny a dezinfikovatelny povrch. Pouziji se odolné, hladké a
nenasakavé materialy. Konstrukce oken musi minimalizovat usazovani necistot a prachu.

Okna, ktera zajistuji pfirozené vétrani, musi byt ve vyrobnich prostorach, pfipravnach, umyvarnach a
skladech potravin technicky zabezpecena proti vnikani hmyzu a ovladatelnd z Urovné podlahy. Okna se
zpravidla vybavuji sitémi proti vnikani hmyzu, které musi byt snadno vyjimatelné a snadno Cistitelné.
Pokud by otevienymi okny mohlo dojit ke kontaminaci potravin nebo pokrmu, musi okna béhem vyroby
z(stat uzaviena a zajisténa proti otevirani.
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6. Snizeni vlhkosti zdiva

Vv

U extrémné zavlhceného zdiva s procentudini hmotnostni vihkosti vys$si nez 12 %, bude provedeno snizeni
vlhkosti vysousenim zdiva na hodnotu cca 7% (sniZzeni vihkosti bude postupné, vidy o 1/3 z celkové % hm.
vlhkosti zdiva) a to na konstrukcich, kde dochazelo k dlouhodobému zatékani a pfimé dotaci vihkosti do
konstrukci.

Technologie mikrovinného vysouseni zdiva

Technologie odvlhéeni mikrovinnym vysousenim zdiva — vyuZiva vysokofrekvencni energii, kterd vznika
v elektronce zvané magnetron, kde se méni elektrickd energie na mikrovinnou. Mikroviny pfitahuji a
absorbuji molekuly vody, kde zplsobuji vibraci molekul. Pfitom vznikd tfeni, tfenim teplo a dochazi
k pomérné rychlému zahrati vody (pouze ve zdivu). Doba vysouSeni je odvisld od stupné zavlhnuti
konstrukce, materidlu a sile zdiva. Vhodnost pouzZiti bude posouzena pfi vlastni realizaci. V pfipadé
mikrovinného vysouseni je nutno omezit provoz a prace v oblasti vysouseni, ale i pfijmout bezpecnostni
opatreni z hlediska zamezeni vlivu negativniho plsobeni vlivem a zareni. Snizeni vihkosti je predpokladano
na hodnotu cca 7% hmotnostni vihkosti.

Technologie salavych panell

Samotné vysouseni probihd tak, Ze vlhkost ve zdivu postupuje k teplejSimu povrchu a vystupujici vodni
pary jsou v prostoru mezi sdlavym panelem a konstrukci odvadény do prostoru. Rychlost vysouseni je
velmi pozvolnd a zavisi na vytvofeném teplotnim spadu ve zdivu, tj. teplotou 40 - 50 °C na vnitfnim
povrchu stény a nizsi teplotou na rubovém povrchu. Teplota v konstrukci prohfivanim dosahne cca 80°C.
Sélavy panel pracuje steplotnim spadem ve zdivu a rozdilem relativnich vihkosti vzduchu. Je vhodné
zajistit dobré, ale mirné odvétravani mistnosti. Priznivé plsobi nizsi teploty vstupujiciho vétraného
vzduchu. Mistnost nesmi byt uzaviena. Salavy panel vysousi plochu, kterou ohfiva. Pfi vétSim poctu

salavych panell je nutno zapojeni na rozvod 380 V.

Snizeni relativni vlhkosti prostredi

Pro snizeni dodané technologické vihkosti v konstrukcich budou nasledné pouzity technologie na principu
kondenzacnich ¢i adsorpcénich. O vhodnosti pouZiti bude rozhodnuto dle klimatickych podminek a teploty
vnitfniho prostredi. Pfi teplotach nizsich nez + 15°C budou pouZity adsorpcni vysousece, pfi teplotach
vyssich jak 15°C budou pouzity kondenzacni vysousece. Pro omezeni vlivu lidského Cinitele a zajisténi
provoznich podminek bude stanoven bezobsluzny provoz vysousecich technologii. Pfed zahajenim
vysouseni bude prostor zcela uzavien, aby nedochdazelo ke vlivu venkovniho prostredi z hlediska dotace
relativni vlihkosti. Zakladnim pfedpokladem pro zahdjeni vysouseni je odstranéni veskerych pficin vihkosti
a to jak charakteru lokalniho, ale i z hlediska ploSnych poruch &i provedeni souvisejicich stavebnich Uprav

v prostoru sanovanych konstrukci.

7. Vétrani vnitfnich prostor

Ve vSech prostorach provozovny kuchyné musi byt zajisténa vyména vzduchu, nesmi dochazet ke
kondenzaci par a k nadmérnému usazovani prachu; vzduch kontaminovany vypary a kourfem v
konzumacénim prostoru musi byt odstranovan. K tomu musi byt zajiSténa dostatecna vyména vzduchu
pfirozenym nebo nucenym vétranim, popfipadé musi byt vzduch upravovan klimatizaci.

Vyvody vzduchu odsatého do venkovniho prostoru musi byt umistény tak, aby nedochazelo k zpétnému
nasavani skodlivin do prostoru pracovist vétracim zafizenim. Nad tepelnymi zdroji, které produkuji paru a
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pach negativné ovliviujici okolni prostredi, musi byt instalovano zafizeni k odsavani.

Vétraci zafizeni nesmi nepfiznivé ovliviiovat mikrobidlni Cistotu vzduchu. Nesmi dochdazet ke zpétnému
nasavani odvadéného kontaminovaného vzduchu a k proudéni vzduchu z kontaminovanych prostor do
Cistych (napf. z hygienického zafizeni do vyrobnich prostor). Proudéni vzduchu nesmi pfispivat k Sireni
Skodlivin v provozu.

Nucené vétrani musi byt pouZito vSude, kde je pfirozené vétrani nedostacujici. Nucené privadény vzduch
na pracovisté musi byt filtrovan a v zimnim obdobi temperovan. Pro pracovni prostory, véetné prostor s
pFistupem vefejnosti, mnozstvi privadéného vzduchu nesmi byt nizéi nez 60 m3/h na osobu a hodinu pfi
praci a pohybu prevainé v sedé ve vétraném prostoru.

Vétraci otvory, nasavaci mista, filtry a prostory pro nucené vétrani musi byt upraveny tak, aby se zabranilo
vnikani a usidleni skddcl i jejich priniku z vétraciho systému do provozovny. Ochranné kryty musi byt
snadno snimatelné a Cistitelné. Konstrukce vétraciho systému musi umoznit jeho primérené Cisténi a
udrzbu.

— V pripadé provedeni nové vzduchotechniky musi vzduchotechnické zafizeni splfiiovat nasledujici:

e Vzduchotechnické zafizeni bude zajistovat predevsim letni vétrani prostor odvlhéenym
cerstvym vzduchem tak, aby byla zcela vyloucena kondenzace na povrchu konstrukci vlivem
vysoké relativni vlhkosti vnitiniho prostredi.

e Vletnim obdobi bude provedeno chlazeni vzduchu a v zimé nasledny ohrev.

e Rizeni vétrani bude fizeno na zdkladé monitorovéni vnitfniho klimatu ve vétranych
prostorech.

e  Optimalni hodnoty vzhledem k charakteru prostor je teplota cca 20°C a relativni vlhkost do
50-55%. Pfi téchto hodnotach by nemélo dojit k dosazeni rosného bodu a budou eliminovany
kondenzace na sténach a samoziejmé vznik plisni a to jak na sténach, ale i na vybaveni.

— Komplexni feSeni vzduchotechniky neni predmétem ndvrhu sanace a bude feSeno samostatnym
projektem.

Odvod vzduchu pomoci ventildtoru

V mistnosti €. 1.43, 1.49 a 1.64 budou instalovany jednotky aktivniho vétrani. Princip systému spociva
v pouZiti energeticky velmi dsporné vymény vzduchu pomoci systému cidlem elektronicky fizenych
pomalubézZnych ventildtor(, které pracuji s bezpeénym napétim 12V. Po doplnéni s propojovacimi prvky
systém pracuje v rezimu lamindrniho proudéni vzduchu. Vyména vzduchu je automatickd, bez Ucasti
lidského faktoru. Po svém sefizeni soustava vytvari vdaném prostoru podminky, pfi nichz je vzdusna
vlhkost uc¢inné a neSkodné odvadéna, takZe nedochdzi ke kondenzaci vzdusné vlhkosti, naopak jsou
stavebni konstrukce i zafizovaci predméty vysouseny. Systém aktivniho vétrani bude proveden v pfipadé
nemoznosti vyuziti kominovych priduchd. Kdyby nebyly zajistény vhodné podminky pro pasivni vétrani
(rozdil vysek privodu a odvodu vzduchu, kdyby hrozil vznik ,vzduchového pytle®) a vnéjsi vihky a teply
vzduch by byl paradoxné privadén do vnitfnich prostor se vznikem rosného bodu a naslednou kondenzaci
vodnich par na povrchu a tim i s rozvojem plisni a jinych mikroorganism(. Pro odvétravani budou pouzity
ventilatory provozované na 12V s casovym spinacem. Doba provozu bude stanovena individualné dle
vyhodnoceni snizeni a pozadavku rel. vlhkosti vnitfniho prostredi. V sanovanych prostorach bude osazen
snimac na sledovani % rel. vlhkosti prostredi.

8. Ostatni

- Aby se systému sanacnich opatfeni s jeho vlastnostmi umoznila optimalni funkénost, je nutno dbat
nasledujicich opatreni:

- Na vSechny natéry barev nebo povrstveni musi byt kladen poZzadavek, aby jejich difuzni odpor byl nizsi
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nez difuzni odpor vrstev omitek (difuzni odpor SD < 0,1m).

- Pred, béhem a po provedeni omitkarskych praci se nesmi pouzivat sadra na opravované zdivo.
Informovat elektrikare nebo instalatéry, aby pouZili cementovych rychlovaznych materiald.

- Kontrola jakosti a Ucinnosti provedenych sanacnich praci bude provedena v dobé do skonceni zaruéni
doby na provedené sanace.

- Kontrola jakosti sanac¢nich praci se zjistuje odbérem vzork( zdiva a omitek a jejich hodnocenim na
hmotnostni obsahy vlhkosti a na druhy a mnoiZstvi soli tvoficich vykvéty, vzorky na obsah vlhkosti se
odebiraji z hloubky alespori 100 mm pod jeho povrchem, analyza vzork( se provadi v laboratofi.

- Pfislusnd méfeni budou provedena tak, Ze se vzorky ze zdiva odebiraji a méreni provadéji ve svislém
profilu v urcitych vyskach.

- U&innost sanaéniho systému se hodnoti objektivnim posouzenim miry vysuseni zdiva. Jeho G&innost je
dana jednak absenci vizualnich poruch na plochach stén, jednak vyraznym zlepSenim mikroklimatu
prostor, pokud tyto nejsou ovliviiovany jinymi negativnimi vlivy. Objektivnim posouzenim je vsak
hlavné vyhodnoceni hmotnostni vihkosti zdiva, ve srovnani s vychozim stavem. Méreni obsahu vihkosti
bude provedeno na smluvnim zakladé.

- Stuperi G¢innosti sanace na zakladé méreni obsahu vihkosti ve zdivu stanovuje CSN P 73 0610.

- Pro posouzeni vlastnosti omitek, které se pouzily pro sanaci prostor se kromé vlhkostni analyzy
provedou i laboratorni rozbory na obsahy sirand, chloridd a dusi¢nanl (pokud nebude stanoveno
jinak).

- Vysusovani vlhkého zdiva na kazdém objektu je i pfi vytvoreni téch nejucinnéjsich sanacnich systéma a
opatfeni procesem dlouhodobym. K vyschnuti konstrukci na ustaleny obsah vlhkosti zabudovanych
konstrukci dojde v zavislosti na jejich tloustce, na druhu zdiva, na vysi pGvodni vlhkosti a mife zasoleni
zpravidla ne dfive neZ za dobu nékolika let.

- U&innost a dlouhodobou trvanlivost sanaénich systém je mozno zarudit jen za téch podminek, nejsou-
li podzemni a nadzemni konstrukce namahany vodou z jinych zdroji neZ ptirodnich, stiesni krytina
objektu i Zlaby musi byt v dobrém technickém stavu, nesmi dochdazet k Unikim srazkové vody
z destovych odpadl na povrch terénu i do podzakladi a voda stékajici po povrchu terénu musi byt
odvadéna od pat zdi, didle nesmi dochazet k unikiim destové a biologicky znecisténé vody z kanalizace,
z pfipojek a odpadi uvnitf objektu a k Uniku vody z instalaci vodovodu.

9. Zaveér

- Dodavatel stavebnich praci je povinen, aby provadél veskeré prace v souladu se zakonem o BOZP a jim
souvisejicich predpisli v oboru stavebnictvi v platném znéni k aktualnimu datu. Jedna se zejména o
vyhl. €. 309/2006 Sbh. (zdkon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) a
souvisejiciho natizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich. Pracovnici musi byt objednatelem prokazatelné proskoleni a
seznameni na zakladé konkrétni situace na stavbé, vzhledem k provadénému charakteru c¢innosti.

- Potfebna dodavatelskd dokumentace bude zpracovana dodavatelem sanacnich praci (odbornou
firmou v oblasti sanacnich praci).

- Pri dodrZeni navrhovych parametrid a technologické kazni zhotovitele sanacnich praci Ize dodrZet
pozadovanou zaruéni [hiitu a zabezpeéit dlouhodobou G&innost provedenych praci. Zivotnost objektu
mUzZe byt timto vyrazné prodlouzZena.

- Veskeré zmény podstatného charakteru béhem vystavby budou feSeny a odsouhlaseny v rdmci vykonu
autorského dozoru generalniho projektanta stavby a zpracovatele sanacnich opatreni.
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Projekt sanace

Domov pro seniory Straznice

STRANA 15 (CELKEM 15)

Projekt sanace vihkého zdiva bude zavazny pro celkovou sanaci posuzovanych prostor, nasledné mize
byt upfesnén po provedeni dopliikovych prizkuma, ale i samoziejmé dle skutecnosti zjisténych pfi

vlastni realizaci.

Projekt sanace vlhkého zdiva pro objekt ,Domov pro seniory Straznice” jsem zpracoval jako clen WTA-
CZ - Védeckotechnické spolecnosti pro sanaci staveb a péci o pamatkové objekty s udélenou autorizaci

pro oblast sanace zdénych staveb proti vihkosti vedeném pod cislem 00034.

Prilohy:

—  Vykres ¢.1 — PUDORYS 1.NP — jihozapadni kiidlo — provoz. prostory — projekt sanace vlhkého zdiva

—  Vykres ¢.2 — Rez A-A” — jihozapadni kFidlo
—  Vykres ¢.3 — Rez B-B” — Fedeni stfedni stény objektu
—  Vykres ¢.4 — Rez C-C’ — sténa do dvora

V Prerové, Unor 2019
Zpracoval: Ing. Roman Sipo3
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