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1.0 Uvod

Na zakladé pozadavku objednatele byl proveden stavebné technicky prizkum (dale jen STP)
objektu Masarykova studentského domova na Cihlafské ulici 21 v Brné pro potfebu statického
prepoctu stropni konstrukce nad 1.PP objektu ,A“ a ,C".

V ramci STP bylo provedeno zjisténi pevnosti betonu v tlaku ZB monolitickych stropnich
konstrukci, tvar a vyztuzeni vybranych nosnych ZB, stav svislé hydroizolace a koroze ocelovych
prvkd pod urovni terénu u obvodovych konstrukci atd. Dale byla provedena fotodokumentace
zkoumanych konstrukci a popis zjiSténych vad a poruch.

2.0 Podklady

[1] nabidka praci ze dne 26.04.2018

[2] objednavka praci zaslana emailem 25.06.2018

[3] zaméfeni stavajiciho stavu poskytl objednatel

[4] CSN ISO 13822 zZasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci
[5] CSN 73 1373 Tvrdomérné metody zkou3eni betonu

[6] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych
betonovych dilcich

[7] Zprava €.2018*0610, ZkouSky vlastnosti vyvrtd z betonu, Masaryklv studentsky domov,
Cihlarska 21, Brno, zpracovatel ing. Jifi Habarta, Pellicova 5d, 602 00 Brno, ¢erven 2018

[8] mistni Setfeni konana v Cerven 2018

3.0 Struény popis objektu

Zkoumany samostatné stojici funkcionalisticky objekt autora arch. Fukse Masarykova stu-
dentského domova byl postaven v letech 1928 - 1930. V sou€asné dobé je stavba chranéna kul-
turni pamatka.

Objekt mé& dvé hlavni ¢asti propojené spojovacim krékem :

* Objekt ,A“ ma jedno podzemni podlazi, dvé plna a dalSi dvé ¢asteéna nadzemni podlazi, pG-
dorysné je obdélnikového tvaru rozméru cca 32 x 23 m (zkoumana Cast).

» Objekt ,B* ma pét nadzemnich podlazi, v podzemi jsou jen prichozi instalac¢ni chodby po ob-
vodu, pldorysné je obdélnikového tvaru rozmeéru cca 36,5 x 12,5 m.

« Objekt ,C" je spojovaci kréek mezi hlavnimi objekty v 1.PP, 2.- 5.NP.

Z konstrukéniho hlediska maji hlavni objekty pfi¢ny nosny systém. Objekt je rozdélen na ftfi
samostatné celky.

Zkoumané byly pouze ¢asti ,A" a ,,C". Jednotlivé zkoumané stavebni konstrukce i jejich stav
jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

4.0 ZB nosné konstrukce

V ramci tohoto STP byla u nosnych prvkd nad 1.PP (sloupt, pravlaku, tramd a desek) zjisto-
vana pevnost betonu v tlaku pomoci nedestruktivnich metod doplnénych destruktivnimi zkouskami
vyvrtl odebranych z konstrukce. Dale byl u ZB monolitickych prvkl zjisStovan tvar a zpusob vyztu-
Zeni.
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4.1 Pevnost betonu

V ramci STP byly provedeny nedestruktivni zkousky pevnosti betonu ZB sloupt (dale znace-
nych S), pravliakd (P), tramd (T) a desek (D) Schmidtovym tvrdomérem typu NR na celkem 36
zkuSebnich mistech, jejich rozmisténi viz vykresova dokumentace. Zdznamy o zkouSkach prove-
denych v ramci tohoto priizkumu byly vyhodnoceny podle obecného kalibraéniho vztahu z CSN 73
1373. Vyhodnoceni zkouSek Schmidtovym tvrdomérem je uloZeno u zhotovitele prdzkumu. Vy-
sledkem jsou hodnoty pevnosti fr, souhrnné uvedené v tabulce €.4, bliZe viz pfiloha €.2.

Na prvcich byly vybrany celkem 3 mista pro odbér vzorkd, jadrovych vyvrtd jmenovitého
prdméru 75 mm oznacenych N1 aZ N3, které slouzily jako zkuSebni télesa pro destruktivni zkous-
ky v lise. Vysledky destruktivnich zkouSek byly vyuZity ke stanoveni soucinitele upfesnéni nede-
struktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku zkoumanych ZB konstrukci.

Vyvrty byly pfedany Ing. Jifimu Habartovi, CSc., ktery zjistil jejich rozméry, hmotnost, stano-
vil objemovou hmotnost, proved! pevnostni zkouSku v lise, ultrazvukové méfeni, vyhodnotil dyna-
micky modul pruznosti, sledoval karbonataci betonu vzorkud atd., blize viz pfiloha ¢€.3 této zpravy.

Hodnoty pevnosti fr stanovenych na zékladé nedestruktivnich zkousek byly upraveny souci-
niteli o, = 0,90 (stéfi betonu) a aw = 1,00 (beton pfirozené vlhky a vihky) se zapoctenim soucinitele
upfesnéni a = 0,339 pro sloupy a a = 0,475 pro stropy; bliZe viz tabulky €.2 a 3 v pfiloze &.2.

Hodnoty pevnosti zkoumaného betonu v tlaku f. byly statisticky vyhodnoceny podle CSN ISO

13822 zvlast pro sloupy, zvlast pro stropni konstrukce v ¢asti ,A* a zvlast pro stropni konstrukce
spojovaciho kréku (¢ast ,C*), pficemz metodika vyhodnoceni je nasleduijici:

fox = fm,(n) - st * kn

n - pocet hodnot pevnosti

fmm - prameérna hodnota pevnosti

St - vybérova smérodatna odchylka

kn - koeficient podle poctu méfeni

fec - charakteristicka krycheln& pevnost betonu v tlaku

Tabulka €.1 - Statistické vyhodnoceni zkouSek pevnosti betonu v tlaku

Brno S| Stropni konstrukce [[Stropni konstrukce
Cihla Fska 21 oupy East "A” spojovci kr éek
n 6 14 11
fin. ) [N/MmM?] 15,01 14,26 13,70
s¢ [N/mm?] 0,95 2,68 2,36
Kn 2,18 1,86 1,90
f. [N/mm?] 12,94 9,28 9,21
pewnostni tfida
die &SN EN 13791 C 8/10 C 8/10 C 8/10

Z provedenych méfeni je zfejmé, Ze hodnoty pevnosti na jednotlivych zkuSebnich mistech
jsou znacné rozdilné, coz je zpusobeno nehomogenitou betonu. Z toho divodu jsou pevnosti jed-
notlivych celkd pomérné nizké!

Podle zjisténé hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu fu = 12,94 N/mm? a tabul-
ky 1 CSN EN 13791, Ize betonu zkoumanych monolitickych ZB sloupu (€ast ,A") prifadit pevnostni
tiidu C 8/10, blize viz tabulka €.1. V této skupiné je relativné nizky pocet zkuSebnich mist, coz se
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odrazi ve vysledné pevnosti. Z divodu statistického vyhodnoceni doslo k degradaci této hodnoty.
Lze konstatovat, Ze je velmi pravdépodobné, Ze v pfipadé vétSiho poctu zkuSebnich mist by byla
splnéna podminka pro pevnostni tfidu C 12/15.

Podle zjisténé hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu fo = 9,28 N/mm? a tabulky
1 CSN EN 13791, Ize betonu zkoumanych monolitickych ZB stropnich konstrukci (¢ast ,A“) pfifadit
pevnostni tfidu C 8/10, blize viz tabulka ¢€.1. Z vyhodnoceni byla vylou¢ena 4 zkuSebni mista 19D,
21T, 22P a 23T z ddvodu vyrazné odlehlosti od ostatnich zkuSebnich mist. Jedna se o jednu velmi
nizkou hodnotu a tfi velmi vysoké hodnoty.

Podle zjisténé hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu fo = 9,21 N/mm? a tabulky
1 CSN EN 13791, Ize betonu zkoumanych monolitickych ZB stropnich konstrukci spojovaciho kré-
ku (Cast ,C") pfifadit pevnostni tfidu C 8/10, blize viz tabulka &.1. Z vyhodnoceni bylo vylou¢eno 1
zkuSebni misto 27D z ddvodu vyrazné odlehlosti od ostatnich zkuSebnich mist.

Zjisténé objemové hmotnosti vzork( betonu v ¢asti ,A“ byly v rozmezi 2215 az 2449 kg/m?,
prumérna hodnota je 2301 kg/m?, bliZe viz pfiloha ¢.3.

Na vzorcich bylo dale provedeno ultrazvukové méfeni - z objemovych hmotnosti a rychlosti
ultrazvuku byly vyhodnoceny dynamické moduly pruznosti betonu vzorkd, které jsou v intervalu od
26500 do 28800 N/mm?, pramérné hodnota je 27300 N/mm?, blize viz pfiloha ¢.3.

Karbonatace betonu vyvrt byla sledovana informativnim fenolftaleinovym testem na betonu
vzorkl po rozdrceni a bylo zjiSténo, Ze beton vyvrtu N1 nebyl zkarbonatovany, beton vyvrtu N2 byl
zkarbonatovany do hloubky 0 — 20 mm a beton vyvrtu N3 byl zkarbonatovany zcela do hloubky 45
mm a déle jen ¢aste¢né (slaba indikace), blize viz pfiloha &.3.

4.2 Zjist éni tvaru a vyztuze prvk U
U nékolika vybranych nosnych prvka Zelezobetonového monolitického stropu byl zjiStovan
tvar, druh a mnozstvi pouZzité vyztuze magnetickym hledaem Profometr a naslednym osekanim

kryci vrstvy betonu. Umisténi sond viz vykresova dokumentace. ZjiSténé skute€nosti jsou patrny z
nasledujicich schematickych obrazku a foto €. 1 - 9.

/B sloup v 1.PP — &ast ,A* , foto &.1a2

270

280 014 (hladka, kruhovd), kryti 45 mm
tfrminek 06 (hladka, kruhova), 4 180 mm
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7B trdm nad 1.PP — ¢&ast ,A“ , foto 6.3

=] tfrminek 06 (hladka, kruhovd),
§ = & 250 mm (v poli i v kraji)
— 4 014 (hladka, kruhova), kryti 30 mm
cca 1600 200 cca 1600

/B deska nad 1.PP — &ast ,A“ , foto .4 a5

- betonova mazanina 80 mm

- hydroizolace 4 mm
INP | | ZBdeska 100 mm
%
S : 110 (10 472 - Isteg), & 500 mm
08 (hladka, kruhova), a 325 mm

ZB pruaviak nad 1.PP — éast ,A" , foto 6.6

tfrminek 06 (hladka, kruhova), & 165 mm (v kraji)

320

3 020 + 010 (hladka, kruhova), kryti 15 - 30 mm

4200 240
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7B trdm nad 1.PP — ¢&ast .C“ (spojovaci kr éek), foto &.7

o tfrminek 06 (hladka, kruhova)
o
N
—— 4 014 (hladka, kruhova), kryti 20 mm
1100 200 1100

/B tram nad 1.PP — &ast ,C“ (spojovaci kr &ek), foto &.8 - 10

- betonova mazanina 90 mm

prijezd | 7B desk 100
o eska mm
VR
= § timinek O 6 (hladka, kruhova)
~ —— 4020 + 012 (hladka, kruhova), kryti 10 - 40 mm
320 1300

4.3 Zjisténé vady a poruchy

- Celkové zjisténé nizké pevnosti betonu v tlaku.

- Lokalni trhliny v ZB konstrukcich, foto &.6.

- Misty nekvalitné zhutnény beton v blizkosti nosné vyztuze.

- Misty povrchovéa koroze ocelovych prvkl v ¢asti objektu ,A“, foto €. 3, 4.

- Lokalné vyrazna koroze ocelovych prvkd pod prijezdem (&ast ,,C"), foto €. 8, 9.

5.0 Obvodové betonové st ény a sloupy

Pfedmétem STP bylo zjiSténi stavu svisle hydroizolace a rozsah koroze ocelovych nosnych
prvkd v obvodovych ZB sloupech a betonovych sténach pod urovni okolniho terénu.

Pomoci jedné kopané sondy k zakladovym konstrukcim ze strany interiéru bylo zjisténo, Ze
svisléa hydroizolace je cel& stravena a neplni jiz svoji funkci.

Svisla nosnéa vyztuz v tomto misté sondy méla dostatec¢né a kvalitni kryti betonovou vrstvou
sloupu a proto vyztuz neni napadena korozi.

BliZe viz nasledujici schématicky obrazek a foto €. 11 — 14.
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7B obvodovy sloup v 1.PP — ¢&ast ,A" , foto ¢.11 - 14

svisly fez

betonovy okapovy chodnik

terén

puvodni odvodfiovaci Zlab a okapovy chodnik

— stravend hydroizolace z asfaltové lepenky
1.PP

\

016 (hladka, kruhova), kryti 20 a 60 mm, bez koroze

Dale byla provedena jedna kopana sonda ze strany interiéru k obvodovému ZB sloupu a be-
tonové sténé. Sodnou bylo zjisténo, Zze nosna ocelova vyztuz ZB sloupu ze strany pfiléhajici
k okolnimu terénu je vyrazné napadena korozi. V téchto mistech bylo zjist€éno minimélni nebo
Zzadné kryti vyztuze betonovou vrstvou. V téchto mistech je svisla hydroizolace cela stravena a
neplni jiz svoji funkci. Blize viz nasledujici schématicky obrazek a foto €. 15, 16.

7B obvodowy sloup v 1.PP — ¢&ast ,A“ , foto &.15, 16

pudorys
interiér exteriér
ZB sloup
024 (hladka, kruhovd), koroze
010 (hladka, kruhovd), koroze
380 400 stravena hydroizolace
7

obvodova betonova sténa

U jednoho ZB obvodového sloupu byla kontrolovana svisla nosna vyztuz ze strany interiéru.
Sondami bylo zjisténo, Ze vyztuz, ktera méla minimalni nebo Zadné kryti betonovou vrstvou je na-

padena korozi. Vyztuz s dostatecnym krytim betonové vrstvy je bez znamek napadeni korozi. Bli-
Ze viz nasledujici schématicky obrazek a foto &. 17, 18.
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7B obvodowy sloup v 1.PP — ¢&ast ,A“ , foto ¢.17, 18

pudorys
obvodova betonova sténa ZB sloup obvodova betonova sténa
(0) (100)
koroze e 2
(30) (50) bez koroze

0 20 (hladka, kruhova)

Poznadmka: Hodnoty v zavorkach znazornuji velikost kryci betonové vrstvy v mm.

6.0 Zaver

Vysledky tohoto stavebné technického prazkumu budou slouZit jako jeden z podkladl pro
nasledné statické posouzeni konstrukce a dalSi projekéni prace.

V Brné dne 24.07.2018
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PFiloha €.2 - Vyhodnoceni zkouSek betonu Schmidtovym tvrdom
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Tabulka €.2 - Stanoveni soucinitele upfesnéni pevnosti betonu v tlaku pro sloupy

— | c Pewnost Pewnost Pewnost Soucinitel upfesnéni o
cHEEIER:
% 0 g @ S fx fr .0t .0 f;

N
. IN |0 INNmm2] | [Nfmm?] | [N/mm?] | jednotlivé | celkow
a 2S N1 49,9 449 17,6 0,392 0.339
— 9S N2 44,5 40,1 11,2 0,280 '

Tabulka €.3 - Stanoveni soucinitele upfesnéni pevnosti betonu v tlaku pro stropy

— | B = Pewnost Pewnost Pewnost Soucinitel upfesnéni o
s |8 28 &
3 | g @ S fr fr -0t -Ow fe

N
& [N 7|6 | mwmma | (wmm?3 | [Nmm? | jednotiive | celkows
1.PP| 11P N3 37,9 34,1 16,2 0,475 0,475




Tabulka €.4 - Upfesnéné hodnoty pevnosti betonu v tlaku

- 15 -

ZkusSebni misto Pewnost betonu
fR | fR-Gt-C(W | fc
[N/mm?]

1s| 47,2 42,5 14,4
2s 49,9 44,9 15,2
3s| 49,0 44,1 15,0
47| 40,6 36,6 17,4
57| 25,5 23,0 10,9
6D 25,3 22,8 10,8
7Tl 26,1 23,5 11,2
8P| 346 31,1 14,8
oS 445 401 [ 13,6
0P| 26,8 24,1 11,5
: 1P| 37,9 34,1 16,2
{f 12D 27,1 24,4 11,6
2 137 31,3 28,2 13,4
© 14P|| 38,8 35,0 16,6
15S 53,5 482 [ 16,3
6P| 37,8 34,0 16,2
17s| 51,0 459 [ 156

o 18T| 40,4 36,3

- 19D 22,7 20,4

20P| 32,5 29,3

21T 45,8 41,2

2P| 47,8 43,0

23T 45,6 41,0
24D 41,9 37,7 17,9
25T 33,6 30,2 14,4

26T| 39,0 35,1

270 17,0 15,3
X 28D 25,2 22,7 10,8
S 29T| 39,3 35,4 16,8
S 30D 26,0 23,4 11,1
g 31T 29,7 26,7 12,7
B 321| 36,0 32,4 15,4
Z 33D| 24,8 22,3 10,6
47| 38,0 34,2 16,3
3BT 29,5 26,6 12,6
36T 311 28,0 13,3

Z.¢. 18 - 097
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Sondy do nosnych ZB konstrukci - zjisténi pevnosti Schmidtovym tvrdomérem N (S — sloup, P — praviak, T-tram,
D-deska), zkuSebni mista 1S — 36T.

Sondy do ZB nosnych konstrukci - zji$téni pevnosti betonu zkouskou v lisu, zkusebni mista N1 — N3.
Sondy do ZB nosnych konstrukci - zjisténi tvaru a vyztuze nosnych prvk, sondy A1 — A9.

Fotodokumentace.

BRNO, Cihla fska 21 - éast ,A*a ,C"

Legenda
Vykres €.1
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BRNO, Cihlafska 21 - €ast ,A" a ,C"

Puadorys 1.PP - umist éni sond
Vykres €.2



