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1. Uvod

Na zakladé elektronické objednavky ze dne 15. 4. 2019, kterd byla
zaslana panem Ing. Spickou jako objednatelem, byl nasi firmou jako
zhotovitelem, proveden tento I1G priizkum pro akci Brno - Udolni 35a - nastavba.
Tato akce byla zpracovana naSi firmou pod zakazkovym cislem 19123 a
v archivu Statni geologické sluzby Geofond Praha byla evidovana, ale do
terminu provedeni sond nebylo vystaveno evidenéni &islo.

Jako podklad pro zpracovani tohoto pruzkumu jsme od objednatele
obdrzeli v elektronické podobé situaci posuzované plochy ve formé katastralni
mapy s orientaénim umisténim prazkumné sondy. Do katastralni mapy bylo
nasledné zakresleno skute¢né umisténi prizkumné sondy v méfitku 1 : 500 je
uvedena na priloze 4.

V daném misté je projektovana nastavba stavajiciho objektu o ftfi
nadzemni podlazi. Zpusob zaloZeni objektu bude zaviset na vysledcich
nasledujiciho 1G prizkumu. Pro Uuc€ely tohoto prizkumu bylo navrzeno
provedeni jedné pruzkumné vrtané sondy

Na posuzovaném pozemku ani v blizkém okoli nejsou znamy Zz&adné
starSi prazkumné prace, které by bylo moZzné pouzit pro porovnani pfi
zpracovani této zpravy. Archivni sondy z SirSiho okoli pak maji pouze minimalni
vyznam pro tuto zpravu s ohledem na zna¢nou c&lenitost terénu a proménlivost
geologického profilu.

Ugelem tohoto prazkumu je stanoveni geologickych a zakladovych
pomeérd v misté navrzené nastavby. Vysledkem jsou geotechnické vlastnosti
zékladovych pad vyjadiené smykovymi a pretvarnymi charakteristikami, na
zékladé kterych bude moZzné navrhnout vhodny, bezpe¢ny a hospodarny
zpusob zaloZzeni objektu. Soucasti pruzkumu bylo rovnéz stanoveni
hydrogeologickych pomérd v daném misté se zaméfenim na urceni vySky
svrchniho horizontu podzemni vody a ur€eni agresivnich vlastnosti podzemni
vody vUcéi stavebnim materialiim.

S ohledem na maly rozsah prizkumu a potifebu urychleného zpracovani,
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prlizkumnych praci. VeSkeré
prace a vyhodnoceni se uskutecnily na zakladé téchto norem:
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CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky prazkum
CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Z&kladni ustanoveni pro

navrhovani ochrany proti korozi

CSN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostredi

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

CSN EN 1997 Navrhovéani geotechnickych konstrukci

Cést 1: Obecna pravidla

Cést 2: Prlizkum a zkou3eni zakladové pudy

CSN EN ISO 14688 Geotechnicky prizkum a zkouSeni —
Pojmenovani a zatfidovani zemin
CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Terénni

zkousky — Cést 2: Dynamickd penetraéni
zkouska.

Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Geologické mapy CR
v méfitku 1 : 50 000, ktera byla ziskdna z webové aplikace www.geology.cz.
Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena s pouZzitim mapy v méfitku 1
: 25 000.

2. Terénni préace

Pro dany ucel prizkumu bylo navrZzeno provedeni jedné pruzkumné
vrtané sondy, po uroven vysoce plastického neogenniho jilu. Prizkumna sonda
byla ukon&ena v hloubce 16,0 m pod stavajicim terénem v Urovni vysoce
plastické jilovité hliny tuhé aZ pevné konzistence. Umisténi sondy bylo pfedem

orienta¢né zadano objednatelem a na misté bylo dodrzeno. Situace ve formé
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katastralni mapy, pfevedena do méfitka 1 : 500, poslouZila pro dokumentaci
sondaZe a je zobrazena na pfiloze 4.

Vlastni sondazni prace se uskutecnily dne 23. 4. 2019. Pro vrt, ktery byl
oznacen V-1, bylo pouZito strojni pojizdné hydraulické soupravy typu UVS 15
na podvozku lehkého terénniho automobilu IVECO Daily 4x4. Vrtano bylo
jadrovym zplsobem narfadim o profilu 137 mm, s dovrtem spiralovym vrtnym
nastrojem profilu 150 mm. Sonda s ozna¢enim V-1 byla provedena do hloubky
16,0 m pod stévajicim terénem.

PFfi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery
vytéZeny material, ziskany ze sondy vizuéalné makroskopicky hodnotil a podle
tohoto hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych
(z geotechnického hlediska) zakladovych pud. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzik&lné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN P 73 1005, resp. CSN EN ISO 14688. Pro kazdou vrstvu pak byla
stanovena tabulkova vypoc¢tova unosnost, ktera mé vSak za ucel pouze lepSi
orientaci v geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfislusnych Uprav
(vliv podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zé&kladu atd.) pouzit pro
posouzeni unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale
hodnocena tiida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, kterd vychazi z klasifikace CSN
73 3050. VSechny tyto Udaje jsou uvedeny v geologickém profilu sondou na
pfiloze 1 spolu se stru¢nym petrografickym popisem a Udaji o navrtané a
ustalené hladiné podzemni vody.

Z vrtané sondy byly odebrany tfi poloporusené vzorky rostlé zakladové
puady. Na téchto vzorcich se v laboratofi mechaniky zemin uskute¢nily zakladni
klasifikacni rozbory. Vysledky téchto zkouSek i pouZita metodika jsou
pfedmétem samostatné kapitoly této zpravy i pfislusnych pfiloh.

Ustalena hladina podzemni vody byla zazhamenéana v hloubce 12,3 m
pod stavajicim terénem. D& se predpokladat, Zze v obdobi vydatnéjSich srazek
muzZze dochazet jeSté k mirnému nastoupani této hladiny. Tato hladina
podzemni vody v této hloubce vSak nebude mit vliv na zplsob zaloZzeni a na
geotechnické vlastnosti zakladovych pud v dosahu aktivni zoény pfitizeni

projektovanou nastavbou. Vzhledem ktomu, Ze po dovrtani doSlo
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k Caste¢nému staZzeni vrtu, nebylo mozné odebrat vzorek vody pro laboratorni
rozbor.

Po ukonceni sondaznich praci a odbéru vzorkd zemin byla vrtana sonda
z bezpecénostnich divodu zasypéana.

Prizkumna sonda byla polohopisné zaméfena k pevnym bodim a
nasledné vynesena do katastralni mapy. Z katastralni mapy byly odecteny
soufadnice sondy v JTSK i globalnich soufadnicich a jsou zobrazeny
v nasledujici tabulce. VySku terénu v misté sondy nebylo mozné odecist,

protoZze dodana situace neobsahuje vySkové zaméreni.

JTSK (m) globalni soufadnice

Y severni Sirka vychodni délka

V-1 1160 378,4 598 889,9 4911 51,9 16 3551,1

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Lokalita prizkumu se nachézi v centru mésta Brna na ulici Udolni.
V souCasné dobé se jednd o oplocenou plochu s domovem pro mladez. U
daného objektu je projektovana tfipodlazni nastavba. V okoli posuzované
plochy se nachazi pfevazné bytové domy, komeréni objekty, hrad Spilberk a
zahrada.

Terén posuzované lokality je zSirSiho hlediska clenity a svazity
v celkovém sklonu smérem k severovychodu. Z hlediska geomorfologického
glenéni CR spada dana oblast do okrsku Re&kovicky prolom a podcelku
Reékovicko-kufimsky prolom, které jsou soudasti celku Bobravska vrchovina a
oblasti Brnénska vrchovina.

Geologické podlozi je na posuzované ploSe tvoreno neoproterozoickymi
biotitickymi granodiority, které jsou kryty vrstvou neogennich vapnitych jild, tzv.
téglu. Dané podloZi v8ak nebylo nové provedenou sondou zastizeno a da se
predpokladat, Ze se bude nachazet hloubéji pod terénem. V pfipadé noveé
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provedené sondy byla na bazi vrtu zastiZena pouze vysoce plasticka jilovita
hlina misty s proplastky $edého jilu. Z hlediska klasifikace dle CSN 73 P 1005
se jedna o zeminy tfidy F7-MH, dle CSN EN 1SO 14688 je ozna&ujeme jako
clSi. Konzistence téchto zemin byla stanovena jako tuha az pevna.

Toto podlozi je vSak kryto znacnou vrstvou kvarternich sedimentu
v podobé jilovitoprachovych a jilovitych hlin. Z hlediska klasifikace zakladovych
pad spadaji zeminy dle CSN P 73 1005 do tfidy F6-Cl a dle CSN EN 1SO 14688
je oznacCujeme jako siCl. Konzistence téchto sedimentd byla stanovena jako
tuha a tuha az pevna.

V provedené sondé byla zaznamenana nehomogenni nesoudrzna
navazka do hloubky 3,0 m pod stavajicim terénem. Da se predpokladat, Ze tato
vrstva se bude nachézet v rdmci celé posuzované plochy, avSak jeji mocnost
bude proménliva. Hloubégji pod vrstvou nesoudrzné navazky byla zastizena
navazka charakteru rostlé jilovitoprachové hliny tuhé konzistence tfidy F6-Cl,
resp. siCl.

Hladina podzemni vody byla zaznamenana v hloubce 12,3 m pod
stavajicim terénem. D& se predpokladat, Ze v obdobi vydatnéjSich srazek muze
dochazet jesté k mirnému nastoupéni této hladiny. Tato hladina podzemni vody
v této hloubce vSak nebude mit vliv na zplasob zaloZeni a na geotechnické
vlastnosti zédkladovych pid v dosahu aktivni zény pfitizeni projektovanou

nastavbou.

4. Laboratorni rozbory zemin

Z provedené sondy V-1 byly odebrany tfi poloporusené vzorky rostlé
zakladové puady. Tyto vzorky byly pfedany do laboratofe mechaniky zemin, kde
se uskutecnily zékladni klasifikacni rozbory pro moZznost presnéjSiho zatfidéni
podle kritérii normy, nez poskytuje makroskopicky popis.

Na vSech vzorcich byl zaznamenan nezanedbatelny podil jemnozrnné

frakce, proto se na nich uskutec¢nil zakladni granulometricky rozbor kombinaci
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sitovaci a hustomérné metody. Pro vyhodnoceni hustomérné zkousky bylo
nutné rovnéz zjisténi mérné hmotnosti pevnych ¢astic vzorka.

Na vzorcich se dale uskute¢nilo stanoveni pfirozené vihkosti a vihkosti
na mezi plasticity a tekutosti. Tyto hodnoty spole¢né se stanovenou penetraéni
laboratorni pevnosti jsou podkladem pro vypocet indexu plasticity a
konzistence.

VSechny Ciselné vysledné hodnoty jsou uvedeny v protokolu na pfiloze 2.
Vysledné kfivky zrnitosti jsou vykresleny v semilogaritmickém tvaru na pfiloze 3.
Metodika laboratornich rozbord mechaniky zemin odpovid4 poZzadavkam platné
normy CSN CEN ISO/TS 17892.

5. Z&kladové poméry a technicky zaveér

Ve smyslu prilohy E CSN P 73 1005, E.1.2.3. jde na dané lokalit¢ o
zékladové poméry slozité. Divodem je predevsim vyskyt navazek znacnych
mocnosti. V daném pfipadé se jednd o nastavbu tfi nadzemnich podlazi, tudiz
se jedna ze statického hlediska o konstrukci naroénou ve smyslu E.1.3.3.
Z vy3e uvedenych predpokladt vyplyva, Ze dle normy CSN P 73 1005 se jedna
o 3. geotechnickou kategorii podle E.1.4.3. normy.

Vzhledem ktomu, Ze vykopy nebudou provadény pod hladinou
podzemni vody, a bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladu s béznym
rizikem, miizeme vychéazet i dle platné normy CSN EN 1997-1 z postupt pro 1.
geotechnickou kategorii.

Proto je nutny vypocCet obou meznich stavi zakladovych pud pro
predpokladané zatizeni na zakladé smykovych a pretvarnych parametra, které
jsou uvedeny pro prislusné typy pud v nasledujicim prehledu:

Petrogr. popis Hlina jilovitoprachova

Tfida zakl. pud dle
- CSN P 731005 F6-Cl
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- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eger
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m
TF. t&Zit. CSN 733050
TF. t&Zit. CSN 736133

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN P 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eger
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m
TF. t&zit. CSN 733050

Akce: Brno - Udolni 35a - nastavba

siCl

tuha az pevna
150 kPa

21,0 KNm™3

20
20°

65 kPa

16 kPa
6 MPa

0,47

0,2

3

I

Hlina jilovitoprachova

F6-ClI

siCl

tuha

100 kPa
21,0 KNm3

10
19°

50 kPa

12 kPa
5 MPa

0,47

0,2

3
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TF. tézit. CSN 736133

Petrogr. popis
Tfida zakl. pud dle

Hlina jilovita s vysokou plasticitou

- CSN P 73 1005 F7-MH

- CSNENISO 14688 cISi
Konzistence tuhd az pevna
Tab. vyp. tnosnost R¢t 150 kPa
Objemova tiha 21,0 kKNm™
Uhel vnitfniho tfeni

- totélni 2°

- efektivni 18 °
Koheze

- totélni 65 kPa

- efektivni 10 kPa
Modul deformace Eger 5 MPa
Prev. soucinitel 3 0,47

Opr. soug.pfitizeni m 0,2

TF. t&zit. CSN 733050 3

TF. tézit. CSN 736133

Posuzovanou lokalitu je mozné hodnotit jako stavenist€é podminecné
pouZitelné pro projektovany zamér nastavby. Na posuzované ploSe byla
v provedené sondé zastiZzena pomérné mocnd nehomogenni a nesoudrzna
navazka do hloubky 3,0 m pod Urovni terénu. Jedna se o material nevhodny pro
zaloZeni. Hladina podzemni vody byla zaznamendna pomérné hluboko pod
souCasnym terénem v hloubce 12,3 m pod drovni terénu. Tato voda v této
hloubce v8ak nebude mit vliv na zpisob zaloZeni ani na geotechnické vlastnosti
zakladovych pld v dosahu aktivni zény pfitizeni projektovanym objektem.

V pfipadé, ze statickym vypoétem bude prokdzana nedostate¢na
anosnost stavajicich zakladl, ktera by mohla vzniknout v dasledku pfitizeni
nové vybudovanou nastavbou na jiz stdvajicim objektu, je potfeba zajistit

stabilitu budovy. Toho Ize doséhnout rozSifenim zékladi nebo podchycenim
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stavajicich zakladovych konstrukci mikropilotami. Mikropiloty by vyuZzily pfenos
zatizeni horni stavbou prostfednictvim plaStového tfeni. Hlubinné zaklady by
byly v tomto pfipadé spustény do Urovné vice Unosného a méné stlacitelného
jilového podloZzi tuhé aZz pevné konzistence. Tyto zeminy maji pFiznivéjsi
geotechnické vlastnosti pro pilotové zaloZzeni nez nadlozni kvartérni pfevazné
sedimenty tuhé a tuhé aZz pevné konzistence. Je totiz nutné upozornit na to, Ze
v dosaZitelné hloubce se nevyskytuje vyraznéji unosna vrstva, jako napfiklad
skalni hornina nebo souvisla a dostate€né mocna vrstva ulehlych Stérkud. Piloty
by tak bylo nutné navrhnout jako plovouci, coz by zvysSilo jejich nutny pocet,
pfipadné délku, a tim i ndklady na zaloZeni projektované nastavby.

V danych geologickych podminkach bude nutné dodrzet minimalni kryti
zakladové spéary zeminou mocnosti 1,2 m od upraveného terénu, aby nemohlo
dochazet k projevam klimatickych vliva na zakladové pidy. Svrchni vrstvy jsou
tvofeny zeminami jilovitoprachového charakteru. Proto je tfeba zminit nékteré
specifické vlastnosti jilovitych zemin. Jedna se o zeminy citlivé na zménu
vihkostnich poméru. V pfipadé nadmérného vysuSeni dochazi k jejich smrsténi,
naopak pfi navihéeni dochazi k bobtnani. Tyto objemové zmény mohou vést az
k poruchAm horni nosné konstrukce. Je tedy nutné pocitat s docasnou
akumulaci srdzkovych vod ve vykopech, které budou zapustény do méné
propustnych zemin jilovitoprachového charakteru. To se projevi pfedevSim po
vyznamnéjSich intenzivnich srdzkach. Z daného duvodu je tfeba zabranit
zadrZzovéani vody za zakladovymi konstrukcemi pomoci obvodoveé drenédze a to
alespon na strané proti svahu.

V danych geologickych podminkach budou stavebni vykopy hloubeny ve
stfedné& téZce rozpojitelnych zeminéch t¥idy 3 podle klasifikace CSN 73 3050.
Podle klasifikace CSN 736133 tab. D.1 pujde v pfipadé sedimentd tfidy F o
tfidu téZitelnosti |.

Vykopy po hladinu podzemni vody budou hloubeny vyhradné
v nesoudrznych navazkach a jemnozrnnych zeminach jilovitého charakteru.
Vykopy v navazkach je tfeba volit individualné podle charakteru navazky.
prevadzné se vSak jednalo o nesoudrZzné navazky, které je nutné pazit nebo
svahovat ve sklonu 1 : 1. Vykopy vjemnozrnnych zeminach jilovitého
charakteru udrzi kratkodobé i kolmé stény. Hlubsi vykopy v téchto zeminéach je
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nutné svahovat ve sklonu 3 : 1. HlubSi vykopy, které by zasahovaly pod hladinu
podzemni vody, je tfeba zajistit hnanym paZzenim a po dobu vystavby
odcerpéavat podzemni vodu.

Lokalita je jako celek zcela stabilni a ve zjisténych geologickych a
zékladovych pomérech nehrozi pohyb zemniho télesa, ktery by mohl zpusobit
poruchy horni nosné konstrukce.

Vzhledem ke sloZitym zakladovym pomértim, zpusobenych predevsim
vyskytem mocné vrstvy navazky, doporucuji duslednou spolupraci
s geotechnikem pfi provadéni zemnich a zakladovych praci, aby byly vylou¢eny
vyznamné anomdlie v geotechnickych parametrech zakladové puady

v jednotlivych ¢astech padorysu stavby.
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Geologicky profil sondou V-1 &ast 1. Néazev akce: Brno - Udolni 35a - nastavba

Koéta terénu: - Méfitko 1 :50 Datum: 23.4. 2019
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TéZitelnost
(m) |znacka | zékladovych pad CSN 73 1005 (kPa) | CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688 GSN 73 6133
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Hladina podzemni vody - navrtana: 15,5 m. Q7 - ustalend: 12,3m ¢

Vrtn4 souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrove, spiral.
Zpracoval: Mgr. Lenka Bendova
Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. ¢islo: 19123 Pfiloha: 1/1



Geologicky profil sondou V-1 &ast 2.

Koéta terénu: -

Méritko 1 : 50

Nazev akce: Brno - Udolni 35a

Datum: 23.4. 2019

Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TéZitelnost
(m) |znacka | zékladovych pad CSN 73 1005 (kPa) | CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688 SN 73 6133
Hlina jilovitoprachové, hnéd4, slabé piscita, F6-ClI 150 3
stfedné plasticka, tuhd az pevna siCl I
13,0 [-——--—-
[______] Hilinajilovita, slabé& pisgita a prachova, hnéda, F7-MH 150 3
[T—~~"—7] vysoce plasticka, tuha az pevna clSi I
5547_—:—:__—:_— Hlina jilovita, Slabs piscit hova, hngd
F—=——— ina jifovita, slabé piscita a prachova, hnéda, F7-MH 150 3
——————— vysoce plasticka, misty s proplast. Sedé, tuha az ;
16,0 - ———— " clSi |
fm———— pevna
Hladina podzemni vody - navrtana: 15,5 m. Q7 - ustalend: 12,3m ¢

Vrtn4 souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrove, spiral.

Zpracoval: Mgr. Lenka Bendova

Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. ¢islo: 19123

Pfiloha: 1/2



Vysledky laboratornich rozbori zemin

Lokalita Brno - Udolni 35a - nastavba
Dodavatel BALUN geo s.r.o., Gromesova 3, 621 00, BRNO
Odbératel PROXIMA projekt, s.r.o.
Datum duben 2019
Cislo zak. 19123
Cislo sondy V-1 V-1 V-1
Hloubka odbéru m 6,0-6,5 9,0-9,5 15,5-16,0
Cislo vzorku 1 2 3
Druh vzorku PP PP PP
M&rna hmotnost kg.m™ 2697 2696 2697
VIhkost v pfir. stavu % 26,7 16,5 39,7
VIhkost na mezi
- tekutosti % 42 .1 45,8 55,6
- plasticity % 19,3 16,7 39,9
Index plasticity % 22,8 29,1 15,7
Index konzistence 0,68 1,01 1,01
Konzistence dle
-CSN P 73 1005 tuha tuha-pevna | tuha-pevna
- &SN EN ISO 14688 tuha pevna-velmi | pevna-velmi
pevna pevna
Zattidéni dle
-CSN P 73 1005 F6-Cl F6-Cl F7-MH
-CSN EN ISO 14688 siCl siCl siCl

Ptiloha 2



[9] Auisns ysoujowy z uiz yesqoO

ZRNITOST

€ eyollid

Nazev akce Zak. C&islo Sonda Hloubka (m)  Oznaceni
Brno - Udolni 35a - nastavba 19123 V-1 3,0-3,5
Brno - Udolni 35a - nastavba 19123 V-1 9,0-9,5
Brno - Udolni 35a - nastavba 19123 V-1 15,5-16,0
; PISEK STERK
100 JiL PRACH jemny stredni hruby drobny stredni hruby
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Ekvivalentni prmér zrn [mm]
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SITUACE SONDY M 1 : 500
Akce: Brno - Udolni 35a - nastavba

Zak.C.: 19123 Pfiloha 4
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