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1.0 Uvod

Na zakladé pozadavku objednatele byl proveden stavebné technicky prizkum ZS Hapalova
v Brné z davodu zjisténi materidlové skladby vybranych konstrukci a jejich stavu pfed uvaZzovanou
celkovou rekonstrukci.

Prizkum byl zaméfen pfedevsim na zjiSténi vihkosti a pevnosti zdiva, typu a stavu vodorov-
nych nosnych konstrukci, skladby podlah, stavu krova atd. Dale byla provedena fotodokumentace
sond a zjisténych vad a poruch.

2.0 Podklady

[1] nabidka praci zaslana e-mailem 01.11.2017

[2] objednéavka praci zaslana e-mailem 01.11.2017

[3] zaméfeni stavajiciho stavu poskytl objednatel

[4] CSN 1SO 13822 Z&asady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci
[5] CSN EN 1052-1 Zkusebni metody pro zdivo - Stanoveni pevnosti v tlaku

[6] CSN P ENV 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci - Obecna pravidla pro pozemni
stavby - Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

[7] navod na zjiStovani pevnosti malty a cihel ve stavajici zdéné konstrukci pomoci upravené
ruéni vrtacky

[8] Prizkumy a opravy stavebnich konstrukci, Dimitrij Pume, FrantiSek Cerméak a kol., Praha
1993

[9] laboratorni zjisténi hmotnostni vlihkosti vzorka zdiva, zpracovatel Prizkumy staveb, s.r.o.,
Lisky 1000/44, 624 00 Brno, listopad 2017

[10] Vinar a kol. : Historické krovy - typologie, prlizkum, opravy, 2010
[11] Balaban, Kotlaba : ,Atlas dfevokaznych hub*“
[12] mistni Setfeni konana v listopadu 2017

3.0  Struény popis objektu

Jedna se o vétSinou dvoupodlaZzni objekt, ktery navazuje na fadovou zastavbu ulice Hapalo-
va. Objekt Ize rozdélit na nasledujici ¢asti, které byly zajisté stavény ve velice riznych ¢asovych
obdobich:

Hlavni nejstarSi ¢ast (foto €.0 na titulnim listé a foto €.1) - byla pravdépodobné postavena zacat-
kem 20. stoleti, a to pravdépodobné ve 2 ¢asovych obdobich (dle riznych stropnich i krovovych
konstrukci). Jedna se o dvoupodlazni jen v malé ¢asti podsklepenou zdénou budovu zakon&enou
sedlovou stfechou. Za dobu své existence zajisté budova proSla nékolika rekonstrukcemi. Zaklady
Ize ocekavat z cihelnych ¢i kamennych zakladovych pasu. Zdivo je z cihel plnych palenych na mal-
tu vapennou. Stropni konstrukce nad 1.PP jsou z cihelnych kleneb valenych do zdiva. Stropy nad
1.NP jsou prevazné provedeny jako dfevéné tramove, nékteré jsou vynadeny ocelovymi valcova-
nymi | profily. Dale jsou pouZity i cihelné klenby vynaSené ocelovymi | profily a stropy
z keramickych stropnich desek Hurdis s ocelovymi | profily. Krov je vaznicové soustavy v Casti
s lezatou stolici (tzv. ,kozlikovou soustavou), v ¢asti pak se stojatou stolici. Krytina je z palenych
francouzskych taSek, pod ¢asti byla provedena pojistna difuzni félie.

Dvorni kfidla (foto ¢.2 - 4) - byla pravdépodobné postavena v druhé poloviné 20. stoleti, a to prav-
dépodobné v nékolika ¢asovych obdobich (dle riznych stavebnich material(). Jedna se o jedno az
dvoupodlazni jen v malé ¢asti podsklepenou zdénou budovu zakon&enou sedlovymi ¢i valbovymi
stfechami. Za dobu své existence zajisté budovy proSly i rekonstrukcemi. Zaklady Ize oCekavat
z betonovych zakladovych pasu. Zdivo je z cihel plnych palenych nebo z cihel dérovanych (prav-
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dépodobné CDm). Stropni konstrukce nad malym 1.PP je z ZB monolitické desky. Stropy jsou
provedeny jednak jako dievéné tramové, jednak jako ZB monolitické Zebirkové s keramickymi
stropnimi vlioZkami. Krovy jsou vaznicové soustavy se stojatou stolici. Krytina je z palenych fran-
couzskych taSek.

Télocvicna (foto €.5, 6) - byla pravdépodobné postavena v druhé poloviné 20. stoleti a navazuje na
dvorni kfidlo. Jedna se o jednopodlazni nepodsklepenou zdénou budovu zakonéenou sedlovou
stfechou. Zaklady Ize oCekéavat z betonovych zékladovych pasu. Zdivo je z cihel plnych palenych.
Krov je vaznicové soustavy a vynaSi kromé bednéni a krytiny z plechovych Sablon i podhled
z obloukovych nosnikud, pod kterymi je prkenné bednéni, zatepleni polystyrenem a prkenny pod-
hled.

Spojovaci kréek se socialnim zafizenimi (foto €.7) - byl pravdépodobné postaven v druhé poloviné
20. stoleti a propojuje nejstarsi budovu s dvornim kfidlem. Jedn& se o dvoupodlazni nepodsklepe-
nou zdénou budovu zakonenou sedlovou stfechou. Zaklady Ize o¢ekavat z betonovych zaklado-
vych pasu. Zdivo je z cihel pinych palenych. Stropy jsou provedeny jako ZB monolitické deskové.
Krov je prosté krokevni soustavy. Krytina je z plechovych Sablon.

4.0 Vlhkost zdiva

V rdmci STP byla u zkoumaného objektu zjiStovana vlhkost zdiva v 1.NP, a to z interiéru i z
exteriéru. Cilem prazkumu bylo zjistit skute€nou vihkost zdiva a urcit pravdépodobné pficiny vihnu-
ti. Navrhy opatfeni, ktera povedou k odstranéni, popfipadé ke snizeni vlhkosti ve zdivu, budou
provedeny odbornou firmou.

4.1 Odbér a vyhodnoceni vzork

Na zkoumaném zdivu bylo provedeno celkem 19 zkuSebnich mist, jejichZ rozmisténi je zfej-
mé z vykresové dokumentace, kde v 1 - 2 vySkovych Urovnich nad podlahou, resp. okolnim teré-
nem, byly trubkovym sekd€em odebrany zkuSebni vzorky zdiva (cihel plnych palenych ¢&i malty)
cca 5 - 10 cm od lice zdiva. Na takto ziskanych vzorcich byla gravimetrickou metodou zjiSténa
skute¢na hmotnostni vihkost v %, blize viz [9].

Klasifikace vzorkl zdiva z hlediska vihkosti a zjisténé hodnoty vlhkosti pro 29 vzorkd jsou
uvedeny v tabulkach €.1 a 2. Hodnoty zjisténych vlhkosti vysSi nez 10,0 % (velmi vysoka vlhkost)
jsou pro rychlejSi orientaci zvyraznény Zlutym podbarvenim.

Tabulka ¢.1 - Klasifikace vzorkl zdiva a vihkost

Stupe n vihkosti Vlhkost W [%]

min. max.

velmi nizka 0,0 2,9

nizka 3,0 4,9

zwsena 50 7,4

wsoka 7,5 10,0
velmi wsoka 10,1




Tabulka €.2 - Vysledky stanoveni hmotnostni vihkosti

-6 -

. R Exteriér VysSka Hloubka | VIhkost Material
Oznaceni vzorku ., . .
Interiér | odbéru od| odbéru
podiahy, pod
. terénu terénem
Brno, ZS Hapalova [m] [m] [
Sonda W1 0,2 7,3 cihla
1,2 2,1 cihla
Sonda W2 0,2 19,0 cihla
1,2 4.8 cihla
Sonda W3 0,2 12,3 malta
1,2 2,1 cihla+malta
Sonda W4 0,2 16,3 cihla
1,2 3,1 cihla
Sonda W5 - 0,2 6,5 cihla
Exterier
1,2 3,5 cihla+malta
Sonda W6 0,2 7,4 cihla
1,2 2,3 cihla+malta
Sonda W7 0,2 9,9 cihla
o 1,2 1,2 cihla
z Sonda W8 0,2 14,4 cihla
i 1,2 1,0 cihla
Sonda W9 0,2 11,6 cihla
1,2 1,2 cihla
Sonda W10 0,2 0,6 cihla
Sonda W11 0,2 0,6 cihla
Sonda W12 Interiér 0,2 3,6 cihla
Sonda W13 0,2 0,8 cihla
Sonda W14 0,2 4,2 cihla
Sonda W15 0,2 0,0 cihla
Exteriér 1,2 1,2 cihla
Sonda W16 0,2 0,9 cihla
Sonda W17 0,2 8,2 cihla
Sonda W18 Interiér 0,2 2,0 cihla
Sonda W19 0,2 7,8 cihla

Z.€.17 - 181

Z vySe uvedenych tabulek vyplyva, Ze obvodové zdivo nejstarSiho objektu (sondy W1 - W9)

obsahuje ve vysce cca 0,2 m nad okolnim terénem veétSinou vihkosti vysoké a velmi vysoké (az
19,0%), misty pak vihkosti zvy3ené (do 7,4%). Ve vySce cca 1,2 m pak obsahuje jiz jen vlhkosti

nizké a velmi nizké (do 4,8%).

lahou 1.NP vlhkosti nizké a velmi nizké (do 4,2%).

4.2 Hlavni p Fi€iny vihnuti

DeStova voda pronikajici do zdiva z okolniho terénu, a poté vzlinajici.
Zatékani odpadni vody z poruSené kanalizace a z poruSenych destovych svodu.

Vnitfni zdivo nejstarSiho objektu (sondy W10 - W14) obsahuje ve vySce cca 0,2 m nad pod-

Spojovaci kréek (sondy W15 - W19) obsahuje vihkosti rizné, od velmi nizkych az po vysoké

(0,0% - 8,2%). To je zpUsobeno tim, Ze je vlhkost zdiva zapfi¢inéna riznymi vlivy.
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PFfimé zatékani srdZzkoveé vody z okolniho povrchu.

Vodni pary z podzékladi, které se zarazi na neprodysnych vrstvach podlah a poté se tlaci do
zdiva.

PFfima dotace srdzkové vody pfi destich (pfi absenci omitek na soklech).
Vliv podzemni vody by mél mit na vihkost zdiva jen minimalni vliv..

4.3 ZjiSt éné vady a poruchy

Na nékolika provedenych zkuSebnich mistech byly zjiSt ény vysoké a velmi vysoké vih-
kosti zdiva (az 19,0%)!

Sokl staré budovy je obloZzeny nevétranym keramickym obkladem s odskokem, od kterého
pravdépodobné odstfikuje voda a zpusobuje zavihani a destrukci omitek, foto ¢.8 - 12. Zdivo
nad keramickymi obklady vSak vihké neni. Keramické obklady jsou neprodysné, maiji velky di-
fuzni odpor a zpUsobuji tak v dolni ¢asti zdiva velmi vysoké vlhkosti.

Ze strany dvora se nékdo v minulosti pokusil provést v ¢asti chemickou injektaZni clonu, bohu-
Zel v dérovanych cihlach, kde tato metoda je nepouZzitelna a tudiz nefunkéni, foto €.13.

V trovni podlah 1.NP byly u staré budovy i spojovaciho kréku zjistény puvodni hydroizolace
zdiva provedené z asfaltové lepenky a z asfaltového natéru, foto €.14 - 16. Tato stard hydroizo-
lace je vSak jiz ztefela, ale jesté z velké Casti funkeni.

DesStové svody nemaji osazeny Cistici kus (tzv. ,gajgr®), nékteré jsou deformované a mohou se
zanaset, foto ¢.10, 12, 17.

V 1.PP staré budovy jsou omitky v dezolatnim stavu, vétSina je jich odpadanych nebo vyrazné
po3kozenych, foto €.18 - 20. Misty se i vihké zasolené zdivo povrchové rozpada, foto ¢.21.

Mistnosti v 1.PP jsou velice Spatné vétrané.

Betonové povrchy nadvofi jsou vyrazné poskozené, misty spadované i k obvodovému zdivu,
vtoky jsou zanesené, srazkova voda tak vsakuje tésné u zakladl a zvySuje jejich vihkost, foto
¢.22, 23.

Vihkost zdiva mistné zpusobuiji i zplsobovaly i poruchy kanalizace, mozné i rozvodu vody.
Vlhkosti zdiva se na omitkach projevuji zejména z exteriéru, v interiéru spiSe vyjimecéné.

5.0 Pevnost zdiva

Pro potifebu stanoveni pevnosti zdiva nosnych stén byly na vybranych mistech zkoumaného

objektu (v ¢asti staré budovy a ve spojovacim kréku) zjiStovany pevnosti diléich zdicich materiald
(cihel pinych palenych a zdici malty) a nasledné byla stanovena pevnost zdiva v tlaku. Tyto pev-
nosti byly ovéfovany nedestruktivnimi zkouSkami v souladu s [4] a dle [7] a [8]. Rozmisténi zku-
Sebnich mist je zfejmé z vykresové dokumentace. Pohled na néktera zkuSebni mista viz foto €.24
- 29.

Pevnost zdiva byla zjiStovana zvIast pro stary objekt v 1.NP, v 2.NP a zvlast pro spojovaci

kréek v 1.NP.

Kromé toho byla provedena i celkova prohlidka objektu zaméfen& na vady a poruchy, které

by mohly mit vliv na Unosnost zdiva.
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5.1 Stanoveni pevnosti v tlaku zdici malty

Zjisténi pevnosti malty bylo provedeno malo destruktivnim zpdsobem pomoci upravené ruéni
pfiklepové vrtacky TZUS Praha [7], coZ je v souladu s [4], &l. NF.3. VSechna zkuSebni mista byla
pfislusné upravena dle zkuSebniho postupu [7], byly zmé&feny hloubky vrtd, zjiStény primérné
hloubky vrtd dm a z obecného kalibra¢niho vztahu stanoveny hodnoty pevnosti malty fim, blize viz
pfiloha €.2, tabulka €.7.

Ziskané soubory hodnot pevnosti malt byly zpracovany metodami matematické statistiky a
byly jim pfifazeny pevnostni znac¢ky. Primérnou pevnost v tlaku zdici malty v konstrukci urime ze
vztahu:

fm = fm,(n) - Hn . St

fmm - vybérovy aritmeticky pramér
St - vybérova smérodatna odchylka
Mn - soucinitel pro odhad dolni hranice konfidenéniho intervalu prdméru, stanoveny

s pravdépodobnosti P = 0,9

Tabulka €.3 - Vyhodnoceni primérné pevnosti v tlaku zdici malty

78 HB:[L\Ia(I)ova Stary objekt|Stary objekt|] Kréek
1.NP 2.NP 1.NP

n 12 12 6
Hn 0,390 0,390 0,600
fin.(ny [N/MmM?] 0,37 0,13 0,67
s¢ [N/mm?] 0,24 0,20 0,10
frn [N'Mm?] 0,27 0,06 0,60
znacka MO MO M 0,4

Na zékladé zjiSténych vysledkl je nutno konstatovat, Zze zdici malta v 2.NP staré budovy je
velice nekvalitni, néktera zkuSebni mista byla az za hranici méritelnosti rozsahu Kucéerovy vrtacky !

Malta mé misty pomérné velkou tloustku, foto €.24 - 29.

5.2 Stanoveni pevnosti v tlaku plnych cihel

Zjisténi pevnosti v tlaku cihel plnych palenych bylo provedeno nedestruktivni zkouskou po-
moci Schmidtova tvrdoméru typu LB, coZ je v souladu s [8]. Na zakladé zjiSténych odrazl byly
z prislusného kalibracniho vztahu stanoveny hodnoty pevnosti pouZitych cihel a upraveny soucini-
telem upfesnéni, stanoveného odbornym odhadem na zékladé dlouhodobych zkuSenosti. Zazna-
my o vyhodnoceni zkouSek Schmidtovym tvrdomérem jsou uloZeny u zpracovatele této zpravy.
Hodnota soucinitele upfesnéni pevnosti v tlaku pouZzitych cihel byla stanovena hodnotou 0,6 na
zakladé dlouhodobych zkuSenosti. Upfesnéné hodnoty pevnosti v tlaku pouzitych cihel jsou uve-
deny v tabulce &.8 pfilohy ¢&.3.

Ziskany soubor hodnot pevnosti pinych cihel byl zpracovan metodami matematické statistiky
a byla mu pfifazena odpovidajici pevnostni znac¢ka. Primérnou pevnost v tlaku cihel plnych urci-
me stejné jako v kapitole 5.1:
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Tabulka €.4 - Vyhodnoceni primérné pevnosti v tlaku pinych cihel

5.3

fo
fm

Ym1

Ym2
Ym3
Yma

BRNO Stary objekt] Kréek

75 Hapalova 1.NP,2.NP 1.NP
n 24 6

ln 0,268 0,600

fin. () [IN'MmM?] 14,30 17,10

S¢ [N/mm?] 2,01 1,39

fog [N/mm?] 13,76 16,26

znacka P 10 P 15

Vyhodnoceni pevnosti zdiva

Dle [4], narodni pfiloha NF, se charakteristick& pevnost zdiva v tlaku fx ur€i podle vztahu:

fk =K fba me

- konstanta zavisla na druhu zdiva a skupiné zdicich prvku, v tomto pfipadé ma

hodnotu 0,5

- normalizovana prameérna pevnost v tlaku zdicich prvkd
- pramérna pevnost malty v tlaku
- exponent zavisly na tloustce loZznych spér a druhu malty,

a = 0,65 pro nevyztuzené zdivo s obycejnou nebo lehkou maltou
- exponent zavisly na druhu malty,
3 = 0,25 pro obyCejnou maltu

Dle [4], nérodni pfiloha NF, se navrhova pevnost zdiva v tlaku vypocita jako podil charakte-
ristické pevnosti zdiva a dil¢iho soucinitele zdiva ym, ktery se urci dle nasledujiciho vzorce:

Ym = Ym1 * Ym2 * Ym3 * Yma

- z&kladni hodnota dil€iho soucinitele spolehlivosti; pro zdivo z plnych cihel a
maltu obyCejnou se rovna 2,0

- soucinitel zahrnujici vliv pravidelnosti vazby zdiva a vyplnéni spar maltou

- soucinitel zahrnujici vliv zvySené vihkosti

- soucinitel zahrnuijici vliv svislych a Sikmych trhlin ve zdivu
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Tabulka €.5 - Vyhodnoceni a upfesnéni pevnosti zdiva

ZkuSebni fi Ym1 | Ym2 | Ym3 | Yma | ndvrhova Poznamka
misto pevnost
[N/mm?] [N/mm 2]
M 0 0,27 PHl. &.2, kap. 5.1
1.NP - stary ( ) il ¢4 Kap
objekt 1,6/ 2,0 [1,00/1,05[1,05| 0,75
P10 ( 13,76) PFil. &.3, kap. 5.2
M 0 0,06 PHl. &.2, kap. 5.1
2.NP - stary ( ) il ¢4 Kap
objekt 1,1| 2,0 [1,00/1,00{1,05| 0,53
P10 ( 13,76) PFil. &.3, kap. 5.2
MO0,4 ( 0,60 ) PFil. &.2, kap. 5.1
1.NP - kréek 2,2 2,0 [1,00({1,00[1,20] 0,93
P15 (16,26 ) PFil. &.3, kap. 5.2

Ze STP nosného zdiva zkoumaného objektu (staré budovy a spojovaciho kréku) vyplyva, Ze
toto je provedeno jako cihelné zdivo - cihly plné palené (foto €.17 - 21) na maltu pravdépodobné
vapennou.

Pfi posouzeni Unosnosti zkoumanych zdénych konstrukci je moZzno uvaZovat s_navrhovou
pevnosti zdiva v tlaku 0,75 N/mm? pro nosné zdivo staré budovy v 1.NP, s navrhovou pevnosti
zdiva v tlaku 0,53 N/mm? pro nosné zdivo staré budovy v 2.NP_a s navrhovou pevnosti zdiva
v tlaku 0,93 N/mm? pro zdivo spojovaciho kréku v 1.NP, bliZze viz vySe uvedena tabulka ¢.5.

Musime vSak upozornit na to, ze cihelné zdivo i meziokenni pilife spojovaciho kréku v 1.NP
jsou vyrazné oslabeny dozdivkami, foto €.29. Pfi rekonstrukci bude nutné osekat omitky a vazbu
zdiva dukladné zkontrolovat.

Na zdivu v objektu nebyly v nadzemnich podlazich zjiStény zadné zavazné statické poruchy -
trhliny, drceni zdiva apod. Pouze v 1.PP staré budovy se jiz zdivo v dUsledku vihkosti zdiva a soli
povrchové rozpada, foto ¢.19 - 21.

6.0 Stropni konstrukce

Z duvodu zjisténi typu, skladeb a stavu stropnich konstrukci bylo do nich v objektu provede-
no nékolik vétSich sond a velké mnozZstvi sond menSich. Kromé toho byla provedena i vizualni
prohlidka zaméfena na viditelné vady a poruchy nejen dfevénych stropu, ale i stropu ostatnich -
z ocelovych nosnikd a stropnich desek Hurdis, Zelezobetonovych deskovych stropu, Zebirkovych
stropl s keramickymi vlozkami atd. U stropu, u nichZz se uvazuje s ponechanim, byly prizkumy
provadény podrobné, u uvazovanych bouranych &asti byly zjiStovany vétSinou jen materialy, které
jsou popsany pfimo ve vykresové dokumentaci.

6.1 Drevéné tramové stropy

Z duvodu zjisténi skladeb, dimenzi nosnych prvkd, fyzického stavu (napadeni dfevokaznymi
Skadci, koroze ocelovych nosnikl), orientace stropnic atd. byly ve stropnich konstrukcich nad
1.NP a 2.NP staré budovy provedeny pfevazné z horniho lice pasové kopané sondy V1 - V6. U
vét3iny sond byla zkontrolovana i zhlavi stropnic uloZzena na nosném zdivu.

Umisténi provedenych sond, orientace stropnic, fotodokumentace atd. jsou zfejmé
z vykresové dokumentace. Pohledy na oteviené sondy a detaily jejich vad viz foto €.30 - 36.
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Zjisténé skladby stropu i podlah, dimenze nosnych prvkd, uloZeni, napadeni dfevokaznymi
skuadci, % oslabeni prafezové plochy trdmu v uloZeni atd. jsou popsany na nasledujicich schema-

s w7z

tickych obrazcich. Pod kétovaci ¢arou jsou vzdy uvedeny vySky jednotlivych stropnich tramu.

@ Strop nad 1.NP, foto €.30

- linoleum 3 mm
- OSB desky 17 mm
- linoleum 2mm
- vlysy 25 mm
- prkna 30 mm
- nasyp (stavebni sut) 150 mm
- prkna zaklopu 30 mm
~ vzduchova mezera 320 mm
- prkna podhledu cca l5 mm
- rakos + omitka cca 20 mm
UloZeni tramu: 170 220 2 NP
kleStina
@160/170

1250 | 740 1270|, 760
"280" "280"

@ Strop nad 1.NP, foto €.31
- linoleum 3 mm

- OSB desky 22 mm
- linoleum 3mm
- vlysy 25 mm
- prkna 25 mm
- nasyp (stavebni sut) 120 mm
+ prkna zaklopu 30 mm
- prkna podhledu cca 15 mm
- rékos + omitka cca 20 mm
N
o
S /

133
740 25050

A
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@ Strop nad 1.NP

- linoleum 3 mm
- OSB desky 22 mm
- linoleum 3mm
- vlysy 25 mm
- prkna 25 mm
- nasyp (stavebni sut) 120 mm
+ prkna zaklopu 30 mm
- prkna podhledu cca 15 mm
- rdkos + omitka cca 20 mm
2.NP ﬂ%é
N
L 120 LL 120
w _cca. 750 1180| cca.750
" 220"
Strop nad 2.NP, foto ¢.32, 33
- padovky 50 mm
- nasyp 60 mm
- prkna zéklopu 35 mm
- prkna podhledu cca 15 mm
- rdkos + omitka cca 25 mm
Napadeni trdmu: -50%
Ulozeni tramu: 190 280 280
puda
kleStina
830 220 760 1250 | 790 1,250, 780
1270 " 260" " 260"
@ Strop nad 2.NP, foto ¢.34
- padovky 50 mm
- Nasyp 70 mm
- prkna zaklopu 30 mm
- prkna podhledu cca 15 mm
- rakos + omitka cca 25 mm
Napadeni tramu: -60% -60%
Ulozeni tramu: 130 150
puda
740 | 170 | 830 |170| 800
" 240" 200"
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@ Strop nad 2.NP, foto €.35, 36
- padovky 50 mm

- Nasyp 40 mm

- prkna zéklopu 35 mm

- vzduchova mezera 325 mm

- prkna podhledu cca 15 mm

- rakos + omitka cca 25 mm
Napadeni trama: -10%(T) -100%
UloZeni trama: 190 280 . 280

plida

180/210% 180/210

830 220, 760 1250, 790 250|780
270" "260" " 260"

6.1.1 Zjist éné vady a poruchy

» Stropy nad 1.NP nevykazuji Zzadné zavazné vady ani poruchy. Nékteré (sonda V1) jsou vsak jiz
provedeny na pomérné velké rozpéti a vykazuji pfi poskoku chvéni.

* Drevéné tramové stropy nad 2.NP_staré budovy jsou ve vel mi_Spatném stavu, n _ékolik
stropnic_ma vyhnila zhlavi v uloZzeni ve zdivu, n _ ékteré stropnice jsou d Fevokaznymi
Skdci napadeny i v poli, foto  €.33, 34, 36. Z celkového po €tu 8 kontrolovanych stropnic
byly 4 (cca 50% !) ve zhlavi poSkozeny vyrazn &, 1 stropnice byla poSkozena €aste€né,
zbyvajicich 3 stropnice byly bez znamek posSkozeni!

« Stropni konstrukce vijednom mist & (mimo provedené sondy) je jiz ve zcela
HAVARIINIM STAVU, hrozi u ni z ficeni (viz vykresovad dokumentace krovu), foto
¢.56 !l Zcela vyhnilé jsou zde i zaklopy, hrozi pro  padeni osob !!!

6.2 ZB monolitické stropy

Ve spojovacim kréku jsou nad 1.NP i 2.NP (pod pddou) provedeny ZB monolitické deskové
stropy.

U téchto stropu byl zjiStovan jejich tvar, orientacné pevnost betonu v tlaku a vyztuZeni.

6.2.1 Pevnost betonu

V ramci prizkumu byly provedeny nedestruktivni zkoudky pevnosti betonu ZB monolitickych
stropnich konstrukci Schmidtovym tvrdomérem typu NR na celkem 12 zkuSebnich mistech (1D —
12D), jejich rozmisténi viz vykresova dokumentace, pohled na néktera zkuSebni mista viz foto
¢€.37, 38. Zaznamy o zkouskach provedenych v rdmci tohoto prizkumu byly vyhodnoceny podle
obecného kalibragniho vztahu z CSN 73 1373. Vyhodnoceni zkou$ek Schmidtovym tvrdomérem je
uloZzeno u zpracovatele této zpravy. Vysledkem jsou hodnoty pevnosti fr, souhrnné uvedené
v tabulce ¢.9 pfilohy €.4 této zpravy.
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Hodnoty pevnosti fr byly upraveny souciniteli a; = 0,90 (stafi betonu) a aw = 1,00 (beton pfi-
rozené vihky a vihky) se zapoctenim soucinitele upfesnéni a = 0,600 stanoveného odbornym od-
hadem na zakladé dlouhodobych zkuSenosti, a bylo provedeno vyhodnoceni upfesnénych hodnot
nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu.

Hodnoty pevnosti zkoumaného betonu v tlaku f. byly statisticky vyhodnoceny podle CSN ISO
13822 jako jeden celek, pfi¢emz metodika vyhodnoceni je nasledujici:

fox = fm,(n) - st ¥ kn

n - pocet hodnot pevnosti

fmm - prameérna hodnota pevnosti

St - vybérova smérodatna odchylka

kn - koeficient podle poctu méfeni

fec - charakteristicka krycheln& pevnost betonu v tlaku

Tabulka &.6 - Statistické vyhodnoceni zkousek pevnosti betonu v tlaku u ZB desek

ZS Hapalova Brno Celkem
n 12
fon ) [N/MM?] 12,08
s; [N/mm?] 1,63
K, 1,77
f. [IN/mm?] 9,20

pewnostni tfida
dle €SN EN 13791
tiida
dle €SN 73 1201

C 8/10

Na zakladé zjisténé hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu v tlaku fo = 9,20
N/mm? a tabulky 1 CSN EN 13791, Ize betonu zkoumanych ZB monolitické deskovych stropu pri-
fadit pevnostni tfidu C 8/10. BliZe viz vySe uvedena tabulka ¢.6.

Musime upozornit na to, Ze beton nema valnou kvalitu a navic se v ném vyskytuji i Stérkova
nizda" - beton nebyl pfi vyrobé dostateéné zhutnén, foto ¢.37 !

6.2.2 Zjist éni tvaru a vyztuze

Na 2 vybranych mistech ZB monolitickych stropnich konstrukci (sondy Al a A2) byla zjisto-
vana tloustka desek, druh a mnozZstvi pouZité vyztuze magnetickym hledacem Profometr a néa-
slednym osekénim kryci vrstvy betonu. Umisténi sond viz vykresova dokumentace.

Deska nad 1.NP (sonda Al na vykrese) ma tloustku 180 mm a je vyztuZena hladkymi kru-
hovymi pruty praméru 8 mm po cca 100 mm, kryti je cca 15 mm, foto €.39.

Deska nad 2.NP (sonda A2 na vykrese) ma tloustku 170 mm a je vyztuZena hladkymi kru-
hovymi pruty praméru 8 mm po cca 120 mm, kryti je cca 25 mm, foto €.40.
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7.0 Podlahy

Podlahy jsou v objektu provedeny z riznych materialt. Pfedmétem STP bylo zjiSténi skladby
podlahy v 1.NP a 2.NP na mistech vybranych projektantem. Bylo provedeno 9 vrtanych sond j&-
drovym vrtakem @40 mm s oznacenim P1 - P9. Umisténi sond je patrno z vykresové dokumenta-
ce, zjisténé skladby jsou nasledujici :

Sonda_P1 (1.NP, foto €.41)

tl. (mm)
» keramicka dlazba 6
e cementoveé lepidlo 5
e cementovy potér 20
* betonova mazanina 35
e cementovy potér 2
* betonova mazanina 40
* nasyp 172 celkem 280 mm
» cihelna klenba 140
Sonda__P2 (1.NP, foto &.42)
tl. (mm)
« PVC 2
e cementovy potér 3
* betonova mazanina (porézni) 35
« asfaltova lepenka 2
« betonova mazanina (nekvalitni) 110
« asfaltovy pas 4
» podkladni beton (rozpadly) 74 celkem 230 mm
* hlina -
Sonda__P3 (1.NP, foto &.43)
tl. (mm)
« PVC 2
» betonova mazanina (porézni) 80
(spodni ¢éast rozpadla)
* betonova mazanina (porézni) 50
* hydroizolace 4
» podkladni beton (rozpadly) min. 324 _celkem min. 460 mm
Sonda__P4 (1.NP, foto ¢.44)
tl. (mm)
» keramické dlazba 7
» cementové lepidlo 5
» betonova mazanina (porézni) 65
» asfaltova lepenka 1
e polystyren 50
* hydroizolace 2
» podkladni beton (porézni) 95 celkem 225 mm

* hlina -
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Sonda__P5 (1.NP, foto €.45)
tl. (mm)
koberec 10
OSB deska 18
prkna 22
vzduchova mezera 100
asfaltovy pas 4
betonova mazanina cca 50
stropni konstrukce cca 150 celkem 370 mm
(podsklepeno)
Sonda__P6 (2.NP)
tl. (mm)
keramicka dlazba 7
cementove lepidlo 5
lité teraco 28
betonova mazanina 85
nasyp 40 celkem 165 mm
nosnd stropni konstrukce cca 100
(pravdépodobné HURDIS)
omitka cca 10
Sonda_P7 (2.NP, foto €.46)
tl. (mm)
PVvC 2
betonova mazanina 80
nasyp 28 celkem 110 mm
nosné stropni konstrukce cca 100
(HURDIS do ocelovych | profil)
omitka cca 10
Sonda__P8 (2.NP, foto &.47)
tl. (mm)
keramicka dlazba 7
cementove lepidlo 5
betonova mazanina 20
betonova mazanina (rozpadld) 63
nasyp 250 celkem 345 mm
ZB stropni deska 180
omitka 10
Sonda_P9 (2.NP)
tl. (mm)
2xPVC 4
OSB desky 20
prkna 35
vzduchova mezera 100
nasyp 71 celkem 230 mm

ZB Zebirkovy strop s ker. vlozkami cca 290
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DalSi skladby podlah jsou uvedeny ve schématech sond do dfevénych tramovych stropu ve
staré budoveé (podlahy v 2.NP a na pudgé).

Nékteré skladby podlah v uvazované bourané asti objektu byly zjiStovany jen orientacné
pomoci vrtd plnym vrtakem a jsou uvedeny pfimo ve vykresové dokumentaci.

8.0 Krovoveé konstrukce

U krovu nad uli¢nim kFidlem a spojovacim krékem byla provedena podrobna prohlidka vSech
dostupnych hlavnich prvkd doplnéna poklepem ostrého tesarského kladiva a vpichy tenkého dlata.
Zvlastni pozornost byla vénovana prvkim s nejvétSim expozi¢nim zatizenim, tj. prvkdm v blizkosti
zdiva - pozednicim, dolnim zhlavim krokvim, zhlavim vaznym trdmdam atd.

U nékterych krovl v uvaZzovanych bouranych ¢astech dvorniho kfidla prohlidka provadéna
nebyla, pouze na vykresové dokumentaci je uveden jejich popis ¢&i skladba.

8.1 Zjisténé vady a poruchy

Na nosnych prvcich krovu byla prokazana destruktivni ¢innost nasledujicich skidcd dfeva:

+ tesafik krovovy (Hylotrupes bajulus) - zpusobil nejvice Skod
» Cervoto€ umrl&i (Anobium pertinax) - mistné
» Cervoto€ prouzkovany (Anobium punctatum) - mistné
» koniofora sklepni (Coniophora puteana) - v mistech pfimého zatékani
» tramovka trdmova (Gloeophyllum trabeum) - v mistech pfimého zatékani
Na zaklad & prohlidky Ize konstatovat, Zze se i p _Fes mistn & provedené opravy se u kro-
vové konstrukce nad starou budovou na mnoha mistech vyskytuji zavazné vady a poruchy

které jsou zplsobeny napadenim krovové konstrukce dfevokaznym hmyzem i dfevokaznymi hou-
bami, mnohde se jedna o jejich kombinaci. Prvky, které jsou oslabeny o cca 10 - 30% prafezové
plochy jsou ve vykrese vyzna¢eny modre, prvky oslabené o vice nez cca 30% prafezové plochy
jsou vyznaceny cervené. Popis zjiSténych nejvétSich vad a poruch je uveden dale, jejich umisténi
viz vykresova dokumentace. Nejvice poSkozené prvky jsou zachyceny i ve fotodokumentaci:

* Mnoho prvkl je napadeno a oslabeno larvami drevokazného hmyzu, zejména pak tesarikem
krovovym, na mnoha mistech je vSak i napadeni dfevokaznymi houbami, dost ¢asto se jedna o
jejich kombinaci.! Hmyz je jeSté v aktivnim stadiu, protoze byly misty nalezeny jeho ¢erstvé po-
zerky, foto €.63 !

 Mnohem vice jsou d fevokaznymi Sk Gdci napadeny a zni €eny prvky v dolni _éasti krovu,
které jsou p fimo ve styku se zdivem p uGdnich nadezdivek. Zde jsou vyrazn €& oslabeny
pfedevSim pozednice, zhlavi vaznych tram G, dolni zhlavi krokvi atd., foto €. 49 - 51, 53 -
62, 66!

+ Na nékolika mistech jsou jiz d Fevéné prvky napadené a vyhnilé v takovém rozsahu, ze
zde hrozi i pokles &i zFiceni &asti krovu - HAVARIINI STAV, foto  &.49, 50, 56 !l Jeden
vazny tram je jiz i zlomeny, foto  €.56 !ll Tato mista jsou na vykresové dokumentaci vyznace-
na ¢ervenym kruhem.

« Nékteré opravy v krovu byly provedeny neodborné, napf. spoj krokvi pomoci tenkych prken,
uloZeni novych tramu na tramy vyhnilé atd..

» Misty jsou po napadeni dfevokaznymi Skadci uvolnéné nékteré spoje, neni tak zajiSténo zachy-
ceni vodorovnych sil vyvolanych krovem, foto €.49 - 51.

e Krytina z palenych francouzskych tasek je pomérné zanovni, zatim je funkéni, jen vyjimeéné je
poSkozena u kotev hromosvodu, foto €.64.

» Krov je zanesen letitym mastnym prachem.
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» Krovové konstrukce nad spojovacim krékem je v relativné dobrém stavu, poSkozené prvky zde
byly zjistény spiSe vyjimecné (2 krokve), je vSak provedena velice jednoduse, pro stavajici mir-
ny sklon a rozpéti krovu je konstrukce nevhodn4, foto €.65, 66. Krytina z plechovych Sablon na
této stfeSe je zatim funkéni, pouze néatéry jiz zacinaji byt ,stravené”.

« Krovova konstrukce nad ¢asti dvorniho kfidla navazujici na spojovaci kréek je v dobrém stavu
bez vad a poruch, foto €.67. Ve velmi Spatném stavu viak zacina byt jeji krytina z palenych ta-
Sek, foto €.68.

» Kominova télesa u objektu maji vétSinou poSkozené hlavice - rozpada se u nich jiz zdivo, nékte-
ré jsou vyvlozkované azbestocementovymi rourami, které obsahuji karcinogenni vlakna azbes-
tu, foto €.69, 70.

9.0 Zjist éné vady a poruchy ostatnich konstrukci

Na zakladé vizualni prohlidky Ize konstatovat nésledujici :
» VSechny interiéry jsou jiz zastaralé.
» Vnitfni vyplné otvorl staré budovy jsou neudrzované, zastaralé, poSkozené, foto ¢€.74, 75.
* Vnitfni vyplné otvorl spojovaciho kréku jsou v dobrém stavu a nadale vyuZitelné, foto ¢€.76.

» Vyplné otvoru ve fasadach jsou jiz rovnéz zastaralé, okna netésni, maji ,stravené“ natéry, poru-
Sené kovani atd., foto €.77. Vstupni dvefe jsou plastové, zatim funkéni, boéni dvefe i dvefe ze
dvora jsou zastaralé nebo rozbité.

» ZbéZnou prohlidkou rozvody instalaci bylo zjisténo, Ze jsou jiZ na hranici své Zivotnosti.
« Teracovy povrch schodisté byl na mezipodestach prekryt keramickou dlazbou, foto €.78.

10.0 Navrhy opat feni

Na zakladé zjisténych a vySe uvedenych skutecnosti doporucujeme u objektu provést nasle-
dujici :

Zaklady

« Jsou bez viditelnych vad a poruch - na nosném zdivu, které zaklady vynasi, nejsou patrny Zad-
né zavazné Sikmé trhliny. Zaklady tedy neni nutno, pokud nebude provadéna nadstavba, zesi-
lovat ani jinak upravovat.

» ZjiSténi moznosti pfipadného pfitizeni zakladd musi posoudit statik.

Zdivo

e U objektu bude nutno provést sanaci minimalné obvodového zdiva.

* Problematikou odstranéni vihkosti ze zdiva se bude na zakladé naSich zjisténych skute€nosti
zabyvat odborna firma, ktera navrhne nejvhodné&jsi zpusob sanace vihkého zdiva.

Stropni konstrukce

e Stropni konstrukce nad 1.PP, bude moZno i nadéle vyuZivat, bude vSak nutno zabranit pronika-
ni vihkosti do kleneb. Ty bude nutno mistné opravit.

» U stropnich konstrukci bude nutno provést staticky pfepocet, ktery rozhodne o moznosti jejich
zachovani a dalSiho vyuZiti.

« Drevéné stropy nad 1.NP starSi budovy pravdépodobné bude mozZno vyuZivat.
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» Drevéné stropy nad 2.NP starSi budovy bude nutno rozkryt v celé ploSe a zkontrolovat. Je veli-
ce pravdépodobné, Ze mnoho stropnic bude posSkozenych. V pfipadé pudni vestavby je dopo-
rucujeme radéji snést a provést zcela nové.

« 7B stropy spojovaciho kréku bude nutno posoudit statikem.

Podlahy

» Podlahy jsou zatim funké&ni, ale jsou jiZ moralné zastaralé. O jejich dalSim vyuZiti rozhodne pro-
jektant na zakladé jejich zpusobu vyuZiti.

Stiechy

» Konstrukce krovu nad spojovacim krékem a ¢asti dvorniho kfidla bude mozno po zesileni (u
spojovaciho kréku) i nadale vyuZivat | Bude nutna vymeéna krytiny.

» V pfipadé ponechani ptdniho prostoru nad starou budovou by bylo mozno krovovou konstrukci
po rozséhlych opravach i nadéle vyuZivat.

« V pfipadé provedeni pldni vestavby by vSak bylo Iépe krovovou konstrukci zcela odstranit a
provést nove.

Ostatni

» Cely objekt zateplit.

» Opravit vSechna kominova télesa nad rovinou stfechy, odstranit z nich pfipadné azbestocemen-
tové vlozky.

» Provést celkovou modernizaci interiérd - nové vyplné otvoru &i jejich repasi, omitky, podhledy,
socialni zafizeni atd.

* Rozvody vSech instalaci bude pravdépodobné nutno provést v celém objektu noveé.

10.0 Zaver

Prohlidkou objektu bylo zjiSt éno, Ze tento je jiz ve velmi Spatném, na mnoha mist _ech i
v HAVARIINIM STAVU ! Mnoho stavebnich konstrukci je iz za hranici své Zzivotnosti a
v pripad é zachovani objektu bude nutno provést jejich rozsah €& opravy €i vym ény.

Znovu upozor Aujeme na to, Zze v objektu jsou na n ékolika mistech zavazné statické
vady a poruchy, které ohrozuji i zdravi a zivoty li di - stropni konstrukce pod p udou a kon-
strukce krovu u staré budovy!

Poznatky zjisténé timto STP budou vyuZity v naslednych projekénich pracich rekonstrukce
zkoumaného objektu v€etné statického posouzeni.

V Brné dne 02.12.2017
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P¥iloha €.1 - Fotodokumentace
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PFiloha €.2 - Pevnost zdici malty v tlaku

Tabulka €.7 - Vyhodnoceni pevnosti malty v tlaku u jednotlivych zkuSebnich mist

-33-

ZkuSebni misto d; d, d; dnm fm Meze
min. max.
[mm] [mm] [mm] [mm] | [N/mm?]| [mm] [mm]
. 1 64 55 59 t 59 0,4 41,3 76,7
N 2 56 70 45 " 57 0,5 39,9 74,1
3 67 59 55 " 60 0,4 42,0 78,0
g 4 64 63 70 66 0,0 46,2 85,8
S m 5 54 50 52 " 52 0,7 36,4 67,6
ﬁ 6 49 59 70 [ 59 0,4 41,3 76,7
§ 7 51 65 61 59 0,4 41,3 76,7
n_q’ m 8 55 60 64 " 60 0,4 42,0 78,0
P 9 67 40 52 [ 53 0,6 37,1 68,9
- 10 54 59 52 55 0,6 38,5 71,5
E 11 68 60 63 " 64 0,0 44,8 83,2
12 67 62 70 " 66 0,0 46,2 85,8
13 50 54 48 51 0,7 35,7 66,3
= ﬂ 14 59 60 56 " 58 0,5 40,6 75,4
g~ 15| 66 54 48 [ 56 0,6 39,2 72,8
DZ'. 16 57 51 43 50 0,7 35,0 65,0
S 19| 171 s0 47 53 [ 50 0,7 35,0 65,0
18 49 45 45 [ 46 0,8 32,2 59,8
19 59 59 60 59 0,4 41,3 76,7
',:1 20 55 58 65 " 59 0,4 41,3 76,7
21 64 66 66 " 65 0,0 45,5 84,5
g 22 60 67 70 66 0,0 46,2 85,8
= ﬁ 23 70 52 67 " 63 0,0 44,1 81,9
ﬁ 24 51 66 64 " 60 0,4 42,0 78,0
§ 25 66 65 55 62 0,0 43,4 80,6
n_q’ ﬂ 26 67 65 67 [ 66 0,0 46,2 85,8
z 27 62 65 62 [ 63 0,0 44,1 81,9
N 28 70 65 60 65 0,0 45,5 84,5
S| 29 5 66 57 [ 59 0,4 41,3 76,7
29 70 70 68 " 69 0,0 48,3 89,7
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PFiloha €.3 - Vyhodnoceni zkouSek pevnosti cihel Schmidtovym tvrdom érem LB

Tabulka €.8 - Upfesnéné hodnoty pevnosti v tlaku cihel plnych

ZkuSebni misto fo
IN/mm 2]

. 1 12,0
N 2| 13,7
3l 12,3
g 4 11,8
T [N 5( 13,1
s 6| 14,6
ks 7l 15,5
SR 8| 13,0
z 9| 11,9
- 0] 14,5
N 11| 15,4
12| 16,6
13 17,3
X | K| 14 176
_§ 15| 18,4
g 6] 17,9
i 17| 145
18] 16,9
19 12,4
N 20 16,0
21 14,1
g 22 17,3
3| Q| 23 164
s 24| 16,1
ks 25| 16,7
g 2 26| 17,4
z 27| 16,6
o 28 12,3
S| 29 11,7

N ,
30 12,0




PFiloha €.4 - Vyhodnoceni zkouSek betonu Schmidtovym tvrdom

Tabulka €.9 - Upfesnéné hodnoty pevnosti betonu v tlaku u stropnich desek (D)

-35-

ZkusSebni misto Pewnost betonu
fR | fR-C(t-(XW | fc
[N/mm?]

1D| 22,4 20,2 10,1
g 2D 20,7 18,6 9,3
g Q 3D 19,7 17,7 8,9
o | < 4D 205 18,5 9,2
N 5D 21,0 18,9 9,5
3 6D 26,4 23,7 11,9
o D[ 19,7 17,7 8,9
- 8D 20,0 18,0 9,0
g g 9D 19,4 17,5 8,7
& | 100“ 25,8 23,2 11,6
o 11D 27,2 24,5 12,2
12D 25,8 23,3 11,6

érem N
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LEGENDA:

[>e 0o o " 1 IOGHOO

Sondy do svislych konstrukci - vihkostni profil, zkuSebni mista W1 - W19.

Sondy do svislych nosnych konstrukci - zjisténi pevnosti cihel v tlaku Schmidtovym
tvrdomérem typu LB a zdici malty upravenou vrtackou, zkuSebni mista Z1 - Z10.

Sondy do vodorovnych nosnych konstrukci - ur€eni skladby, tvaru a stavu nosnych prvka.
Sondy i fotodokumentace byly provedeny nad danym podlazi (V1 - V6).

Sondy do nosnych ZB nosnych konstrukci - zjisténi pevnosti Schmidtovym tvrdomérem N,
zkuSebni mista 1D - 12D.

Sondy do ZB nosnych konstrukci - zjidténi tvaru a vyztuze nosnych prvk(, sondy Al a A2.

Zjistény smér vodorovnych nosnych prvk( (stropnich trama, hlavni vyztuze, ZB Zeber, | profilii
atd.).

Predpokladany smér vodorovnych nosnych prvki (stropnich trama, hlavni vyztuZe, ZB Zeber, |
profild atd.).

Skladby podlah - zjisténi skladby a kvality materialt, sondy
P1 - P9.

Zdivo z cihel plnych palenych.
Zdivo z dérovanych cihel.
Zdivo z dutinovych cihel.
Séadrokartonova pricka.

Fotodokumentace (foto €.0 viz titulni list, foto €.18 - 21 je v 1.PP).

v

BRNO, Hapalova 1770/6
Zakladni Skola

Legenda
Vykres €.1



VAN

2050(1700)

@

SV.V. MAX. 6400

SV.V. MIN. 5200 ‘

VAN

ZB monoliticky Zebirkovy strop
keramickymi vloZzkami

1600(1000)

Drevény tramovy strop
s rovnym podhledem

=0

SV.

3500

! T
=7 Y—l

—]

SV.V. 3450 i]

[l

/N

VAN

Strop z keram. desek Hurdis A

a nosnikud | €.180

cihelna klenba

vynasena | profily

w8

»Trﬁ

W15

W16

1600(1000)

&. 240 \ Q @ L7
Strop z keram. desek Hurdis I I [ I A
a nosnikd | ¢.130
< > | P3 E] Al y
< FO 78\ | L
W9 A SV.V. 3950 svv\\12 |W13 ZT @ g —
— — . — . i
Z4 W10 Z3 W11l
' SV.V. 41, C V \/ leg
A @ +0,000
dj@ P2l Af
/a2\ N
SV.V. 3600 A SV.V. 3750
z2| vi 21 )
QU [ S s S L .J!.\ 7 b !L = I 1 ’
Wi IC'IWZ cihelna klenba

Strop z keram. desek Hurdis

a nosnikd | €.260

5 B

D
]
W6

'?‘ r| I I I I H

|

! 2§v2 U

‘ : : : : : SV.V. 3350 ;;

: =

\'4 = Q W5
TRVAN

W3

drfevény trdamovy
strop

W4 /e
LEGENDA: Jenavykrese ¢.1.

BRNO, Hapalova 1770/6
Zakladni Skola

Puadorys 1.NP
Vykres €.2



ZB monoliticky Zebirkovy strop s keramickymi
vlozkami, nad nim p Gvodni ploch4 st fecha

z asfaltobetonu (50 mm), lepenky, nekvalitni
betonové mazaniny (110 mm), korku s asfaltem (70)

Stfecha z dratoskla, podhled
z dfevotfFiskovych desek a
izolace ze skelné vaty

rr __________________ ] L e ZB monoliticky Zebirkovy
: | strop s keramickymi
| I I L L/ vloZzkami
g s = i
I Dievény krov, podhled z prken, / 123 I
| | polystyrenu 50 mm a dalSich ° ®
T~ prken; kryting pfechovana = — — — — — — — — —
| | lepence a d Fevéném podbiti PO sy Drevény krov, podlaha z keramické ( Sz
| | A dlazby (25 mm) do malty (15), nasyp (30), F
| | E drevény tramovy strop (330), krytina ‘rr_‘.!J
| | z pélenych taSek na lat éni, lepence a
I | drevéném podbiti
L | v I\ =
I_ ___________________ VvV \j ____________________ I'j
~D 4 NI

o -

Ehg

Stj ﬁ A H ZB monoliticky

deskovy stro
o |V
(m

Drevény tramovy strop L= U Rl

s podhledem ze SK
: =1
W gk ﬂ
7D

P7 II Il |I I II
E N —

—r— ::
I ﬁﬁ ve

©]
od
I
N

~

ffH

IF__
N

SV.V. 36p0 SV.V. 3600

[TIIT]
—

HRERN

TINCTTTT

TN

Q LDJ—'EDJ PP e a— SR
1 AN
Eﬂ 75

? S =
SV.V. 3750 32 A SV.V. 3750 SV.V. 3750 SV.V. 3450 B

SV.V. 3450
SV.V. 3750

LEGENDA: Jenavykrese ¢.1.
BRNO, Hapalova 1770/6
Zakladni Skola

Puadorys 2.NP
Vykres €.3



HS (VT
zlomeny)

Pod d fevénym krovem puvodni plocha
stfecha z asfaltobetonu (25 mm),
lepenky, nekvalitni betonové mazaniny
(130 mm), korku s asfaltem (80)

HS (vSe
vyhnilé)

LEGENDA:

Uplné zni¢ené prvky krovu nebo jejich &asti (oslabeni o vice
nez cca 30% prlfezu), nutna vymeéna.

Casteéné znicené prvky krovu nebo jejich &asti (oslabeni do
30% prufezu).

Oblasti, kde je HAVARIINi STAV !I!

Fotodokumentace.

>0 |

LEGENDA POSKOZENYCH PRVKU:

- K - krokev KL - kleStina
R P — pozednice VT - vazny tram
KR — krace K.VY. — kominova vyména
S — sloupek ve zdivu SV - stfedni vaznice
NK — narozni krokev VZ - vzpéra
K
,7777777:*:7\3‘\—‘
S |
| (‘r:::*qﬁﬁf VZK) Hs (vT)
I ‘ n
\

HS (vyhnily je zde i strop,
hrozi propadeni osob !!!)

AN 0[]
jt‘:{l:‘v\-ri\\ Hi
Un 1.2

Ry

BRNO, Hapalova 1770/6
Zakladni Skola

Puadorys krovu
Vykres €.4



